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 و توسعه تیریدر علوم مد یدوماهنامه مطالعات کاربرد
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 گران بازار بورسمعامله یبرا یاتیکاربرد پژوهش عمل

     

 2یلیخل عقوبی دیس ،1یگانگیکامران  دیس
 03/30/0033 :تاریخ دریافت 

 03/39/0033تاریخ پذیرش: 
 

  09090کد مقاله:  

 
 

 یدهـچک
 

 لیتشک تی. اهمدهدیقرار م موردمطالعهرا  هیفعالان بازار سرما یبرا اتیدر عمل قیتحق یهاکیمقاله، به کاربرد تکن نیا
سرعت و حجم  شی. با توجه به افزاستین دهیپوش یبر کس هیمناسب و زمان درست انجام معاملات در بازار سرما یپرتفو

 یهاشرکت گرانلیتحل ویژهبهگران و معامله ستیاطلاعات کارا ن ازشپرد یبرا یسنت یهاروش گریگردش اطلاعات، د
بازار سهام و  لیانجام امور تحل یبرا یاضیر یسازو مدل یوتریپردازش کامپ یهامجبور به استفاده از روش یگذارهیسرما
ها و در نظر شرط تنبا در نظر گرف توانیم اتیدر عمل قیتحق یهاکیمناسب هستند. با استفاده تکن یپرتفو لیتشک

از سهام را که  یاخت و سبد مناسبدپر هیدر بازار سرما یگرکردن ضرر، به معامله نهیکم ایکردن سود و  نهیشیگرفتن ب
برگرفته از آن به  یا انهیرا یها تمیو الگور یاتیپژوهش عمل یها کیداد. تکن لیباشد را تشک شتریب سکشیآن از ر دهیفا

 .ندیرا اخذ نما نهیبه یمیتصم دهدیرا م انامک نیمعامله گران ا
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 مقدمه -1
در بورس بیش از گذشته نمایان  ویژهبهگذاری های سرمایهامروزه با توجه به افزایش سطح سواد جامعه و آگاهی مردم از روش

صحیح به  طوربههای خرد افراد را باشد. اگر بتوان سرمایهباشد. از طرفی اهمیت و فواید بازار بورس نیز بر همگان روشن میمی
ند ولی شوکسب سود وارد بازار سرمایه می منظوربهرونق اقتصادی باشد. افراد  أتواند سرمنشسمت بازار سرمایه هدایت کرد، می

شوند که با زیان موفق به کسب سود نمی تنهانهگری گذاری و معاملههای صحیح سرمایهگاهی به دلیل عدم آگاهی از بازار و روش
آگاهی افراد  واسطهبهشود تا گذاری میهای سرمایهگذاری در صندوقتوصیه به سرمایه معمولاًشوند. در این شرایط هم مواجه می

باشد که برای گران بازار بورس میها بتوان به سود رسید. تشکیل پرتفوی بهینه یکی از موارد مهم برای معاملهدوقفعال در این صن
بازار بورس، برخی از الگوها و  بینی دقیقهای مختلفی ابداع شده است. با توجه به نغییرات غیر قابل پیشاین منظور الگوها و روش

گری در بازار گذاری مستقیم و معاملهمند به سرمایهها بتوان کسب سود کرد. برخی افراد علاقهده از آنها ابداع شدند تا با استفاروش
های توان به تکنیکمیبالاترین سود  های مورد استفاده برای بهینه کردن پرتفوی و کسببورس، بدون واسطه هستند که از روش

نوعی مدل سازی ریاضی مسائل واقعی پیرامون اطراف ماست.  عملیاتی پژوهش اشاره کرد. موجود در مبحث پژوهش عملیاتی
روشی برای پیدا کردن بیشینه یک مساله برای مثال در بیشینه کردن سود ویا پیدا کردن کمینه یک مساله برای  پژوهش عملیاتی

سازی و سازی ریاضی، بهینهمدلیاتی پژوهش عملباشد. ابزارهای اصلی مثال کمینه کردن هزینه، با استفاده از قیدهای مدل می
روش مناسبی را  گر با توجه به مدل موجود، اهداف و قیدهای مدلباشد که تحلیلآمار، نظریه گراف، نظریه بازی و نظریه صف می

فتن آن پرتفوی گران باید بتوانند نسبت ریسک به سود پرتفوی خود را به خوبی شناسایی کرده و با در نظر گرمعامله کند.انتخاب می
توان نسبت به انتخاب سبد سهام مناسب و تنوع سهام با توجه به مدل های ریاضی اقدام خود را تشکیل دهد. برای این منظور می

 نمود.
 

 مطالعه ادبیات-2 

 پژوهش عملیاتی-2-1
مدیریت را می توان به عنوان شاخه ای از  علم  ت.علم مدیریت با علم تصمیم و کاربرد آن در ارتباط اس پژوهش عملیاتی

سیستماتیک را در تحلیل فرایند مدیریت مسائل مدیریتی به کار می منطقی، حوزه مدیریت قلمداد کرد که رویه عقلایی،
مدیران را در   مجموعه ای از مدل ها و تکنیک های کمی که از طریق روش های علمی،»توان پژوهش عملیاتی را می  .گیرد

 فناوری  که روی کاربرد  توان چارچوبی نظام یافته دانستمی  را  یپژوهش عملیات تعریف کرد. «ددهصمیم گیری یاری میت
پژوهش  هدف  علم اختصاص بهینه منابع است.  پژوهش عملیاتی سخن دیگر به  .است متمرکز گیری تصمیم برای اطلاعات
 این از استفاده و پیچیده شرایط ریزی پی و فهم برای جستجو راه از تصمیم گیریفراهم آوردن مبانی منطقی برای   عملیاتی

 و عددی های تکنیک از استفاده با واقعی کار بیشتر  .رفتار سیستم و بهبود عملکرد سیستم است بینی پیش برای فهم
 می انجام راهکارها، و ها ماشین  انسان، از مرکب سازمانی های سیستم ریاضی های مدل حل و ساخت برای  تحلیلی،

ت که با رشته های مختلف علمی ارتباط دارد و از روش اس اداری علم و کاربردی ریاضیات از ایشاخه  عملیاتی، پژوهش   .پذیرد
 می استفاده پیچیده مسائل برای بهینه به نزدیک یا بهینه حلی راه یافتن برای هاالگوریتم و آمار  هایی مانند مدل سازی ریاضی،

نه توابع هدف تعریف بیشی یا کمینه یافتن هنر یعنی  ،سازیتوان هنر بهینهمی راپژوهش عملیاتی  ،علمی نظر  از نقطه  .کند

 محصول  ،تولید خط عملکرد  ،سود  هدف توابع نمونه  .دانست هدف توابع تعریف هنر را آن توانمی که حدودی تا  نمود
به مدیریت کمک میکند پژوهش عملیاتی  نظر سازمانی، ازنقطه. باشد می ریسک و صف در انتظار زمان  ،زیان  ،باند پهنای  ،میوه

و علم مدیریت، اغلب به یک معنا بکار میروند. اگر دنبال پژوهش عملیاتی تا با استفاده از فرآیند علمی به اهدافش برسد. واژگان 
ارتباط نزدیکتری با مهندسی  پژوهش عملیاتیتمایز این دو باشیم، علم مدیریت رابطه نزدیکتری با مدیریت بازرگانی دارد درحالیکه 

پژوهش عملیاتی  هایغلب، تکنیکنظر مهندسی بهره میگیرد و مهندسان صنایع ا صنایع دارد. مهندسی صنایع، بیشتر از یک نقطه
 پژوهش عملیاتی شده در ای از مجموعه ابزارهای خود در نظر میگیرند. برخی ابزارهای عمده بکار گرفتهعنوان بخش عمده را به

سازی های تصمیم وشبیهتحلیل سازی، تئوری احتمال، تئوری صف، تئوری بازی، تئوری گراف،بهینه شامل آمار،

 (0090ودیگران،  0فرداجهباشند.)خومی

گذاری، حداقل دو تن از هدر سایر علوم، در حوزه مدیریت مالی و سرمای پژوهش عملیاتی هایبا توجه به اهمیت تکنیک
های اسپارس از طریق در مورد ماتریس (m) ها در این حوزه پرداختند. اثر مارکوویتزبرندگان جایزه نوبل به کاربرد این تکنیک

                                                           

1 Khajefard 
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TIMSORSA/  یاسازی رایانهو ابداع زبان شبیه SIMSCRIPT الگوریتمهای  ،0او و شارپ درحالیکه مورد قدردانی قرار گرفت؛

 بودند. معرفی کرده کامپیوتری را برای حل مسائل مربوط به پرتفوی
، تحلیل جزءتصادفی، جزءبهغیرخطی، عدد صحیح، آرمانی، قیدهای  ،های خطی، درجه دومهای ریاضیاتی از روشریزیبرنامه

تشکیل  از قبیل توجهی از مسائل بازارهای مالیریزی ریاضیاتی برای حل طیف قابلاند. برنامهو پویا را بکار گرفته هاپوششی داده
 تخمین ،حقوق صاحبان سهام و ردیابی شاخص اوراق قرضه ،سازیمنیا ،پرتفوی سهام، اوراق قرضه، وام و ارز، پوشش ریسک

ها برای مناقصه یا مزایده اوراق قرضه برای اختیار معاملات، فراهم کردن فهرستی از کوپن تفاوتی به ریسکضمنی احتمالات بی
 گیری برای تأمین مالیشناسایی اوراق قرضه زیر قیمت، تعیین نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام شرکت، تصمیم شهرداری،

ای موردنیاز، تشکیل اوراق بهادار با ی سرمایه، تعیین حداقل حاشیه اوراق اختیار معاملههزینهنشده، تخمین  ی پرداختاوراق قرضه
طراحی اجاره  ایجاد یک استراتژی تجاری برای اجرای تجارت متحد، ،تبدیل پشتوانه رهنی و تعهدات رهنی وثیقه گذاری شده قابل

 رشکسته و درک نیروهایی که منجر به نوآوری مالی میشوند استفادههای ومحاسبه حداکثر زیان سهامداران، یافتن بانک اهرمی،
تواند در درک نیروهای اقتصادی گیری، این علم میدر بهبود کیفیت تصمیم پژوهش عملیاتیعلاوه بر نقش سنتی  ت.شده اس

های ها و یا هزینهدودیتزا در محدهنده بخش مالی کمک کند. نوآوری مالی ممکن است زمانی رخ دهد که یک تغییر برون شکل

( 0999) 3و سیلبر 7هوریم ریزی خطی یک بانک، بنشده باشد. با استفاده از مدل برنامه های موجود، ایجادشدن با محدودیتمواجه

 پیشنهاد کردند که افزایش در هاهای مختلف بکار بردند. آنهای سالانه را برای محاسبه تغییر در قیمتهای سایه محدودیتداده
گذاری آربیتراژ که میتواند شود. تئوری قیمتیتبدیل م منجر به نوآوری مالی در گواهی سپرده قابل هاقیمت سایه محدودیت سپرده

شود، به دنبال شناسایی عوامل مؤثر بر بازده دارایی است. بیشتر  یمعرف 0ایهای سرمایهگذاری داراییکلیتی از مدل قیمت

کند و در تعیین تعداد و تعریف عواملی مؤثر بر بازده دارایی های عاملی استفاده میآربیتراژ از تحلیل گذاریقیمت های تئوریآزمون

 (0099، 6و فخرحسینی 5)کاویانیدچار مشکل می باشد. 

 

 بورس اوراق بهادار-2-2

، توسـعه سـازوکارهای های اقتصادی اسـت. از ایـن روبورس اوراق بهادار مهمترین جایگاه تخصیص منابع مالی به فعالیت
در غالب ی مالی گـذاری در بازارهابرخوردار است. سـرمایه ایاین بازار از اهمیت ویژه در گذاریهمناسب برای مدیریت بهینه سرمای

قرضه  مثل سهام، اوراقی مالهای گیـرد. در حقیقـت، پورتفـوی یا مجموعه از داراییهـا صـورت مـییـا سـبد دارایـی 2پورتفـوی

چگونگی تخصیص سرمایه به هر از یک بیانگر ترکیبِ پورتفوی  .شـودمـی یرداگذار نگهو پول نقد است که توسط سرمایه
های فعلی مدل. رودشمار می ل اساسی در مدیریت مالی بهئپورتفوی یکی از مسا سـازیاسـت. از ایـن رو، بهینـهی مالهای دارایی
های اقتصادی همواره در حال موقعیت امـا .گذاری رهـا مـیکننـدآن را تا پایان دوره سرمایه ،پورتفوی بهینه را انتخاب کرده معمولاً

در عمل نیز بیشتر  .رسددگرگونی است و اصلاح ترکیب پورتفوی به موازات تغییـر وضـعیت بـازار ضروری به نظر می
نمایند. از این رو، مدلی مورد نیاز است که بتواند بازار در ترکیـبِ پورتفـوی خـود بازنگری میهمگام با تغییر شرایط  ،گذارانسرمایه

 (0090و دیگران،  2هماهنگ کند.)خیامیم پورتفوی را با اطلاعات تازه بدسـت آمـده از بـازار

گذاران و پذیری سرمایهسکاهمیت تشکیل پرتفوی به چگونگی انتخاب ترکیب مناسبی از مجموعه سهام با توجه به نوع ری
گذاران در کاهش گذاری و سرمایههای سرمایهبازده مورد انتظارشان و عوامل دیگر ارتباط دارد. یک پرتفوی مناسب برای شرکت

از تواند موثر باشد و زمینه جذب نقدینگی مازاد از بازار پول و ورود آن به بازار سرمایه را که ریسک با توجه به بازده مشخص می

 از  هاگذاریآمار و ارقام بیانگر این است که در کشورهای پیشرفته اکثریت سرمایه. باشد فراهم آوردهای اصلی کشور میدغدغه

 کشور خصوصاً و سوم جهان های کشور مشکلات ترین عمده از. پذیرد می انجام سربو خصوص به  سرمایه بازارهای طریق
ها می باشد. از طرفی اهمیت مشارکت فعال سرمایه گذاران در انسازم و افراد هایسرمایه برای مناسب ساختار مسیر نبوده  ما،

 در افراد گذاریسرمایه میزان به بسته سرمایه بازار وجودی ماهیت که است حدی به بهادار اوراق بورس و گذاریهای سرمایهشرکت
 قوانین  ،اقتصادی-توان در عوامل فرهنگیمی  را  های بورسیفعالیتاز جمله دلایل عدم گرایش افراد به باشد.  می موسسات این
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 اوراق بورس در گذارانسرمایه فعال مشارکت اهمیت  .کرد عنوان بهادار اوراق بورس بر حاکم اطمینان عدم و دولتی مقررات و
 از  در بازار سرمایه، مالی منابع بهینه صیصتخ لذا  .باشد می افراد گذاری سرمایه به بسته بورس وجودی ماهیت به حدی تا بهادار
 گذاریسرمایه مناسب های زمینه نیازمند مالی منابع درست تخصیص .است روز اقتصادی مسائل ترینمهم از یکی سهام، بازار جمله

 خاطر اطمینان تواندمی  مناسب منابع تخصیص یک .باشد می دیگر سوی از مناسب تحلیل تکنیکهای و ابزارها ،طرف یک از

 در گذارسرمایه به نیاز فوق مطالب به توجه با د  .دهد افزایش سرمایه بازار در را  اران را به دنبال داشته باشد و کاراییگذسرمایه
 طراحی سرمایه بازار به کمک برای  پرتفوی مدل توان می چگونه " که سوال این و شودمی مشخص بهینه پرتفوی انتخاب

 (0093، 2و کرچنگی 0گردد.)چاشمیدر ذهن تداعی می " نمود؟

 

 کاربرد پژوهش عملیات در معاملات بورس-3

 بازده به نسبت گذارانسرمایه  .هستند مبتنی 0مارکویتز ای پایه بر روش اول درجه در  سازی سبد سهام،هتوسعه مدل بهین
 منتظره مطلوبیت کردن بیشینه مبنای بر و  دارند، عقلایی رفتار گیریمتصمی در  اند، علاقه بی ریسک به نسبت و مندعلاقه

 (0002، 5و معماریانی 0علیزاده.)شاهیسک و بازده مورد انتظار استر تابع گذار سرمایه مطلوبیت  بنابراین،  .گیرند می تصمیم خویش
 سهام  سبد مدرن، نظریه در  تقسیم کرد. گروه مدرن و فرامدرن دو به را سهام سبد سازیهبهین نظریه  توان،در یک نگاه کلی می

 در  د.شومی گرفته نظر در معیار انحراف یا  واریانس ریسک معمول طور به و  تعیین  ریسک بازده کردن سنگین سبک با بهینه
 بهینه سبد انتخاب و گذار سرمایه رفتار تدوین به  نامطلوب، ریسک و بازدهی رابطه اساس بر  بهینه، سهام سبد مدرن فرا نظریه
 سبد انتخاب " عنوان تحت یپژوهش ،ویتزکمارهری از پیشگامان نظریه های مدرن انتخاب سبد دارایی، . دشومی پرداخته سهام

 با گذارانسرمایه  مارکویتز از قبل  شود.رد که عموما به عنوان نظریه مدرن نظر سرمایه گذاری در نظر گرفته میک منتشر "دارایی
 هر انتظار  سیستماتیک بیان کنند. مارکویتز بازده روش هب آنرا توانستندنمی معمول طور به ولی بودند آشنا بازده و  ریسک مفاهیم

 نظر در  گذشته هایدوره   سهم هر بازده واریانس هر سهم را و ریسک های گذشتهورهد در سهم بازده میانگین  را سهم
 می دیده  (2) مدل هدف تابع در آنچه مطابق را آن و دارد بستگی  هاسهم کواریانس به  سبد واریانس داد نشان  .گرفت
 به مقدار محاسبه  (0) مدل حل با  ها فرض شده است،سهم هبازد وزنی جمع  سبد، بازده اینکه به توجه با  .کرد فرموله  شود،

قابل  حد یک گرفتن نظر بادر را بازده  سازی حداکثر هدف  تابع توانمی ،سهام  سبد ممکن انتظار مورد بازده حداکثر عنوان
 .کرد تبدیل محدودیت به  قبول
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 انتظار مورد بازده حداکثر  درصد-γ 1صورت  به قبول قابل حداقل این است مارکویتز مدل های ویرایش از یکیکه  (2درمدل)

 (0091و دیگران،  0کسگری.)کاظمی میانستا شده تعریف

 در  ،(یک-صفر) ریزی برنامه و مختلط صحیح عدد ریزیبرنامه  ،ریزی عدد صحیح، برنامهریزی خطیهی مثل برنامیمدل ها
 بهینه مقدار با بهینه ترکیبی  مسئله، بر حاکم شرایط و هدف گرفتن نظر در با توانندمی که دارند وجود ریاضی هایریزیبرنامه

 نظر در با را مالی اطلاعات  توان برای رسیدن به چنین هدفی،می نتیجه، در  .دهند ارائه را سبد دهنده تشکیل عناصر از مشخص

 (0000و دیگران،  7.)ابزریدکر ریاضی ریزی برنامه وارد واقعی دنیای در گذاری سرمایه بر حاکم شرایط تمام گرفتن

 باشد:به صورت زیر می که 3اسپرانزامدل 
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 روشی است که در آن:
n : دهدگذار جهت تشکیل سبد سهام خود، مورد تجزیه و تحلیل قرار میاوراق بهاداری است که یک سرمایه دتعدا. 

jtr  :بینی شده یا مورد انتظار ورقه بهادار نرخ بازده پیشj  در زمانt 
jr :  ودش می محاسبه زیر صورت به که ،مطالعه مورد بهادار اوراق از هریکمتوسط نرخ بازده: 

1    ,   t=1,2,...,T

T

jt

t

r

rj
T




 
J  :اوراق بهاداری که میتوان آنها را در عرض مقداری به دست آورد.  

jX : برابر است با میزان سرمایه گذاری در ورقه بهادار  j 

t : زمان 

jC :  بهادار می باشد ورقه ازهزینه خرید یک واحد معاملات.   
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jd هزینه تناسبی معاملات برای هر ورقه بهادار :j  

kI ای از اوراق بهادار که دارای هزینه ثابت : مجموعهkf هستند. 

kf  هزینه ثابت ورقه بهادار :k ام. 

kZ’ :می کندیک( بیان -متغیری است که محدودیت مربوط به اوراق بهادار دارای هزینه ثابت را به صورت )صفر.  

0C  :گذاریگذاری در سبد سرمایهحد پایین میزان سرمایه. 

1C  :گذاریگذاری در سبد سرمایهحد بالای میزان سرمایه. 

kZ”  :رکه با هر ورقه بهادا  است یک(-متغیری از نوع)صفر𝑗 ∈ 𝐽 ، شان می دهد که ورقه بهادارن   1= تعریف می شود  j  در
   .قرار نگرفتن آن در سبد سرمایه گذاری را نشان می دهد ”0jZ= قرار دارد وسبد سرمایه گذاری 

jq : یک حق مثبت را را روی سرمایه گذاری در اوراق بهادارj  این متغیر مشابهوضع می(کند  M عمل می کند ) 
N=|j|   :تعداد اوراق بهاداری است که سبد سرمایه گذاری وجود دارد.  

jL  گذاری در ورق بهادارسرمایه: حد پایین میزان. 

jU در ورق بهادار گذاری: حد بالای میزان سرمایه. 

jp ورقه بهادار  گذاری در: نرخ بازده مورد نیاز جهت سرمایهj 

 این تا زیرا  بودن آن دانست، در خطی توانمی  را...(  و شارپ مارکوویتز،) پیشین های مدل با  اسپرانزا مدل اصلی قوت  نقطه
 و کردند نمی استفاده(  ریسک)  انحراف محاسبه برای یک درجه معادلات از سازی بهینه های مدل از یک هیچ زمان

بر آن اساس  را خویش مدلو  پرداخت  ریسک محاسبه به میانگین از پایینتر  یمه انحرافاتن محاسبه با که بود کسی اولین  اسپرانزا
 از استفاده با آن نمودن روزب و جواب ارائه جهت خطی ریزیبرنامه قوت و قدرت تمامی از تواندمی وی مدل طراحی نمود.

ا در نظر گرفتن خصوصیات مرتبط با مسئله واقعی همان  مدل، این دیگر قوت  تحلیل حساسیت استفاده کند. نقطه فن از
 هایمحدودیت مدل این طراحی در زیرا باشد نزدیکتر واقعیت به تواند می گیرنده تصمیم برای وی مدل که معنی بدین  باشد،می

های زینهه مثل مشاهده قابل خصوصیات  سخت هایمحدودیت. است تقسیم قابل نرم و  سخت هایمحدودیت گروه دو به مسئله
 مثل گردندمیبر  گذار های نرم به ترجیحات سرمایهدر حالی که محدودیت دگردبرمی معاملات هایواحد  معاملات و حداقل

 در  توانمی  را مدل این ضعف تنها نقطه ها.یدارای حداقل های محدودیت یا و بهادار اوراق تعداد حداکثر روی  هایمحدودیت
گردد. )ابزری و می آن حل پیچیدگی باعث متغیرهایی چنین وجود زیرا  دانست آن  یک(-)صفر صحیح و عدد متغیرهای وجود

 (0000دیگران، 

گر کند تا معاملههای مزمن سهام را ارائه میبندی درخت انتخابی بر روی هزینهاستفاده از طبقه مطالعه پیشنهادی مبین.احمد 
انتخاب صحیح در ارتباط با سهام خود  منظوربهگران تواند ابزار مفیدی برای معاملهخرید یا پیشنهاد را رائه دهد. مدل پیشنهادی می

، 0ها را انجام دهند.)مبینبینی از تاریخچه دادههای پیشهدف نهایی تفکیک داده های متوالی سهام بازینهبررسی ه بر اساس

2309) 

های مختلف بطوری که بین پرتفوی تخصیص وجوه منظوربهریزی خطی با کمک فرض اساسی نظریه مدرن پرتفوی برنامه
شود. برای این منظور نرخ سود تقسیمی هر شرکت، ریسک و نقدینگی ه میسود را به حداکثر و ریسک را به حداقل برساند، استفاد

 (2309به کل برای هریک از پارامترها نیاز است.)آلاق و دیگران، 
 

 نتیجه گیری

ای هسازی مدلتوانند با استفاده از پیادهگران در این بازار میبا توجه به وجود ریسک و سود در ذات بازار سرمایه، همواره معامله
ریزی خطی، سیمپلکس، روشهای برنامه ریزی پویا و ... و با استفاده از از جمله برنامه های پژوهش عملیاتیریاضی و تکنیک

به دنبال کسب سود از بازار بوده ویا حداقل ریسک معاملات خود را به کمترین  و مدل سازی ،افزارهای کامپیوتری برای راحتینرم
 مدرن، نظریه مبتنی هستند. در  مارکویتز ای پایه به روش اول درجه در  عه مدل بهینه سازی سبد سهام،توسمیزان ممکن برسانند. 

 گرفته نظر در معیار انحراف یا  واریانس ریسک معمول طور به و  تعیین  ریسک بازده کردن سنگین سبک با   بهینه سهام  سبد
 زیرا  بودن آن دانست، در خطی توانمی  را...(  و شارپ مارکوویتز،) پیشین های مدل با  اسپرانزا مدل اصلی قوت  نقطه د.شو می

کردند. استفاده  نمی استفاده(  ریسک)  انحراف محاسبه برای یک درجه معادلات از سازی بهینه های مدل از یک هیچ زمان این تا
اشاره کرد،  LINGOو  mathlab ،WinQSB ،LINDOافزارهای توان به نرمها میافزارهای کامپیوتری که از جمله آناز نرم
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های کامپیوتری دقت و سرعت کار سازی خواهند کرد که بدون استفاده از برنامهکمک بسیاری برای حل مسائل ریاضی و مدل
 تر خواهد بود.بسیار پایین
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Application of operations research for stock market traders 

 
 

 
Abstract 

 
This paper examines the application of operations research techniques to capital market 

participants. The importance of forming a proper portfolio and the right time to trade in the 

capital market is not hidden from anyone Due to the increase in speed and volume of information 

circulation, traditional methods for processing information are no longer efficient and traders, 

especially analysts of investment companies, have to use computer processing methods and 

mathematical modeling to analyze stock market and form a suitable portfolio. Using operations 

research techniques, it is possible to trade in the capital market by considering the conditions and 

maximizing profits or minimizing losses, and forming a suitable portfolio of stocks that benefit 

more than risk. Operations research techniques and computer algorithms derived from it allow 

traders to make an optimal decision. 

 
Key words: operations research, portfolio, stock market, traders, investment 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 


