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 یده ـچک
 

 آن اداري نظام که ایران کشور در اهميت این و است کشور هر در توسعه هايزیرساخت تریننظام اداري، یكي از کليدي
 تحت خود اداري، نظام دیگر، سوي از. شودمي برآورد دوچندان است، برخوردار بيشتري بسيار تأثيرگذاري و گستردگي از

 واقعيت. نماید استفاده هافناوري جدیدترین از است ضروري هایش،وریتمأم تحقق براي و است فناوري و علم نظام تأثير
 سبب الزامي چنين شوند؛ ترکيب یكدیگر با باید بيشتر پيشرفت براي مختلف علوم و هافناوري امروزه که است آن دیگر
 هاييلاح فناوراصط. شوند معرفي «همگرا هاي-فناوري» و «فناورانه همگرایي» همچون جدیدي مفاهيم تا است شده

 به شناختي علوم و اطلاعات فناوري زیستي، فناوري نانو، فناوري شامل پيشرفته دانش چهار ترکيب به اشاره براي همگرا
 اداري نظام در همگرا هايفناوري يآینده که است آن حاضر توصيفي و کيفي اي،هدف از مطالعه توسعه .رودمي کار

 هايتحليل کرده و ضمن ارائه تصویري شفاف از آینده کيهرمنوت دگاهیرات خبرگان و دنظ مبناي بر را ایران کشورمان
 اسلامي ایران را پيشنهاد نماید. مهوريج اداري نظام در فناورانه همگرایي الزامات عرصه، این در محتمل
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 مقدمه  -1
(، هنگام بررسي این مفهوم در 0300، ایزدخواهو  ميرمحمدياز آنجا که نوع نگرش به نظام اداري در هر جامعه متفاوت است )

مقتضيات بومي این سرزمين مانند شرایط فرهنگي و حتي دیني حاکم بر فضاي جامعه کشوري خاص مانند ایران  باید مناسبات و 
(. اصولاً به 0309، صانعيو  معمارزادههاي ایراني مورد توجه و دقت قرار گيرد )چنين شرایط فرهنگي سازمانبه صورت عام و هم

هاي اداري در دنيا انجام شود چراکه ت از سایر نظامرسد بررسي نظام اداري جمهوري اسلامي ایران باید با نگاهي متفاونظر مي
-شرایط جغرافيایي، اجتماعي، سياسي و اقتصادي ویژه( و تحت 0309، حسن پورو  ميرمحمديهاست )داراي ماهيتي متفاوت از آن

، مشعليو  تسليميهاي موجود در همان شرایط طراحي شده است )برداري بهينه از منابع و ظرفيتاي قرار دارد که به منظور بهره
ا و همگراي فناوري را در هاي همگرهاي نظام اداري ج.ا. ایران بوده، و نقش فناوريمطالعه پيش رو تنها مروري بر ویژگي (.0300

ها تبدیل کرده تا محققين و پژوهشگران این کند. ساختار تفسيري متن این تحقيق را به مطالعه مروري بر مولفهنظام اداري باز مي
اي که عرصه را بستري براي تحقيقات آتي جهت تنظيم راهبردهاي نظام اداري بر مبناي فناوري در هر بخش قرار بدهند به گونه

در ادامه ابتدا  توان الزامات پيشران فناوري را تعيين و اولویت بندي نمود.با مشخص نمودن نوع فناوري و راهبردهاي سازمان مي
ها در اسناد حقوقي مطالعه شده، سپس به بحث فناوریهاي ویژگي نظام اداري ایران مورد مطالعه قرار ميگيرد سپس این ویژگي

چه و سابقه این فناوري و مدلهاي معروف این مدل باز ميشود. پيشرانهاي فناوري همگرا و همچنين همگرا پرداخته ميشود. تاریخ
 الزامات پيشرفت را با نگاه به نظام اداري ایران از نگاه هرمنوتيک و تطبيقي مورد تحليل و بحث قرار ميگيرد. 

 

 مبانی نظری -2

 های نظام اداری ج.ا. ایران ویژگی -2-1
گردد ام نوین اداري در ایران به حدود یكصد سال پيش و حتي کمتر از آن بر ميظهور نظ شواهد حاکي از آن است که

 خيز منطقهکشورهاي نفت در عمومي بخش رسمي نهادهاي ( چراکه اصولاً تأسيسAhin, 2010؛ 0300كردي، )فروزنده ده
. الگوي مدرن از نظام (Biygautane & et al., 2017) شروع شده است نفتي درآمدهاي رواج و ميلادي 0079 دهه از خاورميانه

(، با پيروزي انقلاب اسلامي همانند دیگر 0303شده بود )احمدي و همكاران، ریزي شمسي پایه 0339اداري ایران که از حدود دهه 
، (. در حال حاضر و با قرار گرفتن در دهه چهارم انقلابKuklan, 1981نهادها دچار تحولات ساختاري و کارکردي عظيمي شد )
شود که در آن نظام اداري، داراي گستردگي نسبتاً زیادي است و نقشي ایران از جمله کشورهاي در حال توسعه محسوب مي

 پيوند (. شكل کنوني ساختار اجرایي ایران که محصول0307ارد )طالقاني و مهدي زاده، برجسته در انجام بسياري از امور کشور د
، مبتني بر تمرکز اقتدارات اداري (Farazmand, 1998) باشدمي غرب از شده اقتباس درنم الگوهاي و بومي ايتاریخچه ميان

هایي مانند هاي مستقر در مرکز کشور است و از نظر جغرافيایي، نظام اداري کشور در قالب سازمانها و سازماندر وزارتخانه
هاي دولتي و نهادهاي عمومي در عملكرد نمایندگان دیگر سازمانها توزیع شده است که بر ها و بخشداريها، فرماندارياستانداري

 (.0300، مشعليو  تسليميسطوح جغرافيایي مختلف نظارت دارند )
هاي انجام شده در زمينه اصلاح نظام اداري ایران تاکنون با توفيق کامل همراه نبوده به گواهي مطالعات علمي معتبر، تلاش

زدگي )دانایي فرد، هاي مزمني از قبيل سياستچنان از آسيب( و این مجموعه، همPeykani & Ganjipoor, 2016است )
هاي نظارت و (، ضعف نظام0300کاري )ایزانلو و خداپرست مشهدي، سالاري، موازي(، ناکارآمدي مدیریتي، عدم شایسته0301

که امروزه در محافل برد؛ به طوري( و... رنج مي0300ارزیابي عملكرد، گستردگي نامتناسب، وجود فساد اداري )فروزنده دهكردي، 
علمي و اجرایي کشور، نظام اداري به دليل عملكرد ضعيف و بازدهي پایين مورد انتقادات شدیدي قرار گرفته است )ميرسپاسي و 

و همكاران،  مرتضويشود )هاي توسعه کشور یاد ميترین چالش( و حتي گاهي از آن به عنوان یكي از بزرگ0309قهرماني، 
رح شرطهاي اصلي توسعه جوامع مطها به عنوان یكي از پيشنظام اداري با این تاریخچه غني، همواره در تمامي فرهنگ (.0309

است )ترابنده  گذاري زیادش از اهميتي مضاعف برخوردارتأثير( و در کشور ما به دليل وسعت نقش و 0301بوده )باراني و همكاران، 
 حال در جوامع در اداري الگوي نظام طراحي زمينه در اندکي (. با وجود این درجه از اهميت و حساسيت، مطالعات0307و رفيع زاده، 

 نظریه دولت با مدیریتي متناسب تئوري ( و خلأ0301رنجبر و همكاران،  مانند ایران صورت گرفته است )ابوالحسني ايتوسعه

شود )نوري و مي احساس گيري این سرزمين، به شدتتصميم و گذاريسياست اجرایي، محافل آکادميک، در اسلامي جمهوري
 (.0300همكاران، 

 

 نظام اداری ج.ا. ایران در اسناد حقوقی  -2-2
را به صاحبنظران مدیریت استراتژیک معتقدند نظام اداري باید با راهبردهاي ملي سازگار و همراستا باشد تا بتواند نقش خود 

در قالب اسناد حقوقي، اظهار  این راهبردهاي ملي معمولاً .(0300، رهنوردسازي این راهبردها ایفا نماید )عنوان ابزاري براي پياده
ترین سند حقوقي ناظر به ماهيت و فعاليت نظام اداري کشور، ترین و زیربنایيشوند. قانون اساسي ایران به عنوان راهبرديمي

http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=89576
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=89576
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=1291
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=1291
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بند دهم از اصل سوم خود، دولت جمهوري اسلامي را مكلف ساخته تا تمام امكانات خود را براي ایجاد نظام اداري  مطابق با مفاد
  .(0309و همكاران،  مرتضويصحيح و حذف تشكيلات غيرضرور به کار گيرد )
هاي کلي نظام که سياستچنين و هم 0090انداز جمهوري اسلامي ایران در افق دیگر اسناد حقوقي فرادستي مانند سند چشم

هاي نظام جمهوري اسلامي هایي از نظام اداري مورد انتظار براي پيگيري آرمانشوند نيز جلوهاز سوي مقام معظم رهبري ابلاغ مي
ین اند. از سوي دیگر دولت براي دستيابي به اهداف توسعه در ابعاد مختلف اقتصادي، اجتماعي و سياسي اقدام به تدورا ترسيم کرده

 .(0300، رهنوردکنند )سازي پيدا ميها به کمک آن امكان پيادهکند و نظام اداري ابزاري است که این برنامهساله ميهاي پنجبرنامه
هاي توسعه پنج ساله کشور از برنامه اول )آغاز شده در سال دهد که تمامي برنامهاي نيز نشان ميمروري کلي بر این اسناد برنامه

 .(0309اند )ميرسپاسي و قهرماني، کنون، احكامي درباره نظام اداري و مختصات آن داشته( تا 0310
 

 های همگرافناوری -2-3
 تاريخچه و سابقه  -الف

بریم، لازم باشد به صورت دقيق مشخص کنيم که کدام رسد وقتي مفهوم همگرایي فناورانه را به کار ميبه نظر مي
هاي مختلف ذکر آميز ميان فناوريهاي بسياري از پيوند موفقيتتوان مثالرقرار کنند. ميها قرار است با یكدیگر پيوند بتكنولوژي

؛ بنابراین اگر بيشتر (Beaudry, 2007)ها نيز حاصل همگرایي چند فناوري اوليه بوده است کرد؛ حتي اختراع نخستين اتوموبيل
شود که در حوزه ایم. گفته ميایي بدانيم، به اشتباه نرفتهمحصولات صنعتي و مصنوعات مدرن بشر را دستاوردي از رویكرد همگر

برداري از ها و صنایع، مدتهاست که از واژه همگرایي براي اشاره به فرایندهایي استفاده شده است که معمولاً براي بهرهسازمان
هاي اخير، روند طولاني، طي سال. با وجود این تاریخچه (Kim & Hwang, 2012)روند هاي صنعتي نامرتبط به کار ميبخش

عصر »اي، قرن بيست و یكم را با عنوان که عدههمگرایي از شدت و سرعت بسيار بالاتري برخوردار شده است به طوري
هاي همگرا تاریخچه مفهوم انبيک )شزان( که امروزه به عنوان مصداق اصلي فناوري. (Lee, 2011)اند لقب داده« همگرایي

-گردد؛ زماني که بيش از هفتاد نفر از دانشمندان برجسته دنيا در قالب برنامههاي نخستين قرن حاضر بر ميد به سالشوشناخته مي

هاي علمي پيشتاز در قرن جدید را شناسایي کنند و در گزارش پایاني خود بر اي تحقيقاتي به همكاري با یكدیگر پرداختند تا رشته
بنياد ». هدف از این گردهمآیي علمي که توسط (Cai, 2011)کردند تأکيد ها رکيب ميان آناهميت این چهار دانش و به ویژه ت

هاي بشر اندیشي ميان نمایندگان دانشگاه، صنعت و دولت درباره چگونگي ارتقاي قابليتدر آمریكا تشكيل شده بود، هم« ملي علوم
، نخستين بار در سال «بينبریج»و « روکو»ح انبيک را (. در واقع، اصطلاKhushf, 2007از طریق تجميع علوم مختلف بود )

و از آن طریق در  (Bainbridge & Roco, 2016)م. در گزارش پایاني مربوط به همين گردهمایي علمي معرفي کردند  1990
امروزه بسياري از کشورها که پژوهان قرار گرفت؛ به طوريسایر مناطق دنيا به ویژه اروپا نيز مورد توجه و تمرکز اندیشمندان و آینده

 اند.گذاري و هدایت این جریان جدید ایجاد کردهمراکزي را به منظور پایش، سياست
 

 چیستي و ماهیت  -ب
را در مفهومي عام و فراگير به معناي نزدیک شدن دو یا چند موجودیت به همدیگر از « همگرایي»هاي معتبر، لغت نامهواژه

. بر این اساس، (Kim & Moon, 2013)ها شود نحوي که در نهایت باعث به هم رسيدن آن اند، بههاي مختلف دانستهجهت
و یا ( Ghazinoory & Hajishirzi, 2012)بيشتر منابع موجود، واژه همگرایي را نزدیک شدن دو یا چند موجودیت به همدیگر 

به بيان دیگر، همگرایي به فرایندي در طول زمان . (Kim & Kim, 2012)اند روند یكي شدن حداقل دو چيز جداگانه تعبير کرده
-اشاره دارد که طي آن، عناصري چندگانه که در بُعدي خاص، اصالتاً با یكدیگر فاصله دارند، در همان بُعد به سمت هم حرکت مي

  (.Schummer, 2008)کنند 
 & Kim)ي، کاربرد و صنعت مشاهده کرد توان در چهار سطح یا چهار حوزه مختلف شامل دانش، فناورمفهوم همگرایي را مي

Hwang, 2012)،از که معتقدند اقتصاد و صنعت عرصه در همگرایي مفهوم از مراتبيسلسله وجود به صاحبنظران ؛ به بيان دیگر 
 دوم، سطح در شود؛ مي شروع دیگر دانشي اصول از گيريبهره طریق از خاص اي حوزه علمي مرزهاي گسترش با و دانش سطح

 در. آیدمي وجود به آن از ناشي فناورانه ابداعات و دیگر حوزه به ايحوزه از تكنولوژي انتقال اثر بر که دهدمي رخ فناورانه همگرایي
 صنعتي همگرایي و( ارزش خلق براي سازيفرصت معناي به) کاربردي همگرایي را مفهوم این بعدي سطوح مراتبي، سلسله چنين

 (.Ghazinoory & Hajishirzi, 2012) دهد مي تشكيل( شد خواهد رقابتي مزیت ایجاد باعث که)
هاي مختلف اشاره دارد که بر پایه که موضوع تحقيق حاضر است به اشتراکات ميان فناوري« همگرایي فناورانه»در این ميان، 

هاي مختلف و بر گرایش فناوري (Ezdina, 2017)آید اي در حوزه علم و فناوري حاصل ميرشتهاي و ميانتحقيقات بين رشته
-کند که با هدف توليد محصولات جدید و حصول پيامدهایي فرافناورانه و بيافزایانه یكدیگر دلالت ميبه سمت تعامل و تقویت هم

هاي به معناي فناوري« هاي همگرافناوري». از نظر برخي متفكران، اصطلاح (McCreight, 2013)گيرد مانند صورت مي
آیند هاي مختلف با هدف حل مسائل آینده حاصل ميهاي دانشگاهي و فناوريشود که از ترکيب ميان رشتهاي مطرح ميانهنوآور
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(Kim & Hwang, 2012)توان گفت که منظور از اصطلاح همگرایي فناورانه، پيوند هم افزایانه دو یا چند . بدین ترتيب مي
 شود. ها دنبال ميهاي جداگانه آنهایي فراتر از ظرفيتکسب قابليت فناوري است که به صورت هدفمند و به منظور

هاي دو یا توانند ترکيبها ميبا چنين تعریفي بسياري از فناوري
ها برقرار نمایند و مفهوم همگرایي را چندگانه با دیگر تكنولوژي

هاي مختلف علم و فناوري مشاهده کرد توان در عرصهمي
(Roco & Bainbridge, 2013) اما امروزه منظور بيشتر ،

نویسندگان از کاربرد اصلاحاتي چون همگرایي فناورانه و 
فناوري نوپدید -هاي همگرا به تلفيق ميان چهار دانشفناوري

، «0نانوفناوري»عبارتند از:  0شود که مطابق با شكل محدود مي
« 0علوم شناختي»و « 3فناوري اطلاعات»، «1فناوريزیست»
(Ezdina, 2017). 

در زبان لاتين براي اشاره مختصر به این ترکيب 
شود و در استفاده مي« NBIC» چهارجانبه از واژه برساخته

د شده به همين منظور پيشنها« شزان»زبان فارسي نيز اصطلاح 
(. شرح مختصري از این چهار 0309 است )پایا و همكاران،

 دانش پيشرفته از این قرار است:

 
 همگرايي فناورانه شزان -1شكل 

 (Farrokhi & et al., 2014: 4)مأخذ: 

ها و یا کنار هم قرار دادن اتم بر این اساس، ، مطالعه و بيان اشياء بسيار ریز است وریزفناورينانوفناوري: منظور از  -
رویكردي تازه در تمام علوم اند که ها براي تشكيل مواد و ابزاري با دقتي در حد اتم را نانوتكنولوژي خواندهمولكول

ها در مقياس نانومتر شود. بدین ترتيب فناوري نانو عبارت است از توانمندي توليد و دستكاري مواد و سامانهمحسوب مي
ي در افزارفناوري نانو با ایجاد بستر سخت(. 0300 ،بيگي و همكارانحسنکه به اندازه اتم و مولكول نزدیک است )

. براي مثال فناوري نانو با سازديسه فناوري دیگر را توانمند م، براي تمامي مسائل مهندسي مكنین مقياس مترکوچک
 هاييکبا تكن سازد؛يفناوري را توانمند مزیست ،مختلف يگرهاجدید تصویربرداري و حس هاييکتوسعه تكن

شگرفي را در دنياي  هاييشرفتها پها و نانو حسگرتراشه، همچنين نانوکنديبه فناوري اطلاعات کمک م يسازکوچک
 (.0300بي نام، ) بيوانفورماتيک ایجاد خواهند کرد

زندگي و تغيير  تزیست فناوري: فنوني را که در آن از موجودات زنده براي ساخت یا تغيير محصولات، ارتقاي کيفي -
د که خود ماهيتي چندبعدي داشته و انکند، فناوري زیستي ناميدهصفات ریز موجودات براي کاربردهاي ویژه استفاده مي

شناسي سلولي و مولكولي، مهندسي شيمي، ژنتيک، بيوشيمي، شناسي، زیستهاي مختلف علومي نظير ميكروباز شاخه
 -فيزیكي يهاشناسایي واکنش بافناوري (. زیست0300 ،بيگي و همكارانحسنگيرد )ریاضيات و رایانه کمک مي

. براي مثال سازديداراي حيات، سه فناوري دیگر را توانمند م هاييستمساختاري در س هايیتمایي، و الگوريشيم
با معرفي سيستم  سازد؛يفناوري نانو را توانمند م ،5دارشناسایي سلولي و انتقال هدفهايبيوفناوري با کمک سازوکار

و موتورهاي سلولي  7بيوميمتيک هايتميسهمچنين س کند ويفناوري اطلاعات را توانا م 6اياندي محاسبات با کمک
 (.0300بي نام، ) دنرا متحول ساز يکو نانو ربات 8تحقيقات در زمينه نانو اطلاعات تواننديم

سازي، پشتيباني و یا مدیریت هر نوع سامانه اطلاعاتي مبتني بر توان مطالعه، طراحي، توسعه، پيادهفناوري اطلاعات: مي -
( که البته این نوع تكنولوژي در واقع حاصل تلاقي سه 0301 ،قلمداد کرد )حكيم و علایي رایانه را فناوري اطلاعات
اي جدید رایانه يهابا کمک روش(. فاوا 0300 ،بيگي و همكارانحسنرساني و رایانه است )فناوري ارتباطات، اطلاع

ها براي هر سه . این روشآیديشناختي م نانو، بيو و علوم هاييها، به کمک فناوربراي پردازش اطلاعات و اجراي مدل
و  ها باعث ارتقاي فناوري نانو شدهبا کنترل دقيق الگوسازي و برخورد مولكول کهيطورفناوري بسيار حياتي هستند، به

 (.0300بي نام، دهد )يشيميایي بيوفناوري را ارتقا م يهاواکنش يسازبه کمک مدل

-شناسي، انسانشناسي، زباناي است که از علم اعصاب، روانرشتهدانشي ميانهاي شناختي، علوم شناختي: فناوري -

بندي و هاي ذهني مانند تفكر، طبقهشناسي، هوش مصنوعي و فلسفه ذهن تشكيل شده و به بررسي ماهيت فعاليت

                                                           
1 Nanotechnology 

2 Biotechnology 

3 Information Technology 

4 Cognitive Science 

5 Targeted transport 

6 DNA based computing 

7 Bio-mimetic 

8 Nano-info 
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نگ پيدا کرده پردازد و به همين دليل کاربرد وسيعي در پزشكي، آموزش، سياست و حتي علوم دفاعي و جحرف زدن مي
جمله  از ؛و علوم دیگر را ارتقا دهند هايفناور ،از طرق مختلف تواننديعلوم شناختي م(. 0309 ،حاجي شيرزياست )

سازي سود و کاهش بيشينهبراي  2به استفاده از تئوري بازي توانيم هايآشناترین کاربردهاي این علوم در سایر فناور
علوم  بر يهمسائل اقتصادي اشاره کرد. این علوم در حقيقت با تك همختلف براي توجي يهاو یا استفاده از مدل هاینههز

 (.0300بي نام، کنند )ياجتماعي کمک م هاياز پویایيي و درک بهتر به تحقيقات کمّ تآمار و احتمالا

 

 روش تحقیق -3
ين کاربرد فناوریهاي همگرا و همگرایي فناوري براي نظام اداري ج.ا. این تحقيق با مطالعه  و گرداوري محتواي لازم براي تبي

هاي همگون با نظام اداري را اي پرداخته و با نگاه تفسيري یا هرمنوتيک به نظر خبرگان بخشایران به دیدگاه مطلعاتي و کتابخانه
 اني است.جهت پيشبرد اهداف پيشراني فناوري به کار گرفته است. نوع مطالعه مروري و ميد

 

 اهمیت و جایگاه موضوع -4
د نشود سرنوشت بشر را دچار تحولاتي عميق و بنيادین خواهبيني مياي که پيشهاي انقلابي و ساختارشكنانهدر ميان فناوري

از جایگاهي کليدي برخوردار است.  برد،که در مراحل اوليه چرخه حيات خود به سر ميبا وجود آن «هاي همگرافناوري»ساخت، 
توان آن را اي بر ابعاد مختلف تمدن بشري، اعمال خواهد کرد که ميکنندهدگرگون تأثيرچنان « همگرایي فناورانه»شود ادعا مي

عنوان  (. این موج جدید فناورانه که پارادایم نویني را با0301احمدآبادي و جمالي مهموئي،  لقب داد )آزادي« رنسانس نوین»
تواند جامعه بشري را در قرن بيست (، ميAegerter & Benziger, 2015به دنيا معرفي کرده است )« انقلاب صنعتي چهارم»

هاي همگرا انسان قادر خواهد شود به مدد فناوريبيني ميکه حتي پيش(؛ به طوريCai, 2011و یكم دچار تحولي بنيادین سازد )
 ,Dotsenko... را به نحوي مؤثر مدیریت کرده ) مني همچون انرژي، آب، محيط زیست، جمعيت وهاي مزها و بحرانبود چالش

 ( و جهاني متفاوت را براي ادامه حيات بشر رقم بزند.2017
خاص، داراي نفوذ و  دارند اما همگرایي این چهار حوزهبرخورقابليت همگرا شدن  از هاي علم و فناوريگرچه تمامي شاخه

عين بيگي وحسنهاي علم و فناوري نيز خواهد افزود )هاي جدیدي را به دیگر شاخهقدرت بسيار بيشتري خواهد بود و قدرت
توان قطعات مختلف جهان (. از لحاظ فلسفي، همگرایي شزان بر پایه دیدگاهي بنيان گرفته است که اعتقاد دارد مي0300 ،القضاتي

. در واقع (Swierstra & et al., 2009 (b))ها را بر اساس خواست بشر، بازسازي نمود از یكدیگر جدا کرد و آنو زندگي را 
ها از طبيعت در سطوح نانو، اطلاعاتي، زیستي و سيستمي است تا بتوان ترین دليل تمرکز بر شزان، یكي کردن برداشتمهم

(. طرفداران این رویكرد جدید فناورانه مدعي هستند که Roco, 2007ه نمود )اي متفاوت و برتر برآوردنيازهاي بشر را به گونه
ها را مورد طراحي و ها و نورونها، بيتها، ژنانگيز، ذره ذره اجزاي سازنده جهان شامل اتمتوان با کمک این ابزار شگفتمي

( که در Dotsenko, 2017ر به وجود آورد )بوم جدیدي را براي زندگي بشو زیست (Kastenhofer, 2010)دستكاري قرار داد 
ها و معضلاتي همچون کمبود آب، ناکافي بودن منابع غذایي، آلودگي آن کيفيت زندگي بشر به سطحي متعالي ارتقا یافته و بحران

 . (Matyushenko & et al., 2016)زیست محيطي، کميابي مواد خام و منابع انرژي و... وجود نخواهد داشت 

 
 تأثیرات و کارکردها -5

هاي نوپدیدي چون هوش مصنوعي، روبوتيک، هاي همگرا که از طریق دانشاهداف و کارکردهاي مورد انتظار از فناوري
توان در مواردي از این شود را ميشناسي و... دنبال ميشناسي مصنوعي، عصبتعامل انسان با ماشين، پزشكي بازآفرینشي، زیست

هاي فيزیكي بشر، بهبود پيامدهاي گروهي و اجتماعي، شناخت و ارتباطات انسان، ارتقاي سلامت و قابليت قبيل برشمرد: توسعه
شود که این ترکيب چهار وجهي تمامي سطوح هستي را در بر . چنين ادعا مي(Cai, 2011)تقویت امنيت، یگانگي علم و آموزش 

ي )زیستي( تا طبيعت ذهن )شناختي( و فرایندهاي تبادل اطلاعات در مولكولي )نانو( و طبيعت زندگ -گيرد: از طبيعت اتميمي
که بسيار قدرتمند بوده و  (Dotsenko, 2017)آورد اي از دانش را به وجود ميساختارهاي مادي )اطلاعات(؛ و در نتيجه فراحوزه

ن بر ابعاد و سطوح مختلف زندگي گذاري آتأثير( و Cobb & Gano, 2012گذار خواهد بود )تأثيربر تمامي ابعاد زندگي بشر 
 ,.Swierstra & et al)انسان، نه تنها به انقلابي در دنياي علم و فناوري، بلكه به رنسانسي تازه در تمدن بشري منجر خواهد شد 

 هاي همگرا بر ابعاد زندگي فردي و اجتماعي انسان سبب شده که رویكردي تازه درگذاري فناوريتأثير. دامنه وسيع (2009
به عنوان منبعي براي خلق « همگرایي دانش و فناوري براي منافع جامعه»گذاري این جریان اتخاذ شود که بر اساس آن، سياست

ها و کوشد تا از ميان شباهتهاي مطلوب جوامع انساني در نظر گرفته شده است. بدین ترتيب، همگرایي فناوري و دانش ميارزش
گفته، اهداف مشترک بشریت را در این جهان هاي مختلف، به خصوص چهار فناوري پيشتكنولوژيهاي ذاتي ميان علوم و تفاوت

                                                           
1 Game theory 
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هاي همگرا در سطوح مختلف تمدن (. تحولات بالقوه ناشي از نفوذ فناوريRoco & Bainbridge, 2013پهناور محقق سازد )
 توان بدین شرح برشمرد:انسان را مي

( که در Canton, 2004گذاري شزان خواهد بود )تأثير، محور «ارتقاي عملكرد انساني» الف( سطح فرد: در این حوزه، موضوع
 ,Schummerهاي فيزیكي انسان مانند تقویت حواس، سلامت، دوام و طول عمر، ... )دو دسته کلي شامل جهش توانمندي

 Yoonessi & etبندي است )قابل تقسيم هاي ذهني مانند یادگيري، هوش، حافظه، ارتباطات، ...چنين رشد قابليت( و هم2008

al., 2011 ،شود عصبي انسان مربوط مي-هاي ذهنيهاي فيزیكي و قابليتات فردي انبيک به دو حوزه توانایيتأثير(. به بيان دیگر
و... به هاي مصنوعي هوشمند و از طریق سازوکارهایي چون پزشكي بازآفرینشي، مهندسي ژنتيک، آزمایشگاه روي تراشه، اندام

هاي العلاج، تأخير در فرایند پير شدن، افزایش طول عمر انسان، ارتقاي توانایيهاي صعبپيامدهایي چون غلبه بر انواع بيماري
 ;Roco, 2007; Golledge, 2004شود )ها منجر ميها و بسياري دیگر از قابليتشناختي مانند یادگيري و حافظه، رفع معلوليت

Matyushenko & Khaustova, 2015را معرفي خواهد کرد )« اَبَرانسان»اي به نام ( که در نهایت پدیدهAegerter & 

Benziger, 2015ها، ها در لایه فردي جامعه به ارتقاي مهارتآساي این تكنولوژيشود که ترکيب معجزه(. در حقيقت ادعا مي
هاي سلامت دهي به فرایند غلبه بر چالش( و ضمن شتابCanton, 2004هاي نوع بشر منجر خواهد شد )ها و شایستگيویژگي

هاي فيزیكي و هاي زیادي را براي دستيابي به ارتقاي قابليت، اميدواري(Bainbridge & Roco, 2016)انسان مانند پيري 
 (.Roco & Bainbridge, 2013)هاي ذهني بشر ایجاد خواهد کرد ظرفيت

ها و هوش جریان همگرایي فناورانه از طریق سازوکارهایي نظير بكارگيري روبوت ب( سطح سازمان: با نگاه سازماني،
چنين تحول در نقش و جایگاه انسان در سازمان که از راه تسهيل ( و همBeaudry, 2007مصنوعي در ساختارهاي سازماني )

توانست، متغيرهایي از قبيل سطح (، خواهد Roco, 2007شود )فرایندهایي چون آموزش و توانمندسازي کارکنان دنبال مي
گيري بهبود بخشد عملكرد کارکنان، انگيزش و رضایت شغلي، کيفيت ارتباطات و فرهنگ سازماني را به نحو چشم

(Ghalichkhani & et al., 2015در این گستره، بسياري از سيستم .)دهي، سازوکارهاي اداري، هاي مدیریتي، الگوهاي سازمان
 ;Alford & et al., 2012وري دچار تحول و بازنگري اساسي خواهد شد )مفاهيمي چون رقابت و بهرهرفتار سازماني و 

Ghalichkhani & et al., 2015; Aegerter & Benziger, 2015،این ترکيب هم (. بدین ترتيب، در سطح سازماني-

هایي چون هاي انساني در فعاليتبا ارتقاي ظرفيت تواند از یک سو با توليد محصولات و خدمات جدید و از سوي دیگرافزایانه مي
و ( Bainbridge & Roco, 2016)اي براي پيشرفت جامعه بشري منجر شود هاي تازهکار کردن و یادگيري، به خلق فرصت

اي آینده را ههاي همگرا بر سازمانات فناوريتأثيراي از نمونهاي چون عملكرد سازماني را بهبود بخشد. هاي شناخته شدهشاخص
 توان چنين به تصویر کشيد:مي

هاي بسيار سریع و کوچک، حسگرهاي ریز و ارزان، مواد پرقدرت و افزاري: رواج  استفاده از رایانهبعد سخت -0-ب -
)حكيم و  هاي هوشمند اداريها و ماشينسازي انرژي و سوخت، روبوتدر عين حال سبک، کارایي بالا در ذخيره

-(، کاهش وزن و حجم تجهيزات و سخت0303 ،پور و اسدي)نبيو بيدار  هاي هوشمنداختمان، س(0301 ،علایي

هاي مينياتوري )کارگر شورکي و (، پراکندگي جغرافيایي سازمان0300 ،بيگي و همكاران)حسن افزارهاي سازماني
 ؛و... (0307 ،همكاران

اصلاح  ،(0309 ،)پایا و همكاران چون اینترنت اشياءافزاري: تسهيل فرایند کنترل از طریق ابزارهایي بعد نرم -1-ب -
هاي (، تسریع برنامه0300 ،القضاتيبيگي و عين)حسن گيري با کمک اتصال ميان مغز و ماشيننظام تصميم

(، تغيير 0300 ،)حسن بيگي و همكاران هاي انساني به مدد علوم شناختيمدیریت تغيير از راه کاهش مقاومت
 ،)کارگر شورکي و همكاران هاي نوین سازماندهي و طراحي ساختارزماني و معرفي پارادایمالگوهاي معماري سا

 ؛(0307
 ها به دليل استقرار هوش مصنوعيبعد فردافزاري: کاهش قابل ملاحظه تعداد عوامل انساني فعال در سازمان -3-ب -

ها و ن از طریق تغيير در ژنهاي فيزیكي و فكري مدیران و کارکنا(، تقویت قابليت0307 ،)شاکري کهنمویي
 هاي معموليهایي فراتر از انسانتر و قابليتبا طول عمري طولاني« اَبَر انسان یا وراانسان»نزدیک شدن به مفهوم 

 پردازشگرهاي مرتبط با مغزتحول بنيادین در نظام آموزش کارکنان به کمک ميكرو (،0309 ،همكاران)پایا و 
 ؛(0300 ،القضاتيبيگي و عين)حسن

هاي ناشي از اینترنت و ارتباطات اي به دليل الگوسازي: تغيير نظام اخلاق حرفه)فرابخشي( افزاريبعد روح -0-ب -
(، ایجاد انقلاب 0309 ،همكاران)پایا و  مرزي سازمانيبي سازماني، رواج پدیده هاي چندگانهمجازي، ایجاد هویت
هاي اجتماعي توسعه مسئوليت چنينو هم (0301 ،)حكيم و علایي ها به کمک علوم شناختيفرهنگي در سازمان

 .(0307 ،)شاکري کهنمویيمحيطي و ملاحظات زیست هاسازمان
هاي همگرا در ابعاد سياسي، اجتماعي، ها و در سطحي کلان، نفوذ فناوريسطح جامعه: فراتر از این لایه -7-ب -

جامعه اطلاعاتي، جامعه زیستي، جامعه نانو و در  هاي جدیدي چوناقتصادي و فرهنگي جامعه بشري، هویت
-شود و از طریق هممتجلي مي« جامعه دانشي»بلندمدت، جامعه شناختي را حاصل خواهد آورد که در قالب مفهوم 
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ریزي تمدني باثبات و متوازن منتج دهد که به پایهها، جامعه نوآورانه پایداري را شكل ميافزایي ميان این خرده نظام
به صورت خاص در لایه اجتماعي، نفوذ جریان همگرایي فناورانه علاوه بر ایجاد  (.Dotsenko, 2017)اهد شد خو

 ,Bainbridgeاي چون تربيت و آموزش افراد )ساختارهاي خانوادگي جایگزین و نوآوري در مفاهيم شناخته شده

هاي عصبي و هوش مصنوعي، دچار واسط پذیر نمودن(، فرایند ارتباطات اجتماعي بشر را از طریق امكان2007
ها و موانع سنتي از ( و تعاملاتي فراتر از محدودیتGnatik, 2016هاي عظيم و باورنكردني خواهد کرد )دگرگوني

هاي جسمي، اختلاف زباني، فاصله جغرافيایي و تفاوت سطح دانش و فرهنگ، در سطح جوامع انساني قبيل ناتواني
هاي همگرا در سطح جامعه تحولات اقتصادي، (. علاوه بر این، فناوريLopez, 2004شكل خواهد گرفت )

دهي به توان به شتابها ميگذاري خواهد کرد که از ميان آنفرهنگي، سياسي، مذهبي و امنيتي دیگري را نيز پایه
هم زدن (، بر Dotsenko, 2017(، ایجاد جامعه پایدار نوآور )Akaev & Rudskoi, 2015رشد اقتصادي )

کني (، ریشهBainbridge, 2007(، ظهور مذاهب جدید )Swierstra & et al., 2009ساختارهاي سياسي )
 ( و.. اشاره داشت.McCreight, 2013تروریسم )

 

 ها و الزامات بر اساس نگاه تفسیریپیشران -6
هاي مختلف است که بدون جامعه در حوزههاي مساعد گيري مؤثر جریان همگرایي فناورانه، مستلزم برخورداري از زمينهشكل

اي از قبيل ها اميدواري چنداني به رشد و شكوفایي شزان در بستر کاربرد نخواهد بود. در واقع وضعيت مناسب این شرایط زمينهآن
. (Beland & et al., 2011هاي همگرا را تسریع و تكميل کند )تواند توسعه فناورياخلاقي، اقتصادي، قانوني، و اجتماعي مي

هاي ضروري براي ایجاد همگرایي ميان ها یا زمينههاي مطالعاتي را که پيش از این با هدف معرفي این پيشرانتوان یافتهمي
 سازي نمود.خلاصه0هاي شزان انجام شده اند، در قالب جدول فناوري
 

 زامات همگرايي فناورانهها و التحقیقات پیشین درباره پیشران هایيافتهخلاصه -1جدول 

 ها و الزامات همگرايي فناورانهبندی پیشراندستاوردها در زمینه دسته مشخصات منبع علمي

Aegerter & Benziger (2015) فني/ امنيتي/ اجتماعي/ سياسي 

McCreight (2013) قانوني/ مالي/ علمي/ برنامه اي 

McIntosh(2010) سياسي/ حقوقي/ اقتصادي/ فني 

Swierstra & et al. (2009) فني-اخلاقي/ اجتماعي/ قانوني/ سياسي/ علمي 

Luce (2009) طيياخلاقي/ قانوني/ اجتماعي/ سياسي/ اقتصادي/ زیست مح 

Roco (2007) اجتماعي/ اقتصادي/ علم و فناوري/ اخلاقي/ قانوني/ سازماني 

Nordmann (2007)  /جغرافيایياقتصادي/ اجتماعي/ فني/ اخلاقي/ سياسي 

Wolbring (2006) فرهنگ/ اقتصاد/ اخلاق/ معنویت 

(Canton (2004 فرهنگ/ ایدئولوژي/ سياست/ مذهب/ اخلاق 

 
 بررسی و بحث در مورد الزامات پیشران فناوری  -7

 گيري جریان همگرایي فناورانه از این قرار است:ها و الزامات شكلترین پيشرانشرح مختصري از مهم
نظام سياسي: از آنجا که نظام سياسي و سياست اجتماعي دولت در هر جامعه، نقش هماهنگي و  حكومتي:-محیط سیاسي

سازي براي توسعه جریان پيوند بخشيدن ميان نيروهاي سياسي، مذهبي و دیگر نهادها را بر عهده دارد، عاملي مهم در زمينه
-کنند و اینارائه مي« فرداي بهتر»جموعه این نهادهاي سياسي از شود. باید پذیرفت تصویري که مهمگرایي فناورانه محسوب مي

هاي همگرا بسيار مهم است هاي پيشرفته در آن چه باشد، براي تعيين سرعت و جهت توسعه فناوريکه نقش فناوري
(Kamensky, 2015.) 

کننده براي سرعت و املي تعييننحوه نگرش محيط سياسي به سازوکارهاي قضایي و تعریف آزادي در جامعه، ع نظام قضايي:
 مورد فردي انتخابي به عنوان بشري عملكرد گردد. براي نمونه اگر موضوع ارتقايهاي شزان قلمداد ميگستره کاربرد فناوري

گيرد، شرایط مناسبي براي توسعه انبيک فراهم خواهد آورد که به هيچ وجه قابل مقایسه با  قرار نظام قضایي مراقبت و حمایت
 اگر نظام قضایي بپذیرد که شزان. شود تلقي افراد آزادي به حمله و تعدي براي ابزاري ها تنهاایطي نيست که در آن، این فناوريشر
 و ترورانهبهره حياتي بتوانند هاانسان افراد، آزادي به احترام ضمن آن در که دهد نشان مرجّح ايآینده طراحي براي راهي را تواندمي

 .(Canton, 2004)کنند، تأثيري مثبت در جریان همگرایي فناورانه ایفا خواهد نمود  تجربه را کيفيت با
دانيم که علم و حقوق با یكدیگر تعامل دارند و همدیگر را تكامل داده و مي سازند. آنچه توسط علم اثبات مي نظام حقوقي:

شود، در کشاند و آنچه توسط حقوق، ممنوع یا مجاز شمرده ميشود، نظام حقوقي را به چالش ميشود یا توسط فناوري خلق ميمي
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گيري نظام حقوقي یكي از عوامل مؤثر )پيشران( همگرایي کند. باید دانست که موضعترسيم تصویري تازه از دانش مشارکت مي
لاً تكثير بشر بدون نياز به انبيک است؛ در واقع پاسخ به این سؤال که آیا نظام حقوقي کشور دستاوردهاي همگرایي فناورانه، مث

هاي شمرد یا ممنوع؛ عاملي مهم در تقویت یا تضعيف جریان همگرایي فناورانه خواهد بود. ظهور فناوريتوليدمثل، را مجاز مي
نبوه ها و اختلالاتي را در نظام حقوقي به وجود آورد و لازم است ابزارهاي قضایي لازم براي پاسخ دادن به اتواند چالشهمگرا مي

-سازي توسعه همگرایي فناورانه لازم باشد که شاخهفناورانه ایجاد گردد؛ حتي شاید براي زمينه-سؤالات ناشي از این پدیده علمي

 (.Desmoulin-Canselier, 2012هاي مختلفي از حقوق با یكدیگر همگرا شوند )

و اقتصادي در جهت پيگيري مأموریت خود در زمينه  ها به دنبال کسب منافع بلندمدت اجتماعياز آنجا که دولت نظام اداری:
دهند. هرچند این هاي همگرا علاقه نشان ميکنند، به توسعه فناوريتحقق توسعه جامعه و نيل به سعادت اعضاي جامعه تلاش مي

کند، به هرحال همراهي مي ها بروز پيدامندي بيشتر در قالب تحقيقات بنيادین و نه تجاري براي توسعه یا اقتباس این فناوريعلاقه
 (.Alford & et al., 2012شود )هاي جریان همگرایي فناورانه در هر جامعه محسوب ميترین پيشراننظام اداري، یكي از مهم

اي را در مباحث اخلاقي هاي تازههاي همگرا )انبيک(، افقاخلاق: ظهور و گسترش فناوري فرهنگي:-محیط اجتماعي
ها از جنبه اخلاقي و اجتماعي تعيين گردد. باید توسط فلاسفه مورد بررسي قرار گيرد تا قابليت پذیرش این فناوريگشوده است که 

اي از آشفتگي و ناسازگاري قرار دارد. دلایل این وضعيت عبارتند از: ابهام یا مباحث ميان مخالفان و موافقان این فناوري در هاله
تواند شود که هرگونه استدلال )مبتني بر طبيعت و ماهيت، شأن و زندگي انساني( مياشي ميکمبود شفافيت که از این حقيقت ن

ها چندان مشخص و شفاف هاي هم مثبت و هم منفي از انبيک شود؛ چرا که معناي مرکزي اظهارات اخلاقي استدلالباعث ارزیابي
ها دیگران را به پذیرش آنها متقاعد سازد؛ دشواري کاربرد این استدلالنيست؛ عدم امكان ارائه دلایلي با مباني قدرتمندي که بتواند 

 .(Beland & et al., 2011هاي خاص؛ اثربخش نبودن استدلاهاي اخلاقي در جامعه دموکراتيک )در موقعيت
فناورانه تأثير  هاي نوپدید به شدت بر توسعه جریان همگرایيرسد انتظارات جامعه درباره فناوريبه نظر مي انتظار عمومي:

-شان به اطلاعات پيرامون فناوريهاي کنونيها و ارزشدارد. چالش در اینجاست که مردم اغلب تمایل دارند که بر اساس دیدگاه

ها. فرصت فرارو در این زمينه آن است که از هاي نوین واکنش نشان دهند و نه بر اساس ارزیابي عقلایي از منافع و خطرات آن
 Alford & etاستفاده شود ) 0نگارانه براي ارزیابي و تنظيم انتظارات بازیگران مختلف و دستيابي به انتظار جمعيآیندههاي فعاليت

al., 2012.) 

اي مرتبط با محيط اجتماعي در فرایند توسعه همگرایي فناورانه بسيار حائز اهميت باید دانست که  نقش فضاي رسانه تبلیغات:
سازي و تبليغ این ابزارهاي فناورانه داراي تأثير ها براي فرهنگگري نمایندگان رسانهشود نقش لابيمي که گفتهاست؛ به طوري
 (.Kamensky, 2015فراواني است )

یكي از مسائل مهم در زمينه تخصيص منابع تحقيق و توسعه در جریان همگرایي فناورانه، بازه زماني  مالي:-محیط اقتصادی
اي علمي حاکي از آن است که مقدار بودجه و بازه زماني تأمين آن، هاي مطالعهباشد. یافتهها ميجام فعاليتتأمين بودجه براي ان

سازد مقياس، محققان را قادر ميدهد. عقيده رایج این است که بودجه بزرگها را تحت تأثير قرار مياحتمال وقوع همگرایي فناوري
دهد که ا کنند، اما نتایج حاصل از این مطالعه جدید، خلاف این عقيده بوده و نشان ميهاي فني بيشتري دسترسي پيدتا به حوزه

هاي ها یكي از جنبهکند. این تأثير منفي ميزان بودجه بر همگرایي فناوريها را دشوار ميزیاد بودن بودجه، محيط همگرایي فناوري
ها دارد، در حاليكه ني، تأثيري مثبت در احتمال توليد همگرایي فناوريسازد: منبع زمامنفي وفور منابع تحقيق و توسعه را روشن مي

توان به انتظارات بسيار واحدهاي حامي و تغييرات ایجاد شده در منابع مالي، در این زمينه تأثير منفي دارند. از علل این امر مي
ان بودجه اختصاص یافته به یک پروژه، عموماً معياري کرد. ميزهاي واحدهاي تحقيق و توسعه متناسب با این انتظارات اشارهفعاليت

هاي متمایز داراي بودجه، با ميزان اهميت آن رابطه شود و ميزان تعهد مدیران در قبال پروژهاز ميزان اهميت آن محسوب مي
ها وجهي در آنهاي دولتي به ميزان قابل تهاي تحقيق و توسعه که سازمانمستقيم دارد. در نتيجه، آن دسته از فعاليت

ها شوند؛ در حاليكه دیگر فعاليتهاي دقيق و سرسخت با اهداف راهبردي مبدل ميکنند، عموماً به مأموریتگذاري ميسرمایه
 & Akaevاي متمایل است )هاي گروهي و شبكهعموماً ناگهاني بوده و مسير حرکت آن به سوي تشویق خلاقيت و فعاليت

Rudskoi, 2015) 

هاي جدیدي از اکتشافات علمي است هاي همگرا نيازمند مدلشود که توسعه فناوريچنين گفته مي فناورانه: -محیط علمي
(. علاوه بر این، برخي متغيرهاي مربوط به نظام علمي و فناوري Canton, 2004ها حل نمود )تا بتوان رازهاي همگرایي را با آن

ترین این عوامل از این دهند. مهمن همگرایي فناورانه را تحت تأثير خود قرار ميدر سطح جامعه و بنگاه نيز وجود دارند که جریا
 (:0300قرار است )جئونگ و لي، 

شدن است. سطح این مفهوم، اساساً بيانگر فاصله ميان خروجي واحد تحقيق و توسعه از کاربردي سطح آمادگي فناورانه:
هاي اي و بنيادین بوده و در نتيجه، تعيين خروجيشتر آن از تحقيقات پایهآمادگي بالا در توسعه فناوري به مفهوم فاصله بي

علاوه، درجه پيچيدگي فني و تنوع در این سطح محتملاً از تصور آن نظير مالكيت معنوي به دقت و کنترل بيشتري نياز دارد. بهقابل

                                                           
1 Collective Expectations 
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بندي و برقراري ارتباط در سطوح اً زیاد جهت شبكههاي معاملاتي نسبتسطوح ابتدایي بيشتر است. در واقع، با توجه به هزینه
 کننده اطلاعات )حتي در یک سازمان مشترک( تمایلي ندارند.هاي تهيهآمادگي بالا، محققان عموماً به مشارکت با دیگر حوزه

 دستبه اطلاعات ترکيب از حاصل مزایاي افزایش نرخ باشد، بيشتر فني-علمي هايحوزه ميان فاصله هرچه فاصله فناورانه:
 هرچه که باشدمي فرضيه این پایه بر فوق گيرينتيجه. شد خواهد بيشتر هاهزینه افزایش نرخ و یافته کاهش هاحوزه این از آمده

 برقراري با مرتبط مشكلات حال، عين در و بوده سودمند محتملاً هاآن ادغام از حاصل نتایج باشد، بيشتر هاحوزه ميان فني فاصله
بود. همچنين با استناد به مطالعه انجام شده در زمينه سازندگان ليزرهاي  خواهد بيشتر اهداف تقاطع و مشترک گريتكميل ارتباط،

ها دهد. بنابراین، احتمال وقوع همگرایي فناوريهاي متفاوت عموماً در سطوح تحقيقاتي پایه رخ ميپزشكي، همگرایي ميان حوزه
 باشد. وري حاصل از واحد تحقيق و توسعه سطح آمادگي پایيني داشتهزماني بيشتر است که فنا

توان هاي همگرا با یكدیگر متفاوت است. بنابراین ميهاي معمولي و فناوريميزان نوآوري در فناوري چرخه عمر فناوری:
ر چرخه عمر آن وابسته است. در اي فناوري دها، به فاز توسعهآمده از همگرایي فناوريدستهاي بهگيري کرد که فرصتنتيجه

ترین مزایاي ترکيب دانش است. تازگي و نوپایي فني، یكي از اصلي« تازگي»مراحل ابتدایي چرخه عمر فناوري، نرخ رشد وابسته به 
باشد. همگرایي نيز صورتي خاص از کننده سرعت رشد فناوري و محصولات مرتبط با آن ميو اطلاعات ناهمگون بوده و تعيين

آورد. بنابراین، در صورتي که هاي جدیدي را جهت مقابله با چيزهاي جدید، فراهم ميوآوري فني بوده و در نتيجه، امكان کشف راهن
هاي نوآورانه ترغيب و ها در مراحل ابتدایي از چرخه عمر فناوري باشد، واحدهاي تحقيق و توسعه را به آغاز فعاليتهمگرایي فناوري

از سویي دیگر، در مراحل انتهایي چرخه عمر فناوري، نوآوري از توانایي کافي براي بهبود عملكرد فناوري و تشویق خواهد کرد. 
ها با مرحله توان این چنين گفت که وقوع همگرایي فناوريافزایش فروش محصولات مرتبط با آن برخوردار نيست؛ در نتيجه، مي

 چرخه عمر فناوري رابطه معكوس دارد.

هاي مؤثر بر جریان همگرایي فناورانه شزان خواهد ترین پيشراناز مهم 0رشتگي براي همگرایي: سازماندهي ميانساختار علمي
هاي فناوري به هم هاي مختلف علمي و حوزهدهد که رشتهبود. بسياري از صاحبنظران معتقدند که همگرایي تنها زماني رخ مي

هایشان را ترکيب کنند. طبيعي است که چنين اتفاقي تنها در سایه ساختار علمي شها، رویكردها، مفاهيم و بيننزدیک شده و روش
 (.Alford & et al., 2012شود )منعطف و روزآمدي رخ خواهد داد که خود از ملزومات همگرایي محسوب مي

 

 گیرینتیجه -8
توان این نتيجه را به اثبات رساند که همه ساختارهاي ناظر بر با توجه با این سطح از عوامل موثر بر فناوري مي بنابراین

اي انحصار فناوري به صورت بخشي پيشراني فناوري را ناکارآمد نظامات اداري، بر ميزان پيشراني فناوري اثر گذار بوده و به گونه
-فناورانه، محيط اقتصادي -عمر فناوري، فاصله فناورانه، سطح آمادگي فناورانه، محيط علميچرخه خواهد کرد. ساختارهاي علمي، 

هاي موثر بر از پيشران فرهنگي، نظام اداري، نظام حقوقي، نظام قضایي و نظام سياسي-مالي، انتظار عمومي، محيط اجتماعي
 خواهند نمود.هاي همگرایي هستند که به توسعه بخشي در نظامات اداري کمک فناوري
 

 منابع
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