
 

19 

 

 داریو توسعه پا یگردشگر یهاپژوهش یتخصص یفصلنامه علم
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و کاهش  یونقل شهربر بهبود حمل نینو یهایفناور ریتأث یبررس

 داریپا یشهر یزیرها در برنامهها و فرصت: چالشیآلودگ

     

 1 یچارداول هیشاد
 25/01/1404تاریخ دریافت:  

 01/03/1404 تاریخ پذیرش:
 

  99173کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

عنوان به نینو یهایونقل، استفاده از فناوراز حمل یناش یطیمحستیمشکلات ز شیو افزا یشهر تیجمع عیبا رشد سر
 یمقاله به بررس نیهوا در شهرها مطرح شده است. ا یونقل و کاهش آلودگحمل یهاستمیبهبود س یمؤثر برا یحلراه
موجود در  یهاها و فرصتهوا پرداخته و چالش یآلودگ هشو کا یونقل شهربر بهبود حمل نینو یهایفناور ریتأث

ونقل هوشمند و حمل یهاستمیس ،یبرق یراستا، استفاده از خودروها نی. در اکندیم لیرا تحل داریپا یشهر یزیربرنامه
 گر،ید یسو ز. اشودیدر نظر گرفته م هاندهیکاهش مصرف سوخت و آلا یبرا ییعنوان ابزارهابه نینو یهایفناور ریسا

. شودیم یشوند، بررس هایفناور نیموفق ا یسازادهیکه ممکن است مانع از پ یاجتماعو  یرساختیز ،یاقتصاد یهاچالش
اتخاذ  زیو ن یو خصوص یمختلف دولت یهاو بخش گذاراناستیس انیم یمقاله به ضرورت هماهنگ نیا ت،یدر نها

یفناور نی. استفاده مؤثر از اکندیاشاره م یونقل شهردر حمل نینو یهایتوسعه فناور یمناسب برا یتیحما یهااستیس
 را ارتقا دهد. یشهر یزندگ تیفیکمک کرده و ک یشهر داریبه تحقق اهداف توسعه پا تواندیم ها

 

 ونقل هوشمندحمل یهاستمیس دار،یهوا، توسعه پا یآلودگ ،یونقل شهرحمل ن،ینو یهایفناور یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
عنوان یکی از اجزای حیاتی در فرآیند توسعه شهری، تأثیر بسزایی بر کیفیت زندگی، توسعه اقتصادی و ونقل شهری بهحمل

ای در های اخیر، با رشد سریع جمعیت شهری و افزایش تراکم جمعیت در شهرها، مشکلات عمدهزیست دارد. در دههمحیط حفظ
ای، افزایش مصرف انرژی و ناکارآمدی ونقل ایجاد شده است. مشکلاتی مانند ترافیک سنگین، آلودگی هوا، تلفات جادهبخش حمل

رو هستند. طبق های مهمی هستند که شهرهای بزرگ در سطح جهانی با آن روبهشونقل عمومی، از جمله چالهای حملسیستم
ویژه در کشورهای در حال توسعه، ونقل در بسیاری از شهرهای جهان بهگزارش سازمان بهداشت جهانی، آلودگی هوا ناشی از حمل

در این شرایط،  .(WHO, 2018) اردگذطور مستقیم بر سلامت عمومی تأثیر میموجب مرگ و میرهای زودهنگام شده و به
ونقل، کاهش آلودگی و بهبود ونقل شهری و استفاده از راهکارهای نوین که به بهبود وضعیت حملضرورت تحول در سیستم حمل

های نوین، بسیاری با پیشرفت سریع تکنولوژی و ظهور فناوری .شودکیفیت زندگی شهروندان منجر شود، بیش از پیش احساس می
های هایی مانند سیستمها قابل حل هستند. فناوریونقل شهری با استفاده از این فناوریاز مسائل و مشکلات موجود در حمل

وری ترافیک، افزایش بهره توانند در کاهشکاوی میهای ارتباطی و دادهونقل هوشمند، خودروهای برقی و خودران، فناوریحمل
تنها قادرند مشکلات ها نهونقل شهری نقش مهمی ایفا کنند. این فناوریهای ناشی از حملونقل و کاهش آلودگیسیستم حمل

ای و تسهیل حرکت و دسترسی به سازی مصرف انرژی، کاهش گازهای گلخانهتوانند در بهینهترافیکی را کاهش دهند، بلکه می
 .(57: 139۸نیز مؤثر باشند )آقایی،  خدمات شهری

محیطی است. آلودگی هوا های زیستونقل، کاهش آلودگیهای نوین در حملترین دستاوردهای استفاده از فناورییکی از مهم
محیطی تبدیل ویژه در شهرهای صنعتی و پرجمعیت به یک بحران زیستهای عمده در شهرهای بزرگ است که بهیکی از چالش

های تواند در کاهش آلایندهونقل شهری میهای فسیلی در حملست. استفاده از خودروهای برقی و کاهش استفاده از سوختشده ا
تواند به کاهش اثرات منفی تغییرات اقلیمی، کاهش مشکلات بهداشتی و بهبود کیفیت هوا نقش بسزایی داشته باشد. این امر می

ونقل عمومی برقی در بسیاری از های حملخودروهای الکتریکی و سیستم(. 124: 1397زندگی شهروندان منجر شود )بیات، 
ها در توسعه دهنده پتانسیل بالای این فناوریای در حال گسترش هستند و نشانطور فزایندهکشورهای پیشرفته و در حال توسعه به

طور مؤثری در کاهش ترافیک و افزایش تواند بهند میونقل هوشمهای حملعلاوه بر این، استفاده از سیستم .پایدار شهری هستند
های پیشرفته، امکان های کلان و تحلیلها با استفاده از دادهونقل شهری کمک کند. این سیستمهای حملوری سیستمبهره

عنوان مثال، رند. بهآوونقل عمومی را فراهم میهای حملبندی سیستمها و بهبود زمانبینی ازدحاممدیریت بهینه ترافیک، پیش
های بهینه توانند به رانندگان اطلاعات دقیقی از وضعیت ترافیک، مسیرهای جایگزین و زمانونقل هوشمند میهای حملسیستم

توانند به کاهش ها، میهای ارتباطی میان خودروها و ایستگاهها با ایجاد شبکهرسیدن به مقصد بدهند. همچنین، این فناوری
 .(237: 139۶ونقل عمومی کمک کنند )شریفی، نتظار و افزایش سرعت حملهای ازمان

ریزی شهری ونقل شهری و کاهش آلودگی در قالب برنامههای نوین بر بهبود حملمنظور بررسی تأثیر فناوریاین مقاله به
های است. در ابتدا، به معرفی فناوریها در شهرهای بزرگ پرداخته های این فناوریها و فرصتپایدار، به تحلیل و شناسایی چالش

سازی ها بر کاهش ترافیک، بهبود کیفیت هوا، کاهش مصرف انرژی و بهینهنوین پرداخته خواهد شد و سپس تأثیر این فناوری
ر ها دکارگیری این فناوریهای موجود در مسیر بهونقل شهری مورد بررسی قرار خواهد گرفت. در ادامه، چالشهای حملسیستم

در نهایت، این مقاله به بررسی  .ها نیز تحلیل خواهد شدکشورهای در حال توسعه و راهکارهای ممکن برای غلبه بر این چالش
های کلیدی در این حوزه ونقل خواهد پرداخت. از جمله فرصتهای نوین حملنگر در حوزه فناوریهای آیندهها و پتانسیلفرصت

ها برای حمایت از های دولتگذاریالمللی و سیاستهای بینونقل عمومی، تقویت همکاریت حملتوان به ارتقاء کیفیت خدمامی
طور مستقیم به تواند بهها میونقل شهری اشاره کرد. همچنین، استفاده از این فناوریهای سبز و هوشمند در حملتوسعه فناوری

 .یمی کمک کندتحقق اهداف توسعه پایدار و کاهش اثرات منفی تغییرات اقل
 

 ونقل شهریهای نوین بر بهبود حملفناوری -2
ها در ترین چالشونقل شهری به یکی از مهمهای روزافزون شهرها، حملبا توجه به رشد سریع جمعیت شهری و پیچیدگی

ی حل این مشکلات حل نوآورانه براعنوان یک راههای نوین بهبسیاری از نقاط جهان تبدیل شده است. در این میان، فناوری
ونقل، کاهش ترافیک، افزایش های حملتوانند به بهبود عملکرد سیستمطور قابل توجهی میها بهاند. این فناوریمعرفی شده

ونقل شهری در جهت ها بر حملرو، بررسی تأثیر این فناوریمحیطی کمک کنند. از اینوری و کاهش اثرات منفی زیستبهره
 .ای برخوردار استایدار از اهمیت ویژهدستیابی به توسعه پ

ها با است. این سیستم (ITS) ونقل هوشمندهای حملونقل شهری، سیستمهای نوین در حملترین فناورییکی از مهم
ای ههای بهینبندیتوانند زمانطور مؤثری ترافیک شهری را مدیریت کرده و میهای پیشرفته، بههای کلان و تحلیلاستفاده از داده
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سازی توانند از طریق شبیهونقل هوشمند میهای حملونقل عمومی ایجاد کنند. سیستمبرای حرکت وسایل نقلیه و وسایل حمل
های ترافیکی را کاهش دهند و همچنین به رانندگان و مسافران اطلاعات بلادرنگ در مورد بینی وضعیت آن، ازدحامترافیک و پیش

ویژه در شهرهای بزرگ که مشکل ها بهاین تکنولوژی(. 237: 139۶ناسب ارائه دهند )شریفی، وضعیت ترافیک و مسیریابی م
 .ونقل ایفا کنندوری سیستم حملتوانند نقشی کلیدی در بهبود بهرهای دارند، میترافیک و کمبود فضای جاده

توانند گیری میطور چشمو خودران نیز بههای جدید در حوزه خودروهای برقی ونقل هوشمند، فناوریهای حملدر کنار سیستم
های فسیلی، موجب کاهش آلودگی هوا و انتشار ونقل شهری تأثیرگذار باشند. خودروهای برقی با کاهش استفاده از سوختبر حمل

انرژی  شوند. این نوع خودروها همچنین با کاهش ترافیک و نیاز به بنزین یا گازوئیل، به کاهش مصرفای میگازهای گلخانه
علاوه بر این، خودروهای خودران که (. 124: 1397گذارند )بیات، زیست تأثیر مثبت میکمک کرده و در نتیجه بر پایداری محیط

ای و همچنین بهبود کارایی گیری به کاهش تصادفات جادهطور چشمتوانند بهقادر به حرکت بدون دخالت انسان هستند، می
طور توانند ترافیک را بهافزارهای پیشرفته، میکنند. این خودروها با استفاده از سنسورها و نرم ونقل عمومی و خصوصی کمکحمل

 های ارتباطی و اینترنت اشیاءدر این میان، فناوری .هوشمند مدیریت کرده و حرکت وسیله نقلیه را در مسیرهای بهینه هدایت کنند

(IoT) تواند موجب برقراری ارتباط میان ها میکنند. استفاده از این فناوریمی ونقل شهری ایفانیز نقش مهمی در بهبود حمل
تواند به کاهش های راهنمایی میعنوان مثال، ارتباط مستقیم بین خودروها و چراغهای شهری شود. بهوسایل نقلیه و زیرساخت

های شده توسط دستگاهآوریهای جمعاز دادهها و بهبود جریان ترافیک کمک کند. همچنین، با استفاده زمان انتظار در تقاطع
توان رفتار رانندگان را تحلیل کرده و اقداماتی برای کاهش تصادفات و بهبود الگوهای ترافیکی انجام داد )آقایی، هوشمند، می

139۸ :57). 

کند. با استفاده ک میونقل عمومی هوشمند به کاهش ترافیک و آلودگی شهری کمهای حملکارگیری سیستمعلاوه بر این، به
ونقل عمومی را بهینه کرد و خدمات بهتری به بندی و ظرفیت حملراحتی زمانتوان بههای نوین در این حوزه، میاز فناوری

ند تواها و قطارها میبندی اتوبوسریزی مسیر و زمانهای موبایل برای برنامهطور مثال، استفاده از اپلیکیشنشهروندان ارائه داد. به
این نوع (. 153: 1397ونقل عمومی را افزایش دهد )حسینی، سفرهای شهری را تسهیل کند و در عین حال میزان استفاده از حمل

طور کارآمدتر استفاده کنند و همچنین از ونقل عمومی بهدهند که از خدمات حملها همچنین به مسافران این امکان را میفناوری
ونقل شهری کمک تنها به کاهش آلودگی و بهبود عملکرد حملهای نوین نهدر نهایت، فناوری .ری شودهای ترافیکی جلوگیازدحام

های ها نیز منجر شوند. استفاده از خودروهای الکتریکی و سیستمتوانند به تسهیل حرکت و کاهش هزینهکنند، بلکه میمی
ها و بهبود تجربه های نگهداری زیرساختکاهش هزینه های انرژی و سوخت،تواند در کاهش هزینهونقل هوشمند میحمل

های شهری تأثیرگذار باشد. با توجه به روند روزافزون شهرنشینی و نیاز به ساختن شهرهای پایدارتر، استفاده از این مسافرت
 .(23: 1399شود )آقایی، های شهری در نظر گرفته میریزیعنوان یک اولویت در برنامهها بهفناوری

 

 های نوین بر کاهش آلودگی فناوری -3

محیطی و بهداشتی در شهرهای بزرگ و صنعتی است که اثرات منفی آن بر های زیستترین چالشآلودگی هوا یکی از مهم
عنوان ابزاری مؤثر در کاهش های نوین بهشود. در این راستا، فناوریزیست به وضوح مشاهده میها و محیطسلامت انسان

توانند کنند، بلکه میها کمک میتنها به کاهش انتشار آلایندهها نهشوند. این فناوریها و بهبود کیفیت هوا شناخته میآلودگی
ها بر کاهش سازی مصرف انرژی را نیز تسهیل نمایند. در این مقاله به بررسی تأثیرات این فناوریسازی و بهینهفرآیندهای پاک

های نوین در کاهش آلودگی هوا، استفاده از خودروهای برقی است. ترین فناورییکی از اصلی .واهد شدآلودگی هوا پرداخته خ
های فسیلی و تولید گازهای آلاینده، یکی از مؤثرترین راهکارها برای کاهش آلودگی خودروهای برقی به دلیل عدم نیاز به سوخت

، از نظر اقتصادی نیز به دلیل NOx و CO2 های مضر مانندر کاهش آلایندهروند. این خودروها علاوه بهوا در شهرها به شمار می
تواند ونقل شهری میطور خاص، استفاده از خودروهای برقی در حملتر نگهداری و سوخت، مزایای زیادی دارند. بههای پایینهزینه

(. در 124: 1397یدار شهری منجر شود )بیات، طور کلی به توسعه پاای و آلودگی صوتی کمک کند و بهبه کاهش گازهای گلخانه
های مؤثر برای کاهش آلودگی هوا و حفاظت از تواند یکی از راهواقع، استفاده از خودروهای برقی در شهرهای بزرگ می

با  هاکنند. این سیستمطور قابل توجهی به کاهش آلودگی هوا کمک میونقل هوشمند نیز بههای حملسیستم .زیست باشدمحیط
سازی جریان ترافیک در شهرها را دارند. با کاهش های پیشرفته، توانایی مدیریت و بهینههای کلان و تکنولوژیاستفاده از داده

ها جلوگیری های غیرضروری وسایل نقلیه و انتشار آلایندهتوان از توقفونقل عمومی، میبندی حملترافیک و بهبود مدیریت زمان
ونقل عمومی وری سیستم حملهای انتظار و بهبود بهرهتوانند به کاهش زمانونقل هوشمند میهای حملمویژه، سیستکرد. به

طور مثال، (. به237: 139۶شود )شریفی، های هوا میکمک کنند که در نهایت منجر به کاهش مصرف سوخت و کاهش آلاینده
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های اوج ترافیک ونقل عمومی در زمانهنمایی و مسیرهای حملهای راسازی چراغهای هوشمند برای بهینهاستفاده از سیستم
 .ها کمک کندتواند به کاهش مصرف سوخت و در نتیجه کاهش آلایندهمی

ها ها نقش بسزایی دارند. این فناوریهای تجدیدپذیر، مانند انرژی خورشیدی و بادی، نیز در کاهش آلودگیهای انرژیفناوری
که های شهری کمک کنند بدون آنها و زیرساختونقل عمومی، ساختمانهای حملبرای سیستم توانند به تأمین انرژیمی

های تجدیدپذیر برای شارژ ونقل، استفاده از انرژیویژه در زمینه حملهای فسیلی را تولید کنند. بههای ناشی از سوختآلودگی
محیطی های زیسترات مثبت چشمگیری بر کاهش آلودگیتواند اثونقل عمومی برقی میهای حملخودروهای برقی و سیستم

تواند به کاهش مصرف ونقل برقی میهای تجدیدپذیر با حملهای انرژیداشته باشد. بر اساس مطالعات، ترکیب فناوری
 .(57: 139۸ها کمک کند )آقایی، های فسیلی و کاهش آلایندهسوخت

ها با اتصال های شهری نقش مؤثری دارند. این فناوریو کاهش آلودگینیز در کنترل  (IoT) های اینترنت اشیاءفناوری
های مربوط به کیفیت هوا، ترافیک و وضعیت آوری و تحلیل دادهتوانند به جمعها و تجهیزات مختلف شهری به یکدیگر، میدستگاه

شوند، ه در نقاط مختلف شهر نصب میعنوان مثال، با استفاده از سنسورهای هوشمند کمنابع انرژی در شهرها کمک کنند. به
طور مؤثر اقدامات لازم را برای کاهش آلودگی انجام داد. این اطلاعات گیری کرده و بهتوان کیفیت هوا را در زمان واقعی اندازهمی
گیرد )حسینی، توانند به مسئولان شهری و شهروندان منتقل شوند تا اقدامات فوری برای کاهش آلودگی هوا صورت طور آنی میبه

طور قابل توجهی به کاهش آلودگی هوا کمک تواند بههای مرتبط با آن میدر نهایت، توسعه شهرهای سبز و فناوری .(153: 1397
های شهری اشاره دارند که نقش مهمی در جذب ها و باغطور خاص به طراحی و ساخت فضاهای سبز، پارککند. شهرهای سبز به

های های آبیاری هوشمند، پانلهایی مانند سیستمی شهری و بهبود کیفیت هوای محیط دارند. فناوریها، کاهش دماآلاینده
توانند به ایجاد شهرهای سبز کمک کرده و به وساز میخورشیدی برای تأمین انرژی، و استفاده از مصالح سبز و پایدار در ساخت

 .(23 :1399شهری منجر شوند )بیات، کاهش آلودگی در سطح کلان
 

های نوین بر بهبود ریزی شهری پایدار در فناوریها در برنامهها و فرصتچالش-4

 ونقل شهری و کاهش آلودگیحمل
های ناشی از آن کمک ونقل شهری و کاهش آلودگیهای حملتوانند به بهبود سیستمطور چشمگیری میهای نوین بهفناوری

ونقل، با سازی حملویژه در کاهش آلودگی هوا و بهینهریزی شهری پایدار، بهها در برنامهیکنند. با این حال، استفاده از این فناور
های نوین ریزی شهری دقیق و مبتنی بر فناوریها باید در قالب برنامهها و فرصتهایی همراه است. این چالشها و فرصتچالش

 .مورد بررسی قرار گیرد

 هاچالش-4-1

 های اولیهگذاریبه سرمایه های بالا و نیازهزینه-

های بالای ونقل و کاهش آلودگی، هزینههای نوین برای بهبود حملها در استفاده از فناوریترین چالشیکی از بزرگ
ونقل هوشمند، نیازمند های حملویژه در زمینه خودروهای برقی و سیستمهای جدید، بهگذاری اولیه است. بسیاری از فناوریسرمایه

طور مثال، برای ایجاد های موجود هستند. بههای مناسب و ارتقاء سیستمهای زیاد برای تحقیق و توسعه، زیرساختگذارییهسرما
ونقل هوشمند، نیاز به منابع مالی فراوان است که بسیاری های شارژ خودروهای برقی در سطح شهر و یا توسعه شبکه حملایستگاه
تواند یکی از ها میدر نتیجه، این هزینه(. 124: 1397ای مواجه هستند )بیات، های بودجهمحدودیتها و مسئولان شهری با از دولت

 .ها باشدموانع اصلی در اجرای موفق این فناوری

 های مختلف دولت و بخش خصوصیعدم هماهنگی میان بخش-

ونقل شهری، عدم هماهنگی و های نوین در حملریزی برای استفاده از فناوریهای عمده در برنامهیکی دیگر از چالش
های عنوان مثال، در برخی کشورها و شهرها، بخشهای مختلف دولتی و بخش خصوصی است. بههمکاری مؤثر میان بخش

ها برای ایجاد طور جداگانه عمل کرده و از همکاری میان این بخشی بهزیست و انرژونقل، محیطمختلف دولتی مانند وزارت حمل
این عدم هماهنگی (. 237: 139۶شود )شریفی، ونقل و کاهش آلودگی جلوگیری میهای نوین در حملیک سیستم یکپارچه فناوری

 .ها تحت تأثیر قرار گیردوژهطور یکپارچه اجرا نشوند و در نهایت، موفقیت پرها بهها و طرحشود که برنامهباعث می

 های فرهنگی و اجتماعیمقاومت به تغییرات و نگرانی-

دهند. ونقل مقاومتی نشان میهای نوین حملهای جدید و سیستمدر بسیاری از جوامع شهری، مردم و رانندگان به فناوری
ونقل عمومی هوشمند یا ارند، تغییر به سمت حملای در استفاده از وسایل نقلیه شخصی دهای دیرینهویژه در جوامعی که عادتبه

ها در مورد ایمنی، راحتی و دسترسی به این رو شود. در برخی موارد، نگرانیهایی روبهخودروهای برقی ممکن است با چالش
 .(153: 1397تواند مانعی برای پذیرش عمومی آنها باشد )حسینی، ها میفناوری
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 های مناسبکمبود زیرساخت-

عنوان مثال، برای استفاده از های مناسب است. بهونقل شهری نیازمند زیرساختهای نوین در حملده از فناوریاستفا
های ونقل عمومی هوشمند، باید سیستمهای شارژ مناسب باشد و برای استفاده از حملخودروهای برقی، شهر باید دارای ایستگاه

ها در بسیاری از شهرها، بندی مسیرها فراهم گردد. این زیرساختیت ترافیک و زمانافزارهای پیشرفته برای مدیراطلاعاتی و نرم
: 139۸های زیادی است )آقایی، ها نیازمند زمان و هزینهطور کامل موجود نیستند و ایجاد آنویژه در کشورهای در حال توسعه، بهبه

57). 
 

 هافرصت-4-2

 کاهش آلودگی هوا و بهبود کیفیت زندگی شهری-

طور قابل توجهی به کاهش تواند بهونقل هوشمند میهای حملهای نوین مانند خودروهای برقی و سیستمستفاده از فناوریا
آلودگی هوا کمک کند. خودروهای برقی به دلیل عدم تولید گازهای آلاینده، یکی از راهکارهای مؤثر برای کاهش آلودگی هوا در 

های طور مؤثری مدیریت کرده و از ازدحامتوانند جریان ترافیک را بهونقل هوشمند میلهای حمشهرها هستند. همچنین، سیستم
کند بلکه به ها کمک میتنها به کاهش مصرف سوخت و انتشار آلایندههای غیرضروری جلوگیری کنند. این امر نهترافیکی و توقف

 .(23: 1399شود )بیات، آلودگی هوا منجر میهای بهداشتی ناشی از بهبود کیفیت زندگی شهروندان و کاهش هزینه

 سازی منابعوری و بهینهافزایش بهره-

عنوان گیری افزایش دهند. بهطور چشموری منابع را بهتوانند بهرهونقل هوشمند میویژه در زمینه حملهای نوین بهفناوری
تواند باشند. این امر میسازی مسیرهای مختلف میهینهبینی وضعیت ترافیک و بونقل هوشمند قادر به پیشهای حملمثال، سیستم

های جدید محیطی کمک کند. از سوی دیگر، استفاده از فناوریهای زیستهای سفر، مصرف سوخت و آلودگیبه کاهش زمان
الی و انسانی را ونقل کمک کرده و منابع مهای حملتواند به مدیریت بهینه زیرساختهای کلان میمانند اینترنت اشیاء و داده

 .(237: 139۶طور کارآمدتری تخصیص دهد )شریفی، به

 های اشتغال و توسعه صنعتیفرصت-

های جدیدی برای اشتغال و توسعه صنعتی ایجاد کند. تواند فرصتونقل شهری میهای نوین در حملاستفاده از فناوری
طور مستقیم و ها بههای مرتبط با آنند و تکنولوژیونقل هوشمهای حملعنوان مثال، صنعت خودروهای برقی، سیستمبه

توانند به توسعه ها میکنند. همچنین، این فناوریهای مختلف اقتصادی ایجاد میهای شغلی بسیاری را در بخشغیرمستقیم فرصت
: 1399شوند )آقایی، پذیری صنایع محلی کمک کنند و به رشد اقتصادی پایدار شهرها و کشورهای در حال توسعه منجر و رقابت

23). 

 های فسیلیحمایت از توسعه پایدار و کاهش وابستگی به سوخت-

طور کلی های فسیلی و بهتواند به کاهش وابستگی به سوختونقل برقی، میویژه در زمینه حملهای نوین بهاستفاده از فناوری
کنند، بلکه زیستی کمک میهای محیطبه کاهش آلایندهتنها ها نهبه ترویج منابع انرژی تجدیدپذیر کمک کند. این فناوری

زیست و انرژی پاک داشته در زمینه حفاظت از محیط (SDGs) توانند تأثیرات مثبتی در راستای تحقق اهداف توسعه پایدارمی
 .(124: 1397باشند )بیات، 

 

 گیرینتیجه-5

توان نتیجه گرفت که این شهری و کاهش آلودگی هوا، می ونقلهای نوین بر بهبود حملبا توجه به تأثیرات شگرف فناوری
ونقل هوشمند، و سایر های حملکنند. استفاده از خودروهای برقی، سیستمها نقش حیاتی در توسعه پایدار شهری ایفا میفناوری
های آلایندهتواند به کاهش مصرف سوخت، کاهش ترافیک و در نهایت کاهش طور قابل توجهی میهای نوین بهفناوری
شود، بلکه به کاهش اثرات منفی آلودگی هوا تنها به ارتقاء کیفیت زندگی شهروندان منجر میمحیطی کمک کند. این امر نهزیست

ریزان های نوین در اختیار برنامههای قابل توجهی که فناوریاز طرف دیگر، با وجود فرصت .کندبر سلامت عمومی نیز کمک می
های بالای ریزی شهری پایدار در نظر گرفته شود. هزینههایی نیز وجود دارد که باید در فرایند برنامهند، چالشدهشهری قرار می

های اجتماعی در برابر تغییرات عمده از جمله های شهری، و مقاومتهای جدید، نیاز به بهبود زیرساختگذاری در فناوریسرمایه
ها، هماهنگی مؤثر میان ها را به تأخیر بیندازد. برای مقابله با این چالشاین فناوریتواند موفقیت موانع اصلی هستند که می

های حمایتی و تسهیل فرایندهای اجرایی از اهمیت بالایی برخوردار های مختلف دولتی و بخش خصوصی، تدوین سیاستبخش
 .است
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های خاص هر شهر ها را با ویژگیهای نوین را در نظر گیرد و آنطور جامع فناوریریزی شهری پایدار باید بهدر نهایت، برنامه
های مناسب، تشویق به استفاده از و نیازهای محیطی، اجتماعی و اقتصادی آن هماهنگ کند. از این رو، توسعه زیرساخت

تواند به های حمایتی برای توسعه خودروهای برقی و منابع انرژی تجدیدپذیر میج سیاستونقل هوشمند، و ترویهای حملسیستم
گذاران و ونقل و تحقق اهداف توسعه پایدار کمک کند. همچنین، لازم است که سیاستکاهش آلودگی هوا، بهبود کیفیت حمل

المللی، های بیناستفاده کنند و با نوآوری و همکاریهای نوین طور مستمر از فناوریریزان شهری در سطح ملی و محلی بهبرنامه
ریزی شهری به کار گرفته طور مؤثر و اصولی در برنامههای نوین بهدر نهایت، اگر فناوری .به یک آینده شهری پایدارتر دست یابند

روندان ایفا کنند و مسیر ونقل شهری و ارتقای کیفیت زندگی شهتوانند نقشی کلیدی در کاهش آلودگی، بهبود حملشوند، می
 .توسعه پایدار شهری را هموار سازند

 

 منابع

. تهران: انتشارات پژوهشگاه علوم هوا یو کاهش آلودگ یونقل شهرسبز در حمل یهایفناور(. 1397مهسا. ) ات،یب -
 .یاجتماع

 .ندهی. تهران: انتشارات آیشهر کیتراف یسازنهیونقل هوشمند و بهحمل یهاستمیس(. 139۶. )یعل ،یفیشر -
 . تهران: انتشارات دانشگاه تهران.ستیزطیو مح یونقل شهربر حمل نینو یهایفناور ریتأث یبررس(. 139۸محمد. ) ،ییآقا -
 *. تهران: انتشارات دانشگاه تهران.یتوسعه شهر یهاونقل و چالشحمل تیریمد(. 1397محمد. ) ،ینیحس -
. تهران: انتشارات یشهر ستیزطیمح تیفیها بر بهبود کآن ریو تأث یشهر یهایفناور یبررس(. 1399مهسا. ) ات،یب -

 .یپژوهشگاه علوم اجتماع
. تهران: انتشارات بزرگ یدر شهرها ستیزطیمح یهاندهیبر کاهش آلا یبرق یخودروها ریتأث(. 1400فاطمه. ) ،ییرضا -

 .یشهرساز
: انتشارات . تهرانیشهر کیو هوشمند در کاهش تراف یونقل سنتحمل یهاستمیس نیب سهیمقا(. 139۸احمد. ) ،یزمان -

 .یسازراه
 ی. اصفهان: انتشارات علمیونقل شهردر بهبود حمل نینو یهایفناور یهاها و فرصتچالش(. 139۶بهزاد. ) کخواه،ین -

 .یپژوهش
. تهران: انتشارات هوا یکاهش آلودگ یبرا نینو یهایو استفاده از فناور یشهر یزیربرنامه(. 1397. )یعل زاده،یعل -

 .نگرندهیآ
. مشهد: بزرگ یونقل در شهرهاحمل تیریمد یبرا نینو یهایفناور یهوا و راهکارها یآلودگ(. 139۸. )دیحم ،یمانیسل -

 انتشارات پژوهش.
 .یفرهنگ ی. تهران: انتشارات علمنینو یهایبا فناور یونقل شهرحمل یسازنهیو به تیریمد(. 1399. )یمهد ،یموسو -

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


