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 عیصنا یمهندس یکاربرد یهاپژوهش یتخصص یفصلنامه علم
 5011بهار (، 55: یاپی)پ 5، شماره چهارمال س

 
 

العبور از صعب یبه روستاها یرسانسوخت یو اقتصاد یمال یابیارز
 رانیکشور ا :یمطالعه مورد؛ دختر -مادر یهاگاهیجا قیطر

     

 2، رسول مطهری*1اله یاراحمدیروح
 01/10/0011تاریخ دریافت:  

 10/10/0011تاریخ پذیرش: 
 

  03002کد مقاله:  
 
 

 یده ـچک
 

 نیگاز را در اکثر نقاط کشور در دسترس قرار داده است. همچن ران،ینقاط ا یط لوله گاز در اقصخ میوجود شبکه عظ
 متیپنجم ق کیگاز  یجهان متیکه ق دهدینشان م یجهان یدر بازارها نیو بنز CNG نیانگیم یهامتیق سهیمقا

نسبت به  CNGسوخت  یزاندهنده ارنشان وحموضوع به وض نیو ا باشدیم یمساو یبا ارزش حجم نیبنز یجهان
که از لحاظ  ی. در نقاطباشندینعمت محروم م نیکشور از ا یاز روستاها و شهرها یاریبس ی. ولباشدیم نیسوخت بنز

 نیمادر و دختر ا یهاگاهینباشد از جا یکشامکان لوله یو دور بودن روستا از خط لوله گاز اصل یایجغراف طیشرا ،یاقتصاد
 زانیبا توجه به م ازیمورد ن یهایمقاله ابتدا تعداد کشنده و کف نی. در اگرددیم نیا و شهرها تأمروست ازیمورد ن زگا

شده است. سپس  نییدختر تع یهاگاهیماد و جا گاهیجا نیمسافت ب زانیسرعت کشنده و م ،یکف تیروستاها، ظرف یتقاضا
 دهیمهم سنج یپارامترها تیحساس زانیقرار گرفته و م یمورد بررس یتصادو اق یاز لحاظ مال هاگاهیجا نیامکان احداث ا

 شده است.

 

 یو اقتصاد یمال یابی، ارزCNGدختر،  -مادر یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 Yarahmadi.ie@gmail.com( کارشناسی ارشد مهندسی صنایع، دانشگاه علم و صنعت ایران، )نویسنده مسئول - 5

 ارشد مهندسی صنایع، دانشگاه علم و صنعت ایران، کارشناسی - 0
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 مقدمه  -1
 

، یستن یزخدر آینده نزدیک دیگر یک کشور نفت ایرانکشور 
کفیون متر مکعب  00٫۶اما میزان ذخایر گاز طبیعی در کشور حدود 

ساله جمعیت کنونی کشور کافی  001مصرف حدود بوده که برای 
است و از این نظر مقام اول ذخایر گازی دنیا را دارا بوده و چون این 
گاز به راحتی قابل پمپاژ کردن است، خیلی سریع در اختیار 

ونقل بالایی و احتیاج به هزینه حمل گیردیکننده قرار ممصرف
ی در کشور یکی از . شبکه گسترده خط لوله گاز طبیع[1]ندارد

گذاران بخش انرژی را به استفاده از این مسائلی است که سیاست
ی هافرآوردهکند. مطابق با آمار شرکت پخش انرژی تشویق می

)تک منظوره و دومنظوره( به شرح  CNGهای یگاهجانفتی، تعداد 
 ( است.0جدول )

در  CNGهای یگاهجا( تعداد 1جدول ) 

 کشور ایران
 اد جایگاهتعد سال 

 92 0۶00 

 21 09۶1 

 20 02۶1 

 20 0010 

 20 00۶0 

 23 0093 

   

های اخیر روند نزولی داشته است. علت اصلی این روند نزولی، نزدیک شدن به پایان طرح ها در سالاحداث تعداد جایگاه

گاز  و گازوئیل ،بنزین برای ه عنوان جایگزینیسوختی است که عمدتاً بجایگاه در سطح کشور است. گاز طبیعی  0۶۶1احداث 
 و دارای مزایای زیر است: رودبه کار می مایع

   .گرددیآن متعمیرات  کاهش وماشین  تمیز است که سبب افزایش عمر موتور گاز طبیعی سوختی با احتراق بهینه و -
 92درصد و مواد آلاینده گازی غیر متانی 11کربن در حدود  ید،گاز منواکس (CNG) در صورت احتراق گاز طبیعی -

 درصد کمتر است. 91درصد واکسید نیتروژن 

 تصادفات در هوا نشر و زیرا گاز طبیعی برخلاف بنزین در زمان وقوع حوادث و است. تریمنگاز طبیعی ا ز نظر ایمنی،ا -
 .کنندیم یسوززمین ایجاد خطر آتش بنزین بر روی یهااما حوضچه .گرددیپراکنده م

 .  [2]درصدی 03افزایش راندمان  و (001عدد اکتان بالا ) -
با مخازن تعبیه شده روی آن، در ایستگاه مادر، مخازن را از سوخت پر کرده و  ییک کفدختر، -مادر رسانیسوخت ایستگاهدر 

رسانی در این نوع سوخت ینهباشد. در اغلب موارد هزدختر مشهور می دهد. ایستگاه مقصد به ایستگاهبه ایستگاه مورد نظر انتقال می
در  یرسانوجود آوردن شبکه گازرسانی و استقرار ایستگاه دائمی تمام خواهد شد. با وجود این سیستم سوختتر از بهمدت گران دراز

 یبه مخازن )سیلندرهای( کف CNG کهنگامیباشد، قابل کاربرد است. ه CNG مواقعی که در یک مکان دور افتاده نیاز فوری به
ثابت در  مخزنبه یک  CNGمنظور استفاده از آن در ایستگاه دختر وجود خواهد داشت. در روش اول، منتقل شد، دو روش به
ی توان انرژشود. در روش دوم که بهتر میرسانی میگردد و سپس توسط یک کمپرسور به خودروها سوختایستگاه دختر تخلیه می

به ایستگاه مادر باز خواهد گشت. در  ی که تخلیه شده استکف ارا در ایستگاه دختر گذاشته و ب یجویی نمود؛ کامیون، کفرا صرفه
، از یک کمپرسور استفاده شود. این امر موجب خواهد شد تا از تمامی ظرفیت یاز مخازن کف  CNGیههر صورت بهتر است در تخل

  .دشوشده استفاده سوخت منتقل 
 و مادر ایستگاه در گیریسوخت عمل (0) شکل

 این در. دهدمی نشان را دختر ایستگاه در دهیسوخت
 محل در خودروها یریگسوخت بر علاوه روش

از و کاهش فشار آن، از آن گ یهتخل با دختر، ایستگاه
 .  [3]شودیبرای مصارف خانگی نیز استفاده م

 دختر: -های مادریگاهجادلایل اصلی نیاز به  -

یرها برای مسبودن برخی از  العبورصعب -
 ی به روستاهاگازرسانی جهت گذارلوله

 فاصله زیاد روستاها از خط لوله اصلی گاز -

 یگذارلولهنداشتن صرفه اقتصادی  -
 

 دختر -های مادریگاهجایری گسوخت( 1شکل )

 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D8%A6%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D8%A6%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
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خطوط ارتباطی کشور خط  درصد 93ستند و بیش از روستا دارای خط لوله اصلی ه 0101شهر و حدود  301در ایران حدود 

ی به روستاها، طولانی بودن فاصله روستاها گازرسانی جهت گذارلولهیرها برای مسبودن برخی از  العبورصعب. [3]گذرد یملوله گاز 
ا شهرهای دورافتاده از ی سبب شده است که گازرسانی به این روستاها یگذارلولهاز خط لوله اصلی گاز و نداشتن صرفه اقتصادی 

تواند اثرات مثبت اقتصادی و دختر تأمین شود. بنابراین استفاده از گاز طبیعی می-خط لوله اصلی گاز از طریق جایگاه مادر
در  و جامع سراسری و نیاز مردم به گاز، خودروها کردن گازسوز سیاست محیطی چشمگیری را به دنبال داشته باشد. حال اگرزیست

یا در  و نیافته باشد توسعه مناطق همه به سراسریشبکه  هنوزکه  یزمان در و گاز سراسری شبکهمرحله توسعه  در ته شود،گرفنظر 
صرفه نباشد، کشی مقرون بهدور افتاده باشد که از لحاظ اقتصادی انتقال گاز از طریق لوله یقدرمحل مورد نظر به کهیهنگام

ملی انگلیس در بخش تحقیقات بهداشت، مطالعاتی بر روی  مؤسسات استفاده نمود. دختر-ررسانی مادتوان از سیستم سوختمی
ی بر روی موضوع سنجامکان. بر اساس این مطالعات طرح انددادهسازی آزمایشی انجام یادهپی و طرح سنجامکانی بین هاشکاف

سازی طرح در ورژن بسیار کوچک است یادهپمایش به معنای سازی آیادهپتواند انجام شود تمرکز دارد اما طرح یمکه کجا طرح ینا
.  [5]دانندیمی سنجامکانسازی آزمایشی را رسیدن به مطالعات یادهپهدف اصلی مطالعات  0ی تابانه و همکارانامقاله. در [4]

تدا مطالعات مالی و اقتصادی . در این مطالعه ابانددادهصیادی و همکاران در پژوهشی معدن مس سونگون را مورد ارزیابی قرار 
. ابطحی  [6]اندنمودهاستفاده  RISK@ی کامفار و افزارهانرمهای طرح از یسکرمعدن بررسی شده و در نهایت جهت شناسایی 

ی معماری اطلاعات سازمانی را مورد بررسی قرار داده است و در این مطالعه وی مدل سه وجهی در ابعاد اهپروژهامکان احداث 
یازدهی را پیشنهاد داده است. این مدل پیشنهادی، در دو پروژه به صورت عملی امتی خط هامدلدی، فنی و اجرایی بر اساس اقتصا

دختر  مادر وهای یگاهجاهای بین ینههزی به تعیین تعداد کفی و کشنده و امقاله. روشندل و ستاری در  [7]به کار گرفته شده است
کیلومتر در نظر گرفته شده است و در نهایت پس از  011و  031، 13سناریوی مختلف برای فواصل  در این بررسی سه اندپرداخته

. نوبخت و ماریان شهر مشهد [8]کیلومتر محاسبه شده است  13محاسبات صورت گرفته، حداکثر فاصله برای اقتصادی بودن طرح 
 Lingoی افزارهانرمفاده از اطلاعات در دسترس و با استفاده از ناحیه ترافیکی تقسیم بندی نموده و با است 000منطقه و  00را به 

 . [9]اندنمودههای سوخت را مشخص یگاهجا، بهترین نواحی جهت احداث GISو 
 

 بیان مسئله -2
دختر است. چون زمین احداث جایگاه از سوی شرکت  -های مادریگاهجاهدف کلی از ارائه این مقاله، تعیین امکان احداث 

شود، بنابراین عوامل اصلی و اساسی که بیشترین تأثیر بر روی احداث یمداران قرار داده ه صورت رایگان در اختیار جایگاهپخش ب
ی، خرید تجهیزات و محاسبه تعداد کشنده و تعداد کفی بر اساس مسافت بین سازمحوطههای ینههزدختر دارد شامل -جایگاه مادر

است. به همین منظور ابتدا تعداد کشنده و تعداد کفی محاسبه شده است و سپس امکان احداث و های دختر یگاهجاجایگاه مادر و 
های مربوط به آن مورد مطالعه قرار گرفته است. به منظور تعیین تعداد کشنده و تعداد کفیها، ابتدا باید تعداد یسکرارزیابی 

های دختر، باید میزان تقاضا از آن جایگاه یگاهجاتعداد سکوهای های دختر و مادر مشخص شوند. به منظور تعیین یگاهجاسکوهای 
بر ساعت(  مترمکعب 0311دختر در واحد ساعت معین شود. با تعیین میزان تقاضا و با مشخص بودن ظرفیت کمپرسور خروجی )

در خروج گاز صورت گیرد، به ازای گونه قطعی یچهکه نباید ییازآنجاتوان تعداد کاهنده فشار در جایگاه دختر را محاسبه نمود. یم
گاز در حال تخلیه است و در سکوی دیگر، کفیی به حالت  سکوهاشود که در یکی از یمعدد سکو در نظر گرفته  0هر کاهنده فشار 

 iمادر، آماده قرار دارد تا در صورت اتمام گاز، کفی دیگر به کاهنده متصل شود. در این مدل فرض شده است که به ازای هر جایگاه 
 ام نشان داده شده است.i( فقط جایگاه دختر 0تواند به آن تخصیص یابد که در شکل )یمجایگاه دختر 

                                                           
1 Thabane et al 
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 ها( تعیین تعداد سکو، کفی و تعداد کشنده2کل )ش

 

 مطالعه موردی -2-1
شده است که میزان تقاضای هر کدام از های کشور در نظر گرفته در این مطالعه سه روستا به عنوان سه دختر در یکی از استان

 پردازیم.( است. سپس به تعیین سایر پارامترها می0این دخترها برابر با جدول )

( برابر با میزان تقاضا در هر ساعت و مطابق با PRUظرفیت کاهنده فشار ) : iدر جایگاه دختر 1PRUمحاسبه ظرفیت 

 ( است.0جدول )

i ظرفیت کاهنده دختر =   ر ساعت به ازای هر دخترتقاضا در ه 
dpi = Di                i = 1,2, … , I 

 

( ظرفیت کاهنده فشار2جدول )  

Di بر ساعت( مترمکعب)   i 

00111 0 

01111 0 

00311 0 

 

مخزن است. پس تعداد کل  10سبد است که هر سبد نیز شامل  0هر کفی شامل  :iمدت زمان تخلیه در جایگاه دختر 

است. پس کل ظرفیت کفی  مترمکعب 01مخزن است و ظرفیت هر مخزن  099گیرند برابر با یمر یک سبد قرار مخازنی که د
 ( نشان داده شده است.0است. مدت زمان تخلیه در جدول ) مترمکعب 31۶1برابر با 

= مدت زمان تخلیه
ظرفیت هر کفی

PRU ظرفیت
* سکوهای جایگاه دختر   

Tdi=
Tct

Di

∗ npi                i = 1,2, … , I 

( مدت زمان تخلیه3جدول )  

Tdi )ساعت(   i 

2۶.  0 

010۶ 0 

9.  0 

 

 ( است.0برابر با دو برابر نسبت مسافت به متوسط سرعت کشنده است که مطابق با جدول ) :مدت زمان رفت و برگشت

                                                           

1- Pressure Release Unit 
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2 = مدت زمان رفت و برگشت ∗ (
i بین مادر و دختر  مسافت

سرعت در واحد مسافت نوع مسیر
) 

TGBi = 2 ∗ (
DIi

S
)         i = 1,2, … . , I 

 

 ( مدت زمان رفت و برگشت4جدول )

 

 

های دختر یگاهجاساعت شبانه روز قرار است به  00چون در  :تعداد دفعات رفت و برگشت هر کشنده در طول روز

ساعت به زمان رفت و برگشت هر کشنده است و در  00ی شود پس تعداد دفعات رفت و برگشت هر کشنده برابر با نسبت گازرسان
 ( نشان داده شده است.3جدول )

= تعداد دفعات رفت و برگشت هر کشنده در طول روز [
24

مدت زمان رفت و برگشت هر کشنده
] 

ngbti= [
24

TGBi

]                 i = 1,2, … , I 

( تعداد دفعات رفت و برگشت5جدول )  
ngbti i 

0 0 

۶ 0 

0 0 

 

به منظور برآورده شدن تمام تقاضای هر جایگاه دختر  :تعداد دفعات رفت و برگشت مورد نیاز جهت برآورد تقاضا

ساعت شبانه روز به مدت  00ار گیرد که از نسبت باید تعداد دفعات رفت و برگشت مورد نیاز جهت برآورد تقاضا مورد محاسبه قر
 ( نشان داده شده است.۶آید. و در جدول )یمزمان تخلیه هر جایگاه دختر به دست 

= دفعات رفت و برگشت مورد نیاز [
24

مدت زمان تخلیه
] + 1 

ngbi= [
24

Tdi

] + 1          i = 1,2, … , I 

( دفعات رفت و برگشت مورد نیاز6جدول )  
ngbi i 

03 0 

00 0 

01 0 

 

تعداد کشنده مورد بین جایگاه مادر و هر جایگاه دختر از  :تعداد کشنده مورد نیاز بین جایگاه مادر و هر جایگاه دختر

 آید.یمتقسیم تعداد رفت و برگشت مورد نیاز به تعداد دفعات رفت و برگشت هر کشنده به دست 

=تعداد کشنده مورد نیاز [
تعداد رفت و برگشت مورد نیاز

تعداد دفعات رفت و برگشت هر کشنده در طول روز
] + 1 

nTi= [
ngbi

ngbti
] + 1 

( 1ی دختر در هر ساعت است و مطابق با جدول )هاگاهیجامیزان تقاضای جایگاه مادر در ساعت برابر با مجموع تقاضای تمام 
 است.

i s )کیلومتر بر ساعت(   DIi )کیلومتر(   TGBi )ساعت(   

0 ۶1 031 3 

0 ۶1 001 0 

0 ۶1 091 ۶ 
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( تعداد کشنده مورد نیاز7جدول )  

i nTi 

0 1 

0 0 

0 9 

 

 بر ساعت است. مترمکعب 0311ظرفیت هر کمپرسور جایگاه مادر  :تعداد سکو در جایگاه مادر

=تسکوی جایگاه مادر
تقاضای همه دخترها در واحد ساعت

2500
 

ndm = [
∑ Dii

2500
] + 1 

ndm = [
36500

2500
] + 1 = 15 

 

 : iجایگاه دختر تعداد سکو به ازای هر کاهنده در

 2=تعداد سکو

npi=2                i = 1,2, … , I 
 

 :تعداد کفی مورد نیاز

 نصف تعداد سکوهای جایگاه دختر+ سکوهای جایگاه مادر+تعداد کامیون=تعداد کفی مورد نیاز
 

ntr=∑ nTi

i

+ ndm +
1

2
∑ npi

i

 

ntr=19 + 15 + 1 = 35 
 

 :میزان مصرف سالیانه گاز

=مصرف سالیانه گاز ه مادر در ساعتتقاضای جایگا ∗ 24 ∗ 365 

D = ∑ Di

i

∗ 24 ∗ 365 

D = 36500 ∗ 24 ∗ 365 = مترمکعب   319740000  
 

سبد است که هر سبد شامل  0هر کفی شامل  :هزینه خرید کشنده، کفی، سبدهای مخازن و متعلقات هر مخزن

 مخزن است. 19

 =هزینه خرید کشنده، کفی، سبد مخازن و متعلقات

ت هر مخزن*قیمت متعلقا0*قیمت هر مخزن+19*  

 +تعداد کفی*قیمت کفی+0*تعداد کفی

 قیمت کشنده*تعداد کشنده
CBH = CRP ∗ 4 + CP ∗ 78 ∗ 4 + Ctr ∗ ntr + CT ∗ nT 
CBH = 9225 ∗ 4 + 1200 ∗ 78 ∗ 4 ∗ 35 + 70000000 ∗ 35 + 19 ∗ 350000000

=   تومان          9113140900
 

 :هزینه خرید گاز

 قیمت خرید* مصرف سالیانه گاز=هزینه خرید گاز
CBG = D ∗ BP 
CBG = 319740000 ∗ 350 =  تومان          111909000000
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 :رآمد گازد

 قیمت فروش* میزان مصرف سالیانه گاز=درآمد گاز
R = D ∗ P 
R = 319740000 ∗ 700 =  تومان          223818000000

 

 :ونقلحملهزینه 

 هزینه در واحد زمان*تعداد کشنده*0۶3*00=هزینه حملونقل

CT = ntr ∗ X ∗ 24 ∗ 365 = 19 ∗ 20000 ∗ 24 ∗ 365 =  تومان      3328800000
 

 :هزینه گازوئیل

 *مصرف در واحد کیلومتر=هزینه گازوئیل

 )مسافت*تعداد کشنده*تعداد دفعات رفت و برگشت(

CGa = 16 ∗ (25 ∗ 150 + 21 ∗ 120 + 30 ∗ 180) ∗ 310 ∗ 365 =  تومان     21127368000
 

نفر مورد  0نفر و در جایگاه مادر  0هر جایگاه دختر  ساعته، در 9در هر شیفت کاری  :کارکنانحقوق و دستمزد سالیانه 

به تعداد  نیچنهم. شودیمماه به عنوان عیدی و سنوات( ضرب  0ماه ) 00نیاز است که متوسط حقوق ماهیانه این افراد در 
 بیمه و مزایای کارکنان نیز باید محاسبه شود. نیچنهمنیز راننده مورد نیاز است.  هاشندهک

0=هزینه حقوق و دستمزد ∗  +تعداد راننده(

 )افراد جایگاه مادر+تعداد جایگاه دختر * تعداد کارکنان

∗ 14 ∗ حقوق ماهیانه +  هزینه ایاب و ذهاب

 هزینه بیمه پرسنل+
 . درصد حقوق پرسنل در نظر گرفته شده است.00هزینه بیمه 

CW = 3 ∗ (∑ nTi

i

+ n ∗ y + z) ∗ 14 + A + .23 ∗ (3 ∗ (∑ nTi

i

+ n ∗ y + z) ∗ 14)

= 3 ∗ (19 + 3 ∗ 3 + 4) ∗ 14 ∗ 1500000 + 150000 ∗ 13 ∗ 32 + 680400

=  تومان         2079080400

 

 [10]ارزیابی مالی و اقتصادی  -2-2
 هزینه تأمین انرژی 

 شامل هزینه تأمین آب، برق، تلفن و .. است.

𝐶𝐸 = 𝑊𝐶 + 𝐸𝐶 + 𝑇𝐶 = 3000000 + 15000000 + 500000 =  تومان             18500000

 

 پارامترها سایر

ی دخترهاگاهیجاتعداد   n 

ی و تأسیسات جایگاه مادرسازمحوطههزینه   𝐶𝐿𝑀 

ی و تأسیسات جایگاه دخترسازمحوطههزینه   𝐶𝐿𝐷 

 𝐶𝑀𝐸 هزینه خرید تجهیزات جایگاه مادر

 𝐶𝐷𝐸 هزینه خرید تجهیزات جایگاه دختر

 𝐶𝑀 هزینه خرید مواد اولیه
یداربربهرهی قبل از هانهیهز  𝐶𝐵𝑈 

 

 :هزینه خرید مواد اولیه
𝐶𝑀 = 𝐶𝐵𝐺 + 𝐶𝐵𝐻 + 𝐶𝑀𝐸 + 𝑛 ∗ 𝐶𝐷𝐸 + 𝐶𝐺𝑎 
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𝐶𝑀 = 111909000000 + 9113140900 + 1200000000 + 3 ∗ 700000000 + 21127368000

=  تومان         145449508900

 

 :هزینه نگهداری و تعمیرات سالیانه

، کشنده و مخازن آن است.هایکفی دختر و هزینه خرید هاگاهیجاهیزات جایگاه مادر، درصد هزینه خرید تج 3برابر با   
𝐶𝑃𝑀 = .05 ∗ (𝐶𝐵𝐻 + 𝐶𝑀𝐸 + 𝑛 ∗ 𝐶𝐷𝐸) 
𝐶𝑃𝑀 = .05 ∗ (9113140900 + 1200000000 + 3 ∗ 700000000) =  تومان      620657045

 

 :هزینه استهلاک سالیانه
𝐶𝐷𝐸 = .05 ∗ (𝐶𝐵𝐻 + 𝐶𝑀𝐸 + 𝑛 ∗ 𝐶𝐷𝐸 + 𝐶𝐿𝑀 + 𝑛 ∗ 𝐶𝐿𝐷) 
𝐶𝐷𝐸 = .05 ∗ (9113140900 + 1200000000 + 3 ∗ 700000000 + 450000000 + 3

∗ 300000000) =  تومان          688157045

 

 :سرمایه در گردش

𝐶𝑊𝐶 =
1

12
(𝐶𝑀) +

1

6
(𝐶𝑊 + 𝐶𝐸) 

𝐶𝑊𝐶 = 12120792408 + 39596733 =  تومان        12160389141

 

 :سرمایه ثابت
𝐶𝐹𝐶 = 𝐶𝐵𝐺 + 𝐶𝐵𝐻 + 𝐶𝑀𝐸 + 𝐶𝐷𝐸 + 𝐶𝐵𝑈 + 𝐶𝐿𝑀 + 𝑛 ∗ 𝐶𝐿𝐷 + 𝐶𝑈𝑃𝐹𝐶 + 𝐶𝑃𝑀 
𝐶𝐹𝐶 = 145449508900 + 450000000 + 3 ∗ 300000000 + 688157045 + 467995089

+ 620657045 =  تومان             148576318079

 

 :ثابت ی نشده سرمایهنیبشیپی هانهیهز
𝐶𝑈𝑃𝐹𝐶 = .01 ∗ (CM + CLM + n ∗ CLD) =  تومان         10467995089

 

 :یگذارهیسرماکل 

CTC = CFC + CWC 
CTC =  تومان         148577364879

 

 :ی ثابت سالیانههانهیهز
CFCO = .8 ∗ CW + .3 ∗ CE + .2 ∗ CPM + CUPFCO + CI + .8 ∗ CT + CDE + CM 
CFCO =  تومان            198796297234

 

 :ی نشده هزینه ثابتنیبشیپی هانهیهز
CUPFCO = .05 ∗ (.8 ∗ CW + .3 ∗ CE + .2 ∗ CPM) 
CUPFCO = .05 ∗ (47614848856) =  تومان             2380742443

 

 :ی متغیرهانهیهز
CV = .2 ∗ CW + .7 ∗ CE + .8 ∗ CPM + .2 ∗ CT 
CV =  تومان           1591051716

 

 :رزش افزوده ناخالصا
GV = R − (CPM + CE + CM) 
GV =  تومان        77729334055
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 :ارزش افزوده خالص

NV = GV − CDE 
NV =  تومان          77041177010

 

 :نرخ بازگشت سرمایه

ROR =
NV

CTC

 

ROR = 52% 

  

 :سرسربهنقطه 

BP =
CTC

1 −
CV

R

 

BP =  تومان       1496247338045
 

 ساسیتتحلیل ح -2-3

رود و طیف تغییرات متغیرها با توجه به مقادیر یمتحلیل حساسیت جهت برآورد اثرات احتمالی پارامترهای یک پروژه به کار 
یرگذارترین عوامل بر پروژه بوده و تأثین مزایای این روش شناسایی ترمهمشود. از یمی ارزیابی پروژه محاسبه هاشاخصحدی 

بینی کند. به منظور تحلیل یشپینانه را از قبل بخوشدهد که شرایط بدبینانه و یمیریت این امکان را شناخت این پارامترها به مد
و ارزش اسقاط ( n(، عمر پروژه )Cهای سالیانه )ینههز(، R(، درآمد )Iحساسیت ابتدا پارامترهای مهمی مانند نرخ بازگشت سرمایه )

(SV( مطابق با شکل )شناسایی می0 )گیرند.رد بررسی قرار میشوند و مو 
 

 
( تحلیل حساسیت پارامترهای مؤثر3شکل )  

 
 شیافزا زین یدرآمد ارزش فعل زانیم شیدر حال کاهش است. با افزا یخالص ارزش فعل زانینرخ بهره، م زانیم شیبا افزا

در  یارزش اسقاط زانیت به منسب یارزش فعل زانیدر حال کاهش است. م یارزش فعل زانیم هانهیهز زانیم شی. با افزاابدییم
 دارد. یمک اریبس تیدوره و عمر پروژه حساس انیپا

 

 یریگجهینت -3
گاز  متیاست که شرکت گاز با تفاوت ق یاقتصاد یدختر در صورت -مادر یهاگاهیتوجه به مطالعات صورت گرفته احداث جا با

دختر تعداد کشنده و  -مادر یهاگاهیجا نیب ریطول مس شیافزابا  نیچنمادر دختر بخرد. هم یهاگاهیکننده جارا از شرکت احداث
 باشدیم ادیز اریطرح بس نیاحداث ا یهانهیهز کهنی. با توجه به ادهدیبودن طرح را کاهش م یدکه اقتصا ابدییم شیافزا هایکف
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 هاگاهیزمان ممکن جا نیدر کمتر ،هاسکیر نیجهت کاهش ا شودیم هیاست که توص ادیز اریبس زیآن ن یمال یهاسکیر نیبنابرا
 وابسته است. زیپخش ن رکتدولت و ش استیبه س هاگاهیجا نیاحداث ا رایاحداث شوند. ز
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