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اطلاعات  یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش یبندو رتبه ییشناسا
 یفاز BWM کردیساختمان با استفاده از رو
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 یده ـچک
 
در صنعت  نینو یهایاز فناور یکیاطلاعات ساختمان به عنوان  یباعث شده مدل ساز یروز افزون فناور شرفتیپ

 ییپژوهش حاضر شناسا هدفتوسعه آن جلب کند.  یاستفاده و چگونگ یرا برا نیساخت در حال رشد بوده و توجه محقق
بوده است. روش  یفاز BWM کردیاطلاعات ساختمان با استفاده از رو یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش یبندو رتبه

است. ضمنا از  یشیمایها از نوع پداده یو بر اساس نحوه گردآور یبر حسب هدف کاربرد ،یکم تیپژوهش بر اساس ماه
 20 یاستفاده شده است. جامعه آمار یفاز یدر فضا ارهیچند مع یریگمیتصم مسئلهحل یبرا نیبدتر-نیبهتر دیروش جد

است. ابزار پژوهش پرسشنامه محقق ساخته و پرسشنامه استاندارد  ینفر از خبرگان حوزه ساختمان و برابر با نمونه آمار
BWM  است.  دهیکرونباخ استفاده گرد یاآلف بیاز ضر ییایپا یمحتوا و جهت بررس ییاز روا ییروا یبوده، جهت بررس

 یهارا به عنوان چالش یتیرمدی–یو اقتصاد یکیتاکت ،یشاخص در سه بخش اجتماع 25وهش وجود پژ یهاافتهی
 اری/ رتبه اول ، مع044با وزن  یکیتاکت اریموثر دانسته است. ضمنا مع BWMساختمان با روش  یسازمدل یسازادهیپ

است.  کسب کرده کردیرو نی/ رتبه سوم را با ا130با وزن  یتیریمد_یاقتصاد اریو مع دوم/ رتبه 166با وزن  یاجتماع
 دهیموجود ارائه گرد یهاو راهکارها جهت رفع چالش شنهادهایمشخص ، پ زین اریمع ریو رتبه هر ز یدهوزن نیهمچن

 است.  

 

 یفاز BWMاطلاعات ساختمان،  یساز، مدلBIMیسازادهیها، پچالش یبندرتبه یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه -1
BIM نیب تیدر حال کسب محبوب جیتدرو ساخت   است که به یمهندس ،یدر صنعت، معمار دوارکنندهیو ام دیجد یکردیرو 

 یاطلاعات یهاداده تیریو مد لیوتحلهیتجز د،یتول یخلاقانه برا یندیعنوان فرابه مانکارانیمالکان، معماران، مهندسان و پ
ساختمان و منبع دانش  کی یو کاربرد یکیزیف اتیخصوص یتالیجید شینما BIM. باشدیآن م اتیساختمان در طول چرخه ح

 نی. در ادهدیم لیدر طول چرخه عمر پروژه تشک یریگمیتصم یاعتماد براقابل ییاطلاعات ساختمان است که مبنا یبرا یمشترک
 . شودیمپرداخته  قیها، قلمرو تحقمسئله، اهداف، سؤال انیاز جمله ب قیتحق اتیفصل به کل
را به خود  یاز دو سوم درآمد ناخالص داخل شیکه سالانه ب باشدیم یداخل عیصنا نیتربزرگاز  یکیوساز ساخت صنعت

آن و  نییپا یصنعت در کنار بازده نیکارها در ا یو اشکالات متداول انجام سنت نهیهز زانیم نیاختصاص داده است. صرف ا
. کندیم جابیآن را ا یو بازده یوربهره شیدر رابطه با افزا قیلزوم تحق وهمههمهکار،  یانتها یو ادعاها نهیمشکلات زمان و هز

صنعت ساختمان با کاهش  یوربهره ریکه در پنجاه سال اخ شودیبا توجه به مطالعات انجام شده در سراسر جهان مشاهده م
  ملیتبادل اطلاعات است)ک قیافراد از طر نیب یرآن کمبود ارتباطات و همکا لیدلا نیتراز مهم یکیمواجه بوده است.  یریگچشم

پروژه  میت یاعضا نیمؤثر ب یارتباطات روشن و همکار ازمندیها در صنعت ساختمان نبودن پروژه یاچندرشته تی(. ماه1002،
در  یاساس راتییامر برعهده دارد. در سراسر جهان محققان به فکر تغ نیا لیتسه یرا برا یاطلاعات نقش مهم یاست. فناور

 (. 1022، ستمنیاند)اصنعت افتاده نیاطلاعات در ا یموجود و گسترش کاربرد فناور یسنت یندهایفرا
 رودیرشته به شمار م نیا ریاخ یهاشرفتیپروژه و ساخت شده و از پ تیریمد اتیوارد ادب یتازگکه به یمیاز مفاه یکی
 تیریو مد دیتول ندیاطلاعات ساختمان فرا یسازل. مدشودیم دهینام  "میب"اختصار اطلاعات ساختمان است که به  یسازمدل

از  تالیجید یبعدسه شیمدل اطلاعات ساختمان نما کی گریدعبارت. بهستآن ا اتیچرخه ح یاطلاعات ساختمان در ط
اطلاعات ساختمان،  یسازمدل یالمللنی(. استاندارد ب1002 مل،ی)ک باشدیساختمان م کی یو عملکرد یکیزیف یهایژگیو

 ،ی)گلابچ داندیپروژه به بعد م زامکانات، از آغا یکیزیو ف یاز مشخصات کارکرد یمجاز یشیاطلاعات ساختمان را نما یسازمدل
2345.) 
از  یکیعنوان اطلاعات ساختمان به یسازاستفاده از آن باعث شده مدل یصنعت برا ازیو ن یروزافزون فنّاور شرفتیپ 
 یتوسعه آن جلب کند. برا یاستفاده و چگونگ یرا برا نیرشد باشد و توجه محققدر صنعت ساخت درحال نینو یهایفناور
آن را داشته باشند.  یسازادهیپ یدانش لازم در خصوص چگونگ دیها بااطلاعات ساختمان، سازمان یسازمدل یایاز مزا یریگبهره

 یژگیبا و یبعدسه یسازمدل یو مشخصات مربوط به آن، اجزا یدوبعد یاهاطلاعات ساختمان به نقشه یسازمدل یطورکلبه
اطلاعات مهم کل  رةی، ذخCAD عارفمت یبعدمدل سه کیاطلاعات ساختمان با  یساز. تفاوت عمدة مدلدینمایخاص، اضافه م

مقاومت در  زانیمشخصات مصالح )وزن، رنگ، اندازه، م لیاز قب یاطلاعات موارد نی. اباشدیآن م یساخت با تمام اجزا ندیفرا
 نه،یهز نیتخم ،یساختمان یو مشخصات اعضا تیکم ،ییایجغراف تیاطلاعات مربوط به موقع ،ییو...(، ارتباطات فضا قیبرابر حر
منبع  کیعنوان بهاطلاعات ساختمان  یسازمدل نی(؛ بنابرا1002( ازهر ، باشدیپروژه را دارا م یبندمصالح و زمان فهرست

 ،یهماهنگ شیاطلاعات، افزا یسازکپارچهی نیا جةی. نتکندیساختمان، عمل م یو اجرا یطراح میکل ت نیمشترک اطلاعات، ب
 (. 1002 مل،ی)ک باشدیکار م تیفیک شیافزا تاًیو نها عات،یکاهش خطاها و ضا

 شتریب یهاداده یگذارو به اشتراک یسنت یمراحل معمار فیدر تعر یراتییتغ جادیا ازمندیاطلاعات ساختمان ن یسازمدل
مورد  یها و قطعات واقعقسمت ریتصاو یسازاطلاعات ساختمان با مدل یساز. مدلباشدیمعماران و مهندسان م یهانسبت به داده
و همکاران،  ستمنی(ا آوردیر مد شیبه نما یوتریکامپ یتا طراح یسنت یرا از طراح یار عمدهییوساز، تغساخت ندیاستفاده در فرا

را  یخوب جیکار نتا نیاند و ااطلاعات ساختمان انجام شده یسازدر سرتاسر جهان با استفاده از مدل اریبس یها(. پروژه1022
از  یاریبس جیمنتشر شده است. نتا یمتعدد یهانامهانیصورت مقاله و پاها بهپروژه نیبه همراه داشته است. دستاورد ا شانیبرا

اطلاعات ساختمان در حال  یسازمدل رسدیجوابگو نخواهند بود. به نظر م گرید یسنت یهاکه روش دهدیها نشان مپروژه
 .باشدیوساز مدر صنعت ساخت یوجودآوردن انقلاببه

که درکشورما  نیاست. با وجود ا شرفتیسرعت در حال توسعه و پها بهاز کشور یاریاطلاعات ساختمان در بس یسازمدل
ها به همان شکل از پروژه یاریآن در صنعت ساختمان انجام نشده است و بس یریکارگروش و به نیا یمعرف یبرا یادیتلاش ز

و... در اکثر  یمورد نظر مشتر تیفیک نیعدم تأم ها،نهیهز شیها، افزادر پروژه ریاز جمله تأخ یو مشکلات شوندیاجرا م یسنت
است  نیا دهندیکار خود را انجام م یسنت یهاها همچنان به روشامر که سازمان نیا لیاز دلا یکیساخت وجود دارد.  یهاپروژه

 قاتیکه تحقاطلاعات ساختمان ندارند. با وجودآن یازسهمانند مدل یمیو مفاه نینو یهادر رابطه با روش یکه اصلاً اطلاعات
 پروژه و ساخت در کشور شود،             تیریمد اتیمفهوم وارد ادب نیبر آن بوده که ا یشده و سع انجام نهیزم نیدر کشور ما در ا یاندک

 یاستفاده و اجرا شود، وجود دارد. برا دیو چگونه با ستیچ قاًیاطلاعات ساختمان دق یسازمدل کهنیدربارة ا یادیز یسردرگم
موجود در  طیشرا دیها ابتدا باآن در سازمان یسازادهیساخت در کشور و پ اتیاطلاعات ساختمان به ادب یسازورود مفهوم مدل

اطلاعات ساختمان در  یسازشود و به مدل یسازادهیموجود پ طیپرداختهگردد و با توجه به شرا یها در داخل کشور بررسسازمان
 یبرا یادیدر کشور ما تلاش ز یه است ولدر حال توسع ایدن یاز کشورها یاریاطلاعات ساختمان در بس یسازها  مدلسازمان

 .کنندیکار م یبه همان روش سنت هااز سازمان یاریروش انجام نشده است و بس نیا یریکارگو به یمعرف
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در  یفاز تیعدم قطع طیاطلاعات ساختمان در شرا یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش یبندو رتبه ییبه شناسا قیتحق نیا در
را نامه گرفته و سپس آنپرسش قینظر خبرگان از طر ،یها از مطالعات قبلچالش ییو شناسا یبررس ی. براشودیها پرداخته مپروژه
 یریگمیتصم دیجد یهاکه از روش  نبدتری – نیکرد. از روش بهتر میخواه یبندرا رتبه آنها تیکرده و در نها لیتحلوهیتجز

 ارهایمع یریگروش اندازه نیکرد. اساس ا میاستفاده خواه قیتحق نیشده است در ا یمعرف ،ییط جعفر رضااست که توس ارهیچندمع
ملاک با  نیبر بدتر ارهایمع هیکل حیو ترج ارهایمع رینسبت به سا اریمع نیبهتر تیاولو نییبا تع  BWMاست. در    یزوج سهیبا مقا

 .شودیمشخص م ارهای، وزن مع4تا  2 نیب اسیمق نییتع
 

 قیتحق نهیشیپ -2
 پرداخت. میحوزه خواه نیمطالعات انجام شده در ا یاطلاعات ساختمان به بررس یسازبا مدل شتریب ییآشنا منظوربه
 یریگو به کار یسازادهیپ یهاموانع و چالش یی( با عنوان شناسا2002پناه)و ندا قادر یابطح یکه توسط مهد یپژوهش در

 ساخت صورت گرفت. یها( در پروژهBIMاطلاعات ساختمان) یسازمدل یفناور
 یهاو چالش هاتی، قابل هایژگیو و BIM یفناور یو با هدف معرف یمرور یاراستا، پژوهش حاضر در قالب مطالعه نیا در

 یسازادهیها و موانع پاز چالش یچارچوب ق،یتحق اتیادب قیاساس، با مطالعه عم نیاست. بر ا افتهیساخت نگارش  یهاآن در پروژه
احصا  یو قانون یطیمح ،یسازمان ،یتیریمد ،یفن ،یبُعد مال 6چالش در  60در صنعت ساخت مشتمل بر  BIM یفناور یریو بکارگ

 شد. هیحوزه ارا نیمرتبط، خلأ پژوهش در ا یهاپژوهش نهیشیبر پ یبا مرور نی. همچندیگرد یو سازمانده
اطلاعات ساختمان  یسازمدل یسازادهیموانع پ یبندتیو اولو یی( باعنوان شناسا2000) یروحان لوفریکه توسط ن یپژوهش در 

فقدان "، "است یقانون یهاهیدر رو رییتغ ازمندین BIM یسازادهیپ"اساس، موانع  نیصورت گرفت. بر ا رانیدر صنعت ساخت ا
 بیبه ترت "مانکاریمشاور و پ نیب فیمشارکت ضع"و  "ارشد تیریمد تیو حما یعدم آگاه"، "یکاربرد یراهنماها و استانداردها

 شناخته شدند. یسازماننیها و اصناف، سازمان و بموانع در سطوح دولت، انجمن نیترتیپر اهم
 یریبکارگ یهاچالش یابیو ارز یی( با عنوان شناسا2342) یجمال دیو سع یجواد مجروح ،یبزرگ یقم نیحس گرید یپژوهش در

 که:  افتندیدست  جینتا نیدر صنعت ساخت به ا یفناور
تنوع  رغمی. علدیگرد ییعنوان چالش شناسا 300معتبر، تعداد  یارائه شده در اسناد علم یهاچالش نیعناو هیاول یبررس با

در  تیهر چالش در نها یمشابه و انتخاب عنوان مناسب برا یهامناسب، حذف چالش یبا دسته بند کنیموانع  و ل نیعناو یبالا
موانع  نیاز عناو کیهر تی. سپس بر اساس ماهدندیگرد نییتع یاصل یعنوان چالش 15ها مشتمل بر کل چالش یبندجمع کی

 نیاز عناو کیبر اساس درصد تکرار هر نیاست. همچن دهیگرد یو معرف ییشناسا یمحور چالش 4در مجموع تعداد  ،یاصل
 کیبه تفک یچالش یاز محورها کیهر تیآنها به همراه درصد اهم تیاهم زانیمنتخب، م یناد علمشده در اس ییشناسا یهاچالش

 قرار گرفته است. یابیو ارز یهرکشور مورد بررس
(  BIM) یعمران یهادر پروژه یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش ی( با عنوان بررس2343)یآبادقره میکه توسط مر یپژوهش در

 نییپا یعمران یهادر پروژه  BIMدهد که سطح بلوغ از نظر  یمطالعات گذشته نشان م جی. نتادیانجام گرداطلاعات ساختمان 
و عدم  رییهمچون مقاومت افراد در برابر تغ ،یحل کردن چالش ها لیدل نی. به همرددا یادیمطلوب فاصله ز تیاست و با وضع

 برخوردار هستند. یترشیب تیاز اولو یسازادهیپ یافراد در خصوص چگونگ یآگاه
اطلاعات  یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش ی( با عنوان بررس2342)ینینائ انیکه توسط محمد رضا کسائ گریپژوهش د در

 کوچک انجام شد. یها( در شرکتBMIساختمان )
پروژه و  تیریکوچک بر اساس استاندارد مد یدر شرکت ها BIM یسازادهیپ یهاچالش یپژوهش بررس نیاز ا هدف

 یسازمدل یسازادهیپ یکوچک برا یشرکت ها یرو شیحل و گذر از موانع و مشکلات پ یبرا ییارائه راهکارها نطوریهم
 اطلاعات ساختمان است.

در  BIM( باعنوان تجزیه و تحلیل موانع اجرای مدل اطلاعات ساختمان2346و همکاران ) هیزند یتوسط مهد یپژوهش
با هدف تاکید و بازشناخت موانع اجرای بیم، در جهت تاکید در برطرف نمودن آن ها از جوانب مختلف  نرایا یصنعت یهاساختمان

به صورت اولویت بندی، کاربردی بوده و با فرض این که با افزایش دامنه اطلاعات و همچنین پیچیدگی های آن، در طراحی 
جود دارد، به توصیف موانع اجرای این سیستم مدیریتی در پروژه ساختمان های صنعتی، ضرورت بر مدیریت یکپارچه از طریق بیم و

مشاوران و همچنین پیمانکاران، مواردی  شد،های صنعتی کشور اعم از نیروگاهی و غیره پرداخته و با مخاطب قرار دادن مدیران ار
رسشنامه و نظرسنجی از کارشناسان را با مشاوره متخصصان به صورت لیست ارائه نموده است و در مرحله ی دوم با استفاده از پ

معیارهایشان را  زیراعم از مدیران شرکت های مشاور، پیمانکاران و اساتید؛ چهار معیار اصلی اقتصادی، پشتیبانی، فنی و مدیریتی با 
زن مورد بررسی قرار داده، در نهایت پشتیبانی با و Expert Choice( و تحلیل نرم افزاری AHPبا روش سلسله مراتبی )

/ در رتبه ی اول تعیین شد و زیر معیار تاخیر در فرهنگ پذیرش جامعه متخصصین که ناشی از عدم بروزرسانی سریع 060نهایی
/ در اولویت کلی 165دولت در ورود روش های موفق در دنیا در صنعت ساختمان است را با وزن نهایی  نیتوسط دانشگاه و پشتیبا

 ری/ در اولویت دوم بیان می نماید. در بخش ز231عیارهای فنی است را با وزن نهایی می شمارد و عدم تخصص که از زیرم
قرار  BIMبه  نانیو عدم اطم 213/2با  هاتیابهام در مسئول و 223/3با وزن  ی/ مشکلات حقوقیمعنو تیمالک یتیریمد یارهایمع

 اند.گرفته
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( در صنعت BIM) یسازادهیپ یها و راهکارهاچالش ی(با عنوان بررس2340)یورک یکه توسط پگاه نعمت یوهشژپ در 
 صورت گرفت. یبا روش مرور رانیا یساختمان ساز

 یادیمطلوب فاصله ز تیاست و با وضع نییدر سازمان پا BIMدهد که سطح بلوغ از نظر  ینشان م قیحاصل از تحق جینتا 
 یافراد در خصوص چگونگ یو عدم آگاه رییدر برابر تغ همچون مقاومت افراد یسازمان یحل کردن چالش ها لیدل نیدارد. به هم

 BIMموفق  یسازادهیپ یها نقش افراد برا ستمیاز س یاریهمچون بس ی. به طور کلندبرخوردار هست یشتریب تیاز اولو یسازادهیپ
 پررنگ تر از ابزارها است. اریبس

 یها براساختمان یاطلاعات ساختمان بر کاهش مصرف انرژ یسازمدل ریتاث یابی(، با عنوان ارز1012)ینیحس یپژوهش در
. برندیبهره م کسانیبه طور  BIMاز   PMBOK یهاهمه جنبه ج،یپروژه انجام شده است براساس نتا کیدرست  تیریمد

برنامه، از  یتعارضات و اصلاح و بروزرسان صیاز جمله تشخ ،یسه بعد لمد یهاتینشان داده شده است که ظرف ن،یعلاوه بر ا
 بعد شش و هفت برتر هستند. یهاتیظرف

ساخت و ساز  وهی( در شBIMاطلاعات ساختمان ) یسازاز مدل شرفتهیپ یبررس کیمقاله با هدف ارائه  نی(، ا1024) ویگورگار
از محصول  یبیرکو ت یگزارش شده مربوط به همکار یایمزا نیشتریکه ب دهدینشان م هاافتهی نیشده است. ا نیدر انگلستان تدو

 ی. در حال حاضر، آگاهشوندیگرفته م دهیکه تفکر چرخه عمر و کاهش زباله غالباً ناد یاست، در حال ندیفرآ یافزار( و نوآور)نرم
 یهاشرکت یبرا ژهیبه و تال،یجید یهاتیدر توسعه قابل یگذارهیسرما یبرا یوجود دارد اما با مانع مال BIMدر مورد  یاگسترده

 .شودیم دهیکوچک و متوسط د
 جیداشته است. نتا ریدر صنعت ساخت و ساز تأث ی( به طور قابل توجهBIMاطلاعات ساختمان ) یساز(، مدل1010) یمصطف

از صنعت  BIM یبرداربهره یدر مورد چگونگ یاحرفه نشیو ب کندیرا مستند م  BIMها و موانع ادغام   فرصت ینظرسنج
 نهیدر زم BIMادغام  قیساخته از طر شیدر عمل پ یوربهره شیدانش در افزا همطالعه به بدن نی. ادهدیه مرا ارائ ساختهشیپ

 .کندیکمک م ایمسکن استرال
اطلاعات  یسازمدل ستمیس لیو تحل ی(. با عنوان بررس1026) یینکو یو محمد عل انیمانقاسار نیتوسط آرو یپژوهش

پراکندگـی اطلاعـات و نبـود  ـاریمع ـرینشـان داد کـه چهـار ز ـجیصورت گرفته است. نتا  یبندتیو اولو یابیساختمان و ارز
 BIM یافزارها،بـالا بـودن هزینـه طراحـی بـا نرم 263/0برنامـه هـا بـا وزن  یـده،فضـای پیچ 113/0سیسـتم یکپارچه بـا وزن 

و در  ـتیاهم نیشـتریب ـبیبـه ترت 235/0پـروژه بـا وزن  یبـرا یدفتـر ـمیمختلـف مق یروهـایبـه ن ـازیو ن 253/0بـا وزن 
اند. بــا شناســایی علــل مؤثــر در بــروز را داشــته BIMعوامــل عــدم تحقــق  یبندتیرا در اولو ـریتأث نیشـتریب جـهینت

ها و قـرار دادن بــرای جلوگیــری از شکسـت این گونـه پروژه رانهیگشیتوان تدابیــر پمی BIMعــدم تحقــق  یهاچالش
 آنهـا در مسـیر موفقیـت را فراهـم نمود. 

 یهارساختیز جادی)مدل اطلاعات ساختمان( در ا BIM یکاربردها یتا به واکاو میمقاله قصد دار نی(، در ا1025) بنبرگ
 تینها یبرداربهره تیریها و مدو ساخت پروژه یدر طراح یسه بعد تالیجید یهاتا از مدل کندیکمک م BIM. میبپرداز داریپا

 بهره گرفته شود.
 یشاخص ها یابیارز یبرا کپارچهی ارهیچند مع یریگ میمدل  تصم کی( با عنوان 1025که توسط چن و پان ) یپژوهش در

 جینتاهند انجام گرفت.  غربدر   رساختیپروژه حمل و نقل ز کی یبرا BIMو مدل  کپارچهیپروژه  لیتحو یدیعملکرد کل
 یبه داده ها یدسترس لی، تسهBIMو دقت اطلاعات توسط  یهستند. آنها دسترس یاتیدهنده چهار شاخص مؤثر و حنشان

به   یشتریتوجه ب دیرو، با نیها و به حداقل رساندن ادعاها و اختلافات بودند. از اداده یو سازگار یهمکار تیبلادرنگ، قابل
MCKPIمترو داده شود. لیمانند ساخت و ساز ر دهیچیپ یرساختیز یپروژه ها یهابهبود عملکرد پروژه یها برا 

 

 قیتحق روش -3
مسئله  کیحل  یبرا یابینهیکه به زم لیدل نی. بدردیگیم یجا یکاربرد یهاپژوهش طهیحاضر برحسب هدف در ح پژوهش

 یپژوهش ش،یمای. پردیگیقرار م یشیمایپ یهاپژوهش طهیاطلاعات در ح یاز نظر گردآور نی. همچنپردازدیم یواقع یایدر دن
مجموعه پرسش با استفاده از  کیها به از افراد جامعه پژوهش و پاسخ آن عرفو م یتصادف ایاست که بر اساس انتخاب نمونه

استخراج  یطور کلرفتارها و به ها،دهعقی ها،به مطالعه وضع موجود اعم از نگرش گرید هایروش ایو  یپرسشنامه، نظرسنج
 یدر فضا ارهیچند مع یریگمیمسئله تصمحل یبرا نیبدتر _نیپژوهش از روش بهتر نی. در اپردازدیم ها،هیاطلاعات درباره فرض

قرار  یابیمورد ارز اریمع یبا توجه به تعداد یشنهادیپ نهیگز یتعداد اره،یچند مع یریگمیمسئله تصم کی. در ردیگیم یمعرف یفاز
 ن،یترمطلوب)نا نی( و بدترنیترمهم ن،یتر)مطلوب نیروش، بهتر نیانتخاب گردد. بر اساس ا نهیگز نی. تا بهترردیگیم
 .  ردیپذیصورت م ارهیمع گریو د اریاز دو مع کیهر  نیب یزوج ساتیمشخص و مقا رندهیگمیتصم لهیبه وس اری( معنیترتیاهمیب
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 هاافتهی -4
 یهاچالش یبندو رتبه ییپژوهش شناسا نیهدف در ا شودیپژوهش پرداخته م یداده ها لیو تحل هیبخش به تجز نیا در

هدف  در نرم افزار  نیا نیبه ا یابیدست یبرا باشدیم یفاز BWM کردیاطلاعات ساختمان با استفاده از رو یسازمدل یسازادهیپ
 انجام شده است. نگویدر نرم افزار ل یفاز BWMاکسل و محاسبات 

 

 عوامل پژوهش یمعرف -4-1
یو استخراج شد که جهت بوم ییبعد شناسا 3شاخص در  26پژوهش  نهیشیو پ اتیبخش ابتدا بر اساس مرور ادب نیا در 
= 1کم،  یلیخ تی=اهم2)  کرتیل 5تا  2 فینفر از خبرگان خواسته شد که بر اساس ط 20از  ایپرسشنامه یعوامل ط نیا سازی

هر  ازاتیامت نیانگیدهند. سپس م ازی( به هر شاخص امتادیز یلیخ تیاهم= 5 اد،یز تی= اهم0متوسط،  تی= اهم3کم،  تیاهم
با استفاده از نظر خبرگان  1.5مقدار  نیا گرددیف مکمتر باشد حذ 1.5از عدد  یشاخص ازیامت نیانگیشاخص محاسبه شد چنانچه م

 عدد از بالاتر هاشاخص یتمام نیانگیم یعنیخبرگان است  دییآنها مورد تا نبی ازشاخص  25نشان داد که  جیانتخاب شده است. نتا
 آورده شده است. 5-0در جدول  جیباشد. نتا می 1.5

 
 نظرات خبرگان جی: نتا5-4ل جدو

نگین 20خبره 4خبره 2خبره 3خبره 6خبره 5خبره 0خبره 3خبره 1خبره 2خبره شاخص بعد ا  می

  
عی

تما
اج

 

 3.20 0 5 2 3 0 2 0 1 0 3 تجربه ناکافی
عدم تمایل به تغییر و 

 مقاومت در برابر آن
5 5 0 3 0 5 3 3 5 5 0.10 

زمان بر بودن یادگیری 
به دلیل نرم افزارهای 

 پیچیده
0 3 3 0 5 0 3 3 1 0 3.50 

فقدان استانداردهای 
 یکپارچه

3 0 2 3 1 3 1 1 5 3 1.20 

بی میلی و عدم 
 تقاضای مشتریان

5 5 5 5 5 5 0 0 0 5 0.30 

کمبود دانش و 
عات کافی در لااط

 BIMخصوص
5 0 3 0 5 0 0 3 0 0 0.00 

کی
کتی

تا
 

 عدم دسترسی به نرم
 افزارها و سخت
 افزارهای مربوطه

5 3 3 5 5 3 0 0 5 5 0.10 

عدم پشتیبانی از 
ذینفعان در فرآیند 

 تحویل پروژه
5 3 5 3 5 3 0 3 5 3 3.40 

عدم آشنایی با 
 BIMکاربردهای

0 5 5 0 5 5 5 5 5 5 0.20 

عدم آگاهی افراد در 
خصوص چگونگی و 

 سازی مراحل پیاده
5 5 5 0 5 5 5 5 0 0 0.30 

 
تی

یری
مد

و  
ی 

صاد
 قت

ا
 

 بالایهای  هزینه
 سرمایه گذاری و پیاده

 BIMسازی
3 3 3 3 3 3 0 0 1 3 3.20 

عدم تعریف روشن از 
 نقش های جدید

1 1 1 2 1 1 5 5 5 1 1.20 

حمایت مدیران  عدم
 ارشد

1 1 1 0 3 1 3 3 1 1 1.50 

 اطلاعاتعدم وجود 
حقوقی و قانونی 

 مشخص
0 3 3 5 0 3 5 5 5 5 0.10 

کمبود پرسنل ماهر در 
 یدسترس

3 1 1 0 5 1 5 1 0 2 3.00 
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 دتایی و اندلازم را کسب کرده ازیهستند پس امت 1.5بالاتر از  نیانگیم یپژوهش دارا هایشاخص ی، تمام5-0با توجه به جدول 

 آورده شده است. 6-0در جدول  یشده به صورت کد بند دییتا های. شاخصشوندیم
 

 عوامل یابیارز جی: نتا6-4جدول 
 کد شاخص بعد

 (SO)اجتماعی 

 SO1 تجربه ناکافی

 SO2 عدم تمایل به تغییر و مقاومت در برابر آن

 SO3 زمان بر بودن یادگیری به دلیل نرم افزارهای پیچیده

 SO4 فقدان استانداردهای یکپارچه

 SO5 بی میلی و عدم تقاضای مشتریان

 BIM SO6کافی در خصوص اطلاعاتکمبود دانش و 

 (EN)تاکتیکی  

 EN1 افزارهای مربوطه افزارها و سخت عدم دسترسی به نرم

 EN2 عدم پشتیبانی از ذینفعان در فرآیند تحویل پروژه

 BIM EN3عدم آشنایی با کاربردهای

 EN4 سازیپیادهعدم آگاهی افراد در خصوص چگونگی و مراحل 

 (EC) اقتصادی و مدیریتی

 BIM EC1سازی سرمایه گذاری و پیاده بالایهای  هزینه

 EC2 عدم تعریف روشن از نقش های جدید

 EC3 حمایت مدیران ارشد عدم

 EC4 حقوقی و قانونی مشخص اطلاعاتعدم وجود 

 EC5 یکمبود پرسنل ماهر در دسترس

 

 یفاز نیبدتر نیروش بهتر جینتا -4-2

 .شودیبه عوامل پژوهش استفاده م بندیتیو اولو دهیجهت وزن یفاز نیبدتر نیبخش از روش بهتر نیا در 

( و کمنی)بهتر نتریتیبا اهم دیبا نیبدتر نیگام روش بهتر نیاول در: هاشاخص نتریتیو کم اهم نتریتیبا اهم نییتع -الف
و سپس  یاصل یارهایپژوهش با استفاده از نظرات خبرگان پژوهش ابتدا در مع نی( شاخص مشخص شود در انی)بدتر نتریتاهمی
 شدند. شخص( شاخص منی)بدتر نتریتاهمی( و کمنی)بهتر نتریتیبا اهم ار،یهر مع یارهایرمعیز نیدر ب

نسبت  ارهایمع گری( و دBO) ارهایمع گرینسب به د اریمع نیبهتر یزوج ساتیقسمت مقا نیا در: یزوج ساتیمقا لیتشک -ب
نفر از خبرگان قرار داده شد  20 اریو در اخت لیتشک یزوج ساتیپژوهش ابتدا مقا نیکه در ا شودی( انجام مOW) اریمع نیبه بدتر

با روش  یزوج ساتیمقا ،ییکنند بعد از پاسخگو مشخصرا  یزوج ساتیدر مقا تیارجح زانیم 2-3جدول  فیتا بر اساس ط
 ادغام شدند که در ادامه آورده شده است. یهندس نیانگیم

  

 یاصل یارهایمع یزوج سهی: مقا7-4 جدول

 SO EN EC 
 EN (2.542،2.403،1.322) (2،2،2) (2.423،1.203،1.123) بهترین معیار

 EC (2.043،2.246،2.140) (2.423،1.203،1.123) (2،2،2) بدترین معیار

 

 یاجتماع یارهایرمعیز یزوج سهی: مقا8-4 جدول

 
 

SO2 SO2 SO3 SO4 SO5 SO6 

 SO5 بهترین معیار

.(
331،1.023

،1.00) 

(
0.435،2.121

،2.336) 

(
2.012،2.321،2.

446) 

(
1.463،3.021

،0.031) 
(2،2،2) 

(
2.565،2.422،1

.163) 

 SO4 بدترین معیار

(
2.006،2.2
04،2.16) 

(
0.420،2.335

،2.346) 

(
2.152،2.032،2.

603) 
(2،2،2) 

(
2.565،2.4
22،1.163) 

(
2.054،2.033،1

.022) 
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 یکیتاکت یارهایرمعیز یزوج سهی: مقا9-4 جدول

 
 

EN1 EN2 EN3 EN4 

 EN3 (2.343،2.526،2.613) (2.422،1.154،1.62) (2،2،2) (2.235،2.31،2.520) بهترین معیار

 EN2 (0.425،2.02،2.163) (2،2،2) (2.235،2.31،2.520) (0.456،2،2.006) بدترین معیار

 

 یتیریو مد یاقتصاد یارهایرمعیز یزوج سهی: مقا01-4 جدول

  EC1 EC2 EC3 EC4 EC5 

بهترین 
 معیار

EC4 

(
1.103،1.615،3.0

36) 

(0.431،2.246،2.062
) 

(
3.204،3.616،0.2

32) 
(2،2،2) 

(
2.255،1.360،1.402

) 

بدترین 
 معیار

EC3 

(
0.251،2.031،2.3

01) 
(2.001،2.31،2.643) (2،2،2) 

(
2.255،1.360،1.4

02) 

(
2.243،2.121،2.331

) 

 

 ارهایمحاسبه وزن مع -4-1-3

کردند که  انی( ب1023داد اما جو و ژائو ) میخواه لیمسئله را تشک یرخطیغ یساز نهیمدل به 3گام با استفاده رابطه  نیا در 
شد و  لیتشک یفاز BWMروش  یمدل خط نیشود. بنابرا لیتبد یبهتر است مدل به خط شتریب ای اریسه مع یدارا هایدر مدل

 حاصل شد که در ادامه آورده شده است. ارهایعم وزانو ا دیحل گرد Lingo 17توسط نرم افزار 

 :باشد ریبه صورت ز یاصل یارهایمع یخط سازینهی، مدل به3-0بر اساس جدول  یعنوان مثال برا به

l2-1.598*u1<=z*u1; l2-1.598*u1>=-z*u1; 

m2-1.943*m1<=z*m1; m2-1.943*m1>=-z*m1; 

u2-2.318*l1<=z*l1; u2-2.318*l1>=-z*l1; 

l2-1.917*u3<=z*u3; l2-1.917*u3>=-z*u3; 

m2-2.107*m3<=z*m3; m2-2.107*m3>=-z*m3; 

u2-2.287*l3<=z*l3; u2-2.287*l3>=-z*l3; 

l1-1.097*u3<=z*u3; l1-1.097*u3>=-z*u3; 

m1-1.196*m3<=z*m3; m1-1.196*m3>=-z*m3; 

u1-1.294*l3<=z*l3; u1-1.294*l3>=-z*l3; 

0.263* l1+0.668*m1+0.167*u1+ 

0.263* l2+0.668*m2+0.167*u2+ 

0.263* l3+0.668*m3+0.167*u3=1; 

l1<=m1; m1<=u1; l1>=0; 

l2<=m2; m2<=u2; l2>=0; 

l3<=m3; m3<=u3; l3>=0; 

 آورده شده است. 22-0که در جدول  شودیمحاسبه م ارهایوزن مع Lingo 17 افزاربا حل مدل بالا در نرم سپس

  

 یاصل یارهایمع یی: وزن و رتبه نها00-4 جدول

 رتبه وزن قطعی وزن فازی معیار

 1 0.166 (0.101،0.166،0.122) اجتماعی

 2 0.044 (0.000،0.5،0.502) تاکتیکی

 3 0.130 (0.130،0.130،0.130) اقتصادی و مدیریتی

  

توسط رابطه   یاوزان فاز نیحاصل شده است سپس ا Lingoاز حل مدل در نرم افزار  مایمستق یوزن فاز 22-0جدول   در
R(a ̃_i )=(l_i+〖4m〗_i+u_i)/6   به صورت  یاجتماع اریمع یشده است. به عنوان مثال وزن فاز یبه وزن قطع لیتبد

 اریاساس مع نی. بر اشودیم   0.166=6(/0.122+0.166*0+0.101آن برابر با ) ی( است که وزن قطع0.101،0.166،0.122)
با وزن    یتیریو مد یاقتصاد اریرتبه دوم و مع 0.166با وزن  یاجتماع اریرتبه اول را کسب کرده است. مع 0.044با وزن   یکیتاکت

 رتبه سوم را کسب کرده است. 0.130
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 ییشود که اوزان نها-یشده و توسط نرم افزار حل م لیتشک یخط یساز نهیمدل به زین ارهایرمعیز یمشابه برا قیطر به
 آورده شده است. 20-0تا  21-0حاصل شده و در جداول 

  

 یاجتماع یارهایرمعی: وزن و رتبه ز01-4 جدول

 رتبه وزن قطعی وزن فازی معیار کد

SO1 5 0.210 (0.222،0.213،0.213) تجربه ناکافی 

SO2 1 0.222 (0.203،0.226،0.240) عدم تمایل به تغییر و مقاومت در برابر آن 

SO3 3 0.206 (0.231،0.204،0.204) بودن یادگیری به دلیل نرم افزارهای پیچیده زمان بر 

SO4 6 0.201 (0.023،0.205،0.205) فقدان استانداردهای یکپارچه 

SO5 2 0.322 (0.166،0.31،0.31) بی میلی و عدم تقاضای مشتریان 

SO6 عات کافی در خصوصلاکمبود دانش و اطBIM (0.224،0.236،0.233) 0.233 0 

 

 
 یاجتماع یارهایرمعی: وزن ز5-4 شکل

  

رتبه اول را کسب  0.322با وزن  انیمشتر یو عدم تقاضا یلیم یب ،یاجتماع یارهایرمعیز نی، در ب21-0توجه به جدول  با
با وزن  دهیچیپ ینرم افزارها لیبه دل یریادگیو زمان بر بودن  0.222و مقاومت در برابر آن با وزن  رییبه تغ لیکرده است. عدم تما

 .انددوم و سوم را کسب کرده هایرتبه بیبه ترت 0.206

  

  یکیتاکت یارهایرمعی: وزن و رتبه ز01-4 جدول

 رتبه وزن قطعی وزن فازی معیار کد

EN1 3 0.124 (0.122،0.124،0.124) افزارهای مربوطه افزارها و سخت عدم دسترسی به نرم 

EN2  0 0.220 (0.236،0.220،0.224) از ذینفعان در فرآیند تحویل پروژهعدم پشتیبانی 

EN3 عدم آشنایی با کاربردهایBIM (0.321،0.363،0.022) 0.365 2 

EN4 1 0.132 (0.132،0.132،0.132) سازی عدم آگاهی افراد در خصوص چگونگی و مراحل پیاده 
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  یکیتاکت یارهایرمعی: وزن ز6-4 شکل

  

رتبه اول را کسب  0.365با وزن  BIMیبا کاربردها یی، عدم آشنا یکیتاکت یارهایرمعیز نی، در ب23-0توجه به جدول  با
 کرده است. 

به نرم افزارها و سخت  یرتبه دوم عدم دسترس 0.132با وزن  یسازادهیو مراحل پ یافراد در خصوص چگونگ یعدم آگاه 
 .اندوم را کسب کردهرتبه س 0.124مربوطه با وزن  یافزارها

  

 یتیریو مد یاقتصاد یارهایرمعی: وزن و رتبه ز04-4 جدول

 رتبه وزن قطعی وزن فازی معیار کد

EC1 سازی سرمایه گذاری و پیاده بالایهای  هزینهBIM (0.221،0.216،0.213) 0.210 0 

EC2 1 0.113 (0.102،0.131،0.133) عدم تعریف روشن از نقش های جدید 

EC3 5 0.211 (0.201،0.210،0.233) حمایت مدیران ارشد عدم 

EC4  2 0.323 (0.306،0.345،0.345) حقوقی و قانونی مشخص اطلاعاتعدم وجود 

EC5 3 0.236 (0.226،0.232،0.206) یکمبود پرسنل ماهر در دسترس 

  

 
   یتیریو مد یاقتصاد یارهایرمعی: وزن ز7-4 شکل

  

مشخص با وزن  یو قانون ی، عدم وجود اطلاعات حقوق  یتیریو مد یاقتصاد یارهایرمعیز نی، در ب20-0توجه به جدول  با
رتبه دوم و کمبود پرسنل ماهر در  0.113با وزن  دیجد یروشن از نقش ها فیرتبه اول را کسب کرده است. عدم تعر 0.323
 .ترتبه سوم را کسب کرده اس 0.236با وزن  یدسترس
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

14 

 

 

 
 

 

س
ل 

ا
جم

پن
ره 

ما
 ش

،
اپی)پ 2

: ی
11

 ،)
ن 

ستا
زم

 و 
یز

پای
10

42
 

 ارهایرمعیز ییاوزان نها -4-1-4

آورده شده  25-0که در جدول  شودیحاصل م ارهایرمعیز یدر وزن نسب یاصل یارهایاز ضرب وزن مع ارهایرمعیز یینها اوزان
افراد در  یکسب کرده است. عدم آگاه هایشاخص یتمام نیرتبه اول را در ب BIMیبا کاربردها ییاساس عدم آشنا نیاست. بر ا

 .انددوم و سوم را کسب کرده هایرتبه بیمربوطه  به ترت یافزارهاو سخت رهابه نرم افزا یو عدم دسترس یخصوص چگونگ

  

 ارهایرمعیز یی: وزن نها05-4 جدول

 شاخص وزن بعد بعد
وزن نسبی 

 شاخص
وزن نهایی 

 شاخص
 رتبه

 0.166 اجتماعی

 22 0.0330 0.210 تجربه ناکافی

 2 0.0022 0.222 عدم تمایل به تغییر و مقاومت در برابر آن

 4 0.0322 0.206 زمان بر بودن یادگیری به دلیل نرم افزارهای پیچیده

 25 0.0132 0.201 فقدان استانداردهای یکپارچه

 6 0.0213 0.322 بی میلی و عدم تقاضای مشتریان

 BIM 0.233 0.0350 20عات کافی در خصوصلاکمبود دانش و اط

 0.044 تاکتیکی

 3 0.2043 0.124 افزارهای مربوطه افزارها و سخت به نرم عدم دسترسی

 0 0.0422 0.220 عدم پشتیبانی از ذینفعان در فرآیند تحویل پروژه

 BIM 0.365 0.2212 2عدم آشنایی با کاربردهای

 1 0.2253 0.132 سازیعدم آگاهی افراد در خصوص چگونگی و مراحل پیاده

اقتصادی و 
 مدیریتی

0.130 

 BIM 0.210 0.0140 23سازی سرمایه گذاری و پیاده بالایهای  هزینه

 3 0.0532 0.113 عدم تعریف روشن از نقش های جدید

 20 0.0125 0.211 حمایت مدیران ارشد عدم

 5 0.0406 0.323 حقوقی و قانونی مشخص اطلاعاتعدم وجود 

 21 0.0322 0.236 یکمبود پرسنل ماهر در دسترس

 

 یریگجهینت -5

 اطلاعات ساختمان مؤثر هستند؟ یسازمدل یسازادهیدر پ ییهاپژوهش: چه چالش کی سوال 

 6)یچالش را در سه بعد اجتماع 25اطلاعات ساختمان به تعداد  یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش 6-0و 5-0جدول یهاافتهی
 BIMیسازمدل یسازادهیاند و در پخبرگان واقع شده دییمورد تاچالش( که  5)یتیریمد_یچالش( و اقتصاد 0)یکیچالش(، تاکت

( و پژوهش پگاه 2343)یخانزاد یو مصطف یآبادقره میپژوهش مر جیج پژوهش حاضر با نتاینتا دهندیهستند را نشان م گذارریتاث
پژوهش  جیرا و با نتا یسازادهیص پافراد در خصو یو عدم آگاه رییمقاومت در برابر تغ یهاچالش ری( در تاث2340) یورک ینعمت

متخصص و با تجربه  یرویکمبود ن ،یریادگیدر برابر  تمقاوم ،یعدم شناخت کاف یهاچالش ری( در تاث2342) انیمحمد رضا کسائ
 یهاچالش ریدر تاث یروحان لوفریپژوهش ن جیو با نتا یسازمدل یافزارهامربوطه، نبود استاندارد مشخص و تعدد نرم یهادر رشته

 .باشدیپژوهش م نیا یو در راستا دییراتا یکاربرد یو فقدان راهنماها و استانداردها BIMارشد از  رانیمد تیو حما یعدم آگاه

چگونه  یفاز BWM کردیاطلاعات ساختمان با استفاده از رو یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش یدهوزن: دوم پژوهش سوال
 است؟

 _ ی/ و در بعد اقتصاد044 یکی/ در بعد تاکت366 یدر بعد اجتماع یاصل یارهایمع یو قطع یوزن فاز 22-0اساس جدول بر
 شتریب یکیتاکت اریاطلاعات ساختمان مع یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش یدهوزن زانیدر م بی. که به ترتباشدی/ م130 یتیریمد

و  یکیو تاکت یاجتماع یارهایمع ریز یدهوزن 21-0است. ضمنا بر اساس جدول  یتیریو مد یو بعد اقتصاد یاز بعد اجتماع
/ 322 انیمشتر یو عدم تقاضا یلیم یب اریمع یدهوزن زانیم یاجتماع یارهایکه در بعد مع دهیمشخص گرد یتیریمد _ یاقتصاد

 ارهایمع ری/ از سا365با   BIM یبا کاربردها ییآشنا معد اریمع یوزن قطع یکیتاکت یارهایمع ریو در بعد ز ارهایمع ریاز سا شتریو ب
 ری/ از سا323مشخص با  یو قانون یعدم وجود اطلاعات حقوق اریمع یوزن قطع یتیریمد _یاقتصاد یارهایو در بعد مع شتریب

 .باشدیراستا م کی( در 2346)هیزند یپژوهش مهد جیبا نتا یتیریمد اریمع جی. نتاباشدیم شتریب ارهایمع

چگونه  یفاز BWM کردیاطلاعات ساختمان با استفاده از رو یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش یبندسوم پژوهش: رتبه سوال
 است؟
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/ رتبه اول و عدم 322 یدهبا وزن انیمشتر یو عدم تقاضا یلیم یب ،یاجتماع یارهایمع ریز نیدر ب 21-0اساس جدول  بر
 یدهبا وزن دهیچیپ یافزارهانرم لیبه دل یریادگیبر بودن / رتبه دوم و زمان222 یدهو مقاومت در برابر آن با وزن رییتعامل به تغ

 .اند/ رتبه دوم را کسب نموده206

/ رتبه اول،  365 یدهوزن زانیبا م BIM یبا کاربردها ییعدم آشنا ،یکیتاکت یارهایمع ریز نیدر ب 23-0اساس جدول  بر
 یافزارهاافزارها و سختبه نرم ی/ رتبه دوم، عدم دسترس132 یدهبا وزن یسازادهیمراحل پ یافراد در خصوص چگونگ یهعدم آگا

 ،یتیریمد _ یاقتصاد یارهایمع ریز نیدر ب 20-0به استناد جدول نیاند. همچنکرده کسب/ رتبه سوم را 124یدهموجود با وزن
/، 113با وزن  دیجد یهاروشن از نقش فی/ ، رتبه اول و عدم تعر323 یدهمشخص با وزن یو قانون یعدم وجود اطلاعات حقوث

 / رتبه سوم را به خود اختصاص داده است.236 یدهرتبه دوم و کمبود پرسنل ماهر در دسترس با وزن

افراد در  یعدم آگاهرتبه اول و  BIM یبا کاربردها ییکه عدم آشنا دیمشخص گرد ارهایمع ریز ییوزن نها 25-0جدول  در
مربوطه رتبه دوم و سوم را کسب کردند. که  یافزارهاافزار و سختبه نرم یو عدم دسترس یسازادهیومراحل پ یخصوص چگونگ

 . باشدی( م2345)یینکو یو محمد عل انیاسارمانق نیپژوهش آرو جینتا یدر راستا بایتقر

 د؟یدهیم شنهادیموجود پ یهاجهت رفع چالش یشنهاداتیچهارم پژوهش: چه راهکارها و پ سوال

اطلاعات  یسازمدل یسازادهیموجود در پ یهارفع چالش یو راهکارها شنهادهایاستناد سوال باز پاسخ از خبرگان پژوهش پ به
 است: دهیاستخراج گر لینظرات موارد ذ یو با توجه به درصد فراوان یساختمان مورد بررس

 به اهداف  دنیبه موقع و مناسب در جهت رس یها یگذار هیجهت سرمابا سهامداران شرکت      

 لازم انجام شود. یها یشرکت همکار     

 هماهنگ و همراستا شوند. یو مقررات دولت نیداخل شرکت با قوان نیقوان     

 .ردیدانش صورت گ تیریتبادل اطلاعات و مد شیافزا     

با فشار و مشکلات رقبا و عوامل  ییارویجهت رو داریپا دیو فرصت ها در ارتباط با تول داتینقاط قوت و ضعف، تهد ییشناسا
 منتظره و انجام اقدامات لازم. ریغ

 گردد. یهمکار یو مهندس یساخت در طراح نفعانیذ با

 آن یمنیو بهبود ا تیسا ییجانما زیساخت و ن یهاتیفعال یزیربرنامه

 

 شنهادهایپ -5-1

موثر است و کمتر مورد بررسى قرار گرفته است،  داریپا دیکه بر تول ییهامحرک ریمى شود سا شنهادیپ زیحوزه ن نیا قیمحق به
براى جامعه علمى و  داریپا دیمختلف مورد بررسى قرار دهند تا ابعاد مختلف تول یهاو با روش ىیمختلف شناسا یهارا با روش

 انجام شود.                                                  شترىیبا دقت ب زیحوزه ن نیدر اگذارى  استیسکشور شناخته تر شده و  ىیاجرا

از سازمان ها مورد  یشتریشود تنوع ب یم شنهادیساز مدنظر قرار گرفت که پوو ساخت یعمران یهاحاضر پروژه قیتحق در
 . ردیمطالعه قرار گ

عوامل، آنها را اولوبت  انیم یمعلول -یپس از درک روابط عل DMATLEو  ISMروش  قیبا تلف گرددیم شنهادیپ نیهمچن
 .دیاز عوامل را سنج کیهر  یاثرگذار زانینمود و م یبند

 

 یآت قاتیتحق یشنهادهایپ -5-2

 یارهایاز مع یابیارز ،یآت یهاجهت پژوهش شودیم شنهادیدر نظر گرفته شد لذا پ یکل اریمع نیپژوهش چند نی( در ا2
 استفاده شود. یدتریجد

 استفاده شود. یآت یهادر پژوهش یبه عوامل اصل دهیجهت وزن یخاکستر ANP ای ANPاز روش  شودیم شنهادی( پ1 

مورد استفاده قرار  یآت یبه عنوان پژوهش ها توانیبرخوردار شده است م یا ژهیو تیاز اهم رایکه اخ داریپا دی(مبحث تول3
 . ردیصورت گ ییهاپژوهش داریپا دیتول نهیر زمد شودیم شنهادیلذا پ ردیگ

 

 نابعم

اطلاعات  یسازمدل یفناور یریو به کارگ یسازادهیپ یهاموانع و چالش یی(. شناسا2000) قادرپناه، ندا ؛یمهد ،یابطح .2
هنر و  ،یعمران، معمار یکنفرانس مل نیو پنجم یالملل نیکنفرانس ب نیساخت، چهارم یهادر پروژه (BIM) ساختمان

 .  یشهر یطراح
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: شیخط انتقال گاز، هما یهاجهت کاهش اتلاف در پروژه یانرژ انیجر ینقشه بردار یری(. به کارگ2000سر، زهرا) شیاندا .1
 0کسب و کار، دوره  تیریمد نینو یالگوها

 نیران: دومپروژه، ته تیریدانش مد یهااطلاعات ساختمان در حوزه یسازمدل یری(. به کارگ2346)یمصطف ،یبداق .3
 .یو حسابدار تیریمد یالملل نیکنفرانس ب

زهره؛  خو،یوسفیترجمه  یپروزه ساختمان تیریاطلاعات ساختمان و مد یساز(. مدل2346داو مک کول ) ن،یهارو براد .0
    2ابوالفضل، چاپ  ،ینواب

: ی) مطالعه موردمهیب یهادر شرکت یارتباط با مشتر تیریدر مد تیموفق یدی(. عوامل کل2342محمد ) ،یتهران انیبلور .5
  26شماره  ،یابیبازار تیری: مدهیسامان، نشر مهیب

 .رانیاطلاعات ساختمان ا یساز: مدلBIM فی(. تعر2346ساراسادات) ا،یتق .6

 ریانتشارات پارس مد ن،یبدتر-نیآموزش روش بهتر اره،یچند مع یریگمی(. تصم2343آرش) ،یبیحب .3

 یاطلاعات ساختمان بر کاهش مصرف انرژ یسازمدل ریتاث یابی(. ارز2000محمد رضا ) ،یحسن؛ بهرامخان دیس ،ینیحس .2
 .رانیا یو شهرساز یدر مهندس نینو یهایفناور یالملل نیکنفرانس ب نیها، دومساختمان

 یکتب علوم انسان نیتهران: سازمان مطالعه و تدو ،یدر علوم انسان قیبر روش تحق یا(. مقدمه2324محمد رضا) ا،ین حافظ .4
 100 ،یو توسعه علوم انسان قیها)سمت(، مرکز تحقدانشگاه

 124ص  ،ییمحتوا ییروا یبررس ت،یریدر مد قی(. روش تحق2323)،غلامرضایخاک .20

 نشر بازتاب، چاپ چهارم.  ،«یسینامه نو انیپا کردیبا رو قیروش تحق( »2323غلامرضا) ،یخاک .22

 330تهران: انتشارات رشد،  ،یو اجتماع یپژوهش در علوم انسان یو عمل ینظر ی(. مبان2346)یعل دلاور، .21

اطلاعات ساختمان در ساخت صنعت  یسازمدل یسازادهیموانع پ یبند تی(. اولو2002)اسری ،یهاشم یبن لوفر؛ین ،یروحان .23
  1، شماره 50دوره  ر،یرکبیعمران ام یمهندس هینشر ران،یا

در  میاطلاعات ساختمان ب یموانع اجرا لیو تحل هی(. تجز2346پدرام ) ،یحصار رج؛یا ،یمحمودزاده کن ؛یمهد ه،یزند .20
 04-61رانیا یو شهرساز یمعمار یانجمن علم یپژوهش_یعلم هینشر ران،یا یصنعت یهاساختمان

 – یقاتیتحق یهادانش در پروژه تیریمد یو اجرا یجهت استانداردساز یشنهادیپ ی(. ارائه الگو2343)دیمج پرور،سبزه .25
  1سال پنجم، شماره  ت،یفیاستاندارد و ک تیریمد یجیترو-یفصلنامه علم ،صنعتی

و  یبهره بردار تیریدر مد BIMاطلاعات ساختمان یسازبر استفاده از مدل یا(. مقدمه2343)نیرحسیام ،یدختیب ستوده .26
 تهران دار،یو توسعه پا یشهر یکنفرانس مل نیها، تهران :اولساختمان ینگهدار

 13انتشارات آگاه، چاپ ،یدر علوم رفتار قیتحق یها(. روش2343الهه) ،یزهره؛ بازرگان، عباس؛ حجاز سرمد، .23

 چاپ اول.  ف،یپژوهان شرو کاربرد آن، انتشارات دانش  BIMبا  یی(. آشنا2000ابوذر) ،یشهپر .22

 ،یکیمعلمان به آموزش الکترون شیبر گراعوامل موثر  یبند تیو اولو یی(. شناسا2342)می؛ اکبرزاده، مر دیموحد، سع ییصفا .24
 3،شماره1دوره  ،یریادگیآموزش و  یفصلنامه فناور

ساخت و  یهاپروژه تیری( در مدBIMاطلاعات ساختمان ) یسازمدل  ی(. کاربردها2343روح ا...) ،یفرزاد؛ طاهرخان ،یفان .10
 تهران  ران،یا نینو یهایفناور یکنگره سراسر نیساز، اول

 چاپ اول     سوم،یو اصول، انتشارات گ می( مفاهBIMاطلاعات ساختمان ) یسازمدل ی(. استانداردها2342)ستایو فرازراپورز، .12

( در BIMاطلاعات ساختمان ) یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش ی(. بررس2343)یمصطف ،یخانزاد م؛یمر ،یآبادقره .11
 .رانیدر ا یتوسعه شهر تیریو مد یعمران، معمار یالملل نیب ،کنفرانسیعمران یهاپروژه

( در BIM)  یفناور یریبه کارگ یهاچالش یابیو ارز یی(. شناسا2342)دیسع ،یجواد؛ جمال ،یمجروح ن؛یحس ،یبزرگ یقم .13
 ساخت. تیریسازه و مد یدر مهندس یکاربرد یهاپژوهش یالملل نیکنفرانس ب نیصنعت ساخت سوم

 یها(در شهرکBIMاطلاعات ساختمان ) یسازمدل یسازادهیپ یهاچالش ی(. بررس2342محمد رضا) ،ینیینا انیکسائ .10
 .یوتوسعه شهر یعمران، معمار یکنگره مل نیکوچک، ششم

 اطلاعات ساختمان، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ اول، تهران. یساز(.مدل2345محمود ) ،یگلابچ .15

و  یابیاطلاعات ساختمان و ارز یسازمدل ستمیس لیو تحل ی(. بررس2346)ی،محمدعلیینکو ن؛یآرو ان،یمانقاسار .16
ساخت، سال  تیریو مد یمهندس ،یتخصص_یفصلنامه علم ران،یعوامل عدم تحقق آن در صنعت ساختمان ا یبندتیاولو

  2اول، شماره
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 ی(دربخش طراحBIM) یاطلاعات ساختمان ازیمورد ن یهارساختیز ی(. بررس2345)ی،محمدعلیینکو ن؛یآرو ان،یمانقاسار .13
 .یو عمران یساختمان یهاپروژه

سازه  یالملل نیکنگره ب نیرو، تهران : دوم شیپ یهاو چالش ایاطلاعات ساختمان، مزا یساز(. مدل2343) میمر ،یمحسن .12
 یو توسعه شهر یمعمار

عه ) مطالرانیا ی(در صنعت ساختمان سازBIM) یسازادهیپ یها و راهکارهاچالش ی(. بررس2340پگاه ) ،یورک ینعمت .14
 .  یمدرس، دانشکده هنر و معمار تیدانشکده ترب ،یو فناور قاتیمسکن(، وزارت علوم تحق یگذارهی: شرکت سرمایمورد

ساخت و ساز کنفرانس  یهاو کاهش زمان پروژه یسازعیسر یبرا یسازنهیمدل به کی ی(. طراح2346سامان)  ،یزدانی .30
 .یو شهرساز یدر عمران، معمار یکاربرد یهاپژوهش یمل
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ABSTRACT 

The increasing progress of technology has made building information modeling as one of the 

new technologies in the growing construction industry and has attracted the attention of 

researchers for its use and how to develop it.The aim of the current research was to identify and 

rank the challenges of implementing building information modeling using the fuzzy BWM 

approach. The research method is based on the quantitative nature, according to the practical 

purpose, and based on the method of data collection, which is a survey type. In addition, the new 

best-worst method has been used to solve the multi-criteria decision making problem in the 

fuzzy space. The statistical population is 10 experts in the field of construction and equal to the 

statistical sample . The research tool was a researcher-made questionnaire and a standard BWM 

questionnaire. It was used to check content validity and Cronbach's alpha coefficient was used to 

check reliability. The findings of the research found the existence of 15 indicators in three social, 

tactical and economic-management sectors as effective challenges of building modeling 

implementation with the BWM method. In addition, the tactical criterion with a weight of 

499/499 has won the first rank, the social criterion with a weight of 266/2 has won the second 

rank, and the economic-management criterion with a weight of 234/2 has won the third rank with 

this approach. Also, the weighting and ranking of each sub-criterion is specified, suggestions and 

solutions to solve the existing challenges have been presented. 

 
Keywords: Rating challenges, BIM implementation, Building Information Modeling, fuzzy 

BWM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


