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 یشناسو جامعه یدر علوم اجتماع یفصلنامه مطالعات کاربرد

 1446 پاییز(، 62)پیاپی:  4سال ششم، شماره 

 
 

 

بر اساس  رزادیحوزه شهم یو صنعت یی، روستایتوسعه شهر یابیمکان

 GIS و AHP از استفاده با یکیمدل اکولوژ

     

 1رضا زندمقدممحمد
 40/40/2041تاریخ دریافت:  

 12/40/2041تاریخ پذیرش: 
 

  00284کد مقاله:  
 

 یده ـچک
 

گوناگون  یهاتیفعال یاندازراه و جادیا یهانهیهز در کاهش یفراوان ریتأثاست که  یمکان یهالیتحلازجمله  یابیمکان
. ردیگیمصورت  یطیشناخت منابع مح بر اساس یو استعدادیابی اراض یمکان یهایزریبرنامه ندیفرآ نیدارد.تدو

 هیو تهمنابع مستعد  ییشناسامنجر به  یاجتماع و یاداقتص ،یعیعوامل طب یهامشخصهها با پهنه نیا یبندتیاولو
 و منابع عی، استقرار صنایشهر یدر جهت توسعه مناسب فضا ARC/GIS یافزارنرم طیمح در یاراض یکاربر یهانقشه
 ستمیدر س یاطلاعات رقوم یهاهیلاو  یمکان یهاداده لیتحل هیبا استفاده از تجز قیتحق نیدر ا. گرددیم یعیطب

در قالب  ارهایمع یدر جهت وزن ده یروش عنوانبه AHP یسلسله مراتب کیتکن ایو مدل  ییایجغرافاطلاعات 
 منظوربهاستان سمنان مورد استفاده قرار گرفته است لذا در این پژوهش  زادیشهم زیدر حوزه آبخ یزوج یهاسهیمقا

با استفاده از تکنیک فرایند  یریگمیتصمیک مدل  رزادیشهم زیشهر در حوضه آبخ یانتخاب بهترین مکان برای توسعه آت
مدل  .است یکیو اکولوژ یطیمحستیزآن بر مطالعات  دیتأکتحلیل سلسله مراتبی گروهی طراحی و ارائه گردیده است که 

 یمنطقه نمونه گردشگر کی که رزادیشهم شهر یتوسعه مناسب آت یابیمکان منظوربهاین پژوهش در دنیای واقعی 
نظرات  تواندیماین تکنیک در مدل پیشنهادی  یریکارگبهگرفته شد. نتایج پژوهش حاکی از آن است که  کار به باشدیم

ناشی از انتخاب مکان   یهانهیهزکاندید و انتخاب بهترین مکان لحاظ نموده و  یهامکان یبندتیاولودر کارشناسان را 
حوضه  ییفضا لیصورت گرفته است که در تحل هنقش صورتبهکار  جهیچشمگیری  کاهش دهد.نت طوربهنامناسب را 

 .مهم است اریجهت پراکنش تحولات بس ذکرشده

 

 GIS ،یاراض یکاربر ،یابیمکان ،یتوسعه شهر رزاد،یشهم یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           
 رانی، سمنان، ایواحد سمنان، دانشگاه آزاد اسلام ،ریزی شهریو برنامه ایجغراف روهگاریدانش -2

dr.zandmoghadam@gmail.com 
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 مقدمه  -1
این عوامل،  نیترمهمگیرد که یکی از کالبدی یک سیستم شهری تحت تأثیر عوامل مختلفی قرار می -توسعه فیزیکی

باشد.  عواملی مانند؛ ژئومورفولوژی، اقلیم و منابع آب، محیط طبیعی، یعنی بستری که شهر بر روی آن قرار گرفته می یهایژگیو
توانند بر عهده داشته باشند. این تحقیق سعی دارد که به ی را میخاك و ... در توسعه یک شهر نقش بسیار تعیین کننده و مهم

کالبدی شهر و حوزه شهمیرزاد بپردازد، یکی ازمسائل عمده  -شناسایی نقش و تأثیر عوامل محیط طبیعی بر روی توسعه فیزیکی
یده ای جهان شمول درکشورهای جهان سوم افزایش جمعیت واحداث شهرهای جدید است رشدشهرنشینی امروزه به صورت پد

درآمده است که باانبوهی ازمشکلات روبرواست همچون مسائل محیط زیستی ، مسکن،سطح رفاه وبهداشت وخدمات شهری و... 
همچنین ساخت وسازهای غیراصولی وبی رویه بدون درنظرگرفتن شرایط محیطی  ازقبیل شیب ونوع خاك وضخامت آن 

دراین راستاعلوم مختلفی دست به دست هم  داده اند تامکان مناسبی برای شهرها .ددو...منجربه احداث غیراصولی شهرها می گر
اتخاذ سیاستهای صحیح وبرنامه ریزیهای علمی می توان راه کارمناسب ارائه داد. یکی ازمهمترین  به همین منظورتنها با.پیداکنند

هنگام است.درمطالعه حاضر سعی شده به شناسائی راههای مدیریت شهری استفاده ازابزارواطلاعات مکانی وتوصیفی دقیق وب
اراضی مستعدتوسعه شهری وصنعتی بااستفاده ازمدل تحلیل سلسله مراتبی وتلفیق آن بالایه های اطلاعاتی درمحیط سیستم 

احدها و اجزاء ها ، ویابی مناسب استفاده نمود. در ابتدا تیپ مکان برنامه ریزی آتی و اطلاعات جغرافیای یبپردازدتادرتصمیمات و
اراضی بر اساس روش منابع اراضی از یکدیگر تفکیک و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مورد بررسی قرار گرفت و با توجه به 
قابلیتها و محدودیتهای خاك در هر یک از اجزاء اراضی، تناسب اراضی برای کاربریهای  استاندارد مختلف مشخص شد.در نهایت 

ها و پیشنهادات عملی و کاربردی و سطح اصلاح اراضی و اصلاح اراضی با توجه به کاربری موجود با توصیه امکان رفع محدودیتها
به منظور حفظ وجلوگیری از عوامل تخریب خاك و اراضی ارایه شد.  از تحقیقات انجام شده دراین زمینه می توان به مقاله ای 

که درخصوص  GISو  AHPه به ابعاد کیفیت زندگی شهری باروش باعنوان اولویت بندی کاربری های اراضی شهری باتوج
افزایش روزافزون جمعیت و توسعه مناطق مسکونی و صنعتی باعث  مکانیابی وتوزیع کاربری ها شهر سمنان انجام گرفته است.

توجهی به اراضی  گردیده که قسمتی از اراضی مناسب کشاورزی به اراضی مسکونی و صنعتی تبدیل گردیده و موجب خسارت قابل
مناسب کشاورزی گردد. لذا ضروری است که با تخصیص اراضی مناسب برای احداث مناطق مسکونی و صنعتی از تبدیل اراضی 
مناسب کشاورزی ممانعت بعمل آید. البته ضروری است که انتخاب اراضی برای مناطق مسکونی و صنعتی از کلیه جوانب بخصوص 

قرار گیرد. در تخصیص اراضی برای مناطق مسکونی و صنعتی علاوه بر سایر موارد زیست  مسئله زیست محیطی مورد توجه
 گیرد به موارد زیر بایستی توجه نمود:مورد توجه قرار می همحیطی که توسط متخصصین مربوط

نیز و حفاظتی ت های ارتفاعاها به علت داشتن  شیب زیاد برای مناطق مسکونی و صنعتی مناسب نیستند.محدودهکوهها و تپه
باشد.اراضی سیلگیر و یا اراضی با فرسایش زیاد برای تخصیص اراضی به مناطق مسکونی و صنعتی برای این کار مناسب نمی

در بخشی از لذا با توجه به موارد مذکور .مسکونی و صنعتی تبدیل گردد اراضیمناسب نیستند.اراضی مستعد کشاورزی نیز نباید به 
 دار می توان اقدام به احداث مناطق مسکونی و صنعتی نمود.اسهای فوقانی و واریزه های بادبزنی شکل سنگریزهاراضی فلاتها و تر

 

 هاموادوروش -2

 محدده مورد مطالعه  -2-1

 یـدر موقعیت جغرافیای شهمیرزادمحدوده مطالعاتی حوزه آبخیز شهمیرزاد درشمال شهر سمنان و مهدیشهر واقع گردیده است.
"22  َ20 º28 10َ   00"تا º28 02َ   88"ی و ـطول شرق  º82  24َ   01"تا  º82  م مختصات ـی و یا در سیستـعرض شمال
و حداقل عرض   = 02/011089MaxXتا حداکثر طول   =96/041000MinXدر حداقل طول  (UTM) ریک ـمت
66/8621928MinY =   24/8696221تا حداکثر عرضMaxY =  حوزه شهمیرزاد این محدوده سطوح واقع در .  واقع شده است
 است و درقلمرو شهرستان مهدیشهر گرفته است.هکتار  22900حدودمساحت این حوزه در که 

مهمترین کانونهای جمعیتی موجود در محدوده شهر شهمیرزاد و مهدیشهر واقع در مجاورت جنوبی حوزه است.همچنین کشت 
اند. حداقل ارتفاع جنوبی جاده اصلی فولاد محله نیز در داخل حوزه مذکور واقع شدهو صنعت شهمیرزاد و شهرك صنعتی در ضلع 

( موقعیت منطقه 2نقشه شماره ) متر ارتفاع در ارتفاعات مرغک بالا می باشد. 8109متر در خروجی حوزه و حداکثر آن با  2280
قه مورد مطالعه را نشان می دهد. مهمترین ویژگی های راه دسترسی به منط 1مورد مطالعه در کشور و استان سمنان و نقشه شماره 
 ارایه شده است. 2فیزیوگرافی و اقلیمی حوزه آبخیز شهمیرزاد در جدول 
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 شاخص های جغرافیای طبیعی  غالب منطقه مورد مطالعه جهت توسعه آتی شهر مشخصات  -1جدول
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شهمیرزاد(–سمنان -نقشه موقعیت جغرافیایی حوزه )ایران -1شکل   

 

 
 مطالعهراه دسترسی به منطقه مورد  -2شکل 

 

 
 تحیل محدوده مطالعه -3شکل 
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 تحیل محدوده مطالعه -4شکل 

 
 تحیل محدوده مطالعه -5شکل 

 
 تحیل محدوده مطالعه -6شکل 

 

 روش تحقیق -2-2

مطالعه گردید سپس باتوجه به توانایی سیستم اطلاعات  خاکشناسی منطقه جمع آوری و های زمین شناسی،گزارش ابتدا در
مدل رقومی  شیب، شبکةارتباطی، مانندتوپوگرافی، اطلاعاتی، هایلایه تجزیه تحلیل حجم زیاد جغرافیایی درخصوص پردازش و

  از ویرایش تصحیح هندسی تصاویر تصحیح و قالب ساخت توپولوژی، در لایه ها آماده سازی این هیدرولوژی و ارتفاعی،
درنظرگرفتن با  و است شده وارزیابی شناسایی نظر مورد یابی از تلفیق اطلاعات ، مکان بعد استفاده شد و ARCGIS نرم افزار
بررسی وضعیت مناطق شهری  پس از به پلیگون های نقشه کاربری کد مشخص داده شد. ضوابط مناسب توسعه شهری  و معیارها
محدوده شهری گذشته منطقه می توان نتیجه گرفت که بیشترین گستره شهری درمناطق نسبتا مناسب است  مقایسه آن با فعلی و

 یابی به همراه جداول و پیاده سازی مدل مکان نحوه انجام و ریزان شهری می باشد.عه آتی برنامهانتظار توس تر در مناطق مناسب و
 ادامه آمده است. های خروجی درنقشه

 

 روش فرايند تحلیل سلسله مراتبي -2-3
. ال . فرایند تحلیل سلسله مراتبی یکی از معروفترین فنون تصمیم گیری چند منظوره است که اولین بار توسط توماس 

برای حل مسایل (. فرایند تحلیل سلسله مراتبی 11،ص2800) معماریانی وآذر ،ابداع گردید 2604عراقی الاصل در دهه  2یساعت
کاربرد .غیر ساختاری در موقعیت های مختلف تصمیم گیری ، از تصمیمات شخصی ساده تا تصمیمات پیچیده اقتصادی کاربرد دارد 

 (.096،ص.1441، 1)الخلیلی ارزیابی (1 طراحی ساختار سلسله مراتبی و (2 مرحله صورت می گیرد:در دو  تحلیل سلسله مراتبی
 :بر سه اصل استوار است  فرایند

                                                           
1- Saati 

2- Alkhalil 
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دو مسئله مهمی  (.0208،ص.1446ودیگران، 2)دگدویرن نتیجه گیری از اولویت ها ا،قضاوت گزینه ها و معیاره، ساختار مدل 
ارد یکی ثبات و سازگاری  و دیگری مدت زمانی است که صرف قضاوتها در یک مساله تصمیم وجود د تحلیل سلسله مراتبیکه در 

  (.2466،ص.1440، 1)ممت و دنیل می باشد گیری پیچیده بویژه در حالی که تعداد گزینه ها )آلترناتیو ها (زیاد می شود ،
طبق وزن آنها رتبه بندی کند اما نمی تواند روشی است که تنها قادر است گزینه های مختلف را بر  تحلیل سلسله مراتبی

 سلسله تحلیل روش در ( .829، ص1440)قاضی نوری و دیگران ،تمایزی بین گزینه های قابل قبول و غیر قابل قبول ایجاد کند

 نسبی وزن سلسله مراتبی، تحلیل فرایند در .شود می استفاده زوجی مقایسه روش از ها گزینه و دهی معیارها وزن جهت مراتبی

 با تلفیق گردد.می تعیین بالاتر سطح در مربوطه عنصر به نسبت سطح هر زوجی طریق مقایسه از عناصر وزن محاسبه با عناصر

 معیار آن به مربوط گزینه وزن در معیار هر وزن ضرب حاصل مجموع با برابر است که گزینه هر نهایی وزن معیارها ، نسبی وزنهای

 ( . 180،ص.2800گردد )سعیدی و دیگران ، می مشخص
 

 مدل پیشنهادي  -2-4
، گامهای مدل پیشنهادی به منظور انتخاب بهترین مکان نشان داده شده است . ابتدا  با استفاده از مطالعات  1در نمودار شماره

تعیین مکان بهینه جهت توسعه آتی شهر  کتابخانه ای و مصاحبه با کارشناسان )متشکل از ........(، معیارهای  اصلی و فرعی موثر بر
شناسایی شدند و در مرحله بعد مکانهای کاندید جهت دفن زباله شهرك صنعتی که با مطالعات کارشناسی ، مناسب شناخته شده 
 بود بعنوان گزینه های تصمیم در نظر گرفته شد .در مرحله سوم ساختار سلسله مراتب تصمیم طراحی و توسط کارشناسان تایید

، نامه مقایسات زوجی بین کارشناساندر مرحله چهارم با استفاده از تکنیک فرایند تحلیل سلسله مراتبی و توسط توزیع پرسش .گردید
وزن  معیارهای اصلی و فرعی وزن دهی و اهمیت هریک از آنها مشخص گردید . در مرحله بعد نیز همانند مرحله قبل، گزینه ها

دید . در مرحله نهایی ، مکان دارای اولویت بالاتر به عنوان مکان بهینه توسعه شهری  انتخاب دهی و اولویت آنها مشخص گر
 گردید. 

 

 تجزيه و تحلیل اطلاعات -3
در گام نخست  با استفاده از مطالعات کتابخانه ای و مصاحبه با کارشناسان ، معیارهای و پارامترهای  موثر بر تعیین مکان 

آمده است، منابع اطلاعات  شیب و جهت شیب و  2ر شهمیرزاد شناسایی شدند که درجدول شماره بهینه جهت توسعه اتی شه
و نقشه های موجود رقومی منطقه با فرمت  2:14444و عکس هوایی مقیاس  2:12444توپوگرافی از نقشه ها ی توپوگرافی مقیاس 

shp,dxf  .اخذ شده است 
 بهینه توسعه شهری ، روستایی و صنعتیمعیارهای موثر بر تعیین مکان  -2جدول 

 ( آبخیزداری کشور مراتع و ها،)منبع: دفتر استعدادیابی سازمان جنگل
 ضوابط و معیارهای توسعه شهری ، روستایی و صنعتی

 برای نیل به این مقصود پارامترهای منابع اکولوژیکی سرزمینی که در آن قرار است توسعه انجام گیرد باید بتوانند :

 برای وزن ساختمان تکیه گاه پایدار و متعادلی فراهم نمایند ، -الف

 برای تمام فصول سال دسترسی پیاده و سواره را تامین کنند ، -ب

 پسماندها ،پسابها ، زباله ها و هوای آلوده منتجه از ساخته شده ها را جذب و تجزیه نمایند . -ج

 جهت زیبا شناختی و جذب آلودگی هوا و صدا فراهم آورند. چشم انداز ، نما و فضای سبز دلخواهی از -د

 در معرض خطرات طبیعی سیل ، زلزله ، لغزش و فرسایش شدید و آتشفشان و گسل های فعال نباشد . -ه

 معیارهای مدل اکولوژیکی توسعه شهری ، روستایی و صنعتی ایران

ی ، ر
ی توسعه شهر

مدل اکولوژیک
و

ی و 
ستای

صنعت
 ی

حداقل 
ی لازم

ها
 

اقلیم و آب و 
 هوا

و سرعت  در مسیر گرد بادها و بادهای شدید موسمیبه استثنای شرایطی که نامناسب ) هر اقلیم و آب و هوایی
 .( ذکر شده اندکیلومتر در ساعت 24باد غالب بیش از 

موقعیت و 
 شکل زمین

 کشاورزی باشد .(دشت و شبه دشت )  در صورتی که غیر مستعد برای فعالیتهای 

 درصد (  14درجه  ) کمتر از      6کمتر از   شیب
ارتفاع از سطح 

 دریا

 متر  2044کمتر از  

شرایط 
 زهکشی

 متوسط تا خوب

 لیتر در روز برای هر نفر  112 - 422 کمیت آب

تراکم پوشش 
 درختی

قابل تخصیص توسط اداره منابع طبیعی و ابخیزداری  ،با صدور مجوز قطع درخت و درختچهدرصد ) 2کمتر از 
 .(باشدمی
  

                                                           
1- Dagdviren 

2- Mamat&Daniel  
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در گام دوم به جمع آوری و شناسایی توانهای محیطی منطقه اعم از خاك ، آب ، شیب ،جنس زمین ، ارتفاع ، اقلیم و ... 
 پرداخته شد.

نشان داده شده است ، طراحی شد و سپس توسط  2در مرحله سوم ساختار سلسله مراتب تصمیم همانطور که در نمودار شماره 
قرار دارد .  "انتخاب توسعه شهری  "کارشناسان تایید گردید .در سطح اول سلسله مراتب، هدف کلی از فرایند تصمیم گیری یعنی 

 باشند. معیارهای اصلی موثر در مکان یابی در سطح دوم ، زیر معیارها در سطح سوم و مکانهای کاندید در سطح چهارم می

 
ساختار سلسله مراتب تصمیم  در مساله انتخاب مکان توسعه شهری ، روستایی و صنعتی -1نمودار   

 
 

مرحله چهارم، با استفاده از تکنیک فرایند تحلیل سلسله مراتبی و توزیع پرسشنامه مقایسات زوجی بین کارشناسان ، معیارهای 
 اصلی و فرعی وزن دهی و اهمیت هریک از آنها مشخص گردید . 

حدودیت در تعداد صفحات علت مه ب مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 1در این مرحله داده ها در نرم افزار اکسپرت چویس

برای نمونه، جداول مقایسات زوجی مربوط به معیارهای اصلی نسیت به هدف تصمیم و مقایسات زوجی  0مقاله در شکل شماره 
متر   22تا  8زیر معیارهای شیب با توجه به معیار شیب و همچنین مقایسات زوجی چهار مکان کاندید نسبت به زیر معیار شیب 

 .استنشان داده شده 
 

 

 
 جداول مقایسات زوجی در نرم افزار اکسپرت چویس - 0شکل 

 
 وزن هر یک از معیار های اصلی و فرعی موثر در مکان یابی آمده است .       8در جدول شماره

          
 

                                                           
1- EXPERT CHOICE 
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 اوزان معیارهای اصلی و فرعی بر اساس محاسبات تکنیك فرایند تحلیل سلسله مراتبی -3جدول    
 وزن زیر معیار وزن معیار 

 800/4 شیب 2

 290/4 متر 22تا  8

 196/4 متر 84تا 22
 222/4 04تا  84

 421/4 04بیشتر از 

 120/4 نوع خاك 1
 014/4 رس
 122/4 ماسه
 492/4 شن

 298/4 هیدرولوژی 8
 22/4 متر 244کمتر از 

 824/4 متر 944تا  244 
 204/4 متر 944بالاتر از 

 224/4 فاصله از واحدهای صنعتی 0

 004/4 کیلومتر  0بیشتر از 
 842/4 کیلومتر  0تا  2
 212/4 کیلومتر  2تا  8

 2/4 کیلومتر 8کمتر از 

 420/4 دسترسی به راهها 2
 260/4 متر 044از  کمتر
 192/4 متر 244تا  044

 280/4 متر244بیشتر از 

9 
نفوذ پذیری خاك و شرایط 

 زهکشی
482/4 

 001/4 سنگهای غیر قابل نفوذ و نفوذ پذیری کم با ترکیب شیمیایی مناسب

 120/4 سنگهای با نفوذ پذیری بالا با ترکیب شیمیایی نامناسب

              
در گام پنجم  پس از تجزیه و تحلیل قضاوتهای کارشناسان ، و معیارهای اشاره شده )گزینه های تصمیم(  نقشه مکان یابی 

اولویت بندی مکانها را با توجه به هدف  0توسعه مناطق شهری و روستایی و صنعتی حوزه شهمیرزاد مشخص گردید. شکل شماره 
 تصمیم  وی نقشه نشان می دهد.

 

 
 نقشه اولویت بندی مکان توسعه مناطق شهری ،روستائی وصنعتی -8ل شک

 

 نتیجه گیري  -4
مسلما یکی ازاهداف برنامه ریزان ،توسعه صحیح مناطق شهری وصنعتی درمناطق مناسب وتامین خدمات رفاهی شهرنشینان 

مدلهای مختلفی دراین زمینه ارائه داده ا ند که هرکدام مزایاومعایبی داردنتایج این مقاله نشان داد  محققین تاکنون روشها واست 
دقیق تر به نتیجه رسید  به راحتی باتغییرپارامترهای محیطی می توان سریع تر و  AHPومدل GISکه مکان یابی درمحیط 

 فرمت مناسب تهیه کرد. وکارتوگرافی نقشه ها می توان خروجی باهمچنین باتوجه به قابلیت نرم افزار 
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نتایج این پژوهش حاکی از آن است که بکارگیری تکنیک تصمیم گیری مدیریتی فرایند تحلیل سلسله مراتبی گروهی می 
و انتخاب بهترین مکان تواند نظرات کارشناسان را دراولویت بندی مکانهای کاندید با توجه به کلیه معیارهای در نظرگرفته شده 

 لحاظ نماید و هزینه های ناشی از انتخاب مکان نامناسب رابه طور چشمگیری  کاهش دهد. 
 .بررسی شود موارد زیر نظر از باید توپوگرافی دارد که اشاره شد گسترش شهرها ارتباط به واحدهای ژئومرفولوژی وانطورهم
 .عدم استفاده ازحریم رودخانه برای ساخت وساز ساز، نقشه ساخت وتهیه  روی گسل ها بنا نشوند، دامنه زمین، شیب و
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