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 یدهـچک
 

مردم جهت  هایخواستهکامل  یو بررس یاجتماع-یاقتصاد هایتحلیل ،یحیتفرمراکز  یروزافزون مردم برا یتقاضا
 یبرآورد ارزش تفرجگاه قیتحق نیکرده است. هدف ا لیمهم تبد یلازم را به موضوع لاتیفراهم نمودن امکانات و تسه

 یامنطقهسفر  نهیمردم تهران به روش هز یتفرجگاه زمراک ترینمهماز  یکی عنوانبهتهران  تگریچ یپارک جنگل
تا پارک  دکنندگانیسفر و مسافت بازد نهیهز ،اقتصادی -یاجتماع اتیخصوص لیاز قب قیتحق ازیمورد ن یهاداده. باشدمی

. ستاستخراج شده ا 1099 در سال نیآنلا یهاپرسشنامه لیو تکم یتصادف یریگنمونهبا استفاده از روش  تگریچ یجنگل
و بعد مسافت در استفاده از تفرجگاه  نهیهز دکنندگان،یدرآمد بازد لات،یسن، تحص یرهایغمتنشان داد که  قیتحق جینتا

و  عتیگردش در طب یروزهاو تعداد  ریمتغ نیا انینشان داد که م دکنندگانیسطح درآمد بازد یدارند. بررس یجد تأثیر
سفر و بعد  نهیبا هز دکنندگانید بازدتعدا نیب یقو یهمبستگ نی. همچناردوجود د یهمبستگ ه،یبه پرداخت ورود لیتما

تومان برآورد شد که ارزش  7/212877907 معادل تگریچ یروزانه پارک جنگل یمسافت وجود دارد. ارزش تفرجگاه
 .سازدیم شکارمنطقه را آ نیا یو توسعه گردشگر تیریو لزوم توجه به مد دهدیمتفرجگاه را نشان  نیا یبالا یاقتصاد

 

 تفرجگاه ،ایمنطقهسفر  نهیروش هز تگر،یچ یپارک جنگل ،یتفرجگاه گذاریارزش :یدیـان کلـواژگ

 

                                                           

 استادیار گروه مدلسازی انرژی، دانشکده علوم و فنون نوین، دانشگاه تهران، ایران - 1

 ی، دانشکده علوم و فنون نوین، دانشگاه تهران،  ایراندانشجو دکتری رشته مهندسی سیستم های انرژی گرایش مدلسازی انرژ - 2
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 مقدمه -1
توسعه  کردیتوسعه، رو یسنت یکشورها و مناطق مختلف جهان است و برخلاف الگوها یضرورت برا کی داریامروزه توسعه پا

 یعیو طب یطیمح یهاهیبا ارزش بودن سرما یکیاکولوژ داریاز عوامل توسعه پا یکی داشته و دیتأک ببر توسعه همه جوان داریپا
ارائه  یک ضرورت برای داریبه توسعه پا یابیدست یبرا یطیمحستیشناخت مناطق ز .(1098 هیسا هیراض ی ورحمت ی)مهداست
، یعیمنابع طب تیراستا سنجش نقش و اهم نیر اد .(1092روح اله  و دالهی)شودناطق محسوب میهای مربوط به توسعه آن مطرح
، یعیرویه از منابع طببرداری بیو بهره بیاز تخر یریو جلوگ یناخالص مل دیمانند تول یو اصلاح مجموعه محاسبات مل لیتعد
 هاستیو اکولوژ اناقتصاددان دگاهیاز د ها،ستمیدر ارزش اکوس رگذاریعوامل تأث ییگذاری و شناسامهم ارزش لیاز دلا یبرخ

 .(Asheim 2000)باشندیم
که به رفاه  کنندیارائه م اریبس یمصرف ریو غ ی، کالاها و خدمات مصرفهاپارکو  هاجنگل، یطیمحستیزمناطق  انیدر م

و برآورد ارزش  گذاریارزش ،یو مناطق جنگل هاپارک تیدرک اهم یدر راستا یهر حرکت هیو قدم اول ناربیز .افزایدمی هاانسان
 نیا تأثیر یریگمذکور، اندازه هایاکوسیستمشناخت خدمات  ها،ستمیاکوس نیاز برآورد ارزش ا هدف خدمات و منافع آن است. یپول

از  یریو جلوگ یعیو منابع طب یاقتصاد هایسیاست نیارتباط ب جادی، ارانیدبه م هاآنت یمنابع بر رفاه جامعه، نشان دادن اهم
میتواند  و شودیو ارزش آنها مشخص م تی، اهمیعیطب ستیز طیاز خدمات مح ی. با آگاهباشدمی رویهبی برداریبهرهو  بیتخر

 نیبنابرا .(1097 یعبدالرحمن ب وپور  یتهام ی)مرتض.گردد یستیز طیاستفاده از مواهب مح یبخردانه، برا یریگ میتصم منجر به
توسعه مورد  هایطرح یزیربرنامه نهیدر زم یریگ میموثر جهت تصم یتیریابزار مد عنوانبه یعیمنابع طب یاقتصاد گذاریارزش

جامعه در  یاست که برا یدر سراسر جهان، منافع بالقوه ا هاپارکاز ساخت  یهدف اصل .ردیگیقرار م ستیز طیمح رانیاستفاده مد
افراد جامعه  یحیاز استفاده تفر یناش یمنافع شخصشوند. عمومی تقسیم بندی میو  یمنافع به دو دسته منافع شخص نید. اندار یپ

 یاز آن منتفع م هکه کل جامع ،باشد یآب و هوا م یفاظتاز ارائه خدمات ح یناش یبوده و منافع عموم یعیاز مناظر طب
. لذا در ستندیدر بازار ن یگذارمتیکالاها قابل ق ریمنافع در بازار مبادله نشده و مانند سا نای از کدام هیچ. (Topak 1999)دنشو
 یواقع یقابل مبادله در بازارها ریغ یدسته از کالاها نیا ضی،بازار فر کیارائه شده اند که با استفاده از  ییروش ها ،موضوع اتیادب

 .(Pak and Türker 2006)شوند گذاریارزش
 یکیو اکولوژ یستیز طیشناخت و فهم منافع مح مانند: زین یمختلف لیبه دلا ستیز طیمح یبازار رغی ارزشگذاری خدمات

در توسعه  ستیز طیمنافع مح تیاهمنقش و سنجش ، زانیربرنامهبه کشور  یستیز طیتوسط انسان، ارائه مسائل و مشکلات مح
 هایاکوسیستم در. (Izadi and Barzgar 2011)است تیاهم یدارا یعیاز منابع طب رویهبی برداریبهرهو  بیو تخر داریپا

فراهم میشود. به طور کلی این ارزش ها را به ارزش های مستقیم، غیر مستقیم، ارزش  جنگلی منافع اقتصادی بسیاری برای بشر
. به گونه ای که اقتصاددانان (et al. 1396 یمعرف دی, عبدالحمتای)رزارزش وجودی و ارزش میراثی تقسیم بندی کرد انتخاب،

شکست بازار  هاآنست به منظور ارزیابی ترجیحات و برآورد تمایل به پرداخت افراد در ارتباط با کالاها و خدماتی که برای محیط زی
از  یبه طور کل هااین روش  .(Poirier and Fleuret 2010)یا تاثیرات خارجی وجود دارد روش های متنوعی پیشنهاد کرده اند

 افتیو ره (به پرداخت اظهار شده لیتمارهیافت بازار فرضی ) نسبت داده شده(، به پرداخت لیتما(بر بازار  یمبتن افتیسه ره
 نهیهز یروشها توانینخست م افتیمورد استفاده در ره یاز روش ها .شودمی مشهود( استفادهپرداخت  به لیتما)بازار  نیگزیجا
 یبندمشروط، رتبه یگذارارزش یهابه روش توانیدوم م افتی، از رهیدر بهره ور رییو تغ یماریب نهیفرصت، هز نهی، هزنیگزیجا

 نهیو هز ییبر اساس اصل لذت گرا یگذارمتیدستمزد ناهمگن، ق یهابه روش توانیسوم م افتیمشروط و آزمون انتخاب و از ره
ابزاری مناسب جهت ارزشگذاری  عنوانبهاز میان این روش ها، روش هزینه سفر  .(1092 میابراه و)عباس سفر اشاره نمود

 یمیاز قدشین محسوب میشود . این روش که نمونه ای از روش های بازار جان(Smith 1989)ی تفرجی محسوب میگرددهاآنمک
سفر  نهی، در حکم هزیفرد یها یگذاربر ارزش و دهیاست که توسط کلاوسون ابداع گرد یبازار ریغ یگذارروش ارزش نیتر

 نهیدر هز دارد که هیتک یطیمح ستیز ی، بر کالاهایاهیسفر ناح نهی، در حکم هزهیناح کی تیجمع یها یگذاربر ارزش ای، یفرد
 نیسفر ا نهیروش هز یمبنا یفرض اصل .(Clawson 1959)شودمیآشکار  یطیمح ستیز یکالا نکنندگان آرفسفر مص یها

 تی. مزشوندیاستفاده از آن مکان متحمل م یکنندگان برا دیاست که بازد ییهانهیمطابق هز یحیاست که ارزش هر مکان تفر
 ریعلت قادر است مقاد نیو به هم یفرض یاست تا داده ها یمبتن یواقع یبر داده ها شتریروش آن است که ب نیفرد امنحصربه

 .(1091و همکاران  یمعرف دی, عبدالحمتای)رزرا ارائه کند یقعوا
 عبارتند از: یگردشگر یهاآنمک یتفرج گذاریارزشسفر جهت  نهیاستفاده از روش هز لیدلا یبه طور کل

اما این رسد  یبه نظر م امری دشوار، یو اجتماع یمل اقتصادعوا تجزیه و تحلیلبدون  رجگاهیتف یتقاضاارزیابی  -
 .کندیم ی به وضوح مشخصمردم را در مورد امکانات تفرجگاه یعکس العمل واقعروش، 
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تقاضا نسبت به درآمد و  تیحساس محاسبه قیاز طر یحیتفر یهاطرح ریمحاسبه سا یبرااین روش را  توان یم -
 .به کار برد دهنیآ یها یگذار هیسرما یبرا نهیهز

 ی تفرجی آن بهتقاضا یها یمنحن سهیها و مقاتفرجگاه یارزش اقتصادبه کمک این روش میتوان با محاسبه  -
 پی برد. یهاتقاضا کننده در مقابل تفرجگاه یعکس العمل واقع

ود با عکس العمل مردم در برابر عرضه موجعلاوه بر مشخص نمودن  که باشدمیمحاسبات این روش به گونه ای  -
 یازهاین دتوانی، مبازدیدکنندگانشده از طرف  ارائه شنهاداتیبا مطالعه پی، و اجتماع یتوجه به عوامل اقتصاد

 .(1071 یلیعباس اسماع و ونی)کتاندک ینیبشیپ یرجگاهجامعه را از نظر امکانات تف یندهآ

 

 پیشینه تحقیق -2
 ی در ایران و جهانمل یهاپارکو  یحیمناطق تفر در دست آمده از تفرج منافع به زانیم نییتع یبرا یاریبس یکنون تلاشهاتا

 بمحسو ها تفرجگاهی تیریمد یها در برنامه نهیهز -منفعت لیو تحل هیاز تجز یمهم یبخشیی ها اقدام نیصورت گرفته است. چن
 پرداخته میشود. هاآن از یبرخ یکه در ادامه به بررس شود،یم

آشکار  حاتینشان داد در نظر گرفتن ترج لندیمر یهاجنگل ها و تالاب یارزشگذار یکمپل برادر خصوص مطالعات جهانی 
 9190و 8212 بیبه ترت ستمیدهد و ارزش سالانه خدمات اکوس یبه دست م یسفر( در اکثر مواقع برآورد مناسب نهیشده)روش هز

منافع  یقیدر تحق برترام و لاروندل .(Campbell 2018) به دست آمد لندیمر نیریجنگل و تالاب آب شهر هکتار  یدلار برا
از  دیبازد یکار آنان نشان داد تقاضا جیسفر محاسبه کردند نتا نهیرا با استفاده از روش هز نیگرون والد برل یجنگل تیسا یحیتفر

 یبرا نندهمازاد رفاه مصرف ک جهیبزرگ کم کشش تر است در نت نیبا ساکنان برل سهیدر مقا نیساکنان شهر برل یگروه والک برا
 یبرا وروی 11/73بزرگ و  نیبرل یبرا وروی 98/11مازاد مصرف کننده  یزده شد و به طور کل نیتخم شتریب نیساکنان شهر برل

 ترالیدره چ یستیتور یها یدو بنگاش منافع باز قیرف. (Bertram and Larondelle 2017)است دیهر بازد یبه ازا نیشهر برل
 .(Rafiq, Shafiqullah et al. 2007)به دست آوردند هیروپ 8778193 ایمنطقهسفر  نهیپاکستان را با استفاده از روش هز

 جینتا نمودند. یبررس دایفلور کالایکنندگان را در منطقه رودخانه آپلاچ دیبازد یسفر تقاضا نهیبا استفاده از روش هز کوبل و شرستا
 در حدود ینمودند که آورده اقتصاد نهیهر روز اقامت هز یدلار به ازا 17/21به طور متوسط  دکنندگانیآن نشان داد که بازد

 یارزش تفرج لیو اور نگیفلم .(Shrestha, Stein et al. 2007)منطقه همراه داشته است یسال برادلار در  ونیلیم 81/171
 Fleming)در سال برآورد کردند ایدلار استرال ونیلیم 1/11تا  7/19 نیسفر ب نهیرا با استفاده از روش هز ایاسترال یزمکن اچهیدر

and Cook 2008)اچهیپرندگان در یحاصل از تماشا یحیارزش تفر ،سفر دیتولتابع  ی. گورلوک و رهبر با انتخاب فرم خط 
و دیگری ژانگ  همچنین در پژوهش های .(Gürlük and Rehber 2008)کردند نییدلار تع ونیلیم 13را  هیترک اسیمان

و و ترکلیاس کشور استرالیا را  Gold Coastسواحل  ارزش تفرجگاهی (Zhang, Wang et al. 2015)همکاران
هزینه سفر  در کشور یونان را با روش Poseidonارزش تفرجی معبد  (Tourkolias, Skiada et al. 2015)همکاران

 .ارزشگذاری کردند
دمات خ یگذارشارزبه  یا لعهر مطاهمکاران د ینیحس نمون یبرات صورت گرفت اسلعاتی مطا ینهزم نیدر ا زین رانیدر ا

قال منافع، روش های مبتنی بر هزینه انت ،ازارب مقیمست ش هایبا استفاده از رو رانیشمال ا درر اسیک یمل کپار نگلیج ستمیاکوس
میلیارد ریال  11/7107و روش هزینه جایگزین پرداختند. نتایج برآورد، ارزش اقتصادی سالانه کل اکوسیستم پارک ملی کیا سر را 

دیگر مویدفر و همکاران خدمات تفرجگاهی پارک ناژوان اصفهان . در پژوهشی (1091و همکاران  رنژادیام دی)ساره, حمتعیین کرد
با استفاده از روش هزینه سفر انفرادی ارزشگذاری کردند. نتایج بدست آمده از این تحقیق نشان داد مازاد رفاه گروهی سه نفره در 

و همکاران  یمعرف دی, عبدالحمتای)رزتمیلیون ریال اس 71/3میلیون ریال و برای هر فرد در هر بازدید  29/3هر بازدید از پارک 
 نشان داد که زمان، مسافت آنان جیپرداختند. نتا یتالاب انزل یسفر به ارزشگذار نهیبا استفاده از روش هز یحیو فل انیپژو. (1091

 Pajuhan)به دست آمد الیر 1133333تالاب معادل  یبرا حیتفری اهیسا متیو ق بوده موثر حیتفر دیسفر بر تول یها نهیهز و

and Falihi 2008) .هیبخش شهداد کرمان به منظور ارا یمنابع تفرجگاه یاقتصاد یارزشگذار به و همکاران در مطالعه جوزی-
 نینشان داد که ب جیاستفاده شده و نتا یاسفر منطقه نهیاز روش هز قیتحق نیپرداختند. در ا سمیتوسعه اکوتور یبرنامه راهبرد ی

انجام  نهیفاصله محل سکونت افراد و هز نیوجود دارد و ب یفیمعکوس ضع هبطرا دهایو درآمد افراد با تعداد بازد لاتیسن، تحص
به  یریو ام یکرم. (Jauzi, Rezaeian et al. 2009)برقرار است یقو اریبس میسفر به منطقه، ارتباط مستق یشده برا

سفر و تعداد  نهیهز نیب یپرداختند. رابطه معنادار یسفر انفراد نهیزابل با استفاده از روش هز یها مهینچاه یتفرجگاه یارزشگذار
تومان در  اردیلیم 7/0مطالعه در حدود  نیها در امهیچاه ن ی. ارزش تفرجگاه(Karami and Amiri 2015)دیمشاهده گرد دیبازد

صفه اصفهان با استفاده از  یکوهستانپارک یستیز طیمح تیمطلوب اقتصادی ارزش برآورد به انیدیو مو رنژادیام. سال به دست آمد
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نشان داد که  شانیمطالعه ا جیپرداختند. نتا ینفر 793نمونه  کیبا استفاده از  و اظهارشده آشکارشده یسفر انفراد نهیهز افتیره
 تیمطلوب یکل ارزش اقتصاد نیموثر بوده و محقق دیبازد دفعات ر بر تعدادسفآشکار  یها نهیسن، درآمد، فاصله و هز یرهایمتغ
 Amirnezhad and)به دست آوردند الیر اردیلیم 12128و  11980 بیگفته شده به ترت یویسالانه را در دو سنار یستیز طیمح

Moayyedian 2015). کردیبوستان فاتح در استان البرز با استفاده از رو یتفرجگاه یصالح و همکاران به برآورد ارزش اقتصاد 
به دست آمده  تومان 107283333مطالعه، معادل  نیسالانه بوستان در ا یسفر مبادرت نمودند. ارزش تفرجگاه نهیهز

 .(SALEH, Bastani et al. 2015)است

پس از مروری بر نمونه هایی از پژوهش های انجام شده در سطح ملی و جهانی در حوزه برآورد ارزش تفرجگاهی منابع طبیعی 
تفرجگاهی پارک جنگلی -شایسته است هدف و روش انجام پژوهش حاضر معرفی گردد. هدف این تحقیق، ارزشگذاری اقتصادی

 های تفرجگاهی شهر با استفاده از روش هزینه سفر می باشد.یکی از اصلی ترین کانون  عنوانبهچیگر تهران، 
 

 موارد و روش بررسی -3

 محدوده مکانی -3-1
مورد توجه از دیرباز  هکتار1183 ی در حدودمساحتبا تهران است. این پارک  پارک جنگلی چیتگر از پارکهای جنگلـی شـهر

 هدف از احداث این بوستان جنگلی که در آغاز مسـیر اسـت.گذراندن اوقات فراغت بوده  جهـت بخش کثیری از مردم تهران
توجه به عبور  مقدار اکسیژن هوای تهران بوده است. این محدوده بـا وزیدن باد غربی به شهر تهران قرار گرفتـه، بـالا بـردن

متر و 1778 سطح دریاچیتگر از  غربی و شرقی تقسیم شده است. حداقل ارتفاع پـارک مسیل چیتگر از وسط پارک به دو بخش
 کوهی، ارس، داغداغان، چنار، سپیدار، پـده، زالزالـک، باشد. پوشش گیاهی ایـن پـارک شـامل بنـه، بـاداممی متر1010 حداکثر آن

هوای و مناظر زیبا  منظره طبیعـی منطقـه دارد. ایـن بسزای در تأثیرمتنوع  زبان گنجشک، عرعر و کاج میباشد. پوشـش گیـاهی
برای جذب گردشـگر و توریسـت در  سواری و زمین بازی کودکان، عامل اصـلی و مشـوقی ع همچنـین پیسـت دوچرخـهمطبو

 .(1097 یزدانی و یادی)ص باشدچیتگر می پـارک جنگلـی
 

 روش تحلیل و داده ها -3-2
 یافزارهابا استفاده از نرم نتایج تحلیل و بررسیپرسشنامه و  میتنظ تفرجگاه،از  دی، بازدیفیو ک یاطلاعات کم یجمع آور

و به دلیل محدودیت های ، ازیخام مورد ن یداده ها هیته در خصوص. اشدبمی پژوهش نیا تحقیقروش  یاصل مبنای یاانهیرا
 .دیگرد هیته یو شخص یاجتماع ی،سوال در سه بخش اقتصاد 18 یحاو آنلاینپرسشنامه  19ایجاد شده به واسطه بیماری کویید 

 (7و  یسفر انفراد نهیهز روش (1را در نظر گرفت : میتوان دو روش کلی سفر ی نهیهز ی به روشتفرج گذاریارزشبرای 
به  دکنندگانیبازد که توسط باشدمییی وابسته تعداد مسافرت ها ری، متغیسفر انفراد نهیدر روش هز .ایمنطقهسفر  نهیروش هز

 انجام شده یوابسته تعداد مسافرت ها ری، متغایمنطقهسفر  نهیدر روش هزدر حالیکه . انجام میشودسال  کی یمکان در ط کی
رار ق دیمورد بازد به طور مداوماست که  مواردی مناسب اول روش است. تفرجگاه خاص کیهر منطقه مشخص به  تیعجم توسط

 Fleming and)است گزینه بهتریروش دوم کنند مسافرت می یمکانبه دور  یکه از نواح یدکنندگانیبازد یو برا رندیگیم

Cook 2008). از روش  تگریچ یپارک جنگل یارزش تفرجگاه یبررس یبرا قیتحق نیوسعت قابل توجه شهر تهران در ا لیبه دل
 :رسدین روش مراحل ذیل به انجام مدر این مطالعه به منظور اجرای ای .گردد یاستفاده م ایمنطقهسفر  نهیهز

 یجمع آور ؛مرحله دوم ،(1رابطه ) محاسبه شعاع عملکرد به روش روپرتاول؛ تعیین محدوده مطالعاتی از طریق  مرحله
هر  یبه ازا دیمحاسبه نسبت بازد ؛مرحله سوم ،ها در زمان حداکثر تقاضادیو دفعات بازد دکنندگانیتعداد بازد نهیاطلاعات در زم

 ؛مرحله چهارم ،(شودمیثابت منطقه محاسبه  تیبر جمع دکنندگانیبازد تیجمع میتقس نسبت از نیکننده منطقه )ادیهزار نفر بازد
سفر و تعداد  نهید مسافت، هزعب نیرابطه ب نییتع ؛مرحله پنجم ،)به صورت رفت و برگشت( مسافت و زمان سفر نیانگیمحاسبه م

تابع  میستر ؛مرحله ششم ،برآورد کرد( دکنندگانیزدمتوسط با یتوان تابع تقاضا را برا یاساس م نی)بر ا منطقه دکنندگانیبازد
 یپارک جنگل یتفرجگاه-یاقتصاد ارزشبرآورد  ی؛انیتفرجگاه و مرحله پا یبا استفاده از رابطه بدست آمده برا دیدباز یتقاضا
 .تقاضاتابع  یمنحن ریسطح ز محاسبه قیاز طر چیتگر
. با توجه به اینکه که با محل تفرجگاه است دکنندگانیمحل سکونت بازد یفاصله انیم رابطه افتنیمرحله،  نینخست رو نیازا

با توجه  نیبنابراشود عمده جمعیت متقاضی استفاده از امکانات تفرجگاهی پارک جنگلی چیتگر از شهر تهران باشند، پیش بینی می
 د.شوی شهر تهران محاسبه میشعاع عملکردارائه شده است روپرت ( که توسط 1)رابطه  به
(1)  𝑅 = 1.4√𝐸 
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 تیبا توجه به جمعجمعیت شهر تحت بررسی بر مبنای هزار نفر است.  Eشعاع عملکردی به کیلومتر و  rدر رابطه فوق 
برآورد شد  لومتریک 103,80شهر  نیا یشهر تهران، شعاع عملکرد (1098سال  اخرین آمار رسمی در)بر اساس ی نفر 7،190،231

مرکز و با  دیگرد تهیه 1گانه تهران مطابق شکل  77مناطق  منظور، ابتدا نقشه نیبد. است قیتحق نیا یکه معادل شعاع مطالعات
 (.1)جدول م شد که کل منطقه را پوشش دهدیرسر تلومتیک 13ثابت  با فاصله هایمرکز  هم رهیدا 8تفرجگاه،  قرار دادن

 

 
 گانه شهر تهران 22نقشه مناطق  –1شکل 

 

 ی شعاع های عملکردیتقسیم بند -1جدول 
 8 1 0 7 1 ناحیه

مناطق شهرداری در محدوده 
 این ناحیه ازشعاع عملکردی

77-71 17-9-8 19-12-11-13-1-7 73-11-17-2 - 0 18-11-10-7-1-1 

 
کشور  1098سال  یسرشمار جیبا استفاده از نتا هیساکن در ناح تیدر مرحله بعد، با درنظرگرفتن وسعت هر بخش، جمع

و تفرجگاه به  هیمسافت هر ناح نیانگیو م دکنندگانیتعداد بازد ت،یاز جمع یشهر، برآورد یبند هی. درواقع با ناحدیگرد محاسبه
منظور  نیبه ا دیساده استفاده گرد یتصادف یریاز روش نمونه گ یتعداد نمونه لازم جهت برآورد ارزش تفرج نییتع یبرا دست آمد.

 زانیآن م انسیشد و از محاسبه وار لیمختلف منطقه مورد مطالعه تکم یآزمون در حوزه ها شیعنوان پپرسشنامه به 03ابتدا 
 98 نانیاطم بی. سپس با احتساب ضردیو برآورد گرد یمنطقه به منظور محاسبه ارزش تفرج دکنندگانیبه پرداخت بازد لیتما

 محاسبه شد. 7رابطه  قیاز طر لازم با استفاده از رابطه کوکران یدرصد تعداد نمونه ها 8 یدرصد و خطا

(7) 𝑁 =
𝑡 × 𝑠2

𝑑
=

(0.95) × (0.267)

0.05
=  101/45  

با توجه به ضرورت داشتن  نیاست. بنابرا نانیاطم بیضر tمطالعه بر حسب درصد و  یخطا d انس،یوار 2sرابطه؛  نیدر ا
 هیسوال ته 18، متشکل از 1099در بهمن سال  تحت عنوان پرسشنامه کلاوسون یسفر، پرسشنامه ا نهیاطلاعات خام در روش هز

از پرسشنامه ها پس از  ی. برخندینما لیپرسشنامه را تکم نیا نیبه صورت آنلا دیداز نقاط مختلف شهر تقاضا گر یشد و از افراد
 جینتا یینها لیشده جهت تحل لیعدد پرسشنامه تکم 133تعداد  تیحذف گشتند و در نها یمشکلات لیبه دل قیدق یو بررس لیتحل

 یسفر برا نهیاستفاده شد. هز SPSS یاطلاعات پرسشنامه از نرم افزار آمار لیو تحل هیمورد استفاده قرار گرفت. به منظور تجز
 محاسبه شد: 0از رابطه  زیمنطقه مفروض ن

(0) 𝑇𝐶𝑖𝑗 = 𝑇𝐶 (𝐷𝐶𝑖𝑗 , 𝑇𝑇𝐶𝑖𝑗 , 𝐹𝑖) 

 لومتریبر اساس ک یپرداخت نهیشده و هز یاست که به مسافت ط i یسافت هر فرد فرضم یط یها نهیهز  DCرابطه  نیدر ا
شده وابسته است  و  یبه زمان سپر نیبه آن منطقه و همچن iفرد  یسفر است که به مدت زمان دسترس نهیهز TTC دارد،یبستگ

F رفت و  هیکرا متیکننده از مجموع ق دیسفر هر بازد نهیکل هز قیتحق نیباشد.  در اپرداخت شده در منطقه می نهیبرابر با کل هز
فرصت زمان صرف شده  ی نهیبه علاوه هز لیاستهلاک اتومب ن،یبنز متیق ،یشخص لهیبرگشت مراجعان در صورت استفاده از وس

دستمزد  000/3از نرخ  دکنندگانیبازد یلهیفرصت زمان صرف شده به وس ینهیبرآورد هز یبرا ق،یتحق نی. در ادیمحاسبه گرد
 یدکنندگانیبازد رایاز موارد مشکل زاست. ز زی(. زمان اقامت در تفرجگاه نDivar & Karimi Organi, 2019روزانه استفاده شد)

در  یتر یولانهستند، مدت زمان ط یکترینزد یبا آنان که در فاصله سهیدر مقا ند،آییبه تفرجگاه م یدورتر هایکه از فاصله
صورت گرفته  قیموضوع مطابق با تحق نیحل ا ی. براگذاردیتفرجگاه تأثیر م یموضوع بر تابع تقاضا نیو ا دکننیتفرجگاه اقامت م



 

6 

 

ل 
سا

رم
ها

چ
ره 

ما
 ش

،
4 

ی: 
یاپ

)پ
14)

ن 
ستا

زم
 ،

19
11

 

 ,Bateman)گرددیتا تفرجگاه محاسبه م دکنندهیسفر از محل سکونت بازد یها نهیبتمن و همکاران، تنها هز یلهیبه وس

Garrod, Brainard, & Lovett, 1996زانیمدل شامل سن، م نیا یدر نظر گرفته شده برا یماعاجت-یاقتصاد یرهای(. متغ 
، 71-73سال،   73کمتر از  یطبقات سن1098 سال، یسن، با استفاده از سرشمار نییتع یو مقدار درآمد ماهانه بود. برا لاتیتحص

شوندگان، تعداد   پرسش لاتیسطح تحص نییتع ی. برادیردگ نییسال تع 83از  شتریو ب 18-19، 13-11، 08-09، 03-01، 78-79
 یسال(، دکتر12ارشد ) یسال(، کارشناس18)  یسال،( کارشناس10)  پلمیسال(، فوق د11) پلمید سواد،یشامل ب ،یلیسطح تحص2
بدون درآمد تا   ازدرآمد ماهانه،  زانیم نییتع یسال( درنظر گرفته شد. برا77پست داک ) بالاتر از  ایسال( و فوق تخصص  71)

 انجام شد.  یبند میمختلف تقس یدرآمد یدر گروه ها تومان 183333333
 نیباشد که بر اسفر و تعداد افراد مراجعه کننده به تفرجگاه می نهیبعد مسافت، هز نیرابطه ب نییتع ای یپنجم، مدلساز مرحله

سفر کلاوسون  نهیوش هزپژوهش از ر نیشد، در ا انیبرآورد کرد. همانطور که ب دکنندهیبازد یتابع تقاضا را برا توانیاساس م
 خلاصه کرد: 1روش را در رابطه  نیا توانیم یاست. به طورکل دهیاستفاده گرد

(1) 𝑉𝑖𝑗

𝑁 𝑖

= 𝐹 (𝑇𝐶𝑖𝑗 , 𝑆𝑖𝑗 , 𝐹𝑗𝑘) 

به  i هیاز ناح یرسدست نهیهز i ،ij𝐶𝑇 هیناح تیتعداد کل جمع j ،Nبه تفرجگاه  i هیشمار مراجعه کنندگان از ناح ijVکه در آن، 
 ییبایز یها یژگیو jkAو   کنندیاستفاده م jکه از تفرجگاه  i هیافراد ساکن در ناح یو اجتماع یاقتصاد یها یژگیو j ،𝑗𝑖𝑆تفرجگاه 

 یدارا یمستقل گفته شده، در تفرجگاه ها یرهایاست. علاوه بر متغ k یمناطق تفرجگاه ریبا سا سهیدر مقا j اهتفرجگ یشناخت
 یبر مبنا دیبازد یبرا ی. مرحله ششم، محاسبه تابع تقاضا تفرجگاهشودیدر نظر گرفته م زین نهیهز نیا ه،یعنوان ورودبه یا نهیهز

 یتقاضا تفرجگاه یمنحن ریتفرجگاه با محاسبه مساحت ز یارزش اقتصاد نییتع ،و مرحله هفتم ؛باشدروابط بدست آمده می
مدل  نی. در ادیحداقل مربعات استفاده گرد ونیتابع از روش رگرس نیا یمنحن ریو محاسبه سطح زبرآورد تابع تقاضا  یباشد. برامی

وابسته در  ریعنوان متغبه دکنندهیمبداً مربوط به بازد هیناح تیبر جمع دکنندهینفر بازد 13333نسبت تعداد مراجعه کنندگان در هر  
مستقل  یرهایعنوان متغو سطح درآمد( به لاتی)سن، تحص اجتماعی-یاقتصاد ریسفر و سه متغ نهینظر گرفته شد و متوسط هز

 .دیساده شده ارائه گرد لمدل به دست آمده به صورت مد ،یاجتماع -یاقتصاد ری. با قرار دادن مقدار متوسط سه متغدندیگرد نییتع
نسبت  دکنندهیکننده رفتار بازد انیب دگاندکننیمتوسط و تعداد بازد نهیهز نیتفرجگاه، ارتباط ب یاقتصاد یآنجا که در بررس از
به پرسش شونده  ه،یورود نهیدر قبال پرداخت هز دکنندگانیدرک رفتار بازد یاست، لذا در پرسشنامه ها برا نهیهز راتییبه تغ

وسط ها به مت هیورود نیا ریتومان داده شد و با افزودن مقاد 13333، 2833، 8333، 7833 یفرض یها هیفرصت انتخاب ورود
به دست آمده، و نسبت  یتفرجگاه یدر مدل، حالت ساده شده تابع تقاضا دیجد ریمقاد نیا یگذاریبه تفرجگاه و جا یدسترس نهیهز
تابع  یمنحن ریبا محاسبه مساحت ز تی. درنهادیمحاسبه گرد نفر 13333برحسب   دیجد یهانهیهز یها برا دکنندهیتعداد بازد دیجد

 (.Divar & Karimi Organi, 2019روزانه تفرجگاه بدست آمد) یارزش تفرج 8استفاده از رابطه به دست آمده با  یتقاضا

(8) 𝑉 =  ∑ 𝑁 × 𝐴𝑃

𝑛

𝑖=1

 

 است. یفرض هیورود متیق APو  دکنندگانیتعداد بازد Nتفرجگاه،   یاقتصاد ارزش Vمدل،   نیدر ادر این رابطه 
 

 نتایج -4

 ی بازدیدکنندگاناجتماع-ارزیابی خصوصیات اقتصادی -1-4
شده بود.  یریاندازه گ یرهایمتغ ریو سا دهایتعداد بازد نیب یاز روابط مختلف یاطلاعات به دست آمده از پرسشنامه ها حاک

 .دهدیپژوهش را نشان م نیانجام ا یپرسشنامه ها در ط لیو تحل هیبه دست آمده از تجز یرهایمتغ 7جدول 
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 بدست آمده از پرسشنامه ها برای هریک از نواحی مبدا فراوانی متغیر های -2جدول 

 جمعیت ناحیه
تعداد  
پرسش 
 شوندگان

تعداد پرسش 
شده نسبت به 

 نفر 13333

متوسط 
تعداد 
 بازدید

متوسط 
 هزینه سفر

TC()تومان 

متوسط درآمد 
 I ماهانه

 )میلیون تومان(

متوسط سطح 
 E سواد

متوسط 
 سن

A )سال( 
1 

 13تا  3)
 کیلومتری(

010117 17 1733 33087/3 01/7101 18/8 
81/10 

 )فوق دیپلم(
19/71 

7 
 73تا  13)

 کیلومتری(
1187112 19 1933 33128/3 09/10117 08/1 

11/10 
 فوق دیپلم()

12/77 

0 
 03تا  73)

 کیلومتری(
1173192 79 7933 33119/3 18/71130 10/1 

11/10 
 )فوق دیپلم(

01/07 

1 
 13تا  03)

 کیلومتری(
1817009 11 1133 33138/3 82/70181 8178/8 

78/18 
 )لیسانس(

91/77 

8 
 83تا  13)

 کیلومتری(
7283711 71 7133 33320/3 12/77791 91/1 

12/11 
 )لیسانس(

97/79 

 
 تیوضع ت،یپرسشنامه( شامل جنس 133مربوط به پاسخ دهندگان پرسشنامه ها ) یرهایمتغ یمربوط به بررس جینتا اتییجز

 ارائه شده است. 7درآمد در شکل  زانیسواد، منطقه سکونت و م تاهل، سن، سطح

  
وضعیت تاهل -1نمودار   جنسیت -2نمودار  

  
 سن -4نمودار  سطح سواد -3نمودار 

  
 منطقه سکونت سطح درآمدی

 جزییات نتایج مربوط به پاسخ دهندگان به پرسشنامه ها -2شکل 

 



 

8 

 

ل 
سا

رم
ها

چ
ره 

ما
 ش

،
4 

ی: 
یاپ

)پ
14)

ن 
ستا

زم
 ،

19
11

 

مد ماهانه افراد با تعداد روزهای گردش در طبیعت، ضریب همبستگی مثبت وجود دارد و میان سطح درآ، 0با توجه به شکل 
. فراوانی هریک از داده دادها نشان میود که وابستگی تعداد روزهای گردش افراد را با درآمد ماهانه آنب 802/3 این ضریب برابر با

 .باشدمیها بر روی نمودار قابل مشاهده 

 
 ان میزان درآمد و تعداد روزهای در گردشرابطه می – 3شکل 

 

 1درصد( مطابق شکل  98)در سطح معنادار  هیبه پرداخت ورود لیسطح درآمد و تما انیم یهمبستگ بیبا محاسبه ضر
 یدرآمد همبستگ شیبا افزا هیبه پرداخت ورود لیتما شیافزا نیآشکار شد که درواقع نشان داد ب زین ریدو متغ نیا انیم یهمبستگ

 مثبت وجود دارد.

 
 رابطه میان میزان درآمد و تمایل به پرداخت ورودیه – 4شکل 

 

 سفر نهیو هز دکنندگانیتعداد بازد یرابطه –2–4
تا تفرجگاه پرداخت  دنیرس یرا برا نهیهز نیکه کمتر دهندیم لیتشک یرا افراد دکنندگانیتعداد بازد نیشتریب 8مطابق شکل 

برابر با  ریدو متغ نیا انیم یهمبستگ بیکه ضر دهدینشان م دکنندگانیسفر و تعداد بازد نهیهز ریدو متغ نیرابطه ب ی. بررسکنندیم
 .سازدیسفر را مشخص م هاینهیهز شیبا افزا دکنندگانیبازداست، که کاهش تعداد  -281/3

 
 رابطه میان هزینه سفر و تعداد بازدیدکنندگان – 5شکل 

 

 و بعد مسافت سفر نندگاندکبازدی تعداد رابطه –3–4
بوده  1 هیمربوط به ناح تینسبت پاسخ دهنده به جمع نیشتریپرسشنامه، ب ینفر پاسخ دهنده 133از مجموع  7مطابق جدول 

فاصله از تفرجگاه، تعداد  شیکه با افزا دهدینشان م جینتا 1مطابق شکل  نی. بنابراباشدمی تگریبه پارک چ هیناح نیتر کیکه نزد
 است.  -937/3آنها  نیب یهمبستگ زانیم یعنی ابد،ی یکاهش م نندگاندکیبازد
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 نفر به جمعیت کل ناحیه 11111رابطه میان متوسط مسافت سفر و نسبت بازدیدکنندگان در هر  – 6شکل 

 

 تگریچ یپارک جنگل تفرجی ارزش محاسبه –4–4
. لذا نسبت تعداد مراجعه کنندگان در دیگرد یه مدلسازپرسشنام جیبر اساس نتا تگریچ یپارک جنگل یگردشگر یتابع تقاضا

وابسته در نظر گرفته شد و  ریمتغ عنوانبهمبدا مربوط به پاسخ دهنده پرسشنامه  هیناح تیبر جمع دکنندهیهر ده هزار نفر بازد
. دیگرد نییمستقل تع یها ریمتغ عنوانبه)سن، سطح سواد و درآمد ماهانه(  اقتصادی – یعاجتما ریسفر و سه متغ نهیمتوسط هز

درصد معنادار هستند.  38/3در سطح کمتر از  ریکه هر سه متغ دهدیتابع تقاضا نشان م یونیرگرس لیو تحل هیحاصل از تجز جینتا
وابسته  ریدرصد متغ 90توانسته اند  قیمستقل تحق یها ریغکه مت کندیم انیشد و ب نییتع 977/3 زین نییتع بیمقدار ضر نیهمچن
به  ییحداقل مربعات و به صورت نما ونیبا استفاده از روش رگرس تگریچ یپارک جنگل یتابع تقاضا نیدهند. بنابرا حیضرا تو

 .دیبرآورد گرد 1صورت رابطه 

(1) 𝑉𝑅 =  exp (−21.819 − 0.00264𝑇𝐶 − 0.380𝐸 + 0.00000634𝐼 + 0.374 𝐴) 

 Eسفر،  نهیمتوسط هز TCمبدا،  هیکل ناح تینفر بر جمعدر هر ده هزار  دکنندگانی، نسبت تعداد بازدVRرابطه  نیدر ا
پارک  یتفرجگاه یتابع تقاضا میترس یدرآمد ماهانه است. حال برا زانیمتوسط م Iمتوسط سن و  A لات،یمتوسط سطح تحص

به  یتفرجگاه یضا، رابطه ساده شده نتبع تقا1و درآمد در رابطه  لاتیسن، تحص ریبا قرار دادن مقدار متوسط سه متغ تگریچ یجنگل
 .دیایبدست م 2صورت رابطه 

(2) 𝑉𝑅 =  𝑒𝑥𝑝 (−8.574 − 0.00264𝑇𝐶) 

افزوده و  یدسترس نهیشده را به متوسط هز نییتع یفرض یها هیورود تگریچ یپارک جنگل دیبازد یتقاضا یمنحن میترس یبرا
بر حسب ده هزار نفر محاسبه  دیجد یها نهیهز یها برا دکنندهیتعداد بازد دی، نسبت جد2در رابطه  دیجد ریمقاد نیبا قرار دادن ا

 انیب یمنحن نی. ادیگرد میترس 2به صورت شکل  تگریچ یپارک جنگل یتفرجگاه یتابع تقاضا ریتغدو م نیو با استفاده از ا دیگرد
و در  ابدیکاهش  ندگاندکنیشمار بازد شودیم ینیب شیکند پ دایپ شیافزا یجانب یها نهیاصل مهم است که هرگاه هز نیککنده ا

 برود. نیبه استفاده از تفرجگاه از ب لیبرسد که تما یبه نقطه ا تینها

 
 منحنی تقاضای تفرجگاهی پارک جنگلی چیتگر – 7شکل 

 
 ینمودار تابع تقاضا ریمحاسبه سطح ز یبر مبنا یمحاسبه ارزش تفرجگاه یبرا یکه مدل 8با کمک رابطه  ییدر گام نها

 .گرددیمحاسبه م تگریچ یپارک جنگل یارزش تفرجگاه ،باشدمی یتفرجگاه
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𝑉 =  ∑ 𝑁 × 𝐴𝑃 = (68229 × 2500) + (48466 ∗ 5000) + (28703 ∗ 7500) + (8941 ∗ 10000)

𝑛

𝑖=1

 تومان  717588932.8 =

 

 جمع بندی و نتیجه گیری -5
سفر در  نهیبعد مسافت و هز گاندکنندیدرآمد بازد زانیم لات،یمانند سن، سطح تحص ییها رینشان داد که متغ قیتحق نیا جیتا

درصد( پاسخ دهنده به پرسشنامه  7/90تعداد ) نیشتریب قیتحق جیقابل بحث داشته است. طبق نتا یریاستفاده افراد از تفرجگاه تاث
 نیکه ا ندباشیم یسن یاز تمام رده ها دکنندگانینشان داده اند که بازد جیداده اند. نتا لیتشک یشگاهدان لاتیتحص یرا افراد دارا

تمام  یموجود در تفرجگاه، برا یآن و امکانات رفاه یها ییبایو وجود ز تگریچ یپارک جنگل سمیاکوتور یبالا تیاهم لیدل تواندیم
و  عتیگردش در طب یو تعداد روزها ریمتغ نیا انینشان داد که م انسطح درآمد پاسخ دهندگ یباشد. بررس یسن یگروه ها

سفر و بعد  نهیکنندگان با هز دیتعداد بازد نیرابطه ب یبررس نیوجود دارد. همچن یوابستگ ه،یورودبه پرداخت  لیتما نیهمچن
سفر  نهیبا استفاده از روش هز تگریچ یروزانه پارک جنگل یداشت. ارزش تفرجگاه هاآن نیب یقو یمسافت نشان از همبستگ

و لزوم توجه به  دهدیپارک را نشان م نیا یبالا یش تفرجرقم ارز نیتومان برآورد شد که ا  7/212877907معادل  ایمنطقه
در  توانیمنطقه م سمیو توسعه اکوتور شتریبا جذب گردشگران ب نی. بنابراسازدیمنطقه را آشکار م نیا یو توسعه گردشگر تیریمد

 منطقه گام برداشت. اقتصادی-یاجتماع سعهجهت تو
 

 منابع
پارک  یسفر )مطالعه مورد نهیبه روش هز یوامل موثر در برآورد ارزش تفرجع یبررس", هیب. راضو  هیسا یرحمت یمهد .1

 .1098سال  چاپ هجدهم, ستیز طیمح یعلوم و تکنولوژ "سرخه حصار(, یمل

 یمل شیهماارائه شده در  "در استان کرمانشاه داریو توسعه پا یاجتماع ،یاقتصاد یها بیآس"ن. روح اله, و،  دالهید.  .7
 . 1092ان کرمانشاه, است داریتوسعه پا
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 ",یسفر انفراد نهیاهواز با استفاده از روش هز یپارک ساحل یکارکرد تفرج گاه یگذاری اقتصادارزش", میا. ابراهو عباس  .8
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 یده ـچک
 

 یامروز یاز مشکلات جد یکی یصوت یدر مناطق شلوغ، آلودگ خودروهاتراکم و حضور  روزافزون شیبا توجه به افزا
 ینظر ی. با توجه به مبانشودیماز گذشته احساس  شیمشکل ب نیمقابله با ا داریپا یتوسعه شهر ی. در راستادیآیمبشمار 

 یدر محور کاهش آلودگ نیشیپ یهاپژوهشمطالعات  یبه بررس یلیتحل یفیدرگام نخست به روش توص ق،یتحق نیدر ا
 اهانیاز پوشش سبز با استفاده از گ ییالگو یسازهیشبسبز پرداخته شده است. در مرحله دوم ساخت و  یهاواریو د یصوت
 شیمورد آزما یصوت یصدا انجام شده است و سپس جهت کاهش آلودگ قیعا عنوانبه یو مصنوع یاگلخانه یعیطب

، در -1151tes یاز دستگاه ترازسنج صوت ،یاهیگ یصوت قیعا یگذارریتاث زانیاز م هاداده افتیدر یاست. برا قرارگرفته
قرار  یمورد بررس هاداده ،یلیتحل یافزارهانرماز  یریگبهرهشده است. با  یریگاندازهنقاط و فواصل مختلف استفاده و 

 ریتأث ط،یبه مح یصوت یانعکاس آلودگ ایممانعت از نفوذ و  یسبز برا یهاوارید که ددهیمنشان  قیتحق جیگرفته و نتا
دارند. استفاده از  یعملکرد بهتر یمصنوع یاهیو بزرگتر نسبت به پوشش گ ترپهن یعیطب اهانیدارند و استفاده از گ یمثبت

 .کاهدیم یستیز طیمح یهابیآساز  یشهر یطراح یسبز برا یهاواریدر د یاهیپوشش گ

 

 یاهیپوشش گ ،زیستیطمح ،یصوت قیعا دار،یپا یسبز، معمار وارید یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
 شیافزا گرید یکمتر شده است و از سو عتیبه طب هاانسان، توجه هاآپارتمانو گسترش  شهرهادر  یاقتصاد شرفتیامروزه با پ

. با توجه به شودمی یصوت یاز جمله آلودگ محیطیزیست هایودگیآل جادیباعث ا ،یصنعت یو گسترش سبک زندگ تیجمع
 جادیا یطولان هایزماندر  یصوت یکه به علت قرار گرفتن در معرض آلودگ هاییبیماریتعداد  یسازمان بهداشت جهان هاگزارش

مورد  یاز روش ها یکی ،یسبز از دست رفته در جوامع امروز یبازگرداندن فضا یبرا داریپا ی، نگران کننده است. در معمارشودمی
 محیطیزیستسمبل  یسبز که نوع واریاز د فادهو است جادیدر ساختمان ها است. ا یبصورت عمود یاهیسعه پوشش گاستفاده، تو

 واریبر د ایساختمان ها و  یاز جمله استفاده بر نما یمختلف یتوان با روش ها یاست را م یطیمح یو روانشناس یمعمار یدر فضا
و ساختمان ها  یارگمشده در معم عتیطب بیاز ترک ییبایسبز را نمونه ز یوارهاید نگونهیکرد و ا یطراح داریپا یمجزا، در معمار

هوا و  تیفیو بهبود ک هیبر تصف یدیاثرات مف ،یو روانشناس یشناس ییبایها علاوه بر مسائل ز وارینوع د نیدانست. استفاده از ا
 میابزار کارآمد جهت تنظ کیتواند  یم یبز و عمودس یاز سامانه ها یبهره بردار ی. به طور کلشودمی زین یکاش مصرف انرژ

هوا، کاهش اثر  یکاهش آلودگ ،یروانشناس راتیتاث نطوریساختمان باشد، هم ینما ییبایز ،یانرژ رهیذخ اختمان،داخل س یدما
 ابانیمنعکسه از خ یو اشعه ها یدیخورش یکاهش جذب انرژ وار،ید یکردن حرارت قیو بالطبع کالبد شهر عا یشهر یگرما ریجزا

 شیو افزا ،یصوت یکاهش آلودگ لیاز قب یکیاکولوژ راتیتاث نی(، همچن1839ابکلو،ی)ق شودمیدر شهر  گرید یو ساختمان ها
 یاز گرما یریهوا و جلو گ یرطوبت نسب شیافزا نیکاهش ذرات گرد و غبار و همچن شتر،یب ژنیاکس دیسبز، تول یسرانه فضا

استفاده آن ها بر محبط  ریاثسبز، ت یها وارید شتریبه شناخت ب یپژوهش حاضر سع نی(. بنابرا1891،ی)محرقشودمی زین یشهر
 ست،ین یدیجد اریزنده، اتفاق بس اهانیاطراف خود و گ یعیطب طیبا مح یهنر معمار بیدارد. ترک یصوت یو کاهش آلودگ ست،یز

و در  1توان در قرن  یسبز را م وارید نیشدند. اول قیخود تلف یعیطب یوجود دارد که با منظره ها یخیتار ییبلکه در گذشته بناها
استفاده شده  کیارگان یساخت بناها یبرا اهانیکه از سنگ ها، الوار ها و آجر ها و کود گ افت،یها  نگیکیوا ی دوره

درختان در کاهش تراز  ریانجام شده است که تاث یجنوب یدر نبراسکا یقی(. در تحقLaurent aupetit bjerre,2011است.)
 cook-patton s, bauerleشده است) یریبل اندازه گ یدس 11ساخته شده تا  یشدت صوت وابسته به عرض کمربند درخت

T,2012تا  3هرتز را در حدود  1111تا  51 یسبز در بسامد صوت یکاهش  تراز شدت صدا در بام ها ییتوانا ،یگری(. در پژوهش د
خواهد  شیبل افزا یدس 3تا  1تا  یکاهش شدت صوت نیهرتز، ا 5111بالاتر تا  یکرده اند، در بسامد ها یریبل اندازه گ یدس 11

 1999(. در سال badrulzaman jaafar,ismail said, mohd nadzri md reba, mohd hisyam rasidi,2013داشت.)
(. در gasempoori.m.1378قرار گرفته است) یبر کاهش نفوذ صدا مورد بررس یاهیدر مورد اثرات پوشش گ یگرید قاتیتحق

اطراف بناها مانند  طیمح یاست. صدا کیصوت در کلان شهر ها تراف یعامل آلودگ نیکه اول دندپژوهشگران متوجه ش 1115سال 
 یامعه مبر سلامت مردم ج میمستق ریو غ میمستق ریتاث یتجار یها تیساخت و ساز و فعال ،ینیزم یعموم هینقل لیوسا ماها،یهواپ

شده است.)عباسپور،  یبند میشب و روز تقس یدوره زمان یتیفعال ییاستاندارد ها زین رانیدر ا یصوت یآلودگ یبررس یگذارد. برا
تا  5انجام شده است که، اثر کاهش  یعملکرد صوت یبرا یبا بام سبز، پژوهش ییساختمان ها ی(. با توجه به توسعه 1831د،یمج
(. lagstrom J,2004)ددار یمعمول یبا ساختمان ها سهیبا بام سبز، در مقا ییبل تراز شدت صدا در ساختمان ها یدس 11
بل با تراز  یدس 111تا  31 یمبنا یدر تراز شدت صدا راکانتایدهند که درختچه پ ینشان م یریاندازه گ یها لیو تحل قاتیتحق

و همکاران  ،ینیحس) داشته است یشدت صوت زانیعملکرد را در کاهش م نیبل، بهتر یدس 83تا  51 یحذف شده  یشدت صدا
 یبرا اهانیگ یینشان دهنده توانا جیصورت گرفت است که نتا اهانیتوسط گ قیعا یبر رو یپژوهش 1115(. در سال 1895

 (.1898سارا؛ و همکاران، ،ی)سلطانشودمیارزانتر تمام  یصوت یها واریبا د سهیاز گسترش صدا در مقا یریگجلو
 

 قیروش تحق -2
اطلاعات از  یجمع آور یبرا نیشیپ جیو نتا یاستفاده از الگو ها یو مبنا یلیو تحل یفیحاضر با استفاده از روش توص پژوهش

مت به س یعیطب طیمح یاز سمت کاوش ها یروند واکاو یکتابخانه ا قیاستفاده شده است. در تحق یدانیو م یکتابخانه ا وهیش
قرار گرفته  یپژوهش مورد بررس ،یلیتحل یفیحرکت کرده است. سپس با استفاده از روش توص کیارگان یو طراح داریپا یمعمار

مغازه، جهت کاهش  واریبر د یاهیاز پوشش گ ییالگو قیخواهد پرداخت. در ادامه تحق جینتا یداده ها به بررس لیاست و با تحل
با  leqa (30”) dB قه،یدق یس یصدا معادلتراز  زانیم یریصورت گرفته است که اندازه گ یداخل یدر فضا یصوت یآلودگ

 tes-1150 یتالیجیشدت صوت از دستگاه صداسنج د قیدق یریاندازه گ یصورت گرفته است. برا یاستفاده از تراز سنج صوت
مهم  یها یژگیکند. از و یم یریبل اندازه گ یدس 181تا   81صوت سنج، پرتابل صدا را در محدوده  نیاستفاده شده است که ا

باشد. سپس با استفاده  یم یو کوبه ا ریمتغ کنواخت،ی یترازسنج در مورد انواع صدا ها یعکس العمل زمان تیصداسنج حساس نیا
شهرستان ابهر  منطقه مورد مطالعه مرکز قیتحق نی. در ارندیگ یقرار م یو بررس لیداده ها مورد تحل spss یلیاز نرم افزار تحل

در  تجمعی نفر 511٬811 یاست؛ و براساس آمار منتشر شده داراواقع شده رانیا یباشد که در شمال غرب یاستان زنجان م واقع در
قرار دارد که  ستان ابهردر مرکز شهر ولیعصر ابانی. خشودیمحسوب م تیشهر کشور از لحاظ جمع نیستمیب ،یدیخورش 1895سال 
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 نیا ،ی. با توجه به تراکم و شلوغاست ابانیخ نیمربوط به ا کیتراف نیشتریو روزانه ب شودمیرا شامل  ابهر یخط تجار نیتر یاصل
با استفاده از  ابتدا خیابان ولیعصر ابانیواقع در خ یاز مغازه ها یکیپژوهش  نیاست. در ا دهیمنطقه مورد مطالعه انتخاب گرد

 .ردیگ یقرار م یشده و مورد بررس قیعا یاهیپوشش گ
 

 سبز یها وارید -3
سبز است که پوسته با  یبه سمت شهرها یحرکت معمار یبرا داریپا یمعمار یسبز در ساختمان ها، از روش ها یها پوسته

 یمدت طولان یسبز در آنجا برا اهانیرا در خود داشته و امکان حضور گ اهیکاشت گ تیکه قابل یهر سطح سخت یپوشش زنده برا
به  یکه در آن ساختار ساده ا شودمیگفته  یواریسبز، به د وارید ایسبز  ی(. نما1833،یفی)صشودمیباشد اطلاق  ریامکان پذ

کند.  یو... عمل م تالیخزنده و بالارونده چون مو، پاپ اهانیگ یبرا یگاه هیبنا متصل شده و به عنوان تک وارهیصورت داربست به د
به  یفناور کیتوان  یسبز را م یها وارید ستمی. سشونداحداث  زیند به صورت ساختار مستقل و ستون نتوان یزنده م ینماها نیا

 ،یگلخانه ا یکاهش انتشار گازها ،یروان شناس ،یاقتصاد، مباحث اجتماع ،یدر مصرف انرژ ییصرفه جو ،محیطیزیستلحاظ 
و  یشغل یهافرصت  جادیموجودات، ا یبرخ ستگاهیآب و هوا، فراهم نمودن ز تیفیبهبود ک ،ییگرما ریجزا جادیاز ا یریگ شیپ

 یها وارید ی(. به طور کل1891ابکلو،یهستند)ق یقابل توجه یایو مزا عیوس یکاربرد ها یدارا یشناسانه و هنر ییبایز یجنبه ها
مجموعه  ریز یکه هر گروه دارا نیزنده. به توجه به ا یها واریسبز و گروه دوم د یشوند. گروه اول نما یم میسبز به دو دسته تقس

از  یکی. شودمیسبز و با هدف پژوهش پرداخته  یاز نماها یمختصر یمقاله به بررس کردیو با توجه به رو باشند یم عیوس یها
 ستمیداربست و س کیبالارونده به همراه  اهانیروش از گ نیباشد که در ا یسبز داربست مدولار م وارید یاجرا یها ستمیس

با  ییاز ساختمان ها ستمیس نیمناسب ا یبهره بردار یکه برا شودمی فادهاست اهانیرشد حرکت گ ریگاه و مس هیتک یمدولار برا
کاشت را با استفاده از سازه  طیمح نیکاشته، و سپس ا یبستر خاک کیرا در  اهانی. در ابتدا گشودمیتعداد طبقات متعدد استفاده 

دهند. بعد از  یساختمان قرار م یاز جداره ها شدبا ازیاز قسمت ها که ن یو در بعض شودمیساختمان متصل  یکننده به نما تیحما
 یها ستمیس نیاز ا ی. در بعضشودمی دهیمورد نظر پوش ینما اهان،یو نوع رشد گ یطیو مح یلیاق طیگذر زمان با توجه به شرا

 اهانیگ هیبر تغذ هکه علاو شودمیاستفاده  یقطره ا یاریهوشمند آب ستمیاز س اهانیاز گ یرو نگهدا یدگیرس یسبز برا یها وارید
 ی. روششودمی زیدر مصرف آب ن ییباعث صرفه جو ،یاریآب ستمیزهکش به س یبلکه با بازگشت آب مصرف شده توسط لوله ها

روش،  نیکه در ا شودمیعنوان  کششی – یسبز کابل یکه به عنوان نما ردیگ یپوسته سبز مورد استفاده قرار م یاجرا یبرا گرید
 یسبز م یفضاها یبه صورت عمود ستمیس نیباشد که در ا یم عیسبز سطوح وس یاستفاده در نماها یبرا یکابل ستمیس یاز نوع

 نیا شودمیاستفاده  عیدر حجم وس یسبز عمود یفضا یریروش به شکل گ نیرا بپوشانند. در ا ییساختمان ها یها وارهیتوانند د
 شودمیاجرا  یمسی – یسبز به روش شبکه تور یها واریاز د گرید قیمناسب تر هستند. طر یامکان عموم یفضا یها برا وارید

ند، دار ازین یبانیکه رشد آهسته دارند و به پشت اهانیاز گ ینگهدار یکه اغلب برا یمیس یروش با استفاده از شبکه ها نیکه از ا
متنوع را به  یامکان طراح یریپذ طافانع نیهستند و ا یتر از روش کابل ریانعطاف پذ یتور یشبکه ها ستمیکنند. س یاستفاده م

عبور کابل ها و کشش ها و انقباض ها در  تیکنند که قابل یروند اکثرا از جنس فولاد ضد زنگ استفاده م نیدهد. در ا یطراح م
 یپتو یسوراخ مرکز انیکه از م یچیها با کمک پ یتوپ نطوریکند و هم یشبکه مورد نظر را فراهم م لیباعث تشک گریکدی انیم

از  یبیترک یها وارید نیساز است که ا ژنیزنده اکس یها واریسبز، د یپوسته ها یشوند. برا ینصب م واریکند به سطح د یعبور م
 ک،یشوند. صفحات از پلاست یمتصل م یبا قاب سازه ا واریبه د کاشته شده هستند که اهانیاز گ یعمود یصفحات با شبکه ها

 ازین یشتریسبز به مراقبت ب یبا نماها سهیها در مقا وارهید نیشوند. ا یبتن ساخته م یحت ای یبیخاک رس و مواد ترک رن،یاست یپل
نوع  نیدتریفعال به جد ستمیکه در روش س ردیگ یفعال صورت م ریزنده به دو روش فعال و غ یها واریدارند. اجرا و ساخت د

شوند. در  یاستفاده م یساختمان هیتهو تسمیدر س اهانیشده گ دیلتو یکه هوا شودمیاستفاده  داریپا یسبز در معمار یها وارید
ها  وارید نیا یو اجرا یبنا وجود ندارد. در طراح هیتهو ستمیبه درون س شهینوع حرکت هوا از ر چیفعال ه ریغ یها ستمیروش س

توجه به نوع ساختمان، انتخاب ضلع  ازنده و عملکرد مناسب ب وارید یدارد همانند: انتخاب نوع اجرا تیاهم اریبس یتوجه به نکات
مناسب با توجه به  یاهیبا توجه به بستر کاشت، انتخاب پوشش گ یاریو آب یملاحضات سازه ا ،یاهیپوشش گ یمناسب بنا برا

گرد و  یها زدانهیمنطقه، توجه به نشست ذرات و ر یبوم اهانیو استفاده از گ یبند تیوجه به انتخاب اولت ،یمیاقل یها ریمتغ
هستند که هنگام  یشدن ساز از جمله موارد نیشدن و سنگ میو ضخ یاهیگ یها هیلا دنید بیمشکل درز و آس جادیخاک، ا

 .رندیمورد توجه قرار بگ دیها سبز با وارید یاجرا
 

 در انعکاس و جذب صدا اهانیو نقش گ یصوت یآلودگ -3-1
 یآب طلاق م ایهوا و  ریواسط نظ طیمح کیدر  دنیقابل شن یکیموج مکان کیبه انتشار ارتعاش  ک،یزیدر علم ف صوت

 یها تیتواند باعث اختلال در فعال یکه م شودمیگفته  یو آزار دهنده ا یاضاف یبوجود  صداها نیهمچن یصوت یگردد. آلودگ
کننده صدا، کاهش صدا در  افتیکاهش داد مانند استفاده از حفاظت در یختلفم یتوان روش  ها یصدا را م زانیان گردد. مانس
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 لیبه وجود آمده در اثر حرکت وسا یتواند انتقال صدا یم زیبا مانع ن واریصدا و نصب د ریدر مس رییصوت. تغ ریکنترل مس ایمنبع 
شکنند، در  یمانع م یدر لبه  یو امواج صوت افتهی ازتاببا لبه مانع، تراز فشار صوت ب یبرخورد امواج صوت رایرا کاهش دهد. ز هینقل
بنا ها  یدهنده  لیساختمان ها و مصالح تشک یبه دفعات مختلف از نما یرسد. امواج صوت یبه پشت مانع م یکمتر یصدا جهینت

 یروند انتقال صوت و آلودگ نیو .... در حال بازتاب هستند و ا شهینگ، بتن، شبدر برابر صوت دارند مانند س یکه عموما رفتار صلب
و انعکاس امواج در  یاستفاده شود، گسترش امواج صوت یاهیسبز و پوشش گ یبنا اگر از نما کیکه در  یادامه دارد، اما زمان یصوت

 دایبنا انتقال پ رونیبه اطراف و ب نطوریبه داخل بنا و هم یکمتر یصوت یآلودگ جهیو درنت ابدی یکاهش م یاهیبرخورد با پوشش گ
 .میداشته باش یمطلوب تر طیمح کی شودمیخواهد کرد که باعث 

 

 حاصل از پژوهش یهاافتهی -4
نشان داده شده است با استفاده  8 یال 1 یهاسبز که در شکل یهاواریپوشش د یساز هیادامه روند پژوهش با تلاش بر شب در

نفوذ صدا به داخل ساختمان، در برداشت  زانیو م یصوت ی. شدت آلودگشودمی یریاندازه گ یتراز صوت یگلخانه ا هانایاز گ
 چیمرحله ه نیقرار گرفته است. در ا یو مورد بررس یریاندازه گ قه،یدق یبه مدت س یصوت ازسنجاول)خارج از مغازه( با استفاده از تر

انتخاب  یبا مراحل بعد سهیمقا یشده به عنوان شاهد برا یریاندازه گ زانیوجود ندارد و م یصوت یاز آلودگ یریجلوگ یبرا یمانع
است. در مرحله اول مقدار شدت  دهیانجام گرد ابانیاز خ یمتر 11 یال 1شدت صوت در تمام مراحل با فاصله  یگردد. بررس یم

 شهیمرحله ش نیدر ا یصوت قیکه تنها عا یاهیون پوشش گاست. در برداشت دوم)داخل مغازه( بد db69.3 نیانگیصوت بطور م
است. در مرحله سوم و گام آخر مدل  db64.38 نیانگیمرحله بطور م نیشدت صوت در ا زانیشده و م یریباشد، اندازه گ یم

 یصوت یآلودگ زانیم قهیدق یو سپس به مدت س دهینصب گرد یمغازه و درب ورود شهیش یساخته شده بر رو یاهیپوشش گ
مختلف در  یو برداشت ها جینتا یاست. تمام db57.38 نیانگیبطور م یصوت یمرحله شدت آلودگ نیکه در ا شودمی یریاندازه گ

 شده است. سهیمقا گریکدیبا  ریز یجدول ها

   
 منبع نگارنده وار،ید یبر رو یاهیپوشش گ -1شکل 

 
 

 منبع نگارنده ،یاهیپوشش گ یساز هیشب -3شکل  منبع نگارنده وار،ید یبر رو یاهیپوشش گ -2شکل 
 

 )بدون مانع( 1در ایستگاه شماره  dB leqA(30)مقادیر، -1جدول 
 فاصله

 dBشدت صدا
 متری 11 متری 5 متری 1

 3136 3538 3638 برداشت اول
 3135 3535 3635 برداشت دوم
 3135 3531 3635 برداشت سوم

 3135 3538 36386 میانگین
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 )عایق صوتی شیشه( 2در ایستگاه شماره  dB leqA(30)مقادیر، -2جدول 
 فاصله

 dBشدت صدا
 متری 11 متری 5 متری 1

 6136 6838 6538 برداشت اول
 6135 6835 6535 برداشت دوم
 6135 6831 6535 برداشت سوم

 6135 6838 65386 میانگین
 

 )عایق صوتی پوشش گیاهی( 3در ایستگاه شماره  dB leqA(30)مقادیر، -3جدول 
 فاصله

 dBشدت صدا
 متری 11 متری 5 متری 1

 5636 5338 6138 برداشت اول
 5635 5335 6135 برداشت دوم
 5635 5331 6135 برداشت سوم

 5635 5338 61386 میانگین

 
 (INSERTION LOSSمقدار تاثیر عایق صوتی در کاهش صدا ) -4جدول 

 dB شدت کاهش صدا عایق صوتی مانع و

 538 شیشه و درب معمولی
 1831 پوشش گیاهی

 

 
 SPSSمقایسه میانگین داده ها در سه ایستگاه توسط برنامه  -1نمودار 

Comparison of Measured values at three station 

 
موانع در کاهش  ری( مقدار تاث5دهد. جدول ) یشده، نشان م یریها را در فواصل اندازه گهداد نیانگیم سهی( مقا1در نمودار )

با مقدار معادل آن در برداشت بدون  یاز پشت مانع صوت یمتر 11به دست آمده در فاصله  جینتا نیانگیم سهیصدا را بر اساس مقا
صدا به مقدار  انزیصاف شاهد کاهش م شهیبا استفاده از ش ابانیاز کنار خ یمتر 11اول از فاصله  شیدهد. در آزما یمانع نشان م

( با استفاده از پوشش 8شماره ) شیباشد. در ادامه روند برداشت صدا و آزما یم یقابل توجه زانیم نیکه ا میبل هست یدس 81/5
زنده  یاهیمناسب پوشش گ اریمقدار از کاهش نشان دهنده عملکرد بس نی. امیبل صدا هست یدس 1/18زنده شاهد کاهش  یاهیگ

باعث کاهش  نطوریدر داخل فضا شود و هم یصوت یاز آلودگ یریتواند باعث جلوگ یدهد که م یرا نشان م یصوت قیبه عنوان عا
در  یمقدار قابل توجه عمارنهم دهیا کیسبز به عنوان  واریدهد که د یبالا نشان م جی. نتاشودمی زین طیمح رونیانعکاس صوت به ب

نوع پوشش است معطوف  نیاز ا یساخت و بهره بردار نهیکه در زم ینید. قواننسبت به انتشار و انعکاس آن دار یصوت یجذب آلودگ
ندارد.  یصوت یهوا و آلودگ یبه مسائل مرتبط با آلودگ یاست و توجه یو حفظ آن در مقابل آتش سوز یسازه ا یبه استاندارد ها

 یریبا جذب صوت و جلوگ یلوده شهربه خصوص در مناطق متراکم و آ اهانیمشهود است وجود پوشش گ یکه به خوب یصورت رد
 یبر کاهش آلودگ اهانیحال توجه به سهم و نقش گ نیکند. با ا یم یصوت یدر حل مشکل آلودگ یاریاز انعکاس آن، کمک بس

رود. لازم به ذکر است که  یبشمار م یو مطالعات ییو نو در عرصه اجرا دیامکان نسبتا جد کیبه عنوان  یشهر یها طیمح یصوت
پژوهش استفاده شده است که با در نظر گرفتن  نیدر ا یاهیپوشش گ هیلا کینوع و از  کیفقط از  شتریبا توجه به نبود امکانات ب

 نیا جیبود. نتا یصوت قیعا تیفیدر ک شتریب ریپهن تر شاهد تاث اهانیو نوع گ یپوشش یجداره ها شیتوان با افزا یمطلب م نیا
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مورد  یمتراکم شهر یها طیدر مح یبه عنوان راهکار معمار یسبز عمود یها ستمیس شیافزا نیتواند با هدف تخم یم قیتحق
کاهش  ،یو منظر شهر مایدر س یبصر ییبایز شیپوشش سبب افزا نیضرور است که ا زینکته ن نیو ذکر ا ردیاستفاده قرار گ

. راهکار ارائه شده در شودمی زین محیطیزیستتنوع  شیو از همه مهم تر افزا یِژدر مصرف انر ییکاهش دما، صرفه جو ،یندگیلاآ
 ،یآسان و صرفه اقتصاد یباش، علاوه بر اجرا یم یسبز عمود یها ستمیاز نوع خاص از س یریگبر بهره یپژوهش که متبن نیا
 ستمیتر به س شیلزوم توجه ب نیکند. بنابر فایافراد ا یها به ساختمان و محل زندگ ندهیآلا زانیدر کاهش م یتواند نقش موثر یم

 .شودمیآَشکار  شیاز پ شیب یشهر یها طیمح یهوا تیفیو بهبود ک یبه عنوان پاکساز یعمود یاهیسبز و پوشش گ یها
 

 و بحث یریگ جهینت -5
 یهستند را به عنوان راه حل داریتوسعه پا یدهنده مولفه ها لیو پوشش سبز، که تشک یاقتصاد ،محیطیزیستموضوع  سه

 یها قیانواع تحق یو... مورد توجه واقع شده است. پس از بررس ستیز طیمح یآلودگ عت،یطب بیمقابله با مشکلات تخر یبرا
و  یداخل یها طیدر مح یفناور نیکه استفاده از ا میرس یم جهینت نیل هر کدام به ایسبز و پتانس یها وارید نهیانجام شده در زم

 -ستیو نقش ز اهانیاز گ یریموضوع هستند که بهره گ نیپژوهش ها نشانگر ا نیدارد و ا یمختلف دیساختمان، فوا یونریب
 واریاستفاده از د محیطیزیست. از منظر ردیگ یقرار م یمعمارن و طراحان شهر اریدر اخت نینو یآنان به عنوان مصالح یمحافظت

 یهوا تیفیباعث بهبود ک یمیاقل هایآلودگیدر  نیو همچن شودمیهر شهر  یاهیسبز و سرانه پوشش گ یفضا شیسبز باعث افزا
 زو ا یو منظر شهر مایدر س یبصر ییبایز شیافزا ،یدر مصرف انرژ ییکاهش دما، صرفه جو ،یندگیاطراف، کاهش آلا طیمح

 یو نماها یمعمول یوارهای، دمی توان اظهار داشت که پژوهش جیبا توجه به نتا .شودمی محیطیزیستتنوع  شیهمه مهم تر افزا
اطرف و  طیانعکاس ها به مح نیاز ا یریجلوگ یبرا شودمی هیدارند. توص یصوت یرا در منعکس کردن آلودگ ریتاث نیشتریصاف، ب

بزرگ تر و عمود تر در  یها انتخاب برگ نطوریاستفاده شود و هم یصوت قیبه عنوان عا یاهیاز پوشش گ هابه داخل بنا  نطوریهم
ولی  و گیاهان گلخانه ای عملکرد بهتری نسبت به گیاهان مصنوعی دارند شوند یم شتریب ایصدشدت باعث کاهش  ،انتشار صوت

گام  نهیزم نیدر ا یگسترده تر یاست که با انجام پژوهش ها دی. امبرای نگهداری گیاهان زنده به توجه و هزینه بیشتری نیاز است
 کشور برداشته شود. یستیز تیفیدر جهت بهبود ک یمهمتر یها
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The effect of artificial and natural vegetation in green walls on 
noise pollution (Case study: Valiasr Abhar St.) 

 
 
 
Abstract 
 
Due to the increasing density and presence of cars in crowded areas, noise pollution is one of the 
serious problems today. In the direction of sustainable urban development, the confrontation 
with this problem is felt more than before. According to the theoretical foundations in this 
research, in the first step, descriptive-analytical method has been studied in previous research 
studies on reducing noise pollution and green walls. In the second stage, the construction and 
simulation of a pattern of green cover using natural greenhouse and artificial plants as sound 
insulation has been done and then tested to reduce noise pollution. To obtain data on the 
effectiveness of plant sound insulation, the 1150tes sound level gauge was used and measured at 
different points and distances. Using analytical software, the data are analyzed and the results 
show that green walls have a positive effect on preventing the penetration or reflection of noise 
pollution into the environment and the use of natural plants wider and larger than Artificial 
vegetation performs better. The use of vegetation in green walls for urban design reduces 
environmental damage. 

 
Keywords: green wall, sustainable architecture, sound insulation, environment, vegetation 
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 یده ـچک
 

هاي گياهي سازگار با محيط محققين این زمينه قرار گرفته است. عصارهامروزه سنتز زیستي نانوذرات نقره مورد توجه 
ها و عدم استفاده از مواد سمي براي سنتز نانوذرات مناسب هستند. در پژوهش زیست هستند و با توجه به کاهش هزینه

همين راستا از عوامل  است. درحاضر، روش سنتز سبز براي توليد نانوذرات نقره با استفاده از عصاره گياه غازیاقي ارائه شده 
 -سنجي  فرابنفشروند سنتز با طيف ن،يکاهنده گرفته شده از گياه غازیاقي براي توليد نانو ذرات استفاده شده است. همچن

مربوط به جذب پلاسمون نيترات  رنانومت 599تا  ۰99مرئي پيکي در محدوده -مرئي رهگيري شد و نتایج طيف فرابنفش
 نيهاي مربوط به نانو ذرات نقره را اثبات کرد.  همچننقره نشان داد. علاوه بر این پراش پرتو ایکس به طور واضح پيک

 1۰نشان داد که ميانگين اندازه نانو ذرات به دست آمده در این پژوهش در حدود  SEM ،يروبش يالکترون کروسکوبيم
توان توسط عصاره گياهي، گياه غازیاقي، نانو ذرات گر آن است که ميمجموع نتایج به دست آمده بيان رنانومتر است. د

 نقره سازگار با محيط زیست، بدون استفاده از مواد شيميایي نامناسب و خطرناک توليد کرد.

 

 يطيمح ستیسنتز، ز ستیروش، ز ه،يته یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
در طول تاریخ بشر، نقره کاربردهاي وسيعي داشته است از جمله، جواهرسازي، ساخت ظروف غذاخوري، پول و سکه، ماده 

هاي الکتریکي، توليد آینه، باروري ابرها و غيره. از ميان پرکننده دندان، عکاسي، مواد منفجر کننده، آبکاري فلزات، ساخت هادي
نقره، استفاده از خاصيت ضدعفوني کنندگي آن براي مقاصد پزشکي و بهداشتي، کاربردي بارز به شمار کاربردهاي بسيار زیاد 

شده و بقراط، پزشک معروف یوناني، از خواص آید. ظروف نقره در قرون گذشته براي نگهداري آب و شراب استفاده ميمي
هاي اصلي عليه کرد. ترکيبات نقره از سلاحنقره استفاده مي ها ازشفادهندگي و ضدبيماري آن آگاه بوده است و براي درمان زخم

، یک متخصص مامایي آلماني، 1885ها به عرصه آمدند. در سال ها در جنگ جهاني اول بودند تا اینکه آنتي بيوتيکعفونت زخم
لکي چشمي نوزادان محلول نيترات نقرة یک درصد را به عنوان یک محلول شست و شوي چشم براي پيشگيري از عفونت گونو

[.  علاوه بر این، استفاده موضعي از کرم 1معرفي کرد که با احتمال زیاد، اولين استفادة علمي و مستند نقره در پزشکي است ]
هاي سوختگي جدي است که هنوز هم به طور وسيع در باکتریال استاندارد براي درمان زخمسولفادیازین نقره، درمان آنتي

هاي [. غالباً تکنيک هاي سنتز شيميایي در یک محيط مایع متشکل از واکنش دهنده9شود ]ستفاده ميهاي سوختگي ابخش
هاي شيميایي کم هزینه و با حجم زیادي قابل انجام هستند، اما آلودگيشود، هر چند روشمختلف براي رشد نانوذرات انجام مي

 توانایي از استفاده بر که نانوذرات توليد در زیستي هاي[. فرایند۰اشد]ب ساز مساله تواندمي شده گرفته بکار شيميایي مواد هاي
 بيوماس و مخمرها ها،قارچ ها،باکتري برخي. است کرده جلب خود به را دانشمندان توجه است، استوار زنده هايسيستم طبيعي
نانوذرات نشان داده اندکه  از جمله آنها استفاده  تشکيل نتيجه در و هاآن تجمع فلزي، هايیون احياء در را هایيتوانایي گياهان
[، آنزیم ردوکتاز وابسته به نيترات و یک کوئينون ناقل از چندین 5] Aspergillus flavus[ ، قارچ 4] MKY3از گونه  يمخمر
hta) indica Azadirac[، و عصاره برگ گياه نيم )7] Coriolus Versicolor[ ، قارچ 6] Fusarium oxysporumگونه 

[، ساقه گياه 11[، گياه یونجه ]10]L annuum Capsicum عصاره  ،[2] شمعداني برگ مانند هانيعصاره گيا نيمچن[ . ه8]
[، با استفاده از 14] یيايميش اياح زي[، و ن14]  Lysiloma acapulcensis[،  عصاره1۰] انيب نیريش اهي[، گ19فلفل و برنج ]

سنتز  يکه  برا يگری[ د99-18] ي[و مقالات مرور17شاه تره ] اهيگ يآب ره[، عصا11] دياس کيو اسکورب دیدريبور ه میسد
 اند. شده ينانوذرات نقره نيز معرف

و از تيره اسفنجيان و راسته کرفس سانان Falcaria vulgarisخودرو بوده، نام علمي گياه   ياهيگياه غازیاقي گ يطرف از
هاي سانتي متر که قسمت زیر زمين آن متورم است. برگهاي آن دراز رگبرگ 19-199است. گياهي است علفي چند ساله به بلندي 
يه برگ بارهنگ(.  طبيعت این گياه گرم و خشک بوده و شود )شباز ریشه خارج مي رگموازي بيضي شکل نوک تيز که همه با دمب

کنند. از گياه غازیاقي روغن، کنند و گاهي نيز با آن غذا تهيه ميدر بعضي از نقاط ایران مردم آن را با سبزیجات دیگر مصرف مي
ترکي غزیاغي و یا پاغزه شناخته ایران معمولاً با اصطلاح  رشود. این گياه ددم نوش، و جوشانده تهيه و براي درمان استفاده مي

هاي باردار، درمان جزام، هاي قند و کليه، تسهيل درد در وضع حمل خانمشود. این گياه خنک کننده است و براي بيماريمي
تر مراغه و...، این گياه بيش ،شود. در مناطقي مثل اشتران کوه، کوه زروند، شوشسوختگي و ناراحتي پوستي بنام پيسي استفاده مي

 روید. شود و ميها دیده ميدر کنار آب بندها و نهرها و مرداب
هاي مختلف گياهان دارویي توليد و ذخيره موثر گياهان دارویي شامل ترکيبات پيچيده شيميایي هستند که در اندام مواد

يبات شيميایي گياه غازیاقي داراي اسانس گيرند. از نظر ترکشوند و معمولاً به عنوان مواد اوليه داروسازي مورد استفاده قرار ميمي
زرین است. در اسانس آن مواد فور فورالدهيد و اسپاراژین و مقدار کمي از یک آلکا لویيد و مقدار زیادي  وخيلي فرار و انواع نشاسته 

ييک اسيد و... وجود قند وجود دارد. در ماده رزین آن یک فيتوسترول و یک مخلوطي از اسيدهاي چرب شامل استئاریک اسيد و اول
 نشان داده شده است. 1گياه غازیاقي در جدول  ارهدارد. نماي شماتيک تعدادي از مواد موجود در عص

گيري روش سنتزي سبزجهت تهيه مواد شيميایي در  این ارتباط با توجه به کاربردهاي نانو ذرات نقره و نيز اهمييت بکاري     
و نيز بومي بودن ودر دسترس بودن و ارزان بودن گياه غازیاغي در این پژوهش از عصاره آبي گياه غازیاقي براي توليد نانو ذرات 

 نقره استفاده شد.
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 . نمای شماتیک مواد موجود در عصاره گیاه غازياقي1 جدول
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 بخش تجربی -2

 تهیه محلول ذخیره نقره -2-1
 یک تا چهار ميلي مولار تهيه شد.( 3AgNOبراي انجام آزمایش محلول نيترات نقره )

 

 آوري گیاه براي تهیه عصارهجمع  -2-2
ها جدا شده آوري، با آب مقطر استریل، سه بار براي حذف مواد زائد شستشو شد ریشه، ساقه و برگگياه غازیاقي پس از جمع

تصویر  9ري همگن به دست آمد. شکل ها پس از خشک شدن آسياب شدند تا پوددر سایه و در دماي محيط نگهداري شدند. نمونه
 دهد.گياه خشک شده غازیاقي را نشان مي

 

 گیري از گیاه غازياقیعصاره -2-3
هاي از بخش ميلي گرم  19( است. به این صورت که Macerationگيري خيساندن )کار گرفته شده براي عصارهروش به

ميلي ليتر آب مقطر به آن افزوده شد و به  199لي ليتري ریخته و مي  499پودر شده گياه را به طور جداگانه وزن کرده و در بشر 
دست آمده را از کاغذ صافي عبور داده شد و تفاله گياه جدا شد. براي ساعت در دماي آزمایشگاه خيسانده شدند. عصاره به 95مدت 

ف جدا سازي شد. براي جلوگيري از ها و جدا کردن ذرات معلق محلول زیر صافي سانتریفوژ شد و عصاره شفاشفاف سازي عصاره
 ها در یخچال در دماي چهار درجه نگهداري شدند. فساد و تخریب عصاره

 

 سنتز نانو ذرات نقره -2-4 
مولار ابتدا محلول نيترات نقره با غلظت یک ميلي

ليتر تهيه شد. سپس سه ميلي ليتر از عصاره به چهار ميلي
از محلول نيترات نقره ساخته شده در دماي اتاق  افزوده 

محلول عدد پنج قرائت شد. مشاهده شد که  pHشد. 
اي تيره تغيير رنگ داده است رنگ محلول به سمت قهوه

باشد. دهنده تشکيل نانو ذرات نقره ميکه خود نشان
تصویر محلول نيترات نقره و سنتر نانوذرات نقره  1شکل 

 دهد.مي را نشان
 

ات نقرهتصوير محلول نیترات نقره و سنتز نانوذر -1شکل   
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در   8999محلول عصاره گياه غازیاقي با محلول نيترات نقره، با استفاده دستگاه سانتریفيوژ با دور  بعد از مشاهده تغيير رنگ 
دقيقه، رسوب را از محلول جدا کرده و با آب مقطر چند بار شستشو داده و دوباره سانتریفيوژ شد و سپس در آون معمولي  19مدت 

 خشک شد. به این ترتيب نانو ذرات نقره تهيه گردید.
 

 يافتن مقدار بهینه عصاره -2-5
ليتر محلول نقره ليتر از آن به چهار ميليمقادیر یک تا چهار ميلي  بر اندازه ذرات نانو نقره، براي بررسي تاًثير ميزان عصاره گياه

ميلي ليتر از این  1ليتر رسانده شد. نسبت ميلي 49مولار افزوده شد و حجم نهایي محلول را در بالن حجمي به نيترات یک ميلي
مقادیر مصرف عصاره و نيترات  9ول جد .مرئي گرفته شد-ميلي ليتر آب مقطر مخلوط کرده سپس طيف فرابنفش 19محلول با 

 دهد.را نشان مي نقره براي تعيين تأثير ميزان عصاره بر اندازه ذرات نانو نقره،
 

. مقادير مصرف عصاره و نیترات نقره2جدول   

 عصاره )ميلي ليتر( 1 9 ۰ 5

 نيترات نقره )یک ميلي مولار( 5 5 5 5

 

  مناسب زمان واکنش افتني  -2-6
 به و شد تهيه محلول نقره نيترات ليترميلي چهار و گياه عصاره ليترمنظور بررسي ميزان تأثير زمان واکنش از سه ميلي به

 طيف هاآن تمامي از و سازيآماده آن از پس ساعت یک تا نمونه شدن ساخته زمان از دقيقه حسب بر مختلف فواصل
 دهد.مقاطع زماني مورد نظر در پژوهش حاضر را نشان مي ۰ جدول. شد گرفته مرئي -فرابنفش اسپکتوفتومتري

  
 نقره تراتینانو ذرات ن لیمختلف در تشک یتأثیر زمان ها ي. بررس 3 جدول

 زمان)دقيقه( 19 14 99 ۰9 59 49 19

 محلول )ميلي ليتر( 49 49 49 49 49 49 49

 

 محلول نمک نقره نیترات  نهیغلظت به افتني -2-7
 نقره محلول متفاوت هايغلظت از ليترميلي چهار به را گياه عصاره از ليترأثير غلظت یون نقره به حجم سه ميليبررسي ت براي

 طيف شده ساخته هايمحلول از. شد رسانده ليترميلي 49به را محلول حجم باز و افزوده مولارتا چهار ميلي کی نيترات
 دهد.ميزان غلظت نمک نقره نيترات را نشان مي 5شد. جدول  تهگرف مرئي - فرابنفش اسپکتوفتومتري

  
 نقره تراتینانو ذرات ن لیغلظت نیترات نقره درتشک راتییتأثیر تغ ي. بررس4 جدول

 عصاره گياه )ميلي ليتر( ۰ ۰ ۰ ۰

 ميلي ليترنيترات نقره )چهار ميلي مولار( 1 9 ۰ 5

 

 طیف سنجی-3
 سنجي استفاده شد.هاي مختلف طيفبه منظور بررسي ميزان تأثير تيمارهاي مختلف در سنتز نانو ذرات نقره از روش

 

 XRDطیف   -3-1
صفحات موجود در  يدهم گرم از نمونه را بطور پراکنده رو کیدر این روش مقداري از نمونه را کاملاً پودر کرده و حدود 

براي بررسي بيشتر و مطالعه ساختاري بلوري نانو ذرات نقره سنتز شده،  شیآزما نیا.گيردر ميدقيقه قرا 59مقابل اشعه به مدت 
 استفاده شد. 
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 SEMطیف   -3-2
 هارا از محلول خارج کرده و سه بار هر بار به مدت پنج دقيقه با آب مقطر دوبار استریل شستشو داده شد. سپس نمونه هانمونه

گرم از پودر را  يليم کیساعت کاملاً خشک کرده و از آن پودري کاملاً همگن تهيه شد.  95ه مدت ب درجه 79 دماي در آون در را
 قرار داده، و جهت آناليز مورد استفاده قرار گرفت. کترونيروي گرید مسي ميکروسکوپ ال

 

 مرئی -طیف اسپکتروفوتومتري فرابنفش  -3-3

 مرئی -کتروفوتومتري فرابنفشاسپ هايهتهیه نمونه جهت آنالیز با دستگا -3-3-1
آب مقطر اضافه شد. براي تشخيص  تريل يليم 19از نمونه هاي آماده شده مورد نظر را برداشته و به آن  تريل يليیک م حدود

مرئي انتقال داده شد شاهد در این دستگاه آب مقطر  -اوليه وجود نانوذرات نقره جهت آناليز به دستگاه اسپکتروفوتومتري فرابنفش
 استفاده شد.

 

 نتايج تأثیر میزان غلظت نمک نیترات نقره -3-3-2
 نقره هايها نشان داد با افزایش غلظت یون نقره، ميزان جذب افزایش پيدا نمود، یعني با افزایش یونحاصل از آزمایش نتایج

شده افزایش پيدا خواهد کرد.  خوانده جذب متقابلاً و شوندمي سنتز بيشتري ذرات نانو نتيجه در و کرده پيدا کاهش بيشتري
استفاده شد و بعد از پنج دقيقه محلول  شیآزما همين در مولارو چهار ميلي کی هايبا غلظت ههمچنين دو نوع محلول نيترات نقر

 بار. شد ترپررنگ مولارميلي کی نقره نيترات محلول به نسبت ضمن در و داده رنگ تغيير ترسریع مولارنيترات نقره چهار ميلي
وپنج صدم ميلي ليتر عصاره گياه با هم مقایسه شد و  ستيعصاره وب يترميلي ل مين با را مولارميلي کی نقره نيترات محلول دیگر

 (.9 شکل) است ترپررنگ و داده رنگ تغيير ترميلي ليتر عصاره سریع ميملاحظه گردید که بعد از پنج دقيقه محلول ن
 

 
تا چهار میلي مولار  کي و غازياقي گیاه عصاره از لیتر میلي سه غلظت مرئي–طیف اسپکتروفتومتری فرابنفش  -2 شکل

 میلي مولار نیترات نقره(   H= 1   I=2  K=3  L=4محلول نیترات نقره شده از آن  )

 
غلظت یک ميلي مولار نسبت به سه غلظت  ها نشان دادنشان داده شده است نتایج حاصل از آزمایش 9که در شکل  همانطور

باشد. بنابراین وجود پيک در این دیگر نيترات نقره، جذب بهتري داشته است و همين امر نشان دهنده سنتز بيشتر نانوذرات مي
وتغيير در باشد. جابه جا شدن پيک ها سنجي فرابنفش جهت ثابت کردن سنتز نانوذرات نقره ميمحدوده با استفاده از دستگاه طيف

ها و ایجاد تغييرات در رنگ هاي مشاهده شده عواملي هستند که به اندازه نانوذرات بستگي دارند. به بيان دیگر شدت آن
زماني که نانوذرات بي ثبات شوند پيک اصلي به دليل  اهاي نوري نانوذرات نقره به شدت وابسته به قطر نانو ذرات است. امویژگي

 یابد. ار به شدت کاهش ميتخليه نانو ذرات پاید
 

 نتايج تأثیر غلظت عصاره  -3-3-3
یابد ولي تا سه ميلي ليتر عصاره مقدار جذب افزایش مي کیحاصل از اسپکتروسکوپي فرابنفش نشان داد که با غلظت از  نتایج

 ترنانو ذرات نقره بهتر و سریع بيشتر از آن تاثير چنداني بر مقدار جذب ندارد. با افزایش حجم عصاره ميزان جذب بيشتر، و سنتز
( و همکارانش Jhaباشد. جها )این امر نشان دهنده افزایش در سرعت و مقدار تشکيل نانو ذرات مي گردی بيان به. است شده انجام
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هاي بوليتها و متاتواند از طریق متابوليسمهاي گياهان ميهاي ممکن براي سنتز نانوذرات به وسيله عصارهدریافتند که مکانيسم
 [.49مختلف انجام شود ]

 

 
 يلیتا چهار میلي لیتر از عصاره گیاه غازياقي وچهار م کي هایغلظت مريي–طیف اسپکتروفتومتری فرابنفش  -3 شکل

 عصاره( تریل يلیم  B=1  A=2  D=3   F=4میلي مولار سنتز شده از آن ) کيمحلول نیترات نقره  تریل

  
 -نشان داده شده است،  نتایج حاصل از طيف اسپکتروفتومتري فرابنفش  ۰نتایج به دست آمده همانطور که در شکل  براساس

ميلي مولار سنتز شده  کیمحلول نيترات نقره  تريل يليليتر از عصاره گياه غازیاقي و چهار متا چهار ميلي کیهاي مرئي در غلظت
از بيشترین تا کمترین ميزان جذب و سنتز نانوذرات را به خود  کیچهار ، سه، دو و  هايتاز آن نشان داد که به ترتيب غلظ

 اختصاص دادند.
 

 نتايج تأثیر زمان واکنش -3-3-4
که در فصل سوم نيز گفته شد به منظور بررسي تأثير زمان واکنش آزمایش مورد نظر در هشت مقطع زماني متفاوت  همانطور

 دهد.نتایج حاصل از این آزمایش را نشان مي 5لمورد بررسي قرار گرفت که شک
  

 
 غازياقي گیاه عصاره از لیتر میلي سه غلظت از مختلف هایزمان در مرئي–طیف اسپکتروفتومتری فرابنفش  -4 شکل

 میلي مولار سنتز شده از آن کيمحلول نیترات نقره  تریل يلیم وچهار

  
نيز نشان داده شده است، نتایج حاصل از طيف اسپکتروفتومتري  5ها، همانطور که در شکل نتایج حاصل از آزمایش براساس

ليتر محلول نيترات نقره ليتر از عصاره گياه غازیاقي و چهار ميليهاي مختلف که بروي غلظت سه ميليمرئي در زمان -فرابنفش
دقيقه و کمترین ميزان آن نيز در زمان  19ميزان جذب و سنتز نانوذرات در زمان  نیشتريميلي مولارانجام شده،  نشان داد که ب کی

 دقيقه رخ داد. 99
 

 و بحث جينتا -4
نشان داده شده است وجود پيک   4طور که در شکل نشان داده شده است.  همان 4در شکل  XRDحاصل از طيف  نتایج

تتا نشان دهنده بلورینگي براي نانوذرات است. ميانگين اندازه  ۰2تيز در محدوده دلالت بر سنتز موفق نانو ذرات نقره است و قله 
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شرر برآورد شدند که با نتایج حاصل از ميکروسکوپ الکتروني عبوري و طيف  -دباي ولهاي بلوري سنتز شده با محاسبه فرمدانه
 قیتفر يسنجفي( حاصل از طEDX) کسیپرتو ا يپراش انرژ يسنج فيمریي کاملا مطابقت دارد. ط -اسپکتروفتومتري فرابنفش

نشان داده شده  يهاکياز پ کیهر  شودينشان داده شده است. همانطور که در شکل مشاهده م 1نانوذرات نقره در شکل   يانرژ
نمونه  عنصر مورد نظر در شتريغلظت ب يبه معن فيدر ط شتريبا ارتفاع ب يهاکي. پباشنديعنصر م کیاتم و نشانگر  کیمختص 

 کيشده است. که پ ليو نقره تشک تروژنين ژن،يکربن، اکس يسنتز شده از عنصرها يهابه دست آمده نمونه جیاست. طبق نتا
مانده از  يباق يکم مواد آل اريعناصر هم ممکن است به علت وجود مقدار بس ری. ساشوديمشاهده م ينقره به خوب يقو يجذب

 در سطح نانوذرات باشد. اهيعصاره گ

 
 تصوير پراش پرتو ايکس نانوذرات نقره سنتز شده توسط عصاره گیاه غازياقي  -5 شکل

 
 نانوذرات نقره  EDX فیط -6 شکل

  
دست آمده دال بر توزیع نشان داده شده است. نتایج به 7در شکل  SEMمربوط به ميکروسکوپ الکتروني نگاره  جینتا

 نانومتر 11 زیر هاياندازه بود گرفته قرار تتراکلرواوریت محلول تاثير تحت که آمده دست به هايباشد. اندازهذرات مي غيریکنواخت
 نگاره الکتروني ميکروسکوپ توسط حاصل رسوب از و شد سانتریفوژ دقيقه در دور  8999 سرعت با و تکرار سه در که داشتند
را تایيد مي Visible-UVسنجي تایج به دست آمده الگوي پيک بدست آمده در طيفن. شد انجام آزمایشات. شد برداري عکس

 .کند
شاید بتوان علت احياي زیستي نانوذرات نقره در گياه غازیاقي را محتواي بالاي ترکيبات فنلي شامل فلاونوئيدها و محتوي   

ثابت شده در  9999دانست. در تحقيقات انجام شده به وسيله چون و همکارانش در سال  يآل يها ديپروتئيني بالاي آن و اس
شود شامل سيناميک اسيد، اسيد هيدروبنزوئيک، اسيد پيکوماریک، فروليک اسيد،  راجصورتي که عصاره گياه به وسيله آب استخ

هيدروکسي بنزوئيک اسيد، ترانس سينوئيک اسيد و کافئيک اسيد خواهد بود که نانوذرات به دست آمده مونودیسپرس خواهد شد، 
با استفاده از الکل استخراج شد که شامل  999۰ودیوتي در سال  9991در تحقيقي دیگر مشتقات گياه توسط استکنال در سال 

 متابوليت هاآن ترین رایج که باشدمي هاایزوفلاون و هاآنتوسيانين ها،فلاونون ها،هاي ثانویه اي مانند فلاونوئيدها، فلاونولمتابوليت
بوده است. با توجه به  دیسپرس پلي طریق این از آمده دست به نانوذرات بودند لوتئولين گليکوزیدهاي و ژنينآپي ثانویه هاي

 است تاثيرگذار نانوذرات اندازه و مرفولوژي روي قاعدتاً آمده بدست الکل و آب با شده استخراج هايترکيبات مختلفي که از عصاره
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شده از  گرفته هايعکس به توجه با باشدکه شيشه درون محيط در نانوذرات توليد شرایط در دیسپرس پلي نقره ذرات ميرود انتظار و
طریق ميکروسکوپ الکتروني نگاره پلي دیسپرس بودن نانوذرات اثبات شد و نانوذرات نقره اکثراً کروي تشکيل شده بود اندازه 

نانوذرات نقره   TEMتصاویر ميکروسکوپ الکتروني عبوري   8نانومتر بودند. شکل  11-14ذرات به دست آمده در محدوده اندازه 
 دهد.نشان مي گياه غازیاقي راعصاره  سنتز شده با استفاده از

 

  

  
 نانو ذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره گیاه غازياقي  SEMتصوير -7شکل 

    

  
 نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره گیاه غازياقي TEMتصاوير میکروسکوپ الکتروني عبور -8 شکل

  
( هستند این جذب فقط خاص نانوذرات فلزي است. SPRمانند طلا و نقره داراي جذبي به نام جذب پلاسمون سطحي ) فلزاتي

اي تبدیل شدکه با منابع همخواني داشت و نشان احياي یونهاي نقره و توليد نانو ذرات، رنگ نمونه ها از زرد کمرنگ به قهوه در اثر
ها مرئي از آن -نانو ذرات نقره بود. جهت اثبات وجود نانو ذرات نقره در نمونه ها، طيف فرابنفش يدهنده توليد سوسپانسيون کلویيد
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از قبيل  يهاست که تحت عواملت فلزي تشدید پلاسمون سطحي محصول خواص نوري منحصر به فرد آنتهيه شد. در نانو ذرا
کند. با توجه به اینکه نانو ذرات شکست محيط پيرامون تغيير مي یبها از همدیگر و ضراندازه نانو ذرات، شکل نانو ذرات، فاصله آن

نانومتر براي نانوذرات  ۰59ه باند جذب تشدید پلاسمون سطحي در حدودنانومتر جذب نور دارند، که مشخص 499تا  ۰99نقره بين 
 طیمرئي را در شرا -فرابنفش ومترينتایج حاصل از طيف اسپکتروفت5و   ۰، 9هاي مورد نظر رخ داده است. شکل ينقره نمونه ها

هایي از ترکيبات موجود در عصاره ميلایه داراي نقره ذرات نانو که دهدنشان مي FT-IRطيف   ن،يدهند. همچنمختلف نشان مي
و  يغازیاغ شده خشک عصاره براي طيفي الگوي بودن مشابه به توجه با که کنند کمک ذرات نانو پایداري به توانند-مي که باشند

 . باشندمي عصاره در موجود ترکيبات حاوي ذرات نانو که گرفت نتيجه تواننانو ذرات نقره مي
ي گروههاي فعال و گروههاي عامل کاهنده بار یونهاي نقره از تکنيک طيف سنجي تبدیل فوریه شناسای جهت پروژه این در

قبل و بعد از انجام واکنش با نيترات نقره بترتيب در شکل  ،ياقیزفروسرخ استفاده شده است. نتایج این آناليز بر روي عصاره گياه غا
در احياء یونهاي نقره را نشان ميدهد. همان طور  ياقییکي عصاره گياه غازنشان داده شده اند و مقایسه این دو طيف توان بيولوژ 2

، 29/17۰7، 54/9857، 97/9212، 71/۰5۰4مشاهده مي شود، پيکهایي مربوط به ارتعاشات در طول موج هاي   2که در شکل 
H, NH]  ,[CO- , [Hمربوط به ] بيبه ترت کی يمتر منها يسانت 87/19۰9، 45/1957، 1۰/1۰9۰، 84/1599، 19/1151

N] , [NH-O] ,[C-[NHC=O] [C  ,] .هستند 
پيکها در طيف  ارتفاعمشاهده مي شود، بعد از واکنش با نيترات نقره مقداري جابجایي در محل و  4همانطور که در شکل 

(  کی يمتر منها يسانت 99/1999، 45/1957، 11/112۰، 99/1541، 45/11۰9، 71/9۰54، 94/9214، 99/۰5۰1فوریه ) لیتبد
مربوط به شکسته شدن پيوندهاي هيدروژني و ایفاي نقش مستقيم هيدروژن در  راتييتغ نیبوجود آمده است. ا ياقیعصاره گياه غاز

تر شدن گروههاي مربوطه نشان دهنده شکسته قوي جابجایي در محل پيکها و نينقره مي باشد. همچن یونهايکاهش بار و احياي 
 و آزاد شدن کربن و ازت و ایفاي نقششان در سنتز نانوذرات نقره بوده است. تروژنين-نشدن پيوندهاي کرب

 

 
 نانو ذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره    IR-FTگیاه خشک شده غازياقي الف و طیف   IR-FTطیف -9 شکل

 گیاه غازياقي ب

 

 يریگ جهینت

انوذرات نقره با استفاده از عصاره گياه غازیاقي بود. در این پژوهش مشخص تحقيق بررسي توانایي توليد ن نیاز اجراي ا هدف
 گيرد قرار نقره هاينمک مختلف هايغلظت زيو ن اهيگ ازعصاره مختلف هايشد که گياه غازیاقي در صورتي که در معرض غلظت

مرئي رهگيري شد و نتایج  -سنجي فرابنفشطيفو اشکال مختلف خواهد بود. روند سنتز با  ندازها در نقره نانوذرات توليد به قادر
نانومتر مربوط به جذب پلاسمون نيترات نقره نشان داد. علاوه بر این پراش  599تا  ۰99مرئي پيکي در محدوده  -طيف فرابنفش

نشان  EMS ،يروبش يالکترون کروسکوبيم نيکرد. همچن ثباتهاي مربوط به نانو ذرات نقره را اپرتو ایکس به طور واضح پيک
 طریق از شده گرفته هاينانومتر است.  عکس 1۰داد که ميانگين اندازه نانو ذرات به دست آمده در این پژوهش در حدود 
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 به ذرات اندازه بود شده تشکيل کروي اکثراً نقره نانوذرات و شد اثبات نانوذرات بودن دیسپرس پلي نگاره الکتروني ميکروسکوپ
توان توسط عصاره گر آن است که مينانومتر بودند. در مجموع نتایج به دست آمده بيان 11-14ه انداز محدوده در آمده دست

 گياهي، گياه غازیاقي، نانو ذرات نقره سازگار با محيط زیست، بدون استفاده از مواد شيميایي نامناسب و خطرناک توليد کرد.
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 توسعه پایدارمطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و  یتخصص یفصلنامه علم

 3111زمستان ، (34)پیاپی:  4، شماره چهارمسال 

 

 

 یهاپوشاک از استاندارد یبرندها کردیو رو یآگاه زانیمطالعه م

 : استان تهرانیمطالعه مورد ؛مد صنعت محیطیزیست

     

 2یهوشنگ حکمتریام، *1یمیمعصومه کر
 15/11/99تاریخ دریافت:  

 27/12/99 تاریخ پذیرش:
 

  51115کد مقاله:  
 

 یده ـچک
 

صنعت  هایزباله شیکم، به افرا زمانمدتمد در  رییبه تغ لیو تما ادیپوشاک به دفعات ز دیبه خر شیبا گرا یبشر امروز
پوشاک  یبرندها کردیو رو ی. آگاهاندازدمیرا به خطر  نیزم یحفاظت ستمیس کردیرو نیو ا ندزمیو پوشاک دامن  ینساج
 فایرا ا ینقش مهم د،یر تولد یداریپا هایروش یبا اجرا توانندمی تولیدکنندگان رایاست ز تیحائز اهم یداریپا نهیدر زم
برخوردار  یاریبس تیپوشاک از اهم دیتول ندیتوجه داشت که فرا دیصنعت مد، با طهیدر ح یداریپا جادیا منظوربهکنند. 

توجه قرار گرفته است چرا که  وردم یو اقتصاد محیطیزیست ،یاجتماع هایجنبهعملکرد برندها از  یبررس اخیراًاست و 
و  یهمبستگ-یفیجهان شناخته شده است. پژوهش حاضر با روش توص کنندهآلودهصنعت  نیدوم عنوانبه یصنعت نساج

در  هاآن کردیرو یصنعت مد و چگونگ محیطیزیست یپوشاک از استانداردها یبرندها یآگاه زانیم یبا هدف بررس
 محیطیزیست یپوشاک از استانداردها یهاکه برند دهدیمنشان  قیتحق جیاست. نتا گرفتهانجام ،یصورت داشتن آگاه

بر  نیبوده و همچن رگذاریتأث داریپا یبندبستهو  هیمواد اول هینسبت به ته هاآنامر در عملکرد  نیا که اندداشته یآگاه
و  داریتوسعه پا ،یطیمحستیز یمشخط، ونقلحملداشتند. اما نسبت به موضوع  یشتریدقت نظر ب ستیزطیمحاز  تیحما
 را در نظر نگرفتند. یداریپا هایروش یرسانو اطلاع غاتیتبل

 

 صنعت مد ،محیطیزیست یبرند، پوشاک، استانداردها ،یآگاه یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
 صنعت هایزباله افزایش به کم زمان مدت در مد تغییر به تمایل و زیاد دفعات به پوشاک خرید به گرایش با امروزی بشر

 در مهمی نقش پایدار مصرف و تولید .اندازدمی خطر به را زمین حفاظتی سیستم رویکرد, این و زده است دامن پوشاک و نساجی

 است جهان صنایع ترینکنندهآلوده از یکی نساجی صنعت. دارد هوایی و آب تغییرات از جلوگیری و طبیعی محدود منابع از حفاظت
، شیمیایی مواد ،آب، انرژی مصرف شامل عنوان یکی از زیر مجموعه های صنعت نساجی،پوشاک به  صنعت محیطیزیست اثرات و

با پیدایش رویکرد پایداری، راهکارهایی برای آن در این صنعت در جهت حفظ  باشد. می ای گلخانه گازهای اثرات و ها رنگدانه
ه عنوان یکی از تعیین کنندگان اصلی خط مشی منابع برای نسل های آینده ارائه شده است. به دلیل حضور برندهای پوشاک ب
در کشورهای در حال توسعه مانند ایران اهمیت صنعت پوشاک، افزایش آگاهی و تشویق آنها در حمایت از پایداری به ویژه 

 محیطیزیستاز استانداردهای  برندهای پوشاکآیا در این میان پرسش هایی که مطرح می شود این است که  مضاعفی می یابد.
و راهکارهای منطبق  است؟ چگونه استانداردها این به نسبت پوشاک های برند رویکرد ،آگاهی صورت درصنعت مد آگاهی دارند؟ 

باشد کدامند؟ بررسی ها نشان می  مطابق با حقوق اجتماعیبا آن در ایران که می تواند قابل بکارگیری برای حفظ محیط زیست و 
در این زمینه انجام گرفته و راهکارهایی داده شده است، اما در ایران دهد که در کشورهای توسعه یافته مطالعات و پژوهش هایی 

 تحقیقی صورت نگرفته است.
 

 مدل نظری پژوهش -2

 
پژوهشمدل نظری  -1شکل   

        

 پیشینه تحقیق -2

 صنعت مد -2-1
لباس  .و لباس را از بین می برد مدلباس توصیف کرد، اما این امر تمایز مهم میان  تولید به عنوان کار می توان صنعت مد را 

کاربردی است، یکی از نیازهای اساسی بشریت، اما مد شامل تعصبات خاص خود در زمینه سبک، سلیقه فردی و تکامل  وسیله ای
عمر کوتاه محصول، تنوع بسیار زیاد ، تقاضای غیر قابل پیش بینی و فرآیندهای طولانی و صنعت مد دارای چرخه  .فرهنگی است

ادی است که از آن تشکیل صنعت مد را تعریف می کند عمدتاً بر اساس عملکرد افرآنچه   sen,2008,571)).انعطاف ناپذیر است
، مدل های طراحی مد، ت، مطبوعا، خیاطان، گلدوزی های ماهر فنیها طراحان، فروشگاه ها، کارگران کارخانه :شده اند

حفاظت از منابع محدود طبیعی و جلوگیری تولید و مصرف پایدار نقش مهمی در  .پارچه، الگوها و اسکیس هنرمندان تولیدکنندگان
از تغییرات آب و هوایی دارد. در بخش نساجی افزایش مصرف عمدتا به علت تغییر سریع مد و مقرون به صرفه بودن آن است که 

، آب ،مواد شیمیایی، محصولات نساجی شامل مصرف انرژی محیطیزیستمنجر به افزایش ضایعات پارچه می شود. اثرات 
 ترین صنایع در جهان است.کنندهآلودهباشد. محصولات نساجی یکی از ای میها و اثرات گازهای گلخانهنهرنگدا

(Vehmas,2018,98) 
 

 تئوری پایداری -2-2

بدون اینکه توانایی نسل های آینده را برای  را براورده سازدنیازهای نسل فعلی  محصولات ولیداست که ت اایداری به این معنپ
شامل  TBL استفاده می شود. نظریه پایداری 1(TBL)از خط سه بعدی   تأمین نیازهای خود به خطر اندازد. برای بیان دقیق تر

                                                           
1- Triple Bottom Line 
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مطالعات (Yongjian Li,2014,824) ه.اجتماعی، با تمرکز بر توازن هر سو  محیطیزیستسه مؤلفه است: اجرای اقتصادی، 
، یاز طرف می باشد. موجود نشانگر ارتباطات ذاتی بین عملکرد اقتصادی، عملکرد محیطی و عملکرد اجتماعی با همبستگی مثبت

با  سازندو مسئولیت پذیری اجتماعی را برآورده می دارند فاظت از محیط زیست مشارکتهایی که در ح هزینه فعالیت شرکت
می دهد تا مسئولیت  قدرت ها شرکتبه ز طرف دیگر، منافع اقتصادی بالاتر ا .قابل جبران استسودهای بلند مدت  افزایش

بیشتری را برای جامعه پول بیشتری برای درمان آلودگی هزینه کنند، منافع  توانندمیاجتماعی بیشتری را به عهده بگیرند. آنها 
 (Yongjian Li,2014) .فراهم کنند

 

  2و صنعت مد آهسته  1صنعت مد سریع -2-3
 نگهداری و استفاده پوشاک از بازسازی و اصلاح با سال چندین. داشتند کمتری جانبی لوازم و لباس مردم انبوه، تولید از قبل

 سازی استاندارد از حاکی 3برای فروش آماده تولد مد. شوند گرفته نظر در مدت طولانی توانستند می محصولات واقع، در. شد می
 .بخرند بیشتری های لباس داد می امکان کنندگان مصرف به که بود تولید هایهزینه در کاهش و هااندازه

(Cimattia,2016,394) مد  چرخهایجاد  به منجر کننده مصرف تقاضای و رقابت افزایش تولید، سازی جهانی زمان، همین در
 بودن بالاتر دلیل به صنعتی کشورهای که حالی در اند، شده تبدیل لباس تولید های مکان توسعه به حال کشورهای در. سریع شد

 رقابت به فزاینده طور به( غیره و کننده، مصرف از حمایت و زیست محیط با انطباق انرژی، سرمایه، کار، نیروی) ورودی های هزینه
بع آن کیفیت نیز کاهش ها کاهش یافته به ط ناتوان هستند. قیمت ،های کم هزینه توسط تولید کننده های نو ظهور پیشنهاد با

 سالانه مد سریع یک مدل کسب و کار موفق و رایج در خرده فروشی های مد تولید ارزان قیمت است و(Ibid,394) یافته است.
پسماند نساجی یک مشکل رو به افزایش و همینطور سهم منسوجات در میان  هایزباله ی دو فصل رایج دارد.فصول متعددی به جا

  نقش مهمی دارد. محیطیزیستمشکل که صنعت مد سریع در دامن زدن به این  های جامد در حال افزایش است

ق و پایداری در مد یک پدیده پیچیده و مبهم هستند و به نظر می رسد ضد و لااخ ،تناقضاتی بین پایداری و مد دیده می شود
وقتی مصرف کنندگان هنگی بین پایداری و مد وجود دارد. برای کاهش ناهماراه چندین . به خصوص در صنعت مد ،نقیض باشند

بتوانند پوشاک یکسانی را به طرق مختلف استفاده کنند پوشاک سازگار )انعطاف پذیر( را برای طولانی مدت نگهداری و استفاده 
به یک حرکت آگاهانه ظهور کرده است که اصطلاح مد آهسته مقابل در می کنند.  اریخواهند کرد و لباس های کمتری خرید

افکار مصرف کنندگان را از کمیت به کیفیت تغییر می دهد. اصطلاح مد آهسته شامل جدول  و محبوب و اجتماعی تبدیل شده است
نصفانه، مصرف و افزایش طول عمر پوشاک است و بر ارزش گذاری و آگاهی از محصولی که زمانبندی تولید آهسته، دستمزد م

تجارب چشمگیری برای کاربران ایجاد می کند تمرکز دارد. این امر مردم را تشویق می کند که لباس های با کیفیت بالا به دفعات 
 (Vehmas,2018,3) برسد. کمتر خرید کنند و بنابراین پوشاک می تواند یک سرمایه گذاری به نظر

 

 منسوجات پایدار لوکس -2-4

تجملات پایدار نه تنها وسیله ای برای احترام بیشتر به محیط زیست و توسعه اجتماعی خواهد بود، بلکه مترادف فرهنگ، هنر 
منطقه ای لوکس بودن به بسترهای فرهنگی، اقتصادی یا  است تلف و حفظ میراث صنایع دستی محلیو نوآوری ملیت های مخ

، منسوجات و مد کاملاً مبهم است، زیرا تجملات رابطه   .را به یک مفهوم مبهم تبدیل می کندموضوع تجملات  بستگی دارد. این
 دنیای لوکسترین و گران ترین بخش های آن با تجملی منسوجات و مد به طور کامل به دنیای لوکس تعلق ندارد، اما در 

 تمایز اجتماعی دارند، اما آنها از دو جنبه عمده  ایجاد برای نیاز مشترک ،هر دو تو تجملا مد، 4فررکاپطبق نظر می کند.همپوشانی 
ه تجملات برای پاداش در حالیک، مد زودگذر است، و شودبدین معنا که منسوخ نمی انتهاستدر حالی که تجملات بی :متفاوتند

با این حال، از آنجا که ماهیت مد در حال تغییر است، مد لوکس دسترسی منحصر به فرد به ت. نیساینگونه است، اما مد  شخصی
و آن با اصرار مداوم بر تغییر, از دیگر بخش ، می کند تغییر در بالاترین سطح خود بطور مکررتغییر اجباری می دهد. مد لوکس 

تحت سلطه محور، مد  سلبریتی که در یک فرهنگ ی کنندبه این مطلب اشاره م 5نایر و پینکاسوف .های لوکس متمایز می شود
را از  مصرف کنندهکه  ،برای محصولات شخصی تقاضا افزایش در سالهای اخیر، (Angel,2015) است. تصویر و نگرش لوکس

ابتکار، در دسترس بودن یا قیمت آنها فقط در  ،قابل توجه است. چنین کالاهایی به دلیل جدید بودن ,می کند مجزا افراد جامعه
 رضایتکالاهای لوکس اغلب به عنوان  .شونداختیار گروه خاصی از افراد است. بنابراین، آنها به عنوان کالاهای لوکس توصیف می

ی مطالعات تجربی را یلکآچابو و د .شخصی تلقی می شوند، در حالی که پایداری و بازیافت به انگیزه های اخلاقی اختصاص می یابد

                                                           
1- fast fashion                     
2- slow fashion 
3- ready to wear   
4- Kapferer 
5- Pinkhasov& Nair 
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که استفاده از مواد بازیافتی در لباس های لوکس بر  ه است. مطالعات نشان دادمورد توجه قرار می دهنددر صنعت نساجی فرانسه 
تناقض مفهومی / پایداری و کالاهای لوکس یک ترجیحات مشتری تأثیر منفی می گذارد. این مثال نشان می دهد که بازیافت

 هستند.
و پروژه  1اکو میتکسحال، پروژه های تحقیقاتی اخیر با این 

نشان داد که رویکردهای نوین امکان بازیافت مؤثر   BMBF بودجه
 دهنده افزایش و را فراهم می کنند های لوکس پارچه مواد اولیهاز 

توسعه  اکومیتکس هدف کلی. می باشند لوکس پارچه هایپایداری 
برای بهینه سازی طراحی زیست شناسی متناسب با محیطروش

پوشش های نساجی با توجه به بهره وری سازگار با محیط زیست و 
شامل تجزیه و تحلیل کل چرخه  اکو میتکس کارایی هزینه بود.

و اقتصادی قابل توجه و از این  محیطیزیستزندگی، شناسایی اثرات 
رو پتانسیل پیشرفت، تضمین کیفیت بالای محصول و همچنین 

 .(Angel,2015,121,122) ایمنی بالای محصول می باشد

 
پایداری و کالاهای لوکس یک /بازیافت -2تصویر

 Angel,2015)  منبع:) تناقض مفهومی
 

 مد در پایدار تولید و زیست محیط با سازگار طراحی -2-5
 را خود خلاقیت و مهارت تا دهد می را امکان این کارگران به که است تولید های تکنیک و ها روش معنای به پایدار تولید

 بازیابی به تصمیم صنعتی مختلف بخش های در کارآفرینان از بسیاری .کنند کمک شرکت رقابت و محصول بهبود به و کنند بیان
 یک به را متمایزی ارزش تواند می که کند، می تقویت را کند کاری روند یک مثبت معنای که گیرند می کاردست و سنت ارزش

 سبک برای را هایی پارچه است، کرده استفاده اصطلاح این از بار اولین برای که 2گیوانی بونوتو ایتالیایی کارآفرین. بیفزاید محصول
 را نوآورانه و فرد به منحصر به محصولات دستیابی امکان امر این که کند، می تولید سنتی های تکنیک از استفاده  با جدید مد های

 او. برد کار به مد تولید برای را آهسته ,مفهوم داشت نقش آهسته جنبش مد تأسیس در که زمانی 3فلتچر کیت کند. می فراهم
 جانبی لوازم و لباس با را تولید زمان ارتباط چگونه می توان و تاکید داشت که ببرد، پیش به را پایدار مد تا کرد تلاش سال چندین

 خلاصه. کنیم اشاره پایداری به اگر خصوصاً ،گرفت نظر در مد سریع برای معتبر جایگزینی عنوان به آن را سپس و برد بالا باکیفیت
 نشان داده شده است. (1)کند در جدول  و سریع رویکرد کننده مشخص عناصر مهمترین از ای

 
 (cimatti,2016) مد تولید در استفاده قابل فست و اسلو  رویکردهای مهم مفاهیم برخی مقایسه -1 جدول

 طرز فکر فست طرز فکر اسلو
 تنوع

محلی جهانی  

خود احساس  

نگهداری و ساخت  

متقابل اعتماد  

اثرات با عمیقا مرتبط  

 اجتماعی هایهزینه  و اکولوژیک شامل واقعی قیمت
متوسط و کوچک مقیاس در  

انبوه تولید  

سازی جهانی  

 تصویر
 جدید

 وابستگی
اثرات نا آگاه از  

کار و مواد نیروی اساس بر هزینه  

بزرگ مقیاس  
 

 مد در Rs6 و LCA اکو، طراحی -2-6
. اکو دیزاین می است زندگی چرخه کل در محصول محیطیزیست پایدار با در نظر گرفتن تأثیرات طراحی روش کو دیزاینا

 به محصول عمر یک چرخه. کند کمک را می سنجد، زمین های اکوسیستم بر انسان تأثیر که ،محیطیزیست اثرات تواند درکاهش
 مواد از مصنوعی الیاف جای تواند به می اکو دیزاین مد، دنیای در و دور ریز. استفاده ساخت، تهیه،: است مرحله 4 شامل عمده طور

طبیعی راجایگزین  مواد و دهند، انتخاب نمی قرار تأثیر تحت را محیط زیست که را فرایندهایی، کند استفاده پشم و پنبه مانند پایدار
 درکل است. محیطیزیست منابع مصرف روشی برای ارزیابی تأثیرات و (LCA) ارزیابی چرخه زندگی  مضر کند. شیمیایی مواد

 می نظر در رادفع  و , تعمیربا شروع از استخراج مواد اولیه، پردازش، تولید، توزیع، استفاده، نگهداری مواد محصولات چرخه زندگی

                                                           
1- EcoMeTex 
2 - Giovanni Bonotto 
3 - Kate Fletcher 
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ابزاری مهم برای  و همینطور است پایداری ابزاری مهم برای کمک به مدیران در انتخاب محصول به منظور افزایش  LCA.گیرد
اطلاعاتی را ارائه می دهد که به طراحان کمک می کند تا از  LCAپشتیبانی از طراحی سازگار با محیط زیست در نظر گرفت،

ترویج فن آوری های تولید سبز )کاهش،  R31 مفهوم سنتی .انتخاب را برای محصول بدست آورند ، پایدارترینتولیداولین مراحل 
)کاهش، استفاده مجدد، بازیابی  . است بوده که پایه ای برای تولید پایدار 2R6استفاده مجدد و بازیافت( پیشی گرفتن از مفهوم 

به یک حلقه  چرخه زندگی مجزا الگوی ،طراحی مجدد، تولید مجدد، بازیافت( از آنجا که این امکان را می دهد تا از یک چرخه باز، 
استفاده برای افزایش پایداری در تولید مد می توان به راحتی از بازیافت  تبدیل گردد. چرخه زندگی چندگانه الگویبسته نظری، 
 (Cimatte,2016)است.  محصولات جدید و تبدیل آنها به دور ریز و پردازش موادفرآیند جمع آوری  ,کرد. بازیافت

 

 الگوهای پایداری در صنعت مد -2-7
حیط زیست و تخریب منابع آلودگی م ساکنین آن را تهدید می کند،در دنیای امروزی بزرگترین مسأله ای که کره زمین و 

صنعت مد نیز از این موضوع مبرا نیست، به همین منظور طرفداران  ،یع در ایجاد این مشکل نقش دارندصنا  طبیعی است. همه
 ارائه داده اند.در صنعت مد توسعه پایدار راهکارهایی را جهت ایجاد پایداری 

صنعت پوشاک از سه بعد تهیه مواد خام، فرآیند نگهداری البسه و انهدام ضایعات، از آلوده کننده ترین صنایع جهان اســت. 
، موجب پدیداری مســائل مختلفی این صنعت با اتکا به مد،تغییر ســلیقه و ذائقه افراد با هــدف تهییج آن ها به خرید مداوم

، نظریه های پوشاک و منسوجات زیســت پایدار و گیرند. در تقابل با این رویهمی  شــده کــه در تقابل با مفاهیم توسعه پایدار قرار
مد آرام، ســعی دارند علاوه بر اعمال تغییر در شــیوه تولیــد، با ایجاد نوعی تغییر اجتماعی در نگرش مردم نســبت به مد، از 

عد اجتماعی پایداری اگر به ب است. توجه به عدم تحقق مد تنها تفسیر ممکن تمایل آن ها به مصرف و مدهای زودگذر بکاهند. 
 ، شامل کیفیت کار و زندگی کارمندان ماهر که تولیدکننده آنآهسته تولید در زمینه اگر به ویژه ؛لوکس برندهای تولید ارجاع دهیم،

مانند طراحی و بازیافت سازگار با محیط  برخی از روش ها و تکنیک های پایدار، ،پایدار داشته باشد هایجنبه ،هستندمحصول 
 (Cimattia et al,2017,400) .باشند مد تولید با متناسب توانندمی، به خوبی زیست

 اطلاع رسانی ، به طور کافی اعتبار خود را به مصرف کننده خوددارندبالایی  محیطیزیست که امتیازات عملکرد شرکت هایی
بالا،  محیطیزیستبنابراین، علی رغم داشتن عملکردهای د. برقراری ارتباط دشوار هستن برای محیطیزیستمسائل  و کنند نمی

فرست و . نیستند برند های والاتر قادر به پاداش دادن به آنها با ارزشموضوع,  مصرف کنندگان به دلیل کمبود اطلاعات یا درک
، بسیار مهم است که برای اینکه یک برند قوی باشد. ستنیرند تجاری ارزش افزوده بهمکاران وی به این نتیجه رسیدند که 

یک هویت کاملاً مشخص و تعریف شده معمولاً حول  .متمرکز بر یک هویت کاملاً مشخص را به تصویر بکشد و منسجم یتصویر
نی , مجمع چی NGOو  محیطیزیستبا کمک موسسه امور عمومی و  (.(First et al.2008تجاری متمرکز می شودیک اصل 

 ابتکار . ایناست شده تهیه دهد، می نشان را چین در مد صنعت محیطیزیست اثرات که به روز ای نقشهدفاع از منابع طبیعی, 
 % 75با تولید  ،در واقع آلوده کرده است. نساجی های کارخانه توسط را خود آبی منابع از درصد 77 چین شرقی جنوب که داد نشان

لودگی بر آ، تولیدات شیمیایی خود را داخل رودخانه ها تخلیه می کنندمنسوجات سراسر جهان, برخی کارخانه های نساجی چینی 
 (.Brenot&etal,2019) د.نمنابع طبیعی را تهدید می کنآب دامن زده و 

که قبلا تکمیل و آماده  , کارخانه ها مجبورند آن را شسته و با پنج فلز شیمیاییظور بدست آوردن بافت خاصی از جینبه من
مورد  باید که نیست جین شلوار ساخت تنها این . اماشده, خشکشویی کنند. سپس فاضلاب شان را داخل رود خانه تخلیه می کنند

همچون مشکلات  سلامت عموم،کند. استفاده شخصی و روش شستشوی آنها توسط مردم زنگ خطر را بلندتر می ،گیرد  توجه قرار
 خلاقیت ترکیب  ،جدید، مد آهسته گرفته اند به سمت مدل تجاری سبز، کشور های در حال توسعه تصمیم ،ب و سیلمسمومیت آ

 تصمیم گرفتند که به منظور توجیه سرعت توسعه مجموعه مدبنابراین برندهای  حرکت کنند. ،برندها برای جهانی با ثبات توزیع و
 آب مصرف مورد در مد صنعت اگر  حرکت کنند. 3به سمت شفاف سازی با ردپای سبز ها و پیشرفت در نوآوری های مد خویش

 مصرف ،کنندهآلوده صنعت دومین عنوان بهبخشد.  بهبود را خود اقتصادی پای تواند رد می هم باز باشد، داشته هایی پیشرفت
 خود انرژی مصرف عرضه، شفافیت زنجیره تواند می مد مثال صنعت عنوان به. دارند آن از زیادی انتظار جهانی مقامات و کنندگان

 (Ibid,2019).بخشد بهبود خود های مجموعه بین در را پایدار مواد از استفاده و

را رواج  4CFPSنسبت به  یمد ممکن است احساسات منف داریو دانش محدود مصرف کنندگان مد درباره محصولات پا یآگاه
در  یپ اتیتجرب خاص،به طور   .غلبه کنند یبر احساسات منف یشخص اتیتجرب شیبا نما توانندمیمد  ابانیحال، بازار نیدهد . با ا

مصرف  یرفتارها رشیرو نسبت به پذ نیکسب کنند و از ا داریدرباره مد پا یسازند دانش عمل یمصرف کنندگان مد را قادر م ،یپ
 داریسواد پا تیتقو یدر تلاش برا ،یو روابط عموم غاتیمانند تبل ،یارتباط سنت یابزارها .نظر مثبتی پیدا کنند محصولات مد پایدار

                                                           
1 - Reduce, Reuse and Recycle 

2 - Reduce, Reuse, Recover, Redesign, Remanufacture, Recycle 
3 - Green footprint 

4 - sustainable fashion product consumption 
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است.  تیفیو ک یانتقال طراح یبرا یبستر اساس یمصرف مرحله ا اتیتجرب ن،یشوند. بنابرا یم ومصرف کننده مد با مشکل روبر
را  SFPCی ها نهیو گز ماتیکند که ممکن است تصم یم جادیرا ا یفرد یها تیصلاح یمرحله ا اتیتجرب ن،یعلاوه بر ا

 کند.  ییراهنما
و ذینفعان باید برای دستیابی به حاکمیت  تأثیر اصلی و مرکزیت یک شرکت باید از دیدگاه حاکمیت داخلی تقویت شود،

پرایس  انجام شده توسط یطبق نظرسنج .از منظر حاکمیت خارجی همکاری کنند مد سریعپایداری در کل زنجیره تأمین 
کنند بلکه بر  یاستفاده م دیجد یها یفناورکارآمد نه تنها از  اریبس نیتأم یها رهزنجی از ٪45(، 2713در ) 1واترهاوس کوپر

 ،یاجتماع تیو مسئول ستیز طیمح یداریپا ،یشدن اقتصاد یجهان ی. با روند فعلدارند دیتأک زین یداریبهبود پا یها یاستراتژ
مشهور  یعنوان مثال، شرکت هابه دارد.  یشتریب یو جامعه آگاه ستیز طیدر اقتصاد، مح داریتوسعه پا تیاز اهم ،مد سریعصنعت 

کنند تا عرضه  یبر انتخاب مصرف کنندگان استفاده م یرگذاریتأث یسبز برا یابیاز بازار 4گپ، 3اچ اند ام، 2زارامانند  ،یالملل نیب
مد در  یبرند ها ره،یو غ 7سمیر ، و6کوکون، 5لیوکسحال،  نیسوق دهند. در هم کیمتحد استراتژ یکنندگان را به سمت گروه ها

دهد که خرده فروشان  ینشان م استیس نیا .رندیگ یعرضه خود به کار م یها رهیبازده را در زنج استیس ن،یحال ظهور در چ
از شرکت ها بصورت  یبرخ قیاز طر ماًیبرگردانند، و سپس برند ها آنها را مستق لفص انیرا تا پا ماندهیباق موجودی هر توانندمی
و  یدهند و باعث کاهش آلودگ یشرکت کنندگان را کاهش م نیکار، شرکت ها تضاد منافع ب نیرسانند. با ا یبه فروش م نیآنلا

 رهیزنج یبرا داریتوسعه پا یاقدام مؤثر در راهبردها کیبه  یداریپا یو بهبود آگاه یعاجتما تیشوند. مسئول یم یرژمصرف ان
  (yangjian Li,2014)شده است.  لیعرضه تبد یها

 یم یتلق کیرفتار استراتژ کیرا  یداریها ابتکارعمل پا است که شرکت یاتیح اریموضوع بس نیدهد که ا یمطالعات نشان م
 یعمل و روند در صنعت خرده فروش کیبه عنوان  کنند. تیبازار فعال ریپذ فوذن عیها در صنا شرکت نیکه ا یهنگام ژهیکنند، به و

 نیو به گرفتن داغتر دادهترند را انعکاس  نیمد آخر, دهد یرا به بازار ارائه م دیجد یمداوم از کالاها انیجر کی "مد سریع" مد،
را بر  یشتریبالاتر، فشار ب یداشتن مشخصات عموم لیصنعت مد به دل ن،یکند. بنابرایدهد کمک م یم حیکه بازار ترج یطرح

عدم  تجارت با کاهش دیمدل جد .کند یشود، تجربه م یکه توسط رسانه ها و مصرف کنندگان اعمال م یداریمسائل پا یرو
 یو اجتماع محیطیزیستبخشد، اما مشکلات  یرا بهبود م یمصرف کنندگان، عملکرد اقتصاد کیو خطر انتخاب استراتژ نانیاطم

حفاظت از  یها استیس ،مد سریعمعروف  یکنندگان برند ها نیاز تأم یخوجود دارد. به عنوان مثال، بر مد سریعدر صنعت  زین
را  یاجتماع تیو مسئول یبه حداکثر رساندن منافع اقتصاد یابیدست نیب ییمشکلات، جدا نیا .رندیگ یم دهیرا ناد ستیز طیمح

 .کنندیرا در حال حاضر مختل م مد سریعها لیپتانس نیوجود ا ،یخارج یروهاین  ندهد. به عنواینشان م
 (yangjian Li,2014)در جهت ادغام تلاش به منظورتوجه می کند،  زیست جامعه ما به طور کلی بیشتر به محیط وقتی 

بنابراین طراحی و تولید . مشاغل شروع به تغییر رفتار خود می کنند ؛استراتژی های بازاریابی و خرید با طیمحیزیستهای نگرش
از دیدگاه بازاریابی، سازمان، مهندسی و مدیریت عملیات  محصولات پایدار به عنوان یک رویکرد جدید دیگر برای توسعه محصول

و محصولات جدید  را کنترل وخطرات کند تا بتواند هزینه هادر واقع، پیگیری پایداری به یک شرکت کمک می ود.درک می ش
هایی مانند کیفیت محصول، عملکرد شرکت ها را در زمینه  توانندمیهای درگیر در توسعه پایدار علاوه بر این، فعالیت .تولید کند

عوامل انرژی مد پایدار را می توان در استفاده از مواد، طراحی سبک محصولات و کنترل فعالیت  .سهم بازار و سودآوری بهبود دهند
عملکردهای مختلف صرفه جویی در انرژی در هر یک از مراحل  بااین سه گروه از عوامل انرژی  .های عملیاتی طبقه بندی کرد

 (.(Ka-Leung Moon,2013تولید، استفاده و دفع تشکیل شده است

 

 پژوهشروش  -3
صنعت مد و چگونگی رویکرد آن  محیطیزیستبا هدف بررسی میزان آگاهی برندهای پوشاک از استانداردهای  پژوهش حاضر

موضوع بررسی و اهداف مورد  در این تحقیق با توجه بهرفته  روش پژوهش به کار ها در صورت داشتن آگاهی، انجام گرفته است.
در روش همبستگی روابط بین متغیرها باهم  بوده کههمبستگی  -وصیفی تاز نوع  پیمایشی هاآوری دادهنحوه جمع به لحاظنظر 

، از سوی شودو نتیجه همبستگی بدست آمده در صورت معنادار بودن در نمونه انتخاب شده، به جامعه تعمیم داده می شدهبررسی 
که نتایج تحقیق  باشدمیردی های کاربدر دسته پژوهش آن جهتاز  دیگر این پژوهش به لحاظ هدف یک پژوهش کاربردی است،

شهر تهران است که محقق  پوشاک برندهای شامل پژوهشجامعه آماری این . گیردمورد استفاده قرار می صنعت پوشاک کشوردر 

                                                           
1 - price waterhouse coopers 
2 - Zara 
3 - H&M 
4 - Gap 
5 - LIVEX 
6 - COCOON 
7 - SEMIR 
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صرفا برندهایی را که دارای فروشگاه های زنجیره ای هستند مورد بررسی قرار داده است و اکثر پاسخ دهندگان مدیران تولید بودند 

 ، ندارند و در برخی موارد مدیران فروش تمایل به پاسخگویی داشتند و مدعی بودند که صاحبان برند اطلاعات کافی در این زمینه

ها را و یا پرسشنامه اطلاعات شرکت خودداری نموده و با محقق همکاری نکردندائه ار مدیران و صاحبان برند ازاما تعدادی از و 

 پرسشنامه کامل و بدون نقص جمع آوری و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 35عودت ندادند لذا با توجه به این مسأله 
ابزار مورد استفاده جهت  استفاده شده است:کتابخانه ای و میدانی ها از دو روش پژوهش حاضر برای جمع آوری داده در

مؤلفه آگاهی  5سوال و  44 از مورداستفاده در این پژوهش متشکل گردآوری اطلاعات در روش میدانی پرسشنامه است؛ پرسشنامه
 محیط مشی زیست، خط محیط از نقل، حمایت و بندی، حمل اولیه، بسته صنعت مد ، تهیه مواد محیطیزیستاز استانداردهای 

 .باشدتبلیغات می و رسانی پایدار و اطلاع زیستی، توسعه
 محیطیزیست( نمره آگاهی از استانداردهای 1-9های گویهسنجش متغیرها به ترتیب) جهت شده تعیین متغیرهای خصوص در

نقل،  و ( نمره حمل19-24های بندی، )گویه ( نمره بسته16-15های اولیه،  )گویه ( نمره تهیه مواد17-15های صنعت مد ، )گویه
( نمره 35-47هایزیستی، )گویه محیط مشی ( نمره خط37-34های زیست، )گویه محیط از ( نمره حمایت25-29های )گویه
 کند.    تبلیغات را مشخص می و رسانی ( نمره اطلاع41-44های پایدار و )گویه توسعه
  

 مد صنعت محیطیزیست های استاندارد از پوشاک برندهای رویکرد و آگاهی میزانپرسشنامه  -2جدول 

 نوع متغیر متغیر
سطح 
 سنجش

مقیاس 
 سنجش

 تعداد گویه
شماره 
 سوالات

 ها ها و وزننمره

پایدار مد با آشنایی  مستقل 

ی
ترتیب

 

ت
ی لیکر

ف پنج درجه ا
طی

 9 9-1 

 ( کاملاًموافق5)
 ( موافق4)
 (تا حدودی3)

 ( مخالف2)
 ( کاملاًمخالف1)

اولیه مواد تهیه  

وابسته
 

6 15-17 

بندی بسته  3 15-16 

نقل و حمل  6 24-19 

زیست محیط از حمایت  5 29-25 

زیستی محیط مشی خط  5 34-37 

پایدار توسعه  6 47-35 

 47-44 4 تبلیغات و رسانی اطلاع

 

 گذارینمره شیوه -3-1
 ، 2=مخالف ، 3=تاحدودی ،4=موافق ، 5=کاملاًموافق:باشدمی شرح بدین امتیازات 29و  7سوالات به جز سوال  تمامی برای

شود)در واقع می امتیازدهی 5=کاملاً مخالف ،4=مخالف ،3=تاحدودی ،2=موافق ،1=کاملاًموافق 29و  7و در سوال1=کاملاً مخالف
 .باشد(این دو گویه منفی می

 

 آزمون فرضیات -4
 صنعت مد آگاهی دارند. محیطیزیستبرندهای پوشاک از استانداردهای فرضیه یک: 

. شد استفاده نمونه تکT آزمون از ،صنعت مد  محیطیزیستآگاهی برندهای پوشاک از استانداردهای  شاخص بررسی برای
 متوسط حد اینکه به توجه با باشد.می43/7 انحراف استاندارد با 69/3 عدد پاسخگویان میان درمتغیرآشنایی با مد پایدار  میانگین

متغیرآشنایی با مد  که است این کنندهبیان باشد،می 75/7از کمتر که777/7 دست آمده به داریمعنی میزان و است 3عدد هاگویه
 پاسخگویان در سطح مطلوبی قرار دارد.  نظر ازپایدار 
 

 مد بر تهیه مواد اولیه آن ها اثرگذار است.  صنعت در محیطیزیست استانداردهای از برندها آگاهی فرضیه دو:
سپس جهت بررسی اثر ، نمونه تکT آزمون از ،تهیه مواد اولیه توسط برندهای پوشاک شاخص بررسی مطلوبیت ابتدا برای

تهیه مواد اولیه متغیر  میانگین از آزمون رگرسیون استفاده شده است. آگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر تهیه مواد اولیه گذاری
-معنی میزان و است 3 عدد هاگویه متوسط حد اینکه به توجه با باشد.می71/7انحراف استاندارد با 47/3عدد پاسخگویان میان در

برندهای پوشاک در  نظر تهیه مواد اولیه ازمتغیر  که است این کنندهبیان باشد، می 75/7از کمتر که772/7 دست آمده به داری
یون دومتغیره آگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر تهیه مواد اولیه آنها اثرگذار باشد با آزمون رگرسسطح مطلوبی قرار دارد و اینکه 

آگاهی برندهای پوشاک تأثیر باشد که بیانگر می 479/7و ضریب تعیین  647/7در این مدل ضریب همبستگی برابر با سنجیده شد: 
-باشد، لذا فرضیه پژوهش تأیید میمی 75/7داری کمتر ازسطح معنی اینکهباتوجه به  باشد.میاز مد پایدار بر تهیه مواد اولیه آنها 

 شود. 



 

13 

 

ل 
سا

رم
ها

چ
ره 

ما
 ش

،
4 

ی: 
یاپ

)پ
34)

ن 
ستا

زم
 ،

31
11

 

 
 .است تاثیرگذار بسته بندی در مد صنعت در محیطیزیست استانداردهای از برندها آگاهی فرضیه سه:

بندی بستهمتغیر  میانگین که شد استفاده نمونه تکT آزمون از پاسخگویان، میان دربندی بسته شاخص مطلوبیت بررسی برای
 داریمعنی میزان و است3 عدد هاگویه متوسط حد اینکه به توجه با باشد.می75/7انحراف استاندارد با 46/3عدد پاسخگویان میان در

پاسخگویان در سطح مطلوبی قرار  نظر بندی ازبستهمتغیر  که است این کنندهبیان باشد،می 75/7از کمتر که771/7 دست آمده به
در این مدل مون رگرسیون دومتغیره سنجیده شد: بندی اثرگذار باشد با آزآگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر بستهدارد و اینکه 

آگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر  مثبت تأثیرباشد که بیانگر می 356/7و ضریب تعیین  577/7ضریب همبستگی برابر با 
بالاتر برود به همان  برندهای پوشاک از مد پایداریعنی هر قدر سطح آگاهی لذا فرضیه پژوهش تایید می گردد باشد. میبندی بسته

 دهند.می بیشتری بندی اهمیتبه بستهبرندهای پوشاک میزان 
 

 است.  تاثیرگذار حمل و نقل بر پوشاک صنعت در محیطیزیست استانداردهای از برندها آگاهی فرضیه چهار:
 میان حمل و نقل درمتغیر  میانگین که نمونه تکT آزمون از پاسخگویان، میان درحمل و نقل  شاخص مطلوبیت بررسی برای

 به داریمعنی میزان و است 3 عدد هاگویه متوسط حد اینکه به توجه با باشد.می75/7انحراف استاندارد  با 65/2عدد پاسخگویان

در و حمل و نقل با حد متوسط متفاوت بوده متغیر  میانگینکه  است این کنندهبیان باشد،می 75/7از  کمتر که715/7 دست آمده
رگرسیون دومتغیره  زموناثرگذار باشد با آحمل و نقل آگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر اینکه  .سطح نامناسبی قرار دارد

آگاهی برندهای  تأثیر عدم باشد که بیانگرمی 737/7و ضریب تعیین  173/7در این مدل ضریب همبستگی برابر با  :سنجیده شد
 دارد. نتأثیر  آگاهی از مد پایدار بر حمل و نقلشود. یعنی می ردلذا فرضیه پژوهش  باشد.میحمل و نقل پوشاک از مد پایدار بر 

 

)کاهش برحمایت از محیط زیست  پوشاک صنعت در محیطیزیست استانداردهای از برندها آگاهی پنج:فرضیه 
 اثرگذار است. ضایعات، پسماندها وکاهش مصرف انرژی(

 میانگین که شد استفاده نمونه تکT آزمون از پاسخگویان، میان شاخص حمایت از محیط زیست در مطلوبیت بررسی برای

 هاگویه متوسط حد اینکه به توجه با باشد.می66/7انحراف استاندارد  با 55/3عدد پاسخگویان میان زیست در متغیر حمایت از محیط

متغیر حمایت از محیط  که است این کنندهبیان باشد،می 75/7از  کمتر که777/7 دست آمده به داریمعنی میزان و است 3 عدد
آگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر حمایت از محیط زیست اثرگذار قرار دارد و اینکه پاسخگویان در سطح مطلوبی  نظر زیست از

باشد که می 347/7و ضریب تعیین  559/7در این مدل ضریب همبستگی برابر با  یره سنجیده شد:باشد با آزمون رگرسیون دومتغ
یعنی هر قدر لذا فرضیه پژوهش تایید می شود  باشد.میحمایت از محیط زیست آگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر تأثیر بیانگر 

 دهند.اهمیت میحمایت از محیط زیست به برندهای پوشاک بالاتر برود به همان میزان  برندهای پوشاک از مد پایدارسطح آگاهی 
 

اثرگذار  محیطیزیستمشی خطبر  پوشاک صنعت در محیطیزیست استانداردهای از برندها آگاهی فرضیه شش:
 است.

 میانگین که شد استفاده نمونه تکT آزمون از پاسخگویان، میان در محیطیزیستمشی خطشاخص  مطلوبیت بررسی برای

 هاگویه متوسط حد اینکه به توجه با باشد.می59/7انحراف استاندارد  با 71/2عدد پاسخگویان میان در محیطیزیستمشی متغیر خط

مشی متغیر خط که است این کنندهبیان باشد،می 75/7از  بالاتر که767/7 دست آمده به داریمعنی میزان و است 3 عدد
آگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر و اینکه متوسط بوده ومطلوبیت کافی ندارد؛ پاسخگویان کمتر از حد  نظر از محیطیزیست

و  734/7ضریب همبستگی برابر با  در این مدل :شد رگرسیون دومتغیره سنجیدهاثرگذار باشد با آزمون  محیطیزیستمشی خط
 این لذاباشد. می محیطیزیستمشی آگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر خط تأثیر عدم باشد که بیانگرمی 771/7ضریب تعیین 

 دارد. نتأثیر  محیطیزیستمشی خط برندهای پوشاک، آگاهی از مد پایدار برشود. یعنی از نظر می ردفرضیه پژوهش 
 

 موثر است. پایدار مد بر توسعه در صنعت محیطیزیست استانداردهای از پوشاک برندهای آگاهی فرضیه هفت:
متغیر توسعه  میانگین که شد استفاده نمونه تکT آزمون از پاسخگویان، میان شاخص توسعه پایدار در مطلوبیت بررسی برای
 میزان و است 3 عدد هاگویه متوسط حد اینکه به توجه با باشد.می51/7انحراف استاندارد  با 54/2عدد پاسخگویان میان پایدار در

پاسخگویان در سطح  نظر متغیر توسعه پایدار از که است این کنندهبیان باشد،می 75/7از  بالاتر که265/7 دست آمده به داریمعنی
اثرگذار باشد با آزمون رگرسیون دومتغیره سنجیده توسعه پایدار آگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر نامناسبی قرار دارد؛ و اینکه 

باشد که می 745/7و ضریب تعیین  213/7در این مدل ضریب همبستگی برابر با  شود:در جداول زیر مشاهده می آن که نتایجشده 
برندهای شود. یعنی از نظر می ردلذا فرضیه پژوهش باشد. میآگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر توسعه پایدار  تأثیر عدم بیانگر

 دارد. نتأثیر پوشاک، آگاهی از مد پایدار بر توسعه پایدار 
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 تبلیغات و رسانی اطلاعمد بر  محیطی در صنعتزیست استانداردهای از پوشاک برندهای آگاهی فرضیه هشت:
 است.  تاثیرگذار
 میانگینکه  شد استفاده نمونه تکT آزمون از پاسخگویان، میان دررسانی و تبلیغات شاخص اطلاع مطلوبیت بررسی برای

 هاگویه متوسط حد اینکه به توجه با باشد.می94/7انحراف استاندارد  با 76/3عدد پاسخگویان میان رسانی و تبلیغات درمتغیر اطلاع

رسانی و متغیر اطلاع که است این کنندهبیان باشد،می 75/7از  بالاتر که657/7 دست آمده به داریمعنی میزان و است 3 عدد
اثرگذار رسانی و تبلیغات اطلاعآگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر اینکه خگویان در سطح مناسبی قرار دارد و پاس نظر تبلیغات از

باشد که می 771/7و ضریب تعیین  727/7در این مدل ضریب همبستگی برابر با  :سنجیده شدباشد با آزمون رگرسیون دومتغیره 
شود. یعنی از نظر می ردلذا فرضیه پژوهش  باشد.میرسانی و تبلیغات آگاهی برندهای پوشاک از مد پایدار بر اطلاع تأثیر عدم بیانگر

 دارد. نتأثیر رسانی و تبلیغات برندهای پوشاک، آگاهی از مد پایدار بر اطلاع
 

 بحث و نتیجه گیری -5
 زیست محیط از آلودگی ناشی خطرات متوجه بشر که توجه بوده، چرا قابل بسیار محیطیزیست مشکلات اخیر دهه چند در

 گیریشکل سبب امر انجامد که اینمی عظیم بحرانی به طبیعت با بشر ناآگاهانه و نامناسب است و دریافته است که رفتار شده

 است.  شده پایدار توسعه به نام فرایندی
 اثرات دارد. هوایی و آب تغییرات از جلوگیری و طبیعی محدود منابع از حفاظت در مهمی نقش پایدار مصرف و تولید

 باشد.می یاگلخانه گازهای و اثرات هارنگدانه شیمیایی، مواد آب، انرژی، مصرف شامل پوشاک و نساجی صنعت محیطیزیست

 بسیار پایداری زمینه در پوشاک برندهای رویکرد و لذا آگاهی جهان است. صنایع ترینکنندهآلوده از یکی پوشاک و نساجی صنعت

 از استفاده و زیست محیط با سازگار طراحی جمله از پایداری هایروش طریق از توانندمی تولیدکنندگان زیراباشد، می اهمیت حائز

 .باشند داشته پایداری ایجاد در بسزایی نقش بالا عمر طول با محصولات تولید و بازیافتقابل  اولیه مواد
 و آوریجمع هایاساس داده بر تهران شهر مد در صنعت محیطیزیست استانداردهای از پوشاک برندهای آگاهی بررسی با

 توسعه، محیطیزیست مشی خط، زیست محیط از حمایت، نقل و حمل ،بندیبسته، اولیه مواد تهیه حیطه هفت در شده پردازش

اند که این امر داشته محیطیزیستمشخص گردید: برندهای پوشاک آگاهی کافی از استانداردهای ، تبلیغات و رسانیاطلاعو  پایدار
محیط  شود نسبت به تهیه مواد اولیه و بسته بندی محصولات خویش اهمیت بیشتری قائل باشند وهمچنین برحمایت ازمی سبب

زیست نظیرکاهش ضایعات، پسماندها وکاهش مصرف انرژی)آب، برق، گاز و ...( دقت نظر بیشتری داشته باشند. اما از سویی 
رسانی ات و اطلاعمحیطی، توسعه پایدار و تبلیغمتأسفانه برندهای پوشاک در تهران نسبت به بحث حمل و نقل، خط و مشی زیست

گیری بر صنعت های چشمزمان خسارت تواند به مرورمی محیطیزیستاآگاهی از استانداردهای اطلاع بودند که این نبی تاحدی
 پوشاک وارد کند.  
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Abstract 

 
Today's human beings, with the tendency to buy clothes more often and the desire to change 
fashion in a short period of time, increase the waste of the textile and clothing industry, and this 
approach endangers the earth's protection system. Awareness and approach of clothing brands in 
the field of sustainability is important because manufacturers can play an important role by 
implementing sustainability methods in production. In order to create stability in the field of 
fashion industry, it should be noted that the garment production process is very important and 
recently the study of brands' performance from social, environmental and economic aspects has 
been considered because the textile industry is the second most polluting industry. The world is 
known. The present study was conducted by descriptive-correlation method with the aim of 
examining the level of awareness of clothing brands about the environmental standards of the 
fashion industry and how they approach if they are aware. The results show that clothing brands 
are aware of environmental standards, which affects their performance in the provision of raw 
materials and sustainable packaging, and also pay more attention to environmental protection. 
But on the subject of transportation, they did not consider environmental policy, sustainable 

development and advertising and informing sustainable methods. 
 
Keywords:  Awareness, brand, clothing, environmental standards, fashion industry 
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  یو اقتصاد یطیمح ستیز سهیمقا
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 یده ـچک
 

تعداد خودروها و به تبع  ادیداشته است. ازد شیمسائل مربوط به حمل و نقل افزا رامونیتقاضا پ ت،یجمع شیبا توجه به افزا
 یندگیها کنترل آلا یتکنولوژ رامونیپ قیباعث شده است که ضرورت تحق یطیمح ستیز یهایآلودگ شیآن افزا

با هدف کاهش مصرف سوخت و کنترل  یکیو الکتر یدیبریه یهااستفاده از خودرو رامونیپ قاتی. لذا تحقابدی شیافزا
 زمی. با توجه به مکانابدی شیافزا گذارند،یم ستیز طیمح یرو یخودرو، که اثرات نامطلوب یخروج یهاندهیآلا زانیم

از  ایخودروها کم شده و  نیقدرت ا دیدر تول یاحتراق داخل یدرصد مشارکت موتورها ،یکیو الکتر یدیبریه یخودروها
مـورد بررسـی قـرار گرفتـه و مزایای آنها در  رفته است. در این پژوهش خودروهای هیبریدی از دیدگاه محیط زیست نیب

سوخت منابع مصرف در جوییصـرفه همچنین و آلاینده گازهای کمتر نشر چون محیطیزیست های کاهش ایجاد آلودگ
این خودروها در مقایسه با خودروهای معمولی مورد مقایسه  کردتـشریح شـده و کار یاقتصاد صرفه و فسیلی های

 مصرف کاهش دلیلشده است که به جهیبه کارگیری خودروهای هیبریدی، نت بیقرارگرفته است. با بررسی مزایا و معا
می ،سوزدرون  یبا موتورها یخودروهای بـه نـسبت کمتر هایو تولید آلاینده یطول عمر، صرفه اقتصاد شیافزا سوخت،

 .شوند استفاده خودرو در هابه حساب آیند و یا در کنار آن یاحتراق یموتورها برای مناسبی جایگزین توانند

 

 آلودگی هوا، خودرو، محیط زیست، مصرف سوخت، هیبریدی یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 ایران-دپارتمان مهندسی مکانیک، آموزشکده سیدالشهدا)ع( رستم آباد، دانشگاه فنی و حرفه ای استان گیلان -4
 مهندسی مکانیک، دانشگاه مازندرانه گرو-1
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 مقدمه  -1
از اگزوز خودروهای موتور احتراق  خارج شدهمواد و گازهای  لذادهند.  را تشکیل می از زندگی روزمره بزرگی خودروها بخشی

 به همراه دارد و در نهایت به گرم شدن کره زمین میای را  داخلی منبع عمده آلوده سازی شهری هستند که خود اثرات گلخانه
ها، چنانچه روند مصرف انرژی به شکل موجود ادامه پیدا کند، میزان دی اکسید کربن موجود در محیط مطابق بررسی .انجامد

اه های موجود، ل زیست محیطی و نقشه رئخواهد رسید که از دیدگاه مسا 1005برابر میزان آن در سال  به دو 1050زیست تا سال 
 برسد 1005به نصف میزان آن در سال تقریبا  1050قابل قبول نخواهد بود. مطابق برنامه های جهانی، این مقدار بایستی در سال 

(Ryssel,2011.) 
 های مرتبط با آلودگی هوا جان می سالانه صدها هزار نفر از ساکنین کره زمین و به خصوص در شهرهای صنعتی از سرطان

، آمفیزم و سایر بیماریهای تنفسی رنج می برند. در چنین شرایطی جلوگیری از های برونشیت صدها هزار نفر از بیماری .سپارند
وابستگی به از سوی دیگر  .دنمای به اتمسفر امری ضروری و اجتناب ناپذیر می آلودگی هوا و به عبارت بهتر کنترل آلاینده ورودی

دیگر موضوعاتی  ،های شدید در بازار عرضهت خودروها، کاهش منابع سوختی و وجود نوساننفت به عنوان منبع مطلق انرژی جه
 دست کمسال آینده  30های متداول مورد استفاده در صنعت خودرو را گوشزد میکند. ظرف  است که لزوم ایجاد تغییر در تکنولوژی

 صرف(. World Population Prospects, 2019)گردد میلیارد نفری کره زمین اضافه می 8 حدود میلیارد نفر به جمعیت 2
وری در مصارف انرژی، تقاضا برای انرژی رو به افزایش است و این افزایش  های جدید و بهره نظر از هرگونه پیشرفت در فناوری

 .ظه کردتوان ملاح اکنون در کاهش مقدار نفت موجود در انبارهای کشورهای صنعتی و افزایش قیمت جهانی نفت می را هم
از  (.IEA, 2011خودرو گذشته است)یک میلیارد  از مرز و سال گذشته، دو برابر شده 00تعداد خودروهای کره زمین در طی 

سوی دیگر به دلیل کاهش منابع زیرزمینی، تولید نفت و گاز کشورهای غیر اوپک رو به کاهش رفته و وابستگی کشورهای غربی 
واسطه کاهش منابع نفتی تا آن زمان قادر به افزایش تولید نخواهند بود و به  کشورهای اوپک نیز بهبه اوپک افزایش خواهد یافت. 

 .چندان دور، منابع موجود در کره زمین قادر به پاسخگویی نیازهای انرژی جامعه بشری نخواهند بود ای نه در آینده عبارت دیگر
ی بنزینی از نظر هزینه های تولید کی و هیبریدی نسبت به خودروهاسی توجیه اقتصادی خودروهای الکتریربر ،این پژوهش در

  است و در مرحله بعد این خودروها از لحاظ زیست محیطی نیز مورد بررسی قرار گرفته اند. انجام گرفته سوخت مصرفی و
 

 معرفی خودروهای برقی و هیبریدی -2

 هرچه استفاده برای تلاش سوی به را ما فسیلی های سوخت همچون منابع، برخی بودن پذیر پایان و طبیعی محدودیت 
 می قرار توجه مورد جهانی مقیاس در را انرژی مختلف مصارف که هنگامی .شود می رهنمون ارزش با های ثروت این از تر صحیح
انرژی سال که طبق ترازنامه  شود می مصرف نقل و حمل بخش در اولیه انرژی چهارم یک از بیش که شود می مشخص دهیم،
 بخش اهمیت ترتیب این(. 0188، وزارت نیرو یترازنامه انرژ)است درصد ۰0 حدود در آن تأمین در نفتی های فرآورده سهم 0188
 پس به ویژه صنعتی کشورهای در اخیر مشاهدات .شود می نمایان پیش از بیش زیست محیط و انرژی اقتصاد حوزه در نقل و حمل

 ساختاری تحول حال در خودروسازی صنایع که است آن از حاکی جهانی اقتصادی بحران و انرژی های قیمت نسبی افزایش از
 توسعه که رسد می نظر به زمینه این در. هستند کمتر آلایندگی و سوخت مصرف با خودروهایی تولید و طراحی صدد در و بوده

 از استفاده و الکتریکی موتورهای هیبریدی، الکترو خودروهای سوختی، پیل مانند خودروها در آن کاربرد و نوین های تکنولوژی
. داشت خواهد آن با مرتبط سیاسی و اقتصادی مسائل و انرژی بازار ساختار در وسیعی تأثیرات آینده در جایگزین، های سوخت
 رفتارهای در تغییرات ایجاد موجب و بوده اثرگذار نیز انرژی مصرف و تولید الگوی بر تواند می همچنین ها تکنولوژی این کاربرد

 (.0191مهدی،  نیرومند، ندا و وفایی،)شود مردم زندگی شیوه و اجتماعی

 

 انواع كلی خودروهای برقی. 2-1

 :دسته زیر تقسیم میشوند سهطور کلی به  خودروهای برقی به

 باتری با برقی خودروهای (BEV)0 

 هیبریدی برقی خودروهای (HEV)1  

 برقی سوختی پیل خودروهای(FCEV) 1 

                                                           
1 Battery Electric Vehicles 
2 Hybrid Electric Vehicles 
3 Fuel Cell Electric Vehicles 
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 (BEV) باتری با برقی خودروهای. 2-1-1

 به عنوان هـا هم بـاتری انـرژی از و بوده برقی انرژی تأمین برای باتری هایی همراه به برقی موتور دارای خودروها این
 می توانند باتری ها. می شود تجهیـزات استفاده سـایر بـرای لازم انـرژی تـأمین بـرای هـم و خـودرو برقی موتور محرکه نیروی

 .شوند شارژ خورشیدی پیل های نظیر غیرشبکه برقی منابع حتی از و ترمز انرژی طریق از هم و برق شبکه به اتصال طریق از هم
 

  (HEV) هیبریدی برقی خودروهای. 2-1-2

موتـور سـوختی و ترمز خودرو هستند و این خودروها دارای موتور سوختی و موتور برقی با باتری با قابلیت ذخیـره انـرژی از 
های پایین، با خاموش شدن موتور  آیند تا نیروی کمکی تولیـد کننـد یا در سرعت ها در زمان مورد نیاز به کمک خودرو می باتری

ه است. میلیون دستگاه خودروی هیبریدی به فروش رفت 0.5سوختی، نیروی محرکه خود را تـأمین نماینـد. در دهـه گذشته حدود 
برای از بین بردن معایب  درصد از خودروهای موجود هیبریدی هسـتند.  1مانند ایالات متحده حدود در کشورهای توسـعه یافتـه 

قابل شارژ از  که اند شده طراحی 0(PHEV)شبکه به اتصال با قابل هیبریدی الکتریکی از خودروهایخودروهای برقی هیبریدی 
خودرو توسعه فناوری زیرساخت سند راهبردی و نقشه راه )سبت به آنها دارندهای بیشتری ن شبکه بوده و در نتیجه نیاز به باتری

 (.0192، برقی
 

  (FCEV) برقی سوختی پیل خودروهای. 2-1-3

 تولید منبع عنوان به آن سوختی توده و پیل خود آنها در که ساده سوختی پیل خودروهای دسته دو به سوختی پیل خودروهای
 هیبریدی خودروهای که (FCEV) سوختی پیل هیبریدی خودروهای و نمیشود استفاده آن در کمکی باتری هیچگونه و بوده توان

 می بندی تقسیم است شده مجهز سوختی به پیل که است برقی ـ هیبریدی خودروی یک اساساً(FCEV) سوخت پیل برقی -

 ها باتری سریع اندازی راه امکان و بالا توان و سوختی پیل انرژی بازده بیشترین از همزمان طور به خودروها از نوع این. شوند
 کلی خودروهای برقی را نشان می دهد.مشخصات انواع  0جدول  (.0191مهدی،  نیرومند، ندا و وفایی،)میکنند استفاده
 

 خودروهای برقي با باتری، هیبريد برقي و پیل سوختي برقيهای انواع خودروهای برقي شامل ويژگي. 1جدول 

 خودروهایانواع 

 (EV) برقي

 باتری با برقي خودروهای
(BEV) 

 هیبريدی برقي خودروهای

(HEV) و(PHEV) 

 برقي سوختي پیل خودروهای

(FCEV) 

 موتور برقی نیروی رانشي
 موتورهای احتراق داخلی -موتور برقی 

(ICE) 
 موتور برقی

 واحد تولیدکننده -ابرخازن –باتری  ابرخازن -باتری  انرژی سیستم
(ICE) 

نیاز به -سلولهای سوختی
ابرخـازن بـرای بـالا بـردن بـاتری/

 چگـالی قـدرت بـرای استارت

منابع انرژی و 

 زيرساخت
 امکانات شارژ از شبکه برق

امکانات شارژ از شـبکه  -پمپ بنزین 
 (دار بـرای هیبرید دوشاخه)بـرق 

زیرساخت برای تولید و  -هیدروژن
 انتقال هیدروژن

ويژگیهای 

 عمومي

بازدهی  -صدا  بی -آلودگی صفر 
عدم وابستگی به نفت  -لاانرژی با

 -دامنه حرکتی نسبتاً کوتاه  -خام 
قابلیت دسترسی  - هزینه اولیه بالا

 تجاری

وابسته به شرایط  -آلودگی بسیار پایین
 پـایین هزینه سوخت -تقریباً بیصدا 
خودروهای دارای موتور  تـر بـه نسـبت
 -دامنه حرکتی بالا  -احتراق داخلی 

بــرای )وابســتگی بــه نفــت خــام 
قیمـــت  -(هیبریدهای بدون دوشاخه

بـــالاتر در مقایســـه بـــا 
 -خودروهای موتور احتراق داخلی 

 قابلیت دسترسی تجاری

 آلودگی صفر یا آلودگی بسـیار پایین
 -بازدهی انرژی بالا  -صدا بی -

در (عدم وابسـتگی بـه نفـت خـام 
صورت عدم استفاده از بنزین برای 

دامنه حرکتی  - )تولید هیدروژن
در حال  -هزینه بالا -مورد قبول

 توسعه

 مشكلات عمده
 

 - باتری مدیریت و باتری
 بـاتری بـه کامـل وابسـتگی

 بــا آن نبــودن مقایســه )قابــل
 و ظرفیـت فسـیلی سوختهای

 هزینه -شارژ -انرژی( چگالی

ســازی و کنتــرل  مــدیریت، بهینــه
مدیریت و  -منابع چندگانه انرژی 

 اندازه باتری

هزینه پیـل سـوختی، قابلیـت 
زیرساخت  -اطمینان و عمر چرخه 

 هیدروژن

 

                                                           
1 Plug in Hybrid Electric Vehicles 
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هیبریـدی در مقایسـه بـا     الکتریکـی و  مصرف سـوخ  خودروهـای  بررسی هزینه و  -3

 خودروهای بنزینی
جیه یکی از مهم ترین پارامتر ها برای برسی تو فناوری دیگر با مقایسه برقی و هیبریدی در خودروی انرژی مصرفی هزینه

 مسافتی بخش 1 در و ج و ب الف، خودرو کلاس 1 گرفتن نظر در با 0به این منظور در جدول  اقتصادی این نوع خودروها است.
 برای الف گروه برقی خودروی مثال؛ عنوان به .استها پرداخته شده هزینه مصرف سوخت خودرو تحلیل به بلند و متوسط کوتاه،

 بنزینی پرداخت داخلی احتراق خودروهای به نسبت سوخت مصرف هزینه در درصدی  08 حدودأ کاهش کیلومتر 000 مسافت طی
 خودروهای به نسبت ،سوخت مصرف هزینه در درصدی ۰5 حدودأ کاهش ج و ب هایگروه برقی خودروهای همچنین .کند می

 است. بزرگی بسیار جویی صرفه سالیانه، مصرف گرفتن نظر در با که دهدمی نشان را بنزینی داخلی احتراق
 

 هیبريدی در مقايسه با خودروهای بنزيني الكتريكي و مصرف سوخت خودروهای و هزينه میزان. 2  جدول

احتراق موتور  

 (CEV-SIبنزيني )

 خودروی هیبريدی

(HEV) 
  هیبريدی برقي خودروی 

(PHEV-CD) 
 خودروی برقي

(BEV) 

 1۱۱میزان مصرف برای 

 1کیلومتر )گروه الف(
 کیلووات ساعت 01.۰8 کیلووات ساعت 01.۰8 لیتر 2.2 لیتر  5.08

 1۱۱میزان مصرف برای 

 2کیلومتر )گروه ب(
 کیلووات ساعت 10.6۰ کیلووات ساعت 10.6۰ لیتر 5.16 لیتر 6.09

 1۱۱میزان مصرف برای 

 3کیلومتر )گروه ج(
 کیلووات ساعت 15.59 کیلووات ساعت 15.59 لیتر 6.11 لیتر ۰.10

 

و نرخ انرژی میزان هزینه سوخت مورد تجزیه و تحلیل قرار  1در مرحله بعد با توجه به مقادیر مصرف مشخص شده در جدول 
با خودروهای بنزینی انجام شده  هیبریدی الکتریکی و خودروهایمقایسه ای بین هزینه  تولید انرژی بین  0شکل در گرفته است. 

 است.

 

 با خودروهای بنزيني هیبريدی الكتريكي و خودروهای. مقايسه هزينه انرژی مصرفي 1شكل

 

 بررسی میزان و نوع آلایندگی خودروهای هیبریدی نسب  به سایر خودروها -4
کمتری تولید می کنند، به طوریکه اگر  CO خودروهای هیبریدی در مقایسه با خودروهای غیر هیبریدی، گاز مونوکسید کربن 

خودروهای هیبریدی به ازای طی   COعدد خودروی غیر هیبریدی مقایسه کنیم، آلایندگی  0000خودروی هیبریدی را با  0000
تن است. اختلاف آلایندگی این دو مدل خودرو برابر  2120ای خودروهای غیر از آن، تن و بر 1۰80کیلومتر  10000کردن سالانه 

این یعنی اگر هزار دستگاه برای مثال  .تن میشود که تقریبا برابر با جرم خالص نزدیک به هزار دستگاه خودروی سواری است 0560

                                                           

 )سی سی 0500خودروهای با حجم موتور زیر (خودروهای کوچک مانند فیات پاندا -0

 )سی سی 1000تا  0500خودروهای با حجم موتور بین (   C خودروهای متوسط مانند بنز کلاس -1

 )سی سی 1000خودروهای با حجم موتور بالای ( و نیسان قشقایی X3 خودروهای اسپورت مانند بی ام و -1
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به اندازه نزدیک به جرم هزار خودروی سواری، آلودگی  خودروی سوناتای هیبریدی را جایگزین سوناتای بنزینی کنیم، در طول سال
کیلومتر  10000اگر به همین شکل میزان سوخت مصرفی این دو خودرو را مقایسه کنیم به ازای پیمودن . کمتری خواهیم داشت

لیتر  0800000برید لیتر بنزین و برای خودروی غیر هی 0080000عدد خودروی سوناتا هیبرید  0000مسافت سالیانه، این رقم برای 
 ۰0خودرو را با گنجایش  885۰لیتر است که با این مقدار می توان مخزن سوخت  610000بنزین است. اختلاف این دو مقدار برابر 

را خودروها تولید می کنند، و این در حالیست که خودروهای هیبریدی، احتمال  CO2تقریبا نیمی از کل تولید جهانی ..لیتر پر کرد
در شکل  (.Cerovsky, Z and Mindle, P., 2008)در جهان به وجود می آورند  CO2ا برای کاهش جهانی تولید جدیدی ر

 برحسب انتشار ذرات معلق با یکدیگر مقایسه شده اند. 2شکل خودروها به لحاظ میزان انتشار گازهای گلخانه ای و در  1
 

 
 .(0196، استراتژیک ریاست جمهوری های بررسی مرکز)ای میزان انتشار گازهای گلخانه. 3شكل 

 

 
 (.0196، استراتژیک ریاست جمهوری های بررسی مرکز)میزان انتشار ذرات معلق بین خودروهای مختلف. 4شكل 

 
خودروهای دیزلی، تولید کننده بیشترین میزان ذرات معلق هستند در حالی که خودروهای هیبریدی ذرات معلق بسیار کمی 

شود این است که میزان آلودگی خودروهای بنزینی  حاصل می 2شکل تولید میکنند. اما نکته ای که حائز اهمیت است و از مشاهده 
. مقایسه میزان آلودگی خودروی هیبریدی در مقایسه با ندانی با خودروهای هیبریدی نداردتفاوت چ ،برخوردار از فناوری کاتالیست

رده خود، نشان دهنده این است که خودروهای بنزینی در رده قیمتی خودروهای هیبریدی نیز از  خودروهای بنزینی هم
طبق قانون باید از  هیبریدی که وارد کشور میشونداستانداردهای لازم به لحاظ میزان آلاینده ها برخوردار هستند. خودروهای غیر 

برخوردار باشند که در آن علاوه بر آلاینده های منوکسید کربن و هیدروکربنها به آلاینده اکسید نیتروژن و ذرات  5استاندارد یورو 
 (.0196، استراتژیک ریاست جمهوری های بررسی مرکز) معلق نیز توجه شده است

 

 بندینتیجه گیری و جمع  -5
خودروهای الکتریکی و هیبریدی  ویژگی هایه و پرداخته شد هیبریدی والکتریکی  به معرفی کلی خودروهای پژوهشاین ر د

معرفی شد و ساختار کلی هر یک به همراه مشخصات  (EV)برقی انواع خودروهایدر ادامه  .ه استبه طور اجمالی بررسی گردید
قیمت تمام شده تولید خودروهای الکتریکی و هیبریدی نسبت به و  سوخت مصرفیهزینه . فنی عمومی آنها توضیح داده شد

خودروهای الکتریکی و  مورد برسی قرار گرفت و مشخص شد در زمینه هزینه سوخت مصرفی با استفاده ازخودروهای بنزینی 
می توان نتیجه گرفت با این که  ،هاز طرف دیگر با ارزیابی پژوهش صورت گرفت .صرفه جویی قابل توجهی انجام می شود هیبریدی

هزینه مالی اولیه تولید خودروهای الکتریکی نسبت به خودروهای احتراق داخلی به دلیل فقدان فرصت و امکان تولید انبوه آن بیشتر 
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تر و  نخودروهای الکتریکی، مطمئ است. ولی هزینه مالی تولید خودروهای الکتریکی با افزایش حجم تولید، کاهش خواهد یافت.
 .تر نشان میدهد نیازمند حفظ و نگهداری کمتری هستند و همین موضوع آن را نسبت به خودروی احتراقی مناسب

با افزایش  در مقایسه با خودرو های بنزینی برسی شد. هیبریدی والکتریکی در ادامه تاثیرات زیست محیطی خودروهای 
ناک و مصرف منابع انرژی جهان به یک مشکل جدی تبدیل شده است. جمعیت و گسترش شهرها، تولید گازهای گلخانه ای خطر

که می تواند بر ثبات آب و هوایی سیاره زمین نیز تأثیرگذار باشد. لذا جهان امروزه چاره ای جز حرکت به  2COبه خصوص انتشار 
زینی با سوختهای فسیلی، استفاده از سمت تولید علم و فناوریهای سازگار با محیط زیست ندارد، و تولید سوختهای پاک برای جایگ

انرژیهای نو و تولید خودروهای پاک از مهمترین محورهایی است که به کمک حل مشکلات زیست محیطی آمده است. از آنجائیکه 
عنوان یکی از عمده ترین متقاضیان فرآورده های نفتی محسوب می شوند و روز به روز بر دارندگان به بخش حمل و نقل 

ی شخصی نیز افزوده می گردد، لذا خودروسازان به سمت تغییر در ساختار خودروهای تولیدی گرایش یافتند و خوروهایی خودروها
با ساختارها و منابع سوخت متفاوتی را طراحی و به بازار عرضه کردند. از جمله مهمترین آنها خودروهای هیبریدی است، این قبیل 

و ذرات معلق و حتی تولید گازهای سبز  XNOولید میزان کمتری از دی اکسید کربن، خودروها از طریق کاهش مصرف سوخت و ت
اثر بسیار مثبتی بر روی محیط زیست دارند. بنابراین انتظار می رود با ورود سیستم های محرکه هیبریدی و گسترش آنها در چند 

گی هوا در دمیزان قابل توجهی آلودگی صوتی و آلوسال آینده و همینطور در صورت امکان اجرای سناریوها و روشهای جدید، به 
کاهش یابد. البته خودروهای هیبریدی نیز همانند هر کالای تولیدی دیگری می توانند دارای معایبی باشد که بررسی و  کلانشهرها

 مطالعه جداگانه ای را می طلبد.
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 توسعه پایدارمطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و  یتخصص یفصلنامه علم

 1911زمستان ، (17)پیاپی:  7، شماره چهارمسال 

 

 

 ایفاصله کاشت درخت پالون یمال یابیارز

     

 *1پگاه امیری
 11/11/99تاریخ دریافت:  

 26/12/99 تاریخ پذیرش:
 

  28102 کد مقاله: 

 

 یده ـچک
 

. طبق باشندیم بیدر حال تخر ران،یاز کشورها به خصوص ا یاریهر کشور هستند که در بس یمل منابع از ها،جنگل
از  ییاست. حجم نسبتا بالا ازیکل کشور مورد ن عیاستفاده در صنا یمترمکعب چوب برا ونیلیم 0سالانه  ،یرسم یآمارها

 یهاجنگل یروند منجر به نابود نی. ادامه اشودیم نیکشور، تام یاز منابع جنگل یرقانونیغ یهامقدار با برداشت نیا
نیاز روزافزون به چوب و کاهش منابع چوبی، سبب ایجاد و تشدید  جه،یخواهد شد. در نت ندهیسال آ 11 یکشور ط

است.  ایکاشت درخت پالون یفاصله یمال یابیارز حاضر، پژوهش نگاه عمده. است شده تندرشد هایکاری با گونهجنگل
 جیآن است. از نتا نیبهتر دنیکاشت و برگز یهافاصله یسهیپژوهش مقا نیاست. هدف از ا یپژوهش از نوع محاسبات

 یآن عدد یداخل ینرخ بازده رایمتر است ز 6در  3کاشت درختان  یاشاره کرد که فاصله مناسب برا توانیمطالعه م نیا
 مثبت و بزرگتر از صفر است.

 

 ایپالون درخت کاشت،فاصله ،یمال یابیجنگل، ارز یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 pegahamiri@ut.ac.irدانشجوی کارشناسی ارشد مدیریت جنگل، دانشگاه تهران،  - 1
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 مقدمه  -1
انسان است. از   یپرارزش برا اریو بس شماریو برکات ب ریآن منبع و منشاء خ تیکه موجود یاست اله یجنگل، موهبت

 حفاظت خاک، از حفاظت ها،آب انیجر میموارد اشاره کرد: تنظ نیبه ا توانیم یانسان ستزیطیجنگل در مح تیپراهم هاینقش
 و دادنو تفرج، شکل حیهوا، تفر فیتلط وحش،اتیحفاظت در مقابل باد، حفاظت از ح ،براندازخانمان هایلابسی و بهمن مقابل در

 شمارییب عیمورد مصرف صنا هیکه به عنوان ماده اول یچوب و مواد سلولز دیو بالاخره تول عتیطب هایییبایبه ز دنبخشی تنوع
نقش مهم، امروزه  نیدارد. با وجود ا ستمیدر اکوس یدر واقع، جنگل نقش مهم (.1301ریزی، سازمان مدیریت و برنامه) باشدیم

 نیاز گذشته از ب شبی هاجنگل. اندهستند، در معرض خطر قرار گرفته نیزم یرو ستگاهیز نتریگسترده عنوان به که هاجنگل
معنا که،  نیبه ا ند؛گوییجنگل م بیتخرعمل  نیدهند. به ا هاسازیو شهرک یکشاورز هاینیخود را به زم یتا جا روندیم

 (. Amadeo Hidayat, 2019) شوندیم یرجنگلیغ هاینیبه زم لیتبد یجنگل هاینیزم
اغلب  تخریب جنگلشروع شده است. در عصر حاضر،  شیها پاست که از قرن یشرفتیدر حال پ یهادهیاز پد تخریب جنگل

مختلف  یهابه بخش تخریب، کشورها این . درافتدیاتفاق م ،ییدر حال توسعه و به خصوص در مناطق استوا یدر کشورها
 ها،رساختیاستخراج چوب و توسعه ز ،ی. توسعه کشاورزشودیالوار مرتبط م دیو تول یمنابع انرژ افتنیغذا،  دیاز جمله: تول یاقتصاد

 لیتبد لیها را به عنوان دلاآن توانیمعکوس م ندیفرآ کیو در  شوندیشناخته م تخریب جنگل میرمستقیغ لیبه عنوان دلا
 ,Parkاست. ) تیحائز اهم اریبس تخریب جنگلاز  جلوگیری یهاتیبه اجرا درآوردن فعال یها براکرد. نقش دولت یجنگل  معرف

 یهاطرح یابیدر ارز یدیجزء کل ،یجنگلدار یهاستمیس یردکارب یهاها و برنامهنهیهز ،یور(. اطلاعات در مورد بهره2017
مترمکعب چوب  ونیلیم 0سالانه  ،یرسم ی(. طبق آمارهاNaghdi, 2009) است هاو استفاده از جنگل یبازساز یبرا یتیریمد
 نیکشور، تام یمنابع جنگل زا یرقانونیغ یهامقدار با برداشت نیاز ا ییاست. حجم نسبتا بالا ازیکل کشور ن عیاستفاده در صنا یبرا
 یاز طرح ها کی چیدر نظر داشت ه دیخواهد شد. با ندهیسال آ 11 یکشور ط یهاجنگل یروند منجر به نابود نی. ادامه اشودیم

به  زیواردات چوب ن نیهمچن باشد،ینم ازین نیا کنندهنیسال( تام 18تا  ۷ یدر ط یحداقل یکشت چوب صنوبر )با توجه به بازده
 .ستین یبالا و خروج ارز منطق نهیهز تعل

 در امروزه. است شده تندرشد های، سبب ایجاد و تشدید جنگلکاری با گونهزافزون به چوب و کاهش منابع چوبیرو نیاز
-جنگل. شود می اکولوژیکی تعادل حفظ و چوب تولید قابلیت بهبود منظور به یجنگلکار بر زیادی تأکید توسعه حال در کشورهای

-و کاغذ، بی رویه بهره برداری شدهگذشته به منظور تأمین نیازهای چوبی، سوختی  رد ای، حاره کشورهای در ویژه به طبیعی های

گونه های تندرشد است. امروزه پالونیا به عنوان  های جلوگیری از برداشت بی رویه از این جنگل ها، جنگلکاری بااند. یکی از راه
پالونیا  .مناطق جهان بسیار مورد توجه قرار گرفته است از، در بسیاری لیدکنندة کوتاه مدت محصولات چوبیگونه ای تندرشد و تو

 مناطق در کاشت بلقا) آب به کم نیاز با گونه یک عنوان سال پیش به خوبی شناخته شده و به 2688گونة بومی کشور چین از  
  (.1309 ،یدسعی) است مطرح( نیست خشک نیمه و خشک
 

 ایدرخت پالون -2
پست  یهانشان داده و در دشت یگوناگون سازگار یو خاک یمیاقل طیدرخت در شرا نیاست، ا نیمرکز و غرب چ یبوم ایپالون

از اواسط  ای. پالونشودیکاشته م کایطور گسترده در آمردرخت امروزه به نیاست. اگسترده شده نیکشور چ یمتر 2888تا ارتفاعات 

سبز  یتوسعه فضا ع،یسر یکارجنگل یمناسب برا یلی. از درختان خشودیگلستان کشت م ستانشده و در ا رانیدهه هشتاد وارد ا

 است. جیرا یزراع اهانیشهر و روستا و کشت توام با انواع گ

 :ایاز مصارف درخت پائولون ییهانمونه

مناسب  اریپرورش زنبور عسل، بس یزا بوده و براآن معطر، شهدزا و گرده یها. گلدهدیگل م سال دردو ماه  ایعسل: پالون -1

و دستگاه گوارش  یویمشکلات ر ،یتنفس یهایماریدرمان ب یاست و برا تیفیدرخت شفاف و باک نیاز ا دشدهی. عسل تولباشندیم

 .ستین ریپذامکان یادر هر منطقه ایعسل پائولون دیدر نظر داشت که تول دیا. البته بباشدیم دیمف اریبس

خاک)خاک برگ و کود سبز(  کنندهتیتقو تروژن،یدرصد وزن خشک ن 09با داشتن  ایپالون یهاعلوفه دام و خاکِ برگ: برگ -2

 .باشندیمناسب م اریساله و بره( بسگو یدام)پرورش اسب و بز و پرواربند هیتغذ یبوده و برا

و گوگرد و  میپتاس م،یکلس م،یزیمن یهاو ماکروالمان نهیآم دینوع اس 0 ا،یپالون یهاها و جوانه گلبرگ هیکود: در تجز -3

 گردند،یخاک م اهیبه س لیو تبد دهیسرعت پوسشده است. و چون به یو معرف ییمنگنز، مس و آهن شناسا ،یرو یهاکروالمانیم

 .شوندیکمپوست و خاک برگ استفاده م ایکود سبز  نوانعبه یکشاورز یهانیزم تیدر تقو



 

71 

 

ل 
سا

رم
ها

چ
ره 

ما
 ش

،
7 

ی: 
یاپ

)پ
17)

ن 
ستا

زم
 ،

19
11

 

 یدیکل میمفاه -3

 فاصله کاشت  -3-1
است. فاصله کاشت درخت  یفیو ک یبه محصول بهتر از نظر کم دنیرس یها براقدم نیدرختان جزو اول نیب حیفاصله صح

 میاقل نی. همچنباشدیمربوط م وندکیو پ هیفاصله به رقم پا نیا زیگونه درخت ن کی نیبسته به نوع درخت متفاوت است و در ب
 است. تیحائز اهم انیم نیدر ا زی( و ... نبیش زانی)م نیزم یمنطقه، توپوگراف

 

 درآمد -3-2
در مقدار فروش به دست  متینشان داد، چون درآمد از حاصل ضرب ق دیاز مقدار تول یبه عنوان تابع نتوایدرآمد کل را م

که  ی. هنگامآورندیخدمات خود به دست م ایبا فروش محصولات  دکنندگانیاست که تول ی(. درآمد مقدار پول130۷د،ی)سع دآییم
معادل  ای دینمایم افتیدر شانیاز ا یآن مبلغ یازا دهد، در لیبه آنان تحو ییکالا ای هدانجام د گرانید یبرا یموسسه خدمات کی

شرکت  ییدارا شیموارد موجب افزا نی. تمام اکندیم افتیسند )چک، سفته و ...( در شانیاز ا ای شود،یکار مطلب شانیآن مبلغ از ا
 .شودیدرآمد خوانده م ،ییدر دارا شیافزا نیو چن گرددیم

 

 نهیهز -3-3
 .شودیگفته م نهیهز شود،یکسب درآمد متحمل م یخود برا اتیکسب و کار در طول عمل کیکه  یمجموع مخارج اقتصاد

 

 سود -3-4
است.  گذارهیسرما یبرا سکیر کی فرصت نههزی کل یهبازتاب دهند رایز، کوچکتر است یول یمشابه سود حسابدار یسود اقتصاد

  .صفر است یاشاره دارد که در آن سود اقتصاد یتیسود نرمال به وضع
 

 یمال یابیارز -3-5
 ای تیفعال کی یو مال یاجتماع-یبه موارد اقتصاد یاثرات اقتصاد یابیاست، ارز کیستماتیس لیتحل کی یابیمنظور از ارز

 (.130۷ د،ی)سع شودیاطلاق م تیموقع کیدر  راتییاز تغ ایمجموعه ایو  هاتیاز فعال ایمجموعه
 

 قیروش تحق -4
 یبه صورت دسته بند ایکاشت درخت پالون یو درآمدها و فاصله هانهیهز هایبر آن است تا تمام داده یبخش سع نیدر ا

 شود. یابیارز بعدی بخش در تا شودآورده

 2188تا  088 یدرخت در سطح جهان نیا متیق 91است. در سال  1391موجود از سال  هایقسمت براساس داده نیدر ا محاسبات

. استتومان بوده 2۷28888تومان( برابر با 1۷۷هزار و 3معادل  91)هردلار در سال  1391در سال  رانیلار در اد متیدلار که با ق

 . دیدارد تا رشد نما زمسال لا 1 یال 3حدود  درخت نای

 :ایدرخت پالون نهیهز محاسبه

 :هکتار آورده شده است کیدر سطح  ایدرخت پالون کیکاشت  یبرا ریثابت و متغ هاینهی( هز1) جدول در
 

 : محاسبه هزینه کل1جدول 

 هزینه کل )تومان( هزینه متغیر )تومان( هزینه ثابت)تومان( 

 92328 01۷0۷ ۷133 تأمین سرمایه

 61918 61688 318 حقوق و دستمزد

های استهلاکهزینه  121 26218 26۷۷1 

 
 :حساب شود 1391را در سال  لینرخ تنز دیادامه محاسبات در ابتدا با یبرا
 بانکی سود متوسط –= تورم ینرخ خالص بهره بانک ای یواقع لینرخ تنز(                                                             1-1)  

                                                                                                             21 – 11/9 =9/1% 
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 (:2)جدول شودیم یکاشت فعل یهر فاصله یدر قسمت قبل برا یمحاسبات هاینهیهز سپس
 فاصله کاشتهای مربوط به هر : هزینه2جدول 

هافعالیت  
ها به ازای یک هکتار از هر فاصله کاشتارزش یک واحد از هر نهاده  

5×8  5×4  6×3  6×8  

 12120011 33223219 23981610 11930111 تأمین سرمایه

 0۷12۷31 23369991 16012911 18180891 حقوق و دستمزد

های استهلاکهزینه  1332121 6932839 9631131 3681668 

هاکل هزینه جمع  29۷۷9126 1۷616682 66220۷۷۷ 21۷۷6233 

 
هرچه فاصله  نیفاصله کاشت است. بنابرا 0×6آن متعلق به  نیو کمتر 3×6آن متعلق به طبقه  نیشتریب هانهیاز مجموع هز

 .است شتریب نهیکشت کمتر، هز
 

 :ایدرآمد درخت پالون محاسبه
 ریتعداد اصله درخت از فرمول ز یمحاسبه برای. است شدهکاشت آورده یدرخت و فاصله یحجم یموجود ریجدول ز در

 :شودیاستفاده م
(1-2                      ) 

= تعداد نهال لازم 
واحد سطح

فاصله نهال
 

 
 : فاصله کاشت، رویش هر پایه و کل، تعداد اصله درخت پالونیا3جدول 

)مترمکعب( رویش هر پایه فاصله کاشت  
)مترمکعب در رویش کل 

 هکتار(
 تعداد اصله درخت

1×0  83/1  ۷3/219  218 

1×1  86/8  18/21  188 

6×3  91/8  90/120  116 

6×0  89/8  21/10  280 

 
و حجم چوب قابل  متریسانت 18تا  38متر دارد و قطر آن  11از  شیب یپنج ساله ارتفاع ایدرخت پائولون کی یعاد طیدر شرا
و  یاهیگ یو حمل گونه ها دیقرار خواهدگرفت. خر یصنعت یمترمکعب است و از سال پنجم مورد بهره بردار 1تا  3استفاده آن 

 لویهر ک متقی و استبوده( 1391 بها،)فهرست الیر 180988، هر واحد 1391در سال  ایوندرخت پال ینهاده ها تا محل پروژه برا
 .بوده است الیر ۷18با  چوب سرپا برابر

 :استکاشت مورد مطالعه آورده شده یدر فاصله ایپالون کاریهکتار جنگل کی( درآمد حاصل از فروش چوب 1جدول ) در
 

 کاری پالونیا: درآمد حاصل از فروش یک هکتار جنگل1جدول 

 فاصله کاشت
موجودی حجمی 

ارمترمکعب در هکت  

گرم )کیلودانسیته 

 بر مترمکعب(

وزن معادل 

 )کیلوگرم(

قیمت هر 

کیلوگرم 

 )تومان(

 درآمد )تومان(

1×0  ۷3/219  2۷8 1/۷812۷  ۷1 1219132 

1×1  18/21  2۷8 618۷ ۷1 100821 

6×3  0/1209  2۷8 1120216 ۷1 818۷11011  

6×0  21/10  2۷8 0/1921  ۷1 369368 

 
 نی. بنابراباشدیمتر مکعب در هکتار م 90/120متر و  3×6مقدار حجم مربوط به فاصله کاشت  نیشتری( ب1با توجه به جدول )

 .هزار و هشتصد و چهل و پنج( تومان است ازدهیو هفتصد و  ونیلی)ده م 18۷11011درآمد معادل  نیشتریب
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 یمال یابیارز  -5
محاسبه شود، که در ادامه به فرمول آن و  یداخل ینرخ بازده دیبا یمال یابیارز یبرا نه،یاز محاسبات مربوط به درآمد و هز بعد

 :شودی( اشاره م1جدول مربوطه )جدول 
(1-1) 

IRR =
1

n
 Ln (

Rn

D0

) 

 
 نرخ بازدهی داخلی : محاسبه5جدول 

 درآمد )تومان( هزینه )تومان( فاصله کاشت
IRR 

 )درصد(

1×0  29۷۷9126 1219132 ۷/31-  

1×1  1۷616682 100821 1/92-  

6×3  66220۷۷۷ 818۷11011  12/9+  

6×0  21۷۷6233 369368 3/01-  

 
 یکاشت منف هایفاصله نیا یداخل ینرخ بازده رایاست ز یاقتصاد هتوجی فاقد 3×6 جز به هابا توجه به جدول بالا، تمام فاصله

کاشت نهال در  یاست و برا یاقتصاد هیتوج یمثبت است و دارا یداخل ینرخ بازده یدارا 3×6که فاصله کاشت  یاست درصورت
 .شودیم هیکاشت توص یفاصله نیا

 

 گیرینتیجه -8
جنگل ها به عنوان بخشی از منابع طبیعی تجدید شونده در رشد اقتصادی یک کشور نقش قابل توجهی دارند . به منظور 

(. 1300 زاده،میداری به مجریان واگذار می شود )رحقالب طرح های جنگل استفاده از این ثروت ملی، بهره برداری از جنگل ها در
 یفاصله یمال ارزیابیپژوهش  نی(. هدف ا1391 ،یها یکی از ضروریات می باشد )محمدرزیابی پس از اجرای این گونه طرحا

به سن بهره  یر سن پنج تا شش سالگمناسب د طیالرشد است که تحت شرا عیاز درختان سر ای. درخت پالونبود ایکاشت درخت پالون
 یدر چند سال اول زندگ یدتریرشد شد یدارا ایالرشد مانند صنوبر، پالون عیدرختان سر ریبا سا سهیدر مقا ای. پالونرسدیم یبردار

 اهانیسبز شهر و روستا و کشت توام با انواع گ یتوسعه فضا ع،یسر کاریجنگل یمناسب برا بسیاراز درختان  نیهمچن واست 
 یچوب داتیلازم را جهت تول تیفیو ک باشدیسبک و نرم م اریدرخت بس نای چوب آمده عمل به هاییبررس یاست. ط جیرا یزراع

سوخته، در  ایمخروبه و  هایجنگل ،یکشاورز یهانیدر زم یالکارنهدر زراعت چوب،  ندرختا نیکاغذ داراست. استفاده از ا ریو خم
-را جبران خواهد نمود. حجم چوب عیصنا یدر هکتار شده و کمبود چوب مصرف یدیحجم چوب تول شیموجب افزا یدوره کوتاه

باشد )به طور  یم یارغنیبس هایدر خاک بمترمکع 11و تا  ریفق هایمترمکعب درخاک28 نیهکتار سالانه ب کیدر   ایپالون دهی
 توانیمطالعه م نیا جیحجم چوب درسال(. از نتا شیمترمکعب افزا 11تا  8/18درخت درهکتار   188،  1×1مثال، فاصله کاشت 

و  ستمثبت و بزرگتر از صفر ا یآن عدد یداخل ینرخ بازده رایمتر است ز 6در3کاشت درختان  یاشاره کرد که فاصله مناسب برا
 است. یاقتصاد هیتوج یطرح دارا نیتوان گفت که ایم

 

 منابع

ارزیابی مالی طرح  (،1300ی،. محمدعلیپورملکشاه، علی اکبر، )زاده، اسرین،. معیری، محمدهادی،. دریجانی، علرحیم .1

های علوم و فناوری چوب و جنگل، نیا، نشریه پژوهشتجدیدنظر اول سری یک جنگل آموزشی و پژوهشی دکتر بهرام

 جلد شانزدهم، شماره اول، 

 .131شماره  ،یجنگل هایراه بردایطرح، اجرا و بهره یراهنما (،1301، )کشور یزریو برنامه تیریسازمان مد .2

 ارزیابی اقتصادی.-جنگلداری اثراتهای طرح (،130۷سعید، ارسطو، ) .3

 .های جنگلدارهعملی ا-مبانی اقتصادی (،130۷سعید، ارسطو، ) .1

 Paulowniaهای رویشی درختان پائولونیا )ی کاشت بر مشخصهتأثیر فاصله (،1309سعیدی، زهره.، آزادفر، داوود، ) .1

fortunei111-163، صفحه 2گلبانی ایران، سال دوم، شماره (، مجله جنگل ایران، انجمن جن. 
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 .لازم شاتیو آزما هایماریب و و مراقبت، آفات یکاشت، نگهدار ر،یتکث (،1391عرب، علیرضا، )علی .6

 .(، شهرداری مشهد1391) ،سبز و پارک ها یرشته فضا هیفهرست بهاء واحد پا .۷

های همسال پالونیا، برداری اقتصادی تودهترین سن بهرهتعیین مناسب (،1391محمدی، عاطفه،. معیری، محمدهادی، ) .0

 .، جلد بیست و سوم، شماره دومجنگلهای علوم و فناوری چوب و نشریه پژوهش

9. Amadeo Hidayat, T.(2019), Spatial Analysis of causes of Deforestation in Indonesia, 

Thesis of the degree of Master science, Wageningan University, Netherlands. 

10. Naghdi, R., Limaei, M., (2009), Optimal forest road density based on skidding and road 

construction costs in Iranian caspian forests,. Caspian Journal of Environmental 

sciences , 7(2):79-86. 

11. Park, M., Yeo-chang, Y., (2017), Reforestation policy integration by the multiple 

sectors toward forest transition in the Republic of Korea, Forest policy and Economics, 

76: 45-55. 
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 توسعه پایدارمطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و  یتخصص یفصلنامه علم

 1511زمستان ، (14)پیاپی:  4، شماره چهارمسال 

 

 

 در شهر کرج یبام آب ستمیاستفاده از س یسنجامکان

     

 *2محمد صفردوخت اصل، 1محمد بهزادپور
 22/10/99تاریخ دریافت:  

 26/12/99 تاریخ پذیرش:
 

  22612کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

 یآلودگ نیو همچن افتهی شیافزا یلیفس یهایمصرف انرژ زانیم ،ینیشهرنش ادیشهرها و ازد تیرشد جمع یامروزه در پ
در  ییهابیو آس امدهایموجب پ یآلودگ نیاست که ا افتهی شیشهرها، افزا تیجمع شیافزا ریتحت تاث زین ستیز طیمح

با هدف  قیتحق نیاست که در ا یدیخورش رفعالیسامانه غ یهاستمیاز س یکی ی. بام آبشودیم یشهر طیو مح نیجو زم
امکان  یبررس قیتحق نیقرار گرفته و هدف از انجام ا یدر شهر کرج، مورد بررس ستمیس نیاستفاده از ا یسنجامکان

 قیاز طر یقالانت یگرما زانیم ادیاست تا بتوان از ازد ستیز طیمح یهایدر اثر آلودگ یمیآمده اقل شیپ طیاستفاده از شرا
شهر کرج از آن استفاده  یهادر ساختمان یکاهش مصرف انرژ یجست و در راستاها بهرهتابش آفتاب بر بام ساختمان

از  یبدست آمده حاک جهینت تیاستفاده شده و در نها یابا مطالعات کتابخانه یلیتحل-یفیاز روش توص قیتحق نینمود. در ا
 شهر استفاده نمود. نیدر ا یبام آب ستمیاز س توانیحال حاضر شهر کرج م یمیاقل طیآن است که با توجه به شرا

 

 یدیخورش رفعالیغ ستمیکرج، س ،یبام آب یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 رانیهشتگرد، البرز، ا ،یاستادیار و عضو هیات علمی گروه معماري دانشكده فنی و مهندسی، واحد هشتگرد، دانشگاه آزاد اسلام - 1

 )نویسنده مسئول( رانیا ن،یدانشگاه رجاء، قزو ،يمعمار یارشد، مهندس یکارشناس يدانشجو - 2
m.safardokht73@gmail.com  
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 مقدمه  -1
درصد از کل 00صورت گرفته حدود  قاتیکه طبق تحق ییو رو به رشد است تا جا افتهی شیافزا اریبس ینیشهرنش یهادر دهه

بهمراه داشته است.  ریگاه جبران ناپذ ییهابیو آس امدهایپ ینیشهرنش شیافزا نیو ا کنندیم یجهان در شهرها زندگ تیجمع
و  ستیز طیمح بیتخر ست،یز طیمح ادیز اریبس یآلودگ ،یلیفس یهاو سوخت ریدپذیتجد یهایو رو به اتمام انرژ دیکاهش شد

 یامدهایاز پ یوارد شده و... همگ نیزم یجو یهاهیبه لا یلیفس یهااز سوخت یناش یکه توسط آلودگ ییهابیآس ستم،یاکوس
بنفع خود  آمدهشیپ طیشرا نیاز ا توانیوارده، م یهابیاست. و با توجه به آس ینیشهرها و گسترش شهرنش تیجمع شیافزا

از پژوهشگران  یاریبس ریاخ یهاسال در داشت. دیاستفاده مف طیشرا نیاز ا یساختمان یهاستمیس یاستفاده کرد و با استفاده از برخ
 یقابل توجه یساختمان یهاستمیساخت و س یهاوهیش ،یمصالح ساختمان قات،یتحق یو محققان در رابطه با کاهش مصرف انرژ

پرکاربرد، بام سبز است که  یساختمان یهاستمیبعمل آمده، از جمله س یریاز آن استفاده چشمگ زین یر بحث معماراند و دارائه داده
اند که متاسفانه مورد توجه و استقبال و ارائه شده یطراح زین ییهاستمیمورد توجه و استقبال قرار گرفته است. اما س اریامروزه بس

 هاست.از جمله آن یبام آب ستمیکه س شودینم یاا استفادههمهندسان قرارگرفته نشده و از آن
 یتابش یگرما شیهوا و افزا یدر شهر کرج است تا بتوان از گرما یبام آب ستمیس یاجرا یسنجامکان قیتحق نیاز ارائه ا هدف

در  یبام آب یامکان اجرا ایبصورت آ قیسوال تحق نیاستفاده کرد. همچن یدر جهت کاهش مصرف انرژ یجو یهابیاز آس یناش
آن،  میشهر و اقل نیا یهوا دیشد یکه با توجه به آلودگ رودیمطرح شده و گمان م رد؟آن، وجود دا میشهر کرج با توجه به اقل

بوده و با استفاده از منابع و  یلتحلی-یفیبصورت توص قیتحق روش شهر به مرحله اجرا رساند. نیرا در ا ستمیس نیا توانیم
آمار ارائه شده  نیاست و همچن رفتهیصورت پذ یو خارج یکتب معتبر و مقالات معتبر داخل یبا مرور برخ یامطالعات کتابخانه

 است. ربطیذ یهاو گزارشات معتبر سازمان یبرگرفته از مقالات تخصص
 

 قیتحق نهیشیپ -2
گازها  نیتر از آنچه که بدون اگرم گرادیدرجه سانت 33را احاطه کرده و آن را در حدود  نیبه طور معمول زم یاگلخانه یگازها

 یو اجتماع یتوسعه اقتصاد یازهاینشیپ نیتریاز اساس یانرژ نی(. امروزه تام1321 ان،یو اسلام یری)ام دارندیدر جو بوده نگه م
 ندیدارد، در فرا یطیمحستیو ز یاقتصاد ،یاجتماع طیکه در بهبود شرا یراتیتاث رغمیعل یانرژ داریپا توسعه. رودیکشورها بشمار م

هوا در اثر انتشار و  یها آلودگآن نیکه از جمله مهمتر شودیم زین یطیمحستیمختلف ز یهاندهیموجب نشر آلا یتوسعه اقتصاد
رشد و  ندیبخش صنعت در فرا ژهیو گاهیو جا تیاست. با توجه به اهم یلیفس یهااز احتراق سوخت یناش ندهیآلا ینشت گازها

در بخش صنعت و به تبع آن،  دیعوامل تول نیاز مهمتر یکیبعنوان  یمصرف انرژ ران،یدرحال توسعه از جمله ا یتوسعه کشورها
 لی(. به دل1319 ،یو غفار یاست )نصرالله افتهی شیبه شدت افزا زین یلیفس یهاحاصل از احتراق سوخت ندهیمواد آلا زانیم

. با توجه شوندیم لی( تبدرهی، سقف ها و غها، ساختمانقابل نفوذ )به عنوان مثال جاده ها ریبه مناطق غ یعی، مناطق طب ینیشهرنش
 .M)شود یم یگرما در مناطق شهر ریو جزا لابیس دهیکه باعث پد ابدی یم شیافزا یسطح یهاکاهش نفوذ، تجمع آب نیبه ا

E. Assessment, 2003).   لیقابل نفوذ را تشک ریدرصد از سطح غ 00تا  00 باًیتقر ی، مناطق بام شهر شرفتهیپ یکشورهادر 
نفوذ،  رقابلیداشتن سطوح گسترده، سخت و غ لیبزرگ به دل یشهرها ( (P. Bacci and M. Maugeri, 1992دهند یم

حالتی را اصطلاحاً  نیکنند. چنعمل می ییماصورت منابع ساطع کننده انرژی گر بهحرارت تابشی آفتاب را به سرعت جذب و خود 
ها با آسفالت نواحی شهری وجود دارد که سطوح آن نیحالت اختلاف دمای قابل توجهی ب نینامند. در امی «ییگرما رهیجز » دهیپد

شهر و حومه آن  نیشهری ب ییگرما ریاختلاف اثر جزا نیاند. اشده دهیپوش اهییشده و مناطقی که با پوشش گ دهیپوش رگونییو ق
 دایپ شیهواساز و خنک کننده افزا یهاصورت دستگاه نیدر ا .( (Luckett, 2009دباش تیدرجه فارنها 10در تابستان میتواند تا 

اوزون هستند،  هیب لایعامل تخر نیکه مهمتر یاگلخانه یگازها دهیو پد دیافزایم یمصرف انرژ زانیخود بر م نیکه ا کندیم
 گرادیدرجه سانت6/0تا  تواندیشهر م یهوا یمتحده، دما الاتیا ستیز طیبراساس گزارش سازمان حفاظت مح شودیم دیتشد
 شیدرصد افزا2درجه حرارت هوا، اوج بار ممکن است  شیافزا گرادیدرجه سانت 6/0هر  یاطراف شود و به ازا یهاتر از حومهگرم

 تایو در حد نها نییپا اریپناه بسبا ارتفاع جان یاهیابن رانیا یمناطق کوهستان یسنت هیدر ابن .((US EPA, 2003کند دایپ
موجود در داخل بنا  یبرف، حفظ گرما نیبام بنا و بواسطه ا یبرف رو یها نگهدارپناهجان نیوجود دارد که کاربرد ا یمتریسانت30

 ابکلو،یمورد استفاده قرار گرفت )ق یعنوان حوضچه سقف به اجرا در آم و تحت یلادیم1930از سال  یخارج هیاست. که در ابن
1390.) 
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 قیضرورت تحق -3
جهان چون آلمان،  شرفتهیپ یکشورها یصورت مشابه دارد و در برخ رانیا یسنت یدر ساختمان ساز نکهیا رغمیعل یآب بام

به آن  یتوجه چگونهیناشناخته  مانده و ه رانیدرآمده است، در ا یسازدر ساختمان ییدستورالعمل اجرا کی... بصورت  فرانسه و
 یکشور، شهرها یشمال یاز جمله شهرها رانیا یاز شهرها یاریاجرا در بس ییتوانا ستمیس نیکه ا ستیدرحال نیو ا شودینم

 یدر مصرف انرژ لهینوسیاستفاده کرد. و بد یشیگرما یاز آن جهت کاهش مصرف انرژ توانی... را دارد و م و زیتهران، کرج، تبر
 کرد. ییجوصرفه

 

 ینظر یمبان -4

 شهر کرج میو اقل تیموقع -4-1
 کی. کرج شودیشناخته م رانیشهر بزرگ ا نیاست و به عنوان چهارم رانیا یشهرهااز کلان یکیمرکز استان البرز و  کرج

 یلومتریک 36قرار دارد. کرج در  ادری سطح از بالاتر متر 1٬300 یالبرز و در بلندا یهااست که در دامنه رشته کوه یاهیشهر کوهپا
شهرستان از شمال به استان مازندران،  نیاست. ارشته کوه البرز گسترده شده یکرجو در دامنه جنوب درو یغرب تهران، در کرانه غرب

 نیتان قزوو از غرب به شهرستان ساوجبلاغ و اس یو استان مرکز اریاز شرق به شهرستان تهران، از جنوب به شهرستان شهر
پس از تهران  نیو همچن انه،یخاورم تیپرجمع شهرکلان نیو دوم ستیو ب رانیا تیشهر پرجمع نیمحدود است. کرج چهارم

 است. رانیا ریشهر مهاجرپذ نیتربزرگ
 

 بهمراه متوسط رشد سالانه 1831و  1831، 1831 یهاسال یسرشمار یشهر کرج ط تیجمع زانی: م1جدول

 (1833 ران،یآمار ا ی)مرکز مل

 متوسط رشد سالانه )درصد( 1831 1831سال  1831سال 

1.232.220 2.020.260 2.012.232 32/2 

 
 یدارا یمیاقل یریقرارگ نیقرار گرفته که به موجب ا یسرد و کوهستان میدرجه و در اقل 12/30 ییایشهر کرج در عرض جغراف

استان البرز در فصول  یهابخش ریکرج همانند سا ۀمنطق یکل اسیمق در سرد است. ییهاگرم و خشک و زمستان ییهاتابستان
آبان و  یهاآن که از ماه یجو یهازشیبوده و ر یجنوب غرب ژهیبه و یو غرب یو شمال غرب یشمال یهاستمیسرد سال متأثر از س

 .شدبایمفوق  یهاستمیس یهاتیاز فعال یماه ادامه دارد، تابع بهشتیآذر آغاز و تا اواسط ارد
 :شودیها اشاره ماست که به آن یمختصات شاخص یجهات دارا یاکرج از پاره ۀمنطق ،یمیخرد اقل یهایژگینظر و از

تر کرج قرار دارد که موجب خنک و مرطوب ۀچالوس و رودخان ۀارتفاعات البرز و در ریتحت تأث یمیکرج به لحاظ اقل ۀمنطق
کرج نسبت  ی. علت اختلاف دماگرددیدر تمام طول سال مشاهده م باًیتقر زیتما نیو ا گرددیمنطقه نسبت به تهران م نیشدن ا

ها و وزش باد کوه به دشت دامنه نیا ۀو سرد شدن شبان یکرج به ارتفاعات شمال یکیزدها به سبب نبه تهران به خصوص در شب
قه نسبت به تهران در فصول مختلف سال، به منط نیا شتریموجب برودت و رطوبت ب زین ری. دور بودن کرج از دشت کوباشدیم
 یهوا ۀاوقات برخورد دو تود یداشت که گاه انیب گونهنیا توانیکرج م ۀتابستان یهای. در مورد بارندگگرددیدر تابستان م ژهیو

 یجوشش یکه ابرها گرددیموجب م رد،یگیالبرز صورت م یۀناح یکه در سطوح فوقان یو نسبتاً سرد و مرطوب شمال یگرم جنوب
 است. لیوجود آورد که غالباً همراه با سرا به یدیشد یرگبار یهازشیآمده و ر دیفعال در منطقه پد اریبس

 لذی شرح به 1310 تا 1٬300 یآمار ۀکرج در دور یکشاورز یهواشناس قاتیتحق ستگاهیا یمیاقل یهااز مشخصه یبرخ
 :باشدیم

 320٫0و حداکثر  متریلمی 19٫3 حداقل و درصد 20٫1 راتییتغ بیبا ضر متریلیم 201کرج حدود  ۀانیسال یبارندگ نیانگیم
بر عهده  انهیسهم را در بارش سال نیو کمتر نیشتربی درصد 1٫0 با تابستان فصل و درصد 02٫3. فصل زمستان با باشدیم متریلمی

با  ری. ماه تباشدیم گرادیسانت درجۀ 10٫1 زین انهیسال نیانگیو مدرجه  02و  -20 بیو حداکثر مطلق دما به ترت حداقل دارند.
 نیانگی. مشوندیماه سال محسوب م نیو سردتر نیترگرم بیبه ترت گرادیسانت درجۀ 1٫2با  یو د گرادیسانت درجۀ 26٫0 نیانگیم

درصد  02 یرطوبت نسب ۀانیسال نیانگی. مباشدمی روز 2 و 26٫20 بیبه ترت -10و  -0صفر،  یهابا آستانه خبندانی یتعداد روزها
 متریلمی 2٬110بالغ بر  Aاز تشت کلاس  انهیسال ری. جمع تبخباشدیدرصد م 31و  22 بیحداکثر و حداقل آن به ترت نیانگیو م

 ۀانیرا دارا هستند. مجموع سال ریمقدار تبخ نیشتریو ب نیکمتر بیترت هب متریلیم 320با  ریو ت متریلیم 26با متوسط  ی. دباشدیم
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در  انهیسال یساعات آفتاب نیانگی. ماستدهیمحاسبه گرد متریلمی 1٬302 ثیمرجع به روش پنمن مانت اهیک لیتعرق پتانس-ریتبخ
 (.url 2) استدهرسی ثبت به ساعت 2٬199برابر با  یآمار ۀدور یط

 یدبانیسه نوبت د یغالب در کرج که بر مبنا باد
در جهت شمال  است،دهی)صبح، ظهر و عصر( محاسبه گرد

 نیشتری. بباشدیم هثانی بر متر 3٫0بوده و متوسط آن  یغرب
از سمت غرب و  هثانی بر متر 20٫0سرعت باد در کرج 

 .استدهیبه ثبت رس هثانی بر متر 2٫2سرعت باد  نیانگیم
وسائل  ادیگسترش شهر و تردد ز لیکرج به دل یهوا امروزه

 یرو به آلودگ یصنعت یهاها و شهرکو وجود کارخانه هینقل
هوا  یو زمستان وارونگ زییپا یهادر فصل کهیطوراست به

 است.کاملاً قابل لمس بوده
 

 
در شهر کرج  دیتابش خورش یایو زوا تیموقع –1شكل 

 (1831 ،یکسمائاقلیم و معماری،)

 

 (1831 ،ی،کسمائیو معمار می)اقل بر سطوح قائم افتهیتابش یدیخورش یانرژ ی: نمودارها1جدول

  
 

 
 (1831 ،یکسمائاقلیم و معماری،و درجه حرارت شهر کرج ) یرطوبت نسب ،یبارندگ زانینمودار م –1شكل 
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 (1831 ،ی،کسمائیو معمار می)اقل بر سطوح قائم افتهیتابش یدیخورش یانرژ ی: نمودارها8جدول

 
 

 یدیخورش رفعالیغ یهاسامانه -4-2
را بدان واداشته است  شمندیگونه منابع، جوامع اند نیاز استفاده از ا یناش یهایو آلودگ یلیبا توجه به محدود بودن منابع فس 

است  یدیخورش رفعالیغ یهاسامانه شیدایها پآن شرفتیپ نیاستفاده کنند. مهمتر یلیمنابع فس یبجا ریدپذیتجد یهایکه از انرژ
و همساز با  یعیها بصورت طبدر آن یو نوررسان شیسرما ش،یگرما یازهایکه ن شوندیم یطراح یاگونهها به که در آن ساختمان

به حداقل ممکن  یشیو سرما یشیگرما زاتیتجه تیبه فعال ازیکه ن شوندیم دهینام رفعالیسامانه غ لیدل نیگردد و به ا نیتام میاقل
 ای یلیفس یبه انرژ ازیاست که ساختمان بدون ن یستمیس ،یدیخورش رفعالیغ ستمیس کی(. در واقع 1390 ابکلو،ی)ق رسدیم

 (.1393 ،یو عابد یالهتیکار کند )ب یکم اریبس یو حداکثر با مصرف انرژ یخارج یمصنوع
 یبه دست آورده بودند که قادر به اصلاح گرما یمعمار یهالیاز پتانس یعیاطلاعات وس نیهمچن انینیشیپ زیدر گذشته ن

سقراط  یهاافتهی. چنانچه در ستین یدیجد زیمنبع گرما چ کیبعنوان  دیشدند. در واقع، استفاده از خورش دیخورش هیو سا یتابش
حرکت  ریدر تابستان، مس . اماکندینفوذ م وانیها به داخل ادر زمستان دیاشعه خورش ،یجنوب تبا جه یهاآمده است: امروزه در خانه

 یسمت جنوب را برا دیبا نی. بنابراکندیم جادیا هیکه سا یبام است، بطورپشت یبالا ایسرمان و  یدرست در سمت بالا دیخورش
 یاخانه نیتر ساخت. دارنده چنزمستان کوتاه یاز بادها یدور یو سمت شمال را برا تردهیتر و کشگرفتن آفتاب زمستان بزرگ

 (.1390 ابکلو،یدر همه فصول داشته باشد  )ق یمناسب یفضا اندتویم
در  کنندیبالا کار م یگرما یرهیجذب و ذخ تیبا ظرف یمواد ای یبا عطف به جرم حرارت رفعالیغ یدیخورش یهاستمیس اکثر

را  رسدیکه به آن م یدیقرار گرفته، نور خورش دیساختمان و خورش یداخل یفضا نیب یجرم حرارت م،یمستق ریکسب غ ستمیس کی
 (.1390 ،یمحمدو خان ی)سبحان کندیمنتقل م یداخل یرسانش به فضا قیو از طر کندیجذب م
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 یدیخورش رفعالیغ یهاستمیس –8شكل 

 

 یبام آب -4-3
در  یبام آب ستمیس .شودیو انواع آن پرداخته م ستمیس نیا ینوشتار به بررس نیاست و در ا یبام آب قیتحق نیا یاصل موضوع
 است: لیکه شرح آن بصورت ذ شودیم فیدو نوع تعر

با آسمان صاف  ییهامیو مخصوصاً در اقل شیسرما یاست و هم برا شیگرما یهم برا یتیظرف یدارا یآب یهابام  اول: نوع
 ی( است که رومتریلمی 200–100) نچای 10–0آب به عمق  یهاسهیمناسب است. معمولاً شامل ک نییپا ییایجغراف یهادر عرض

. در شودیمتحرک پوشانده م قیعا کیکرده و سطح بالا با  تیاز فرم بام تبع آن نیریصاف قرار دارد. سطح ز یعرشه فلز کی
. در ندینما رهیو ذخ یآورآفتاب را جمع یآب گرما یهاسهیتا ک دهدیدر هنگام روز باز شده و اجازه م قیپانل عا شیحالت گرما

شبها باز  قیپانل عا شی. در حالت سرمابخشندیخود را به اتاق م یگرما نیریز یبسته شده و آب گرم و عرشه فلز پانل نیشب ا
محافظت در برابر آفتاب  ی. در طول روز براتاباندیاست را به آسمان شب مکرده افتیکه در طول روز در ییو مخزن گرما شودیم

تا شب به آسمان  ماندیم یدر مخزن باق رسدیبه سقف م ییتشعشع و جابه جا قیاتاق که از طر یداخل ی. گرماشودیپانل بسته م
به همان اندازه مقدار  یسطح عمود کیمخزن نسبت به  یتابش آفتاب در زمستان کم است سطح افق هیشود. چون زاو دهیتاب

 یضرور 32بالاتر از  ییایها که در عرض جغرافس دهندهبا استفاده از انعکا توانی. جذب گرما را مکندیم افتیگرما در یکمتر
 ریتشعشع شبانه با تبخ کهیطوربهتر کرد به هاسهیبا مرطوب کردن ک توانیرا م شیحالت سرما ییداد. کارا شیهستند افزا

داد. در  شیافزا یطور محسوسبه یسقف یهابا استفاده از فن توانی. انتقال گرما از سقف به اتاق را مشودیم تیتقو یشیسرما
پانل  ی. نگهداردهدیم لتشکی را بنا سطح ٪100مخزن معمولاً  ازین مورددارند سطح  شیبه سرما یاعمده ازیکه ن ییهامیاقل

بار  نیشتریبر اساس ب دیبا شیاستفاده شوند و هم گرما شیسرما یکه هم برا یآب یهااست. بام یادیز تیاهم یدارا زیمتحرک ن

ال  سیستم غیرفع
خورشیدی

بام آبی

سامانه 
ترموسیفون

دیوار ترومب

روش گلخانه ای

دودکش 
خورشیدی

روش جذب 
مستقیم

روش جذب 
مستقیم

دیوار آبی

حوضچه های 
سقفی

بام سبز
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بالا و آسمان صاف در شب موثرتر است  یبا اختلاف دما یهامیبر اثر تشعشع به آسمان شب در اقل شیاندازه شوند. سرما نییتع
 (.1393و براون،  ی)دک

 
 عملكرد بام آبی نوع اول -4جدول

فصل 

 زمستان

 روز
رنگ حاوی آب های پلاستیکی سیاهکیسه

داده موجود در بام، در مقابل خورشید قرار 
 شود تا گرمای تابشی را جذب کند.می

 

 شب

یک صفحه عایق حرارتی صلب بر روی 
شود تا از برون کسیه های آب کشیده می

رفت و هدر رفت انرژی گرمایی جلوگیری 
 کرده و آن را به داخل بنا منتقل کرد.

 

فصل 

 تابستان

 روز

یک صفحه عایق حرارتی صلب بر روی 
شود تا مانع از میهای آب کشیده کیسه

ها شود و  انتقال گرمای خورشیدی به کیسه
ها را به داخل سرمای ذخیره شده در کیسه

 بنا منتقل شود.
 

 شب
شوند تا در های پلاستیکی سرد میکیسه

 طول روز، سرما را به داخل بنا انتقال دهند.

 
 

 رانیشمال غرب و غرب کشور ا ریگذشته در مناطق سردس. در شودیشناخته م یبه نام سقف آب شترینوع ب نیا  نوع دوم:
 هیها تعبآن بام یبرف رو یو نگهدار یآوربودند که جهت جمع متریسانت30ارتفاع  تیبا نها یسطح صاف و جانپناه یها دارابام
 . شدیداخل بنا م یاز هدر رفت گرما یریو جلوگ یحرارت قیعا جادیبام موجب ا یبرف رو یآورو جمع شدندیم

انواع  نیترجیاز را یکیمعروف است،  زی( نیاستخر سقف اینوع بام که به نام )حوضچه  نیاستفاده از ا زین یخارج یکشورها در
به  زیرا ن یزیآمتیموفق جیبه به اجرا در آمد و نتا یلادیم1930بار در دهه  نیبوده است که اول یدیخورش رفعالیغ یهاسامانه

 یحفظ گرما یجذب کرده و در هنگام شب برا یروز زمستان یرا ط دیحرارت نور خورش یسامانه، حوضچه سقف نیدنبال داشت. در ا
 یو تشعشع، هوا تیهدا قیاز طر جیآب درون استخر به تدر یگرما بیترت نی. به اپوشانندیم یحرارت قیحاصله سقف را با عا

 شهیسامانه توسط ش نیا گریباشد. نوع د متریسانت10از  ترکم دینبا. حداقل عمق آب حوضچه داردیدرون ساختمان را گرم نگاه م
ها به منظور خنک شدن آب پوشانده شده و شب قیبه عکس، در طول روز حوضچه با عا یتابستان ی. درروزهاشودیپوشانده م

 (.1390 ابکلو،ی)ق شودیکنار زده م یحرارت قیحوضچه، عا

 
تنظیم  1مبانی فیزیک ساختمان( در روز و شب فصل زمستان )ینوع دوم )حوضچه سقف یبام آب عملكرد –4شكل 

 (1834 ابكلو،یقشرایط محیطی، 
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مورد  ادیبارش ز زانیبا م یدر مناطق شتریشده و ب یآب باران طراح رهیذخ ینوع دوم در حالت دوم خود برا یبام آب ستمیس
 یموقت رهیشامل ذخ ایمزا نیداشته باشند. ا ییایمزا شانیبراساس نوع طراح توانندیم یآب یهانوع بام نی. اردیگیاستفاده قرار م

استفاده به عنوان خنک کننده است. نوع دوم بام  ای یاریاستفاده مجدد مانند آب یبرا رهیذخ آب،روانکاهش اثرات  یآب باران برا
 نیدار باشد. همچنسطح پوشش کی ریدر ز ایمتخلخل،  طیمح کی ریدر ز ای یدرون رهیشامل سطوح سر باز آب، ذخ تواندیم یآب

آب از بام به دو  هیتخل میتنظ یکنترل مورد استفاده برا یهابسته به نوع دستگاه نیو ا شوندیموقت آب استفاده م رهیذخ یبرا
 (.url 2) شوندیم میفعال تقس ریدسته فعال و غ

 یهاستمی. بر خلاف سکنندیکنترل م یکیمکان ریغ قیآب از پشت بام را از طر هیتخل زانیم رفعالیغ یسقف آب یهاستمیس
کند  یط دیکه آب با یریکردن مس یبا طولان رفعالیغ یهاستمیس کنند،یمهار م یزهکش یهالوله قیآب را از طر انیفعال که جر
شامل سطوح آب باز،  توانندیم یآب یهابام. داردیسطح سقف نگه م یبرسد، به طور موقت آب را رو یخروج یهایتا به زهکش

سقف  یهاطرح پوشش عرشه برجسته باشند. ایسطح  کی ریز ایسطح مدولار ،  کی ایمتخلخل  طیمح کی ریز ایدر داخل  رهیذخ
استخر  نیاند. اساخته شده یمدت زمان طولان یسقف ضد آب، برا کیسطح  یبر رو میحفظ آب به طور مستق یبرا یمنفعل آب

موجود  یهاشده توسط توده رهیآب ذخ یآزاد ساز زانیکرد. م هیچون شن تعب یمتخلخل با مصالح طیمح کیدرون  توانیب را مآ
 یسازرهیحجم ذخ رایموثر هستند ز اریبس دیجد یبام در ساخت و سازها کپارچهی یهاشود. طرحیسقف کنترل م هیدر بخش تخل

 (.url 2) محدود است اریمسطح موجود اغلب بس یهادر سقف یابیقابل دست
 

 
 نوع دوم یسقف در بام آب یبند هیلا –1شكل 

 

 
 نوع دوم یعملكرد بام آب –6شكل 

 

 یریگجهینت -5
نسبتا بالا  تیبا متوسط رشد جمع رانیا تیپرجمع یشهرها یکیبدست آمد، شهر کرج  یآمار کشور یکه از بررس همانگونه

بالاتر  اریبس یشهر بالطبع مصرف انرژ نیروز افزون مهاجرت به ا شیشهر در کنار شهر تهران و افزا نیا تیاست و با وجود موق
و شهر  ابدییم دیتشد یتابش یگرما زانیم بیترت نیو به هم ابدییم شیافزا اریبس هرتوسط ش یدیتول یآلودگ نطوریو هم رودیم
شهر کرج در  یریاست که با توجه به قرارگ یدیخورش رفعالیده از سامانه غو استفا یجهت کاهش مصرف انرژ ییهاستمیس ازمندین

 یشهر امکان استفاده از بام آب نیکه در ا دیآیبدست م جهینت نیا دیو تابش خورش یبارندگ زانیم یو بررس یسرد و کوهستان میاقل
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 نیدر ا ینوع بام آب نیا ینوع دوم، امکان اجرا یبام آب ازیمورد ن یکم نسبت به بارندگ یبارندگ زانیم لینوع اول وجود دارد اما بدل
 شهر وجود ندارد.
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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدار یتخصص یفصلنامه علم

 1611زمستان ، (14)پیاپی:  4، شماره چهارمسال 

 

 

 رانیدر ا ریعشا یبر زندگ میاقل رییبر آثار تغ یمرور

     

 حسن علی بخشی1
 02/11/99تاریخ دریافت:  

 02/10/99 تاریخ پذیرش:
 

  33323کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

 نیاز ب لاب،یس ،یعیمنابع طب بیتخر دیتشد ستم،یاکوس بیاز جمله تخر یهاخسارتباعث به وجود آمدن  میاقل رییتغ
 شتریکه ب لیدل نیمختل شود به ا دچار ریعشا یشود که زندگیباعث م رییتغ نیکه ا گرددیمو...  یمرجان یهاتپهرفتن 

 رییبا استفاده از تغ جهیدر نت کنندیمرا حس  میاقل رییتغ شتریعلت ب نیهم هب گذرانندیم عتیخود را در طب ی، زندگریعشا
 یتا حد یریعشا یجهت بهبود زندگ توانیم میاقل رییمناسب و متناسب با تغ یراهکارها جادیهر شهرستان و ا میاقل

 .کرد یزیربرنامهکشورمان  ریعشا یرا برا میاقل رییاز تغ یخسارات ناش یجلو

 

 وهواآب م،یاقل رییتغ ران،یا ریعشا یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 hali44477@gmail.com -اقتصاد کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهدکارشناسی ارشد  دانش آموخته  1-
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 مقدمه  -1
 کیهر راتییتغ که باشدیمنور و باد  ،یدرجه حرارت، رطوبت، بارندگ رینظ یهواشناس یزمدت پارامترهاامتوسط در انگریب میاقل

  (.1) شوندیم میاقل رییتغ باعث پارامترها نیااز 
است و باعث کاهش تولید علوفه، تغییر کیفیت مراتع، در برخی موارد  اثرگذارتغییر اقلیم بر بوم نظام طبیعی مراتع نیز 

 نشینیکوچ (12) شودمیجانوری و گیاهی  هایگونه، فرسایش خاک و تغییر ساختار پوشش گیاهی و باعث انقراض زاییبیابان
یپ از زندگی ناتوانی انسان در معیشتی است که بر پایه دوگانگی شرایط اقلیمی بین کوهستان و دشت بنا شده است و علت این ت

انسان  یهاتیفعالآن بر  راتیتأثتوجه به اقلیم و آگاهی از  (3مهار شرایط طبیعی و ضعف انسان در برابر نیروی طبیعت است)
 را بداند تا بتواند راهکارهای را ایجاد کند که به وهواآب تأثیربوده است که علت  مندعلاقهموضوع جدیدی نیست بشر همیشه 

 (0کمک آن بتواند زنده بماند )
 

 تغییر اقلیم ۀآثار پدید  -2
در مناطق  هایبحرانباعث به وجود آمدن  تواندمیآثار پدیدهای تغییر اقلیم  کنیدمیمشاهده  1که در جدول شماره  طورهمان

  گرددمیمختل شدن  زندگی عشایر  تغییر اقلیم به وجود آید که هرکدام از عوامل زیر باعث شدتبهمختلف با توجه 
 

 [4] تغییر اقلیم ۀآثار پدید -1 جدول

 یطیمحستیز مشکلات آثار رخداد نوع 

1 
و  یدر مناطق ساحل تأثیر

 آبی یهاستمیاکوس

 هاخی شدن آب -
 هایانوسشدن رنگ اق یرهت -
 طبیعی یهاخچالی شدن آب -

 یرفتن نوار ساحل زیرآب -
 مطلوب آشامیدنی آب به دسترسی عدم و بهداشتی مشکلات -
 مرجانی یهاتپه رفتن بین از -
 توریسم صنعت گرفتن قرار تهدید مورد -
 سیلاب -
 و گرما و کربن ذخیره ظرفیت موجودات، تولیدمثل در تغییر -

 دریایی یهاستمیاکوس ساختار

0 
 بلایای و اقلیمی رخدادهای

 طبیعی
 و اقلیم وضعیت در تغییرات -

 طبیعی بلایای بروز
 هاستمیاکوس تخریب -
 جانداران ریوممرگ نرخ افزایش -

3 
و  یاقتصاد یتدر وضع تأثیر

 یاجتماع

از  یناش یاقتصاد هاییبآس -
 یعیطب یایبلا
 ناخالص تولید درصد کاهش -

 کشورها داخلی
 -یاقتصاد هایینههز یشافزا -

 یاجتماع

 هاشدن و مهاجرت انسان خانمانیب -
 مسائل و سوخت اساسی، نیازهای آشامیدنی، آب غذا، کمبود -

 بهداشتی
 وحشیاتو ح یعیمنابع طب یبتخر یدتشد -

 یعیدر منابع طب تأثیر 4

 حوادث وقوع دفعات افزایش -
 (یسالو خشک یل)س غیرمترقبه

در  یسوزآتش یشافزا -
 ها و مرتعجنگل

 و یسالخشک افزایش -
 ییزاابانیب

 آب کیفیت بر اثر -
 ترگرم نواحی در جهانی سطح در بارش میزان افزایش -
 موسمی بارندگی دارای مناطق در بارش میزان کاهش -
 زیرزمینی منابع وها بر رواناب تأثیر -
 هاخاک شدن خشک و تبخیر افزایش -
 بهاره یهارواناب کاهش -
 زمین حرارت درجه شدن گرم -
 هاجنگل به آسیب -
 موسمی یهاطوفان و نینوآل  پدیده افزایش -

 غذایی امنیت و دام انسان، غذای کاهش - کشت و کشتزارها کاهش - یکشاورز یتدر وضع تأثیر 5

 ریوممرگ افزایش - هایماریب یوعو ش یشافزا - بهداشتی تأثیرات 3
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های ایران به وسیله روش دومارتن اصلاح زیر اقلیم و میها در اقلشهرستان یبندمیتقس-3

 شده

 [5] شدهروش دومارتن اصلاح لهیوسبه رانیا یهامیاقل ریز و میها در اقلشهرستان یبندمیتقس -2 جدول 

 شهرستان استان اقلیم و زیراقلیم

ین
مه

ک
خش

 
رد

س
 

 شرقی آذربایجان
 چاراویماق، ،آبادبستان تبریز،کلیبر، شبستر، میانه، مرند، مراغه، ملکان، هریس، شیر،عجب اهر،

 ورزقان سراب،

 کهریز تکاب، سلماس، ارومیه، ماکو، خوی، دژ،شاهین پلدشت، نقد، میاندوآب، مهاباد، بوکان، غربی آذربایجان

 اردبیل
 نمین، ،شهرنیمشک گرمی، سوار، لهیبه 
 سرعین اردبیل، نیر،

 سمیرم،داران خوانسار، اصفهان

 طالقان،هشتگرد البرز

 ایلام،سرابله ایلام

 راین کرمان

 کوه روزیف شمیران، دماوند، تهران

 شهرکرد ،بروجن سامان، فارسان، اردل، بختیاری چهارمحال

 قوچان ،شابورین مشهد، رضوی خراسان

 فاروج راز، جاجرم، شمالی خراسان

 بلده کیاسر،کجور، مازندران

 زنجان نشان،ماه دره، خرم خدابنده، زنجان

 رضوان شهر،مهدی سمنان

 نمدان اقلید،زرقان،دشت فارس

 دیلمان،جیرنده گیلان

 قزوین،کوهین آوج، قزوین

 قروه دره،یاسوگند،زرینه، وانید ،دهگلان باباراشانی، سنندج، کامیاران، بیجار، کردستان

 سنقر روانسر، کرمانشاه، کنگاور، جوانرود، هرسین، آیادغرب، اسلام کرمانشاه

 ازنا ،نورآبادآباد، ایمان دشت، کوه ،آبادخرم بروجرد، الشتر، لرستان

 شاهزند کمیجان، ،آبادغرق تفرش، خنداب، خمین، آشتیان، اراک، مرکزی

 همدان تویسرکان،قهاوند، رزن، نهاوند، ملایر، فامنین، اسدآباد، همدان

 گرم خشکمهین

 آبدانان ایلام

 مانیمسجدسل لالی، خوزستان

 سیردان،رازمیان قزوین

 لیکک احمد ریبه و و کهکلویه

 پخش آبّ بوشهر

 دشت مینو گلستان

 خشکمهین
 معتدل

 تایباد رضوی خراسان

 درودزنشیراز، ممسنی،نورآباد  فارس، روزآبادیف فارس

 لواسان تهران

 ذهیا ،دهدز خوزستان

 دوگنبداندهدشت،  احمد وبویر کهکلویه

 شهر،لومار دره ایلام

 آبادتازه ذهاب، سرپل غرب، گیلان کرمانشاه

 گلستان تپه، مراوه گرگان، کاوس، گنبد ترکمن، بندر گز، بندر گلستان

 رودبار گیلان

 دخترپل لرستان

 سفیدپل ،رآبادیام بندر  گلوگاه، مازندران
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 [8و  6] شدهروش دومارتن اصلاح لهیوسبه رانیای هامیاقل ریز و میها در اقلشهرستان یبندمیتقس -3 جدول
 شهرستان استان اقلیم و زیراقلیم

 خشک سرد

 ایلبگیشهر،  فرخ یاریچهارمحال بخت
 گرماب زنجان

 جلفا بناب، شرقی جانیآذربا
 آبادپارس اردبیل

 اصفهان
 زرین ورزنه، دهق،شهرضا، ،چادگان ،نطنز ،آبادنجف ین،نائ ،مبارکه ،کاشان یگان،گلپا اصفهان،

 میمه شهر،

 کرج البرز
 شهریار تهران

 سربیشه قائِن، فردوس، بشرویه، بیرجند، جنوبی خراسان
 گلمکانجام، تربت ،هیدریحتربت سرخس، سبزوار، خواف، گناباد، فریمان، درگز، رضوی خراسان
 بجنورد شیروان، اسفراین، شمالی خراسان

 رومشکان لرستان
 شهمیرزاد شاهرود،بیارجمند، سمنان، میامی، گرمسار، دامغان، سمنان

 زاهدان بلوچستان سیستان
 مرودشت شهر، صفاخواست،  ایزد استهبان، بوانات، آباده، فارس
 تاکستان زهرا، بویین قزوین

 سلفچگان کهک، قم، قم
 زار زرند،لاله سیرجان، بابک، شهر رفسنجان، کرمان، بافت، انار، کرمان
 ساوه محلات، دلیجان، مرکزی

 اردکان ندوشن، اشکذر،مروست، ،ابرکوه میبد، بهاباد، یزد

 خشک گرم

 مهران دهلران، ایلام
 خارک جزیره برازجان، یلم،بندر د یر،د بندر جم، بوشهر، گناوه، بندر عسلویه، بوشهر

 خوزستان
 ،شوشتر، شوش دزفول، آبادیرامهرمز، صف ،جانیبستان، هند گتوند، بهبهان، اهواز، آغاجاری،

 ماهشهر آبادان،
 شهر،بزمان،راسک نیک ایرانشهر، چابهار، و بلوچستان سیستان

 سومار کرمانشاه
 قیروکارزین لامرد، خنج، کازرون، فارس
 آبیک قزوین
 کهنوج،شهداد ،رفتیج بم، کرمان

 هرمزگان
 رودان، ساحلی، قشم پارسیان، میناب، جاسک، بستک، ،بندرلنگه خمیر، بندر ،بندرعباس

 سیری جزیرهقشم،  یرهجز لاوان، جزیره یش،ک ی،جزیرهابوموس بشاگرد،جزیره

 معتدل خشک

 بیابانک خور و اردستان، اصفهان
 ورامین تهران

 خسروشهر شرقی جانیآذربا
 ایوانکی سمنان
 بر آب زنجان
 منجیل گیلان

 طبس سرایان، نهبندان، ،آبادیحاج جنوبی خراسان
 کاشمر نادر، کلات بردسکن، بجستان، رضوی خراسان

 آبادنصرتزهک، زابل، سراوان، ،جاوه ریم خاش، و بلوچستان سیستان
 دشتنیزر سروستان،لار، نیریز، جهرم، فسا، ،فراش بند ارسنجان، فارس
 برون اینچه گلستان
 راور کرمان

 شیرین قصر کرمانشاه
 آبادیحاج هرمزگان

 هرات مهریز،عقدا، بافق، یزد

 
درصد اقلیم ایران را مناطق خشک و نیمه خشک تشکیل می  55بیش از  گرددمیمشاهده  3و  0که در جدول شماره  طورهمان

 (2دهند )
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 نتیجه گیری  -4
که  شودمیطور که در قسمت های قبل ذکر گردید تغییر اقلیم باعث به وجود امدن اثار زیان باری بر محیط زیست همان

ساو... ای بیش از حد و بارندگی های سیل آگذارد از جمله کاهش مراتع و سرمای بیش ازحد و یا گرم تأثیربر زندگی عشایر  تواندمی
از بین رفتن دام ها و زندگی عشایر نیز گردد و همین امر باعث کاهش تولید شیر، پشم، گوشت و باعث  تواندمینیز اشاره کرد که 

که متناسب با شدت تغییر اقلیم هر منطقه راهکاری های را جهت حداقل رساندن  گرددمیدر نتیجه توصه  گرددمیصنایع دستی 
درصد دام ایران  05درصد گوشت قرمز و  05هزارتن پشم و  13هزارتن شیرو  452عشایر  در نتیجه . ریسک به عشایر اعمال گردد

 .(9) کنندرا تامین می
  

 منابع
 برای زعفران کشت مکانی پراکندگی بر اقلیمی تغییرات تأثیر الگوسازی. (1392) .ع سیوکی، و خاشعی .م نژاد،اسمعیل .1

 .55-25(: 4)3 زعفران، هایپژوهش(. جنوبی خراسان استان: موردی مطالعه) آینده یهادوره
 (. مبانی آب و هوا شناسی، تهران، انتشارات سمت.1321کاویانی، م.) ب، علیجانی، .0
(. بررسی مشکلات موجود در زندگی دامداری عشایری، فصلنامه عشایری ذخایر انقلاب، شماره 1352علامه، ح، لولویی، ک.) .3

 .54و 53
 دفتر(. ایران بر تأکید با) خاورمیانه منطقه در اقلیمی تغییرات وضعیت آخرین بررسی. (1390)ن.  و عبدالمنافی،. س مرید، .4

 زیربنایی. مطالعات
 بازار بر خشک نیمه مناطق در اقلیم تغییر آثار بررسی(. 1399) صبوحی، محمود دوراندیش، آرش بخشی، علی حسن .5

 .145-102 ،(0)34کشاورزی، توسعه و اقتصاد مجله کشاورزی، محصولات
 اقتصاد. کشاورزی محصولات بازار بر اقلیم تغییر پیامدهای (.1395) .، مصابونی صبوحیآ،  دوراندیش، ح، بخشی، علی .3

 .53-55 ،(4)13کشاورزی،
(. بررسی اثار تغییر اقلیم وکمیابی منابع آب بر بازار محصولات کشاورزی در ایران. پایان نامه 1395علی بخشی، حسن. ) .2

 اقتصاد کشاورزی. دانشکده کشاورزی. دانشگاه فردوسی مشهد. ارشد. گروه
،پهنه بندی اقلیم خشک ایران با استفاده از روش (1395) لی بخشی، حسن و دوراندیش، آرش و صبوحی، محمود،ع .5

 دومارتن،دومین همایش ملی مدیریت منابع طبیعی با محوریت آب،سیل و محیط زیست،گنبد کاووس

 https://www.tasnimnews.comاینترنتی: پایگاه  .9
10. Bull, J.W., Jobstvogt, N., Böhnke-Henrichs, A., Mascarenhas, A., Sitas, N., 

Baulcomb, C., Lambini, C.K., Rawlins, M., Baral, H., Zähringer, J., Carter-Silk, E., 

Balzan, M.V., Kenter, J.O., Häyhä, T., Petz, K. and Koss, R. (2016) Strengths, 

Weaknesses, Opportunities and Threats: A SWOT analysis of the  

ecosystem services framework. EcosystemServices,17:99–111. 
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