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 توسعه پایدارمطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و  یتخصص یفصلنامه علم

 3011بهار ، (31)پیاپی:  3، شماره پنجمسال 

 

 

و اسید هیومیک بر بعضی صفات  نهیدآمیاسارزیابی کاربرد 

( .Mentha piperita Lمورفولوژیکی، عملکرد کمی و کیفی نعناع فلفلی )

 در سطوح مختلف آبیاری
     

  ،3یشکار برزیفر، 2یرینص وسفی، *1دزادهیعطا مج

 4ینیپرشنگ حس

 25/22/0022تاریخ دریافت:  
 28/20/0022 تاریخ پذیرش:

 

  09662کد مقاله:  
 

 یده ـچک
 

 اهیگ یفیو ک یعملکرد کم ،یکیصفات مورفولوژ یبر بعض کیومیه دیو اس پتوفانیتر نهیدآمیاثر کاربرد اس یمنظور بررسبه
واقع در شهر  یادر سه تکرار در مزرعه یکاملا تصادف یهاطرح بلوک هیپلات بر پا تیصورت اسپلبه شیینعناع فلفلی آزما

 022، 82، 02پس از  یاری)آب یاریآب یمارهایشامل ت یاجرا شد. فاکتور اصل 0061صاحب از توابع شهرستان سقز در سال 
از  یبیترک ک،یومیه دیاس پتوفان،یتر نهیآم دیاس با یشامل محلولپاش ی( و فاکتور فرعریاز تشتک تبخ ریتبخ متریلیم

 ،یفرع یهاکه ارتفاع بوته، تعداد ساقه دنشان دا جینتا. بود( یکود نوع هر کاربرد بدون) شاهدو  کیومیه دیو اس پتوفانیتر
رگ، وزن تر و خشک بوته و عملکرد اسانس برداشت اول در تعداد پنجه، قطر ساقه، وزن خشک ساقه، وزن خشک ب

داشتند.  یداریکاهش معن ریتبخ متریلیم  02و  82پس از  یاریاز تشتک نسبت آب ریتبخ متریلیم 022پس از  یاریآب
گلدار، قطر ساقه، تعداد پنجه، وزن خشک برگ، وزن خشک  یفرع یتعداد ساقهه ،یفرع یههاتعداد ساق نیشتریب

دست به کیومیه دیو اس پتوفانیتر یبیبوته، درصد اسانس برداشت دوم و عملکرد اسانس برداشت اول با کاربرد ترکتک
 02 یاریطح آبدر س پتوفانیجداگانه تر اربردو ک کیومیه دیو اس پتوفانیاز تر یبیکاربرد ترک یتعداد برگ برا نیشتریآمد. ب

 دیو اس پتوفانیاز تر یبیعملکرد ماده خشک در هردو برداشت با کاربرد ترک نیشتریاز تشتک ثبت شد. ب ریتبخ متریلیم
از تشتک  ریتبخ متریلیم 022 یاریمقدار در  سطح آب نیاز تشتک و کمتر ریتبخ متریلیم 02 یاریدر سطح آب کیومیه

 ریتبخ متریلیم 022پس از  یاریدر آب یپاشبدون محلول یمارهایدرصد اسانس در ت نیشتریشد. ب دیتول یپاشمحلول نبدو
 82پس از  یاریدرصد( در آب 19/2) کیومیه دیدرصد( و اس 11/2) پتوفانیدرصد( و کاربرد جداگانه تر 18/2از تشتک )

و کاربرد  کیومیه دیو اس پتوفانیتر یقیدست آمد. کاربرد تلف( بهگریکدیبا  داریاز تشتک )بدون تفاوت معن ریتبخ متریلیم
 یاریدر آب کیومیه دیو اس پتوفانیتر یقیاز تشتک و کاربرد تلف ریتبخ متریلیم 02پس از  یاریدر آب کیومیه دیجداگانه اس

 یاریآن در آب نیکمتر و دندعملکرد اسانس در برداشت را نشان دا نیشتریطور مشترک باز تشتک به ریتبخ متریلیم 82
 مشاهده شد. یپاشاز تشتک بدون محلول ریتبخ متریلیم 022

 

 ماده خشک و نعناع. ،یآبکم پتوفان،یتر ک،یومیه دیاسانس، اس یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 )نویسنده مسئول( . دانشگاه مراغهیآگرواکولوژ شیگرا یاهیگ کیو ژنت دیتول یارشد مهندس یکارشناس -3

 مراغه یدانکده کشاورز یاهیگ کیژنت دیتول یگروه مهندس اریاستاد -2

 مراغه یدانکده کشاورز یاهیگ کیژنت دیتول یگروه مهندس اریاستاد -1

 مراغه یدانکده کشاورز یاهیگ کیژنت دیتول یگروه مهندس اریاستاد -0
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 مقدمه  -1
 در این زمینه تحقیقات است، کرده استفاده دارویی گیاهان از ی خودهایماریباز  بسیاری درمان برای انسان در طول تاریخ

 نیتریاصل دارویی . گیاهان(Sharma et al., 2017نموده است ) ثابت به وضوح زمان طول در را گیاهان دارویی تأثیر نیز علمی
 حاضر حال در که جهان در دارویی اقتصادی تولید گیاهان بالای ارزش به عنایت شوند و بامحسوب می جهان در دارویی منبع

(. Mohammadi, 2015)برابر برسد  52به بیش از  میلادی 2252سال  در شودمی بینیپیش باشد،می دلار میلیارد 022حدود 
 کمتر، جانبی عوارض علتبه و بوده کشورها از تعدادی در مهم درآمدی منابع از یکی اقتصادی لحاظ از دارویی بنابراین گیاهان

 گیاهی داروهای کاربرد افتهیتوسعهکشورهای  بیشتر (. امروزه در0062)امیدبیگی، است افزایش حال در گیاهان این یورآفر و تولید
 درصد، 02 ژاپن در استفاده مورد گیاهی داروهای نمونهعنوان . بهباشدمی گسترش حال در گیاهیمنشأ  با آرایشی مواد همچنین و

 0 حدود ایران کشور در و بوده درصد 25 انگلیس و آمریکا دردرصد و  52 از بیشو هند  چین درصد، 05 سوئیس درصد، 10 آلمان
 توسعه حال در کشورهای به تنها گیاهان دارویی افزایش به رو همچنین مصرف .(0088سیداخلاقی ، و باشد )عصارهمی درصد

 برای تقاضا بر همین اساس .(Moradi et al., 2010) اندیافته فراوانی توسعه نیز پیشرفته کشورهای در بلکه نبوده محدود
 (. Hecl and Sustrikova, 2006) باشدمی افزایش حال در دارویی و بهداشتی صنایع در دارویی گیاهان

 بسیار تعداد بوده که زیاد تنوع با گیاهی هایدارای گونه گوناگون، آب و هوای و مختلف هایاقلیم از برخورداری با ایران، کشور
 در دارویی گیاه گونه 52 (. حدود0018شوند )عماد، می محسوب دارویی نوعی به که دهندمی تشکیل گیاهانی را آنها از زیادی
، بیالطسنبل ،بهارشهیهم بابونه، آویشن، گیاهان به توانمی مثال عنوانبه شوند.می کشت وسیع صورتبه ایران مختلف مناطق

 یهااستان در دارویی گیاهان  کشت زیرحاضر سطح  حال در دهدیم نشان آمارها. کرد اشاره رازیانه و محمدی گل گشنیز، زیره،
 گیاهان زراعت .(0088اخلاقی،  سید و )عصاره باشدمی تن هزار 95 حدود دشدهیتول محصول و بوده هکتار هزار 99 حدود مختلف
 Chandrashekara) بشر دارند سلامت در مهمی نقش خاک حاصلخیزی بهبود و کشت هاینظام تنوع افزایش ضمن دارویی

and Somashekarappa, 2016 .)به سزایی نقش پیشرفت اقتصادی در جامعه کمک کرده و سلامت به تواندهمچنین می 

 اصلی یهااز شاخه یکی عنوانبه تواندکه می است حدیمحیطی و اقتصادی بهزیست توسعه در دارویی گیاهان باشد. ارزش داشته

 (. Kashfi Banab, 2010توجه قرار گیرد ) مورد افزایش صادرات غیرنفتیخصوص در زمینه کشور به در ملی اقتصاد توسعه
 صنایع در ایگسترده مصارف که است مهم بسیار دارویی گیاهان جمله از Mentha piperita علمی نام با فلفلی نعناع

 و فلفلی نعناعشده خشک گیاه از سنتی طب شود. درمی کشت کشور مختلف مناطق در حاضر حال در و دارد غذایی و دارویی
 ضد ،(Galeotti et al., 2002) بزرگ روده آماس سردرد، تهوع، تب، سرفه، سرماخوردگی، درمان اشتها، کاهش برای آن اسانس

 در گیاه این اسانس. شودمی استفاده( Clark and Cameron, 2002) هاریه التهاب درمان در همچنین و نفخ ضد اسپاسم،
 شیمیایی، داروهای مصرف از ناشی زیاد عوارض به توجه با. گیردمورد استفاده قرار می بهداشتی و غذایی دارویی، مختلف هایزمینه

 یکی و داده قرار مدنظر را گیاهی داروهای گذشته دهه چند در دانشمندان لذا. شودمی داروها این جایگزینی به زیادی توجه امروزه
 و کشت روی مطالعه. باشد نداشته جانبی عوارض که است درمان برای مؤثر گیاهی داروهای به یابیدست پژوهشگران هایهدف از

 گیاهی، طبیعی منابع حفظ لزوم و در کنار آن اولیه ماده به داروسازی هایکارخانه روزافزون نیاز دارویی با توجه به گیاهان فرآوری
 .است کرده چندانی پیدا اهمیت دو

 ,.Daneshmand et al) دارد قرار خشکمهین و خشک نواحی در ایران کشور مساحت از درصد 62 فائو گزارش اساس بر

با  آبی یا تنش خشکی(. لذا کم0060،است )کافی کشاورزی تولیداتمحدودکننده  عوامل نیتریاساس از یکی آب کمبود .(2009
 یا یک از تواندمی خشکی تنش(. Hamed, 2009) شودمی آن عملکرد و رشد کاهش باعث گیاه رشد طبیعی روند از جلوگیری

 باعث حتی یا و کرده ممانعت سلول آنزیمی هایفعالیت یا و اندام و بافت شدنطویل فتوسنتز، تعرق، مانند فیزیولوژیکی فعالیت چند
  (.Gul, 2005) شود آنها توقف

 مصرف با مرتبط محیطیزیست صدمات و شیمیایی کودهای مصرف رویهبی افزایش از ناشی مشکلات دلیلبه حاضر، حال در
 کشاورزی اثرات نامطلوب به توجه با. است شده تربرجسته پایدار یدر کشاورز تلفیقی هایاهمیت مدیریت ،کودها این غیراصولی

 از یکیعنوان به شیمیایی، مواد کمتر میزان و انرژیکم یهانهاده از استفاده بر تکیه لیدلبه پایدار، کشاورزی سیستم رایج،
 و اهمیت کاشت .(0082همکاران، و )کوچکی شودمی محسوب بومستیز با سازگار کشاورزی در تولید هایسیستم ترینمهم

 جهان بیشتر سطح در دارویی گیاهان افزونبهرو کاربرد به عنایت با های اکولوژیک،سیستم در مخصوصاً دارویی گیاهان پرورش

 اثرات آنها، احتمال کیفیت گیاهان، ضمن افزایش های زراعی و اکولوژیکدارویی در سیستم کار گیاهان شود. کشت ومی نمایان

 هاینظامبوم با معدوم نمودن امروزی نامناسب با روشگیاهی  کاهد. تغذیهنیز می آنها را عملکرد و دارویی کیفیت روی نامطلوب

های روش در دنظریتجدمشکلات متخصصین کشاورزی را ناچار به تغییر و  این و مواجه نموده با خطر بشر را سلامت کشاورزی
 عوامل و هوایی و آب شرایط بر افزون (.Sajadi nik and Yadavi, 2014نموده است ) محصولات کشاورزی تولید مرسوم

 استفاده دارویی دارند، گیاهان تولید غذایی هم مانند سایر محصولات عذایی، تأثیر مهمی در عناصر نوع خاک، تغذیه گیاهی و
 محصولات کاهش کیفیت خاک، و آب آلوده نمودن منابع با رایج در کشاورزی شیمیایی هایاز ترکیبات و نهاده هیرویب نادرست و
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است  اخیر موجب شده دهۀ چند در را بسیاری یطیمحستیزمعضلات و مشکلات  خاک در تعادل زیستی هم زدنبه و غذایی
(Melero et al., 2008.)  

 هایعنوان محرکآمینه به هایاسید انواع و آلی کارگیری کودهایبه سلامت نسل بشر، در دارویی گیاهان اهمیت به عنایت با
 در شیمیایی عناصر کمتر گردد و هم تجمعمی محصول سلامت است چرا که هم موجب تأمین برخوردار زیادی اهمیت از زیستی

 نظیر آنها مدیریتی هایروش کارگیریبه و پایدار کشاورزی هاینظام از استفاده از طرف دیگر. شودگیاهی را سبب می هایبافت
. باشدمی دارویی از منظر جهانی در حال گسترش گیاهان کیفی و کمی عملکرد افزایش منظور به زیستی هایمحرک کاربرد

 و شتهدا کخا شناختیزیست و شیمیایی ،یـفیزیک هایویژگی دبهبو در چشمگیری تأثیرات کم ربسیا یردمقادر  لیآ یسیدهاا
 نجفی، و برغمدی) دارند ورزیاـکش تمحصولا کیفیت دبهبو و تولید یشافزا در یمفید اتثرا مونیرهو تترکیبا دجوو لیدلبه

 فرایندهای برای مواد این نیاز طریق از مستقیم اثرات با خاک آلی مواد ترکیب تریناصلیعنوان به هیومیکی نیز مواد(. 0060
 تسهیل آب، نگهداری ظرفیت ی،رینفوذپذ هوادهی، مانند خاک، خواص بهبود شامل غیرمستقیم و گیاه داخل مختلف بیوشیمیایی

 (.Sangeetha et al., 2006) گذارندمی اثر گیاه رشد بر هاریزمغذی به گیاه دسترسی و انتقال
-عنوان یک اسید آلی فاقد اثرات مخرب زیستاست و به قابل مصرف در گیاهانو های با اهمیت یکی از کود هیومیک اسید

محیطی اخیراً توجه به ملاحظات زیست. با بر رشد گیاه بگذاردطور مستقیم اثرات مثبتی تواند بههیومیک می باشد. اسیدمحیطی می
فراوان یافته   و کیفی محصولات زراعی و باغی رواجکمی عملکرد برای بهبود  و اسیدهای آمینه استفاده از انواع اسیدهای آلی

همانند کودهای شیمیایی در  و انواع اسیدهای آمینهحاکی از آن است که کاربرد کودهای آلی  اتطورکلی نتایج آزمایشهاست. ب
ستفاده از کودهای باشند. بنابراین با توجه به اثرات نامطلوب اافزایش صفات مورفولوژیکی و عملکردی نعناع فلفلی موثر می

-مصرف بی. با شودهای کشاورزی پایدار توصیه می، استفاده از کودهای آلی و اسیدهای آمینه در سیستمستیزطیشیمیایی بر مح

و ترکیب خاک به بافت سخت و نامطلوبی تبدیل شده  افتهیهای کشاورزی در کشور کاهشمواد آلی زمین رویه کودهای شیمیایی،
های آلی شوند و با جایگزینی کودمحیطی نیز میآلودگی زیست زمینی، باعثهای زیرگی خاک و منابع آباست که ضمن آلود

 عنوان یکآلی و کودهای آلی به موادرسد که کاربرد لذا ضروری بنظر می باشیم.را داشته توان انتظار کاهش این مشکلات می

 ,.Khan et alگیرند ) موردتوجه و استفاده قراربیش از پیش های زراعی بوم نظام در ترکیبات شیمیایی بجای شایستهجایگزین 

وری خاک و رشد گیاه بهره بردنبالا مطمئن برای یجایگزینتواند میو کشت ارگانیک  مواد آلیامروزه استفاده از  بنابراین (.2015
م پژوهش حاضر بررسی کاربرد اسید آمینه تریپتوفان و با توجه به مطالب ارائه شده هدف از انجا .باشددر کشاورزی پایدار مطرح می

 آبی بود.اسید هیومیک بر عملکرد کمی و کیفی نعناع فلفی در شرایط تنش کم
 

 پژوهش شناسیروش -2
و اسید هیومیک بر بعضی صفات مورفولوژیکی، عملکرد کمی و کیفی نعناع فلفلی  نهیدآمیاسمنظور بررسی تاثیر این آزمایش به

 2دقیقه و  02درجه،  09در شهر صاحب از توابع شهرسان سقز  با عرض جغرافیایی  61 در سطوح مختلف آبیاری در سال زراعی
ریا انجام شد. سقز دومین شهر بزرگ استان سطح د از متر 0508 ثانیه و ارتفاع 02دقیقه و  21درجه،  09 ثانیه، طول جغرافیایی

باشد که در کنار سد بزرگ شهیدکاظمی قرار گرفته است. این شهر از شمال به شهرستان بوکان، از غرب به شهرستان کردستان می
 اشد. شهرستانبمتر میمیلی 052دیواندره و سنندج محدود است. دارای میانگین بارندگی سالیانه  هایبانه، از شرق به شهرستان

  .است سرد هوا و آب وضع لحاظ از سقز
 

 های اقلیمی محل اجرای آزمایش در طول دوره رشد گیاه مورد مطالعه(: مشخصه1جدول )

 

میانگین بارش 

ماهیانه )میلی 

 متر(

میانگین دمای 

 (C°)ماهیانه 

میانگین دمای 

بیشینه ماهیانه 
(°C) 

میانگین دمای 

 کمینه ماهیانه
(°C) 

جموع م

ماهیانه ساعات 

 آفتابی

میانگین درصد 

 رطوبت نسبی

 63 210 1/1 1/31 9/31 6/11 فروردین

 72 211 0/1 1/39 1/32 7/332 اردیبهشت

 61 111 2/1 6/27 9/37 7/01 خرداد

 11 191 1/32 9/11 3/20 1 تیر

 16 119 9/31 3/16 21 1 مرداد

 11 117 9/9 2/12 23 1 شهریور

 60 221 0/7 21 2/36 1 مهر
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 آزمایش محلمشخصات خاک  -2-1
 جهت نمونه مرکب، تهیه از پس و شد تهیه متریسانتی 02 تا صفر عمق از مزرعه خاک از هایینمونه آزمایش اجرای از پیش

 .گردید منتقل آزمایشگاه به شیمیایی هایویژگی از برخی تعیین

آزمایشهای فیزیکوشیمیایی خاک مورد استفاده در (: ویژگی2جدول )  

 خاک عمق

(cm) 
EC 

(dc/m) 
pH 

 پتاسیم فسفر نیتروژن کل  کربن آلی
 بافت خاک

 گرم در کیلوگرممیلی )درصد(

 لومی-رسی 3311 1/21 31/1 21/3 79/7 16/3 11-31

 

 روش انجام پژوهش -3

 استفاده مورد تیمارهای و آزمایشی طرح -3-1
در این آزمایش دو مزرعه اجرا شد.  درهای کامل تصادفی و با سه تکرار بلوک طرحبر پایه  قالب اسپیلت پلات در آزمایش

 فاکتور مورد بررسی قرار گرفت که به شرح زیر بودند:
 الف( فاکتور اصلی تنش خشکی شامل:

 متر تبخیر از تشتک تبخیرمیلی 02آبیاری پس از  .0

 متر تبخیر از تشتک تبخیرمیلی 82آبیاری پس از  .2

 متر تبخیر از تشتک تبخیرمیلی 022آبیاری پس از  .0

 
 پاشی شامل:ب( فاکتور فرعی محلول

 پاشی عدم محلول .0
 پاشی با اسید هیومیک محلول .2

 پاشی با اسید آمینه تریپتوفانمحلول-0 .0

 اسیدآمینه تریپتوفانو  با ترکیبی از اسیدهیومیک پاشیمحلول .0

 

 روش کاشت و آماده سازی زمین  -3-2
 22قبل از کاشت معادل . مترمربع ایجاد شد 2×0ابعاد  با هاییزمین، کرت سازی و آماده شخم از پس 0061در اردیبهشت ماه 

کرتهای  بین متر و فاصله 2ها بلوک بین فاصله تن در هکتار کود دامی پوسیده به کرتها اضافه و کاملا با خاک مخلوط گردید.
( 2-0با توجه به نتایج تجزیه خاک )جدول ) .گرفته شد بلوک در نظر هر متر در 5/2 آزمایشی اصلی یک متر و بین کرتهای فرعی

کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص )از منبع کود اوره( در دو نوبت دو سوم بعد  052نیاز به مصرف کود فسفره و پتاسه نبوده و فقط 
های آبیاری تحت فشار در هر ها از لولهها و یک سوم بعد از چین اول مصرف شد. برای آبیاری کرتاز کاشت و استقرار گیاهچه

 ردیف کاشت به صورت نواری )نوار تیپ( استفاده شد.
 

 عملیات کاشت -3-3
انجام گرفت. این  0061ماه سال اواخر اردیبهشت های سبز شده از ریزوم گیاهان سال قبل درکاشت با انتقال گیاهچه

 ردیفی فواصل با متر 0 طول به کاشت ردیف 5 شامل کرت هر گردید.ها از مزرعه تحقیقاتی دانشگاه مراغه تهیه و کاشت گیاهچه

  .شد گرفته در نظر مترسانتی 05 ردیف روی فاصله و مترسانتی 02
 

 عملیات داشت -3-4
های هرز های آزمایشی در طول دوره رشد اجرا گردید. مبارزه با علفبه صورت یکسان در تمامی کرت عملیات داشت 

ای و بر اساس سطوح تیمارهای های آزمایشی به روش قطرهدستی در مزرعه انجام گرفت. آبیاری کرت صورت منظم و با وجینبه
اعمال سطوح فاکتور فرعی شامل  متر تبخیر از تشتک تبخیر انجام شد.میلی 022و  82، 02صورت آبیاری پس از بهفاکتور اصلی 

 و تریپتوفان و شاهد )بدون کاربرد هر نوع کودی( ترکیبی از اسید هیومیکاسید آمینه تریپتوفان، اسید هیومیک، کودی  تیمارهای
 چین اول و هم در چین دوم در دو مرحله قبل از برداشت گیاهان صورت گرفت درهم 
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 صفات مورد ارزیابی -3-5
، تعداد پنجه، تعداد اصلی قطرساقه، بوته ارتفاع مورفولوژیکی شامل صفاتند رفتگمورد ارزیابی قرار  پژوهش صفاتی که در این

 ، وزنبوتهتک تر ساقه، وزن خشک وزن ،وزن خشک برگدار و همچنین صفات گل فرعی ساقه ، تعدادفرعی ساقه برگ، تعداد
 بودند. اسانس در هر دو چین اول و دوم عملکرد و اسانس در واحد سطح، درصد خشک ، وزنبوتهتک خشک
 

 گیری و ارزیابی صفاتنحوه اندازه -3-6

گیری صفات مورفولوژیکی در مرحله قبل از برداشت از هر کرت آزمایشی پنج بوته به طور تصادفی انتخاب و جهت اندازه
های نهایی برای تجزیه واریانس یادداشت و ثبت گردید. ارتفاع بوته گیری، دادهگیری روی هر نمونه انجام و پس از میانگیناندازه

 گیری شد. گرم  اندازه 20/2لیس و وزن تر و خشک بوته توسط ترازوی دیجیتال با حساسیت توسط خط کش ، قطر ساقه توسط کو
شد برای تعین عملکرد ماده خشک در واحد سطح  هر کرت  برداشت ماه مهر اواخر دوم در چین و اواخر مرداد ماه در اول چین

متری بالای سطح خاک های آن در سه سانتیمام بوتهای سطحی معادل یک متر مربع در نظر گرفته شد و تپس از حذف اثر حاشیه
شده در سایه های برداشتعملکرد ماده خشک )عملکرد بیولوژیکی( ثبت شد. سپس بوتهعنوان برداشت گردید و پس از توزین به

 خشک شده و تا زمان استخراج اسانس در محل مناسب نگهداری شدند. 
 

 گیری اسانسنحوه اندازه -3-7
ای که قبلاً برداشت و نگهداری شده بودند، استفاده شد. های خشک شدهاسانس نعناع فلفلی از نمونه برای تعیین درصد

 از گرم 02 مقدارگیری به روش تقطیر با آب و با استفاده از دستگاه کلونجر صورت گرفت. روش کار به این صورت بود که اسانس

 0 مدت بهسپس شد و  اضافه آن هب مقطر آب لیتر میلی 022 و مقدار ریخته لیتری یک بالن درون را بهشده ماده خشک آسیاب 
پس از خنک شدن دستگاه اسانس جدا شد. میزان اسانس استخراج شده با  در دمای ثابت در معرض جوش قرار گرفت. ساعت

 های زیر محاسبه گردید:استفاده از ترازوی دقیق مشخص و درصد و عملکرد اسانس بر اساس فرومول
)مقدار ماده خشک / وزن اسانس( = درصد اسانس  ×022  

درصد اسانس = عملکرد اسانس   ×عملکرد ماده خشک در واحد سطح   

 

 محاسبات آماری -4
ها انجام گرفت. سپس های آماری آزمون یکنواختی واریانس و نرمال بودن خطاهای آزمایشی روی دادهقبل از انجام تجزیه

های هر صفت با استفاده از آزمون حداقل تفاوت انجام شد. مقایسه میانگین MSTAT-Cافزار گیری از نرمتجزیه آماری با بهره
درصد انجام شد. برای رسم نمودارهای مربوط به  5در سطح احتمال  LSD (Least Significant Difference)معنی داری 

 استفاده شد. Excelها از نرم افزار مقایسه میانگین
 

 هایافته -5
درصد معنی 5در سطح احتمال نعناع فلفلی بر ارتفاع بوته  تنش خشکینشان داد که اثر  صفات از تجزیه واریانس نتایج حاصل

 ،ها(. براساس نتایج مقایسه میانگین0-0)جدول دار نشد پاشی و برهمکنش آن با تنش بر آن صفت معنیولی اثر محلول ی شد.دار
درصدی ارتفاع بوته نسبت به شاهد  1/00و  1/02ترتیب باعث کاهش تبخیر از تشتک( بهمتر میلی 022اعمال تنش خشکی شدید )

 (. 0-0 شکل) متر تبخیر از تشتک( گردیدمیلی 82متر تبخیر از تشتک(  و تنش متوسط )میلی 02)
ایط تنش کم دلیل کاهش فشار تورژسانس و متعاقب آن کاهش تقسیم سلولی و کوچک شدن سلولها در شرکاهش ارتفاع، به

آب  پتانسیل کاهش موجب آن ازتنشناشی  و ریبیاآ آب ارمقد کاهش در واقعCabuslay et al., 2002). )باشد آبی می
را ها لسلو نشدرگبز ایبر زملا انمیزاز  کمتر یحد به ریفشا پتانسیل ننقصااین امر  که هشدروز  لطودر  مریستمی یبافتها

توان از کوچکتر اثر محسوس کم آبی بر روی گیاهان را می (.Hassani, 2006گردد )می بوته عتفاارسبب کاهش  و هشد باعث
 عناصر اختصاص آبی،کم تنش شرایط در. (0081ورزی و همکاران، ها یا ارتفاع گیاهان تشخیص داد )سلاحبرگشدن اندازه 

. نتایج مطالعه کشاورز و شودمی بوته ارتفاع کاهش به امر منجر این همین رسدنظرمی به که یابدمی کاهش ساقه به فتوسنتزی
های هوایی و عملکرد آبی بر کاهش ارتفاع گیاه، سطح برگ، وزن خشک اندامدار تیمار کم( حاکی از تأثیر معنی0068همکاران )
ای دیگری نیز گزارش شده هدر پژوهش آبیتنش کماثر در نتیجه ارتفاع گیاه نعناع فلفلی  و هاطول میانگرهباشد.کاهش اسانس می

ترش آبی بر کاهش ارتفاع گیاهان چایتأثیرات منفی تنش کم همچنین(. Hassani, 2006؛Alkire et al., 1993 است )
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  گیاه،  (0086بابایی و همکاران )آویشن ، (0060 و همکاران سودائی زادهمرزه )(، 0060و همکاران،  سنجری میجانی)
Cannabis sativa L. (0068و همکاران،  شارک )گزارش شده است.  (0061تدین،  گلرنگ )کریمی و و 

 
مینه بر پاشی اسید هیومیک و اسید آتنش خشکی و محلولنتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر (: 3)جدول 

 نعناع فلفلیصفات مورد ارزیابی 
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nsدهددرصد را نشان می 0و  5دار در سطح احتمال دار و معنی، *، ** به ترتیب غیر معنی. 

 
پاشی اسید هیومیک و اسید آمینه  بر تنش خشکی و محلولنتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر (: 3جدولادامه 

 نعناع فلفلیصفات مورد ارزیابی 

درجه  منابع تغییرات
 آزادی

مربعاتمیانگین   

عملکرد ماده 
 خشک

 برداشت اول

عملکرد ماده 
خشک برداشت 

 دوم

 اسانسدرصد 
 برداشت اول

درصد 
 اسانس

 برداشت دوم

عملکرد 
 اسانس

 برداشت اول

عملکرد 
 اسانس

 برداشت دوم

 *5252ns 00080 ** 2/028 * 2/220ns 0/950* 2/20 2 تکرار

 *ns 2/202ns 2/050** 2/202 2/209 **01090 *50068 2 تنش خشکی

0/518 616 0 خطای اصلی  20/2  229/2  005/2 20/2  

 **ns 2/225* 2/505* 2/05 2/225 **0902 **00222 0 محلول پاشی

 *2/222ns 2/085ns 2/201 * 2/200 *522 *0092 9 محلول پاشی × تنش

5/016 050 08 ی فرعیخطا  20/2  220/2  021/2  229/2  

28/8 - ضریب تغییرات )%(  02/6  06/05  00/1  58/06  62/00  

nsدهددرصد را نشان می 0و  5دار در سطح احتمال دار و معنی، *، ** به ترتیب غیر معنی. 
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 ارتفاع بوته نعناع فلفلی تحت تأثیر تنش خشکی یهانیانگیسه میمقا (:1)شکل 

 باشد.می LSDون درصد بر طبق آزم 5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیرمشابه نشانیحروف غ

 

 نتیجه گیری
در صفات موفولوژیکی ارتفاع بوته، تعداد ساقه فرعی، تعداد پنجه و قطر ساقه و صفات وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ، 

متر تبخیر از تشتک )تنش شدید( کاهش میلی 022وزن تر و خشک بوته و عملکرد اسانس برداشت اول، در آبیاری پس از 
متر تبخیر از تشتک مشاهد شد. در صفات تعداد ساقه فرعی و میلی  02و  82دار آنها نسبت سطوح آبیاری پس از داری در مقمعنی

قطر ساقه کاربرد ترکیبی تریپتوفان و اسید هیومیک و کاربرد جداگانانه اسید هیومیک، در صفات تعداد ساقه فرعی گلدار و تعداد 
میک، در صفات وزن خشک برگ و وزن خشک تک بوته کاربرد ترکیبی اسید آمینه پنجه کاربرد ترکیبی تریپتوفان و اسید هیو

تریپتوفان و اسید هیومیک و کاربرد جداگانه تریپتوفان و در صفات درصد اسانس برداشت دوم و عملکرد اسانس برداشت اول هر 
)عدم محلول پاشی( مقادیر بیشتر و  پاشی )ترکیبی و جداگانه اسید هیومیک یا تریپتوفان( نسبت به شاهدسه تیمار محلول

های مربوط به برهمکنش اثر تیمارهای مختلف، نتایج حاکی از آن بود که بیشترین داری نشان دادند. در نتایج مقایسه میانگینمعنی
و کاربرد جداگانه متر تبخیر از تشتک و کاربرد ترکیبی از اسید آمینه تریپتوفان و اسید هیومیک میلی 02تعداد برگ در سطح آبیاری 

 تریپتوفان ثبت شد.

متر میلی 02بیشترین عملکرد ماده خشک در هردو برداشت با  کاربرد ترکیبی از تریپتوفان و اسید هیومیک در سطح آبیاری 
بیشترین درصد  پاشی تولید شد.متر تبخیر از تشتک بدون محلولمیلی 022تبخیر از تشتک و کمترین مقدار در سطح آبیاری 

 جداگانه درصد( و کاربرد 18/2متر تبخیر از تشتک )میلی 022آبی پاشی در تنش کماسانس بردشت اول در تیمارهای بدون محلول
دار با میلی متر تبخیر از تشتک )بدون تفاوت معنی 82آبی درصد( در تنش کم 19/2درصد( و اسید هیومیک ) 11/2اسید آمینه )
میلیمتر تبخیر از  02فیقی اسید آمینه و اسید هیومیک و کاربرد جداگانه اسید هیومیک در آبیاری کاربرد تل دست آمد.یکدیگر( به

طور مشترک دارای بیشترین عملکرد میلیمتر تبخیر از تشتک به 82تشتک و کاربرد تلفیقی اسید آمینه و اسید هیومیک در آبیاری 
پاشی میلیمتر تبخیر از تشتک بدون محلول 022شت دوم نیز در آبیاری اسانس در برداشت دوم بودند و کمترین عملکرد اسانس بردا

دست آمد. با توجه به اینکه کاربرد اسیدهای آمینه و اسید هیومیک مورد مطالعه در شرایط تنش تاحدی از اثرات سوء تنش بر به
ر گیاه مورد مطالعه بررسی شود. در سایر شود اثر سایر مواد آلی نیز در شرایط تنش بصفات مورد مطالعه کاسته است پیشنهاد می

 گیاهان دارویی نیز مواد مورد استفاده  در شرایط مختلف تنش بررسی گردد.

 

 منابع

  008تهران: به نشر )انتشارات آستان قدس رضوی(.  تولید و فراوری گیاهان دارویی )جلد اول(.الف(.  0062امیدبیگی، رضا ) .0
  008تهران: به نشر )انتشارات آستان قدس رضوی(.  و فراوری گیاهان دارویی )جلد دوم(. تولیدب(.  0062امیدبیگی، رضا ) .2
 سانسادعملکرو  انمیز ژی،مرفولو تصفا برخی بر خشکی تنش ثرا(. 0086نی، محمد )ستارسو دیمحموو ضا ر، میدبیگیا .0

 050-090(،2)00مجله علوم باغبانی،. Agastache foeniculum  مکزیکی گل هگیا
ارزیابی عملکرد کمی و کیفی نعناع فلفلی . (0061) محمدرضا، مرشدلو و سارا، یوسف، ملاعباسیان، محمد، نصیری ،سدیا .0
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لوبیا  فیزیولوژیکی شاخصهای از برخی بر هیومیک اسید محلولپاشی و خشکی تنش اثر. (0069تدین،علی ) و بهشتی،صدیقه .5
 0-00(، 06) 9 گیاهی، کرد کار و فرآیند(. Phaseolus lunatus)لیما

 و میزان عملکرد اجزای (. بررسی عملکرد،0060بهزادی،یعقوب ) دهنوی،محسن وتصدیقی،حمیدرضا، صالحی،امین،  وحدی .9

 90-18(،0)25. پایدار تولید و کشاورزی دانش نشریهمختلف.  سطوح آبیاری ورمی کمپوست و کاربرد با آلمانی اسانس بابونه
ررسی تاثیر کاربرد کودهای بیولوژیک در مقایسه با کود اوره روی اجزاء عملکرد گیاه دارویی نعناع ب (.0062پورهادی، میثم ) .1

  .دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرقدس ، همایش ملی دستاوردهای نوین در زراعت .فلفلی

راحل مختلف رشد بر ، تأثیر تنش خشکی در م0060ثابت فر, سمیه؛ مجید عاشوری؛ ابراهیم امیری و شهریار بابازاده،  .8
، فسا، دانشگاه سومین همایش ملی علوم کشاورزی و صنایع غذایی ،(.Oryza sativa L) عملکرد و اجزای عملکرد برنج

 آزاد اسلامی واحد فسا،
اثر تاریخ و تراکم (. 0062) محمدرضا ،عزیز و شکیبا رجوانشی ،سعید، آلیاری، هوشنگ ،زهتاب سلماسی ،جبارپور، سکینه .6

(، 0)5، کشاورزی شناسی بوم نشریه(. Mentha piperita) ر عملکرد و میزان اسانس گیاه دارویی نعناع فلفلیکاشت ب
020-009. 

 با پاشی محلول (. اثر0068والروگاریدو، دانیل ) و  ابوالقاسم اصطهباناتی، پور حسن ، سیامک کلانتری، زهرا ، مقدم، جلیلی .02
 521-501(،0)52.ایران باغبانی علوم ساوه. ملس رقم انار میوه دگاریمان و کیفیت بر پپتون و آمینه اسیدهای

 0 فنی نشریه .کشاورزی در آنها کاربرد و هیومیکی مواد جامع بررسی . (0086 محمد ) جیحونی، .00
 و عملکرد رشد، بر خاک رطوبت مختلف سطوح تاثیر. (0082حسین ) آباد، شریف حیدری و رضا امیدبیگی، عباس، حسنی، .02

  206 -202(، 2)01،خاک و آب علوم مجله. ریحان گیاه در سازگاری متابولیتهای انباشت

 عناصرغذایی غلظت و گل عملکرد بر هیومیک اسید و خشکی تنش (. تأثیر0060آزاد ) مصطفی و مینایی، حیدری، .00

 091-082(،0)20، گیاهی تولید پژوهشهای نشریه(. .Borago officinalis Lگاوزبان) دارویی گیاه پرمصرفدر
 و سایونز ارقام هوایی بخش و ریشه رشد بر هیومیک اسید اثر. (0088) کافی،محمد و سحر، خزاعی، حمیدرضا سبزواری، .00

 81-60 ،0 (کشاورزی صنایع و علوم ) خاک و آب مجله (.Triticum aestivum L).گندم سبلان
های بومی و های فیزیومورفولوژیک سبز فرشبررسی تغییر .(0081) لیو گزانچیان،ع لی، تهرانی فر،عحییسلاح ورزی،ی .05

 .060-220 ،6 علوم وفنون باغبانی ایرانخارجی، در تنش خشکی و آبیاری دوباره، 
اثر تنش خشکی و اسید هیومیک بر برخی  (.0060رضا و فاخری،براتعلی)،مژگان، سیروس مهر،علیمیجانیسنجری .09

 020-000(،2)01، به زراعی کشاورزی .(sabdarifa Hibiscus)شویژگیهای فیزیولوژیک چای تر
 (.0060محمد و حکیم زاده،محمدعلی )حمید ،شمسایی،مریم ، تجملیان،مهدیه ، میر محمدی میبدی،علی ،سودائی زاده .01

فرآیند و کارکرد  (Satureja hortensis) . و فیزیولوژیکی مرزه بررسی تأثیر تنش خشکی بر برخی صفات مورفولوژیکی
 0-02(، 05)5 ،گیاهی

 بر هیومیک اسید آلی کود مختلف مقادیر اثر بررسی . (0062ابراهیمی،محبوبه) و قاسمی،محسن باقرزاده،علی، صالحی،بهنام، .08

(، 0)22 گیاهی تولید پژوهشهای نشریه.(Lycopersium esculantium) گوجه فرنگی مختلف کمیت ارقام و کیفیت
08-068. 

-02 ،00 ،کشاورزی خشکسالی و خشکی نامه فصل.گیاهان در خشکی به تحمل سازوکارهای(.0082)پور،سیدحسین  صباغ .06
20. 

(. تاثیر سطوح مختلف ورمی کمپوست و 0081عزیزی،مجید، رضوانی،فرهاد، خیاط،محمد، لکزیان،امیر و نعمتی،سید حسین ) .22
تحقیقات . Goral( رقم .Matricaria chamomilla Lآبیاری بر خصوصیات مورفولوژیک و میزان اسانس بابونه آلمانی)

 60-82(،0)20.گیاهان دارویی و معطر ایران
 .وجه به ظرفیتهای گیاهان دارویی و طب سنتی جهت توسعه دانش محور و اشتغال آفرینیت. (0065حمدحسن )عصاره، م .20
و  سند راهبردی توسعه تحقیقات منابع طبیعی ایران: مبانی، راهبردها .(0088عفر)جسید. و سیداخلاقی،سنححمدعصاره، م .22

 راهکارها. 

و  عیزرا ظرفیت صددر سساا بر ریبیاآ یردمقا ثرا (.0065)رهشبانکا گرگینی حسینو  ادنژ سانیاخر، راسا سونا.،یمظفر .20
 نشریه(. .Portulaca oleracea L)یی خرفهدارو هگیا یکیژفوفیزیولورمو یها  یژگیو برخی بر سیدهیومیکا دبررکا

 050-015،صفحات 0رهشما ،نهم جلد، عیزرا نگیاها تولید
اثر محلول پاشی اسیدآبسیزیک بر ویژگیهای (. 0060) سارا،نژادخراسانی و خدایار،همتی، هاجر،شارکمعتمدی .20

 .تحت شرایط رطوبتی مختلف خاک Cannabis sativa L . گیاه مورفوفیزیولوژیکی و برخی خصوصیات بیوشیمیایی
 (.0)1، فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی
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پاسخ (. 0062،زهره )کدخدا،نسرین و قوامی،ابراهیم، هادوی،میثم، رهادیعلی، پو،حسنبادینقدی،علی، ینمهرآفر .25
. پژوهشکده گیاهان کود اوره به کاربرد کودهای زیستی و (.Mentha piperita L) فیتوشیمیایی و زراعی نعناع فلفلی

 .021-008(، 0) 02دارویی جهاد دانشگاهی، 
 Satureja) مرزه اسانس کیفی و کمی تغییرات بررسی. (0080زاده،بهلول) عباس ک،زهرا ونی باهر میرزا،مهدی، .29

hortensis L.)جلد. مراتع و ها جنگل تحقیقات موسسه ،ایران دارویی گیاهان تحقیقات. مزرعه در خشکی تنش طی در 
20 .19-88 

 .صفحه 522. ارسنجان ازاد اهدانشگ انتشارات. گیاه در اب مصرف کارایی بیولوژی. 0081.حمیدرضا میری، .21
موسسه . خاک و گیاه بر اسیدهیومیک کود خواص.  (0062محمدمهدی) تهرانی، و سماوات،سعید میاندوآب،رویا، ناسوتی .28

  .50- 020،55. غذا و کشاورزی مجله. وخاک آب تحقیقات
عملکرد و اسانس گیاه دارویی گشنیز (. اثر تنش خشکی بر 0060نوزاد،سودابه، احمدیان،احمد، مقدم،محمد و دانشفر،الهام ) .26

 (.2) 09، به زراعی کشاورزیتحت تاثیر انواع کود آلی و شیمیایی. 
 فحهص 282،فرهیختگان دانش .شناخت گیاهان دارویی و معطر .0088گ،ارژن ،بهادری و الساداتنژاد، اشرفهاشمی .02
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