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شدن،  صنعتی از حاصل مشکلات شدن تراست که با بزرگ یو شهرساز یمعمار نینو تاینس یکردهایاز رو یکیبام سبز 
 یسرانه فضا شیمنظور افزابه توانیکرد. و از آن م دایگسترش پ یسبز شهر یفضا داریمؤلفه توسعه پا کیبه عنوان 
 یسخت حاکم بر پشت بام، تمام طیبرد. با توجه به شرا هبهر یشهر داریو توسعه پا ستیز طیمح تیفیک یسبز، ارتقا

 ،ییدارو اهیو کشت چند گ یسازگار یپژوهش به منظور بررس نیرا ندارند. ا طیمح نیسازش در ا ییتوانا یاهیگ هایگونه
 یاهیگ ونهو سه گ دیاجرا گرد رازیبام سبز در شهر ش یمنظور استقرار برروها بهبر آن یاریآب یمارهایاثر ت یو بررس

کشت  هایدر جعبه یبا نازگوشت یبا نسبت مساو یبیصورت تک کشت و کشت ترکو اسطوخودوس به یبومادران، رزمار
 0با  یطرح کاملا تصادف هیبر پا لیفاکتور شیآزما کیدر قالب  کبار،یروز  2روز و  0 یاریآب ماریبا ت متریسانت 03×02×90

 یاریدخالت داشت دور آب یدرجه سلامت شیش درجه حرارت آنچه که در بقا و افزایبا افزا تیتکرار کشت شدند. در نها
استقرار و کاربرد  ییتوانا ،یبا ناز گوشت بیمقاومت خصوصا در ترک زانیم نیشتریبا ب یروز و کشت مخلوط بود و رزمار0

 را داراست. رازیش یشهر یبام سبز در قالب کشاورز ستمیدر س
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 مقدمه  -1
یافته و در نتیجه معضلات زیست محیطی فراوانی ایجاد  طبیعی افزایش زیست محیط روی بر فشارها صنعتی، انقلاب از بعد

ن شهرها، رسد برای ارتقای کیفیت زیست محیطی و پایداری هرچه بیشتر معماری در کلانظر میگردیده است. در این میان به
ای های کشت شدههای سبز پشت بامبام .های سبز در جهت بهبود مشکلات موجود، یک مسیر امیدوار کننده استتوجه به بام

های پوشیده از . بام[Getter and Rowe 2008]ها هستندای جهت استقرار گیاهان بر روی آنهستند که دارای تکنولوژی ویژه
که براساس نوع کاربرد به سه دسته  [Oberdorford et al., 2007]شوند و بام سبز معرفی می گیاهان تحت دو عنوان باغ بام

ها و حتی درختان( ، بام سبز متمرکز ساده یا نیمه متمرکز )شامل ها، بوتهبام سبز متمرکز )شامل پوششی از گیاهان از جمله درختچه
شوند ها( تقسیم میگسترده )شامل انواع گیاهان پوشش دهنده و انواع چمن ها( و بام سبزها و همچنین چمنها، بوتهانواع درختچه

[FLL, 2008]. 
بخشیدند. پس از آن در ها را با گیاهان زینت میسال پیش است که ایرانیان بام زیگورات 9033اولین ایده بام سبز مربوط به 

 Yazdandad] های معلق بابل بوجود آوردندتحت عنوان باغ سال پیش از میلاد مسیح، بزرگترین باغ بام را مردم بابل 533حدود 

et al., 2010] رود شمار میی بام سبز بهعنوان کشوری پیشرو در زمینهو امروزه کشور آلمان به[Hall, 2011]که جاآن . از 
های اخیر به عنوان در سال شوند،می محسوب شهری محیط در کلیدی نکات از برخی به پرداختن در مهم راهبرد یک سبز هایبام

های سبز در کاهش رواناب سطحی، ایجاد محیط آید. بامهای توسعه پایدار فضای سبز شهری و در حال گسترش به شمار میمولفه
طبیعی، تعدیل اثر جزیره گرمایی، کاهش آلودگی هوا، بهبود ساختار سخت بنا، ایجاد محیطی برای تولید محصولات و عایق نمودن 

تر و قش دارند.نحوه ساخت بام سبز در بازده گیاهان نقش بسزایی خواهد داشت به عنوان مثال یک بام سبز با زیربنای عمیقسقف ن
های سبز نیازمند عناصری تواند مواد مغذی بیشتری را نسبت به یک بستر کم عمق و شیب تند در خود نگه دارد. بامشیب کم می

های دارای بام سبز توسط و نگهداری گیاه را به خوبی انجام دهند به همین دلیل ساختمان هستند که بتوانند عمل زهکشی رطوبت
اند از: سازه بام، غشاء ضدآب، مانع ریشه، لایه شوند که هرکدام عملکرد خاص خود را دارند و عبارتلایه مقاوم سازی می 03

-، محیط کشت، پوشش گیاهی. در این میان استفاده از  لایهها، محافظ آب، کنترل فرسایل، لایه فیلترمحافظ، زهکشی و درزپوش

باشند. کشت های سبز الزامی میها، لایه فیلتر، محیط کشت و پوشش گیاهی در تمامی بامهای غشاء ضد آب، زهکشی و درزپوش
هش سطح استرس و عوارض ای از جمله ایجاد آرامش روانی، کاگیاهان دارویی و معطر در فضاهای شهری دارای اثرات مفید ارزنده

های فراوانی از جمله نوسانات دمایی، باشد؛ اما در بام سبز، گیاهان با تنشها و ... میناشی از آن، کمک به درمان برخی از بیماری
 رو هستند. درقرار گرفتن در معرض باد شدید، محدودیت منابع آب، تابش زیاد خورشید و خشکی به دلیل عمق کم بستر کشت روبه

و انتخاب  [Pilevar vatandust & tehranifar, 2015]نتیجه در چنین شرایطی طیف محدودی از گیاهان قابل کشت هستند 
 Pilevar]ها و پایداری هرچه بیشتر بام سبز امری ضروریست گیاه مقاوم نسبت به این شرایط به منظور کاهش هزینه

vatandust et al., 2015]اکتور محدود کننده در انتخاب گیاهان مناسب برای بام سبز است و به . مقاومت به خشکی اولین ف
ها اغلب به خوبی با شرایط ها، این گونههای آنهای گوشتی در کنترل تبخیر و تعرق و تجمع آب در برگدلیل توانایی بالای گونه

عنوان گیاهان پرستار، اعد محیطی در بام سبز بهاند. از طرفی استفاده از چنین گیاهان مقاوم به شرایط نامسبام سبز تطابق یافته
مطالعات . [Getter and Rowe, 2008]دهد های زنده را کاهش داده و امکان بقا گیاهان همسایه راافزایش میمیزان تنش

های اما در پژوهش، [Nagase & Dunnett, 2010]ی گیاهی تمرکز داشت گذشته مربوط به بام سبز، تنها برروی یک گونه
های زیستی و منظور افزایش مقاومت به تنشجدید، هدف افزایش تنوع و پیچیدگی پوشش سبز و استفاده از سیستم چندکشتی به

. در ایران به ندرت تحقیق مدونی در خصوص عملکرد [Nagase & Dunnett, 2012]حفظ تعادل بیولوژیکی منطقه است 
تا حد  0های گیاهی گوشتی از جمله نازگوشتیای سبز به چاپ رسیده است؛ اما موفقیت برخی گونههگیاهان مقاوم به خشکی در بام

باشد. های سبز دنیا به اثبات رسیده است و بیان شده که این گیاه در شرایط بدون آبیاری تکمیلی قادر به حفظ بقا میزیادی در بام
[ Razzaghmanesh et al.,2014]های مورد مقایسه داشته است ن گونهدرواقع این گیاه، بالاترین کارآیی مصرف آب را در بی

[Butler and Orians, 2011]. اگر یک بام سبز به درستی، با یک مخلوط گیاهی مناسب و عمق بستر مطلوب جا که از آن
و همچنین  ی خواهند داشتطراحی گردد و گیاهان به خوبی استقرار پیدا کنند، تنها در مناطق خشک و شرایط خاص نیاز به آبیار

و کشت برخی  ارزیابی منظور به تحقیق این به دلیل نبود اطلاعات کافی در زمینه امکان کشت گیاهان دارویی در سیستم بام سبز،
 شرایط تنش خشکی در بام سبز، در شهر شیراز اجرا گردید. در بقا قابلیت های گیاهی دارویی سازگار باگونه
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 هامواد و روش -2
ماه بر روی  8به مدت  0025از آذر ماه سال در قالب آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار این پژوهش 

 92'عرض جغرافیایی و  03° 90'متر از سطح دریا و مختصات  0085متر واقع در شهر شیراز، با ارتفاع  8بام ساختمانی به ارتفاع 
ساله، منطقه مورد بررسی دارای اقلیمی نیمه خشک معتدل با میانگین  03براساس آمار هواشناسی  طول جغرافیایی انجام شد. °02

تیمارها در  باشد.گراد میدرجه سانتی 90گراد و متوسط دمای حداکثر درجه سانتی 03و متوسط دمای حداقل  090بارندگی سالانه 
واحد  09)در مجموع،  بود یار و ترکیب کشت مخلوط و کشت انفرادروز یکب 2روز و هر  0این آزمایش شامل دو سطح آبیاری هر 

، (Rosmarinus officinalis)رزماری  ،(Achillea tomentosa)مواد گیاهی مورد مطالعه شامل بومادران . آزمایشی(
ر این (. دو سیستم کشت د0 بود )جدول (Carpobrutus rossi) و ناز گوشتی (Ladvandula angustifolia)اسطوخودوس 

 5های بومادران، رزماری، اسطوخودوس و ناز گوشتی به صورت انفرادی شامل کاشت گونهکشت تحقیق مورد بررسی قرار گرفت. 
بوته گیاه ناز گوشتی در هر ظرف کشت به صورت  0بوته از گیاه مورد نظر به همراه  0بوته در هر ظرف کشت، و در کشت ترکیبی، 

 یک در میان کشت شد.
 خصوصیات گیاهان مورد استفاده -1 جدول

 تصویر مقاومت به خشکی برخی خواص دارویی نام فارسی نام علمی

Achillea 

tomentosa 
 بومادران

ضد خونریزی، ضد تورم، ضد 
 باکتری، ضد نفخ

 زیاد

 

Rosmarinus 

officinalis 
 رزماری

ضد سردرد، ضد اضطراب، 
ضد فشارخون، ضد نفخ، ضد 

 بی اشتهایی
 زیاد

 

Ladvandula 

angustifolia 
 اسطوخودوس

ضد افسردگی، ضد ویروس، 
 ضد باکتری

 زیاد

 

Carpobrutus 

rossi 
 ناز گوشتی

ضد التهاب، ضد سوختگی، 
ضد باکتری، مناسب برای 
 محل گزش حشرات و مار

 زیاد

 
 

بار انجام غرقابی هر دو روز یکهای یکساله گیاهی به بستر اصلی، یک هفته آبیاری به صورت کامل و پس از انتقال نهال
منظور ساخت منظور بررسی میزان مقاومت گیاهان به خشکی، اعمال شد. بهآبیاری به گرفت. پس از استقرار گیاهان، تیمارهای

ذ بندی و جلوگیری از نفویووی جهت عایقمتر توسط پلاستیک آنتیسانتی 90با ارتفاع  03×02هایی با ابعاد بسترهای کشت، جعبه
منظور هایی در لایه پلاستیکی تعبیه گردید. بهریشه به خارج از ظرف کشت پوشیده شد. برای خروج آب اضافی از بستر، سوراخ

استفاده ترکیبی از  مورد رشد ی آتشفشانی )صنعتی( با قطرهای مختلف استفاده شد. بسترانجام عمل زهکش، از یک لایه پوکه
ها، کاشت گیاهان با بود. پس از تکمیل لایه وزنی %0و  %00، %03، %93های پرلیت با نسبتخاک زرد، ماسه شسته، کود برگ و 

نفره )سه  5تعداد مشخص نیز انجام گرفت. صفات مورد ارزیابی الف(کیفیت بصری: صفت زیبایی بسترها، توسط یک گروه ارزیاب 
ی آزمایش مورد بررسی دهی از صفر تا صد، در طی دورهنمرهسال و مدرک تحصیلی لیسانس( با  02زن و سه مرد با میانگین سنی 

، حاصل شد. 033در مانی گیاه به تعداد کل روزهای آزمایش ضربقرار گرفت. ب(درصد بقا: این صفت از تقسیم تعداد روزهای زنده
انجام شد. د(درجه سلامتی: وضعیت دهی بین صفر تا صد دهی گیاه نیز با استفاده از گروه ارزیاب و نمرهج(رشد افقی: میزان پوشش

دهی بین صفر تا دو توسط گروه ارزیاب تعیین گردید. صفر= مرگ کامل ساقه و سلامتی و شادابی گیاهان در هر بستر، با نمره
صورت = سلامت کامل گیاه( ارتفاع گیاه: رشد عمودی گیاه در طول پژوهش،به9= خسارت شدید به برگ ولی ساقه سالم و 0برگ، 

و برای رسم   SPSSافزاردست آمده، نرمهای بههای پارامتریک و تحلیل دادهمنظور انجام آزمونگیری شد. بههیانه اندازهما
 درصد صورت پذیرفت. 0درصد و  0ها در سطح استفاده قرار گرفت. مقایسه میانگینمورد  Excelافزار نمودارها، نرم
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  نتایج -3

 کیفیت بصری -3-1
تایج حاصل از تجزیه واریانس مشخص شد که اثرات اصلی و مستقل نوع گیاه و آبیاری و همچنین اثر متقابل نوع با توجه به ن

ها در تک کشت، گیاه بومادران با (. در مقایسه بین میانگین داده9دار بود )جدول معنی %0گیاه در ترکیب کشت در سطح احتمال 
درصد از بیشترین کیفیت بصری و گیاه اسطوخدوس در  0203/03میانگین  درصد نسبت به کشت مخلوط با 5903/00میانگین 

درصد و در کشت مخلوط میانگین  2380/00مجموع کمترین کیفیت بصری را شامل شده است، این گیاه در تک کشت میانگین 
سایگی باعث افزایش توان دریافت که کشت مخلوط و اثر همدرصد را به خود اختصاص داده است. از این نتایج می 5552/03

گردد که با نتایج باتلر و کیفییت بصری شده است چراکه افزایش میزان رطوبت در بستر باعث افزایش رشد، بقا و کیفیت بصری می
ها و دوره گلدهی طولانی در گیاه طابقت دارد. همچنین رنگ روشن برگ [Butler and Orians, 2011] (9300اوریانز )

روز یکبار با بررسی میانگین مربعات گیاه بومادران  0رفتن کیفیت بصری این گیاه گردیده است.در رژیم آبیاری بومادران باعث بالا 
درصد کمترین کیفیت بصری را به  3800/98روز گیاه اسطوخدوس با میانگین  2درصد بیشترین و در رژیم آبیاری  55با میانگین 

 (.0 اند )شکلخود اختصاص داده

  
 کشت نحوه و گیاه بین متقابل اثرات (بآبیاری  رژیم و گیاه بین متقابل ثرات (الفکیفیت بصری  -1شکل 



 نتایج تجزیۀ واریانس صفات مختلف -2 جدول

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

 خرداد دهیپوشش دی دهیپوشش آذر دهیپوشش کیفیت بصری درصد بقا

 2751/259** 1151/056** 659/185** 274/615** 2039/087** 3 گیاه

 230/461 11819/706 14562/492** 5316/685** 5180/745 1 آبیاری

 529/000** 0/000 32/111 58/778 149/397 1 ترکیب کشت

 209/926* 89/130 935/259** 82/821 217/467** 1 گیاه*آبیاری

 14/333 94/333 268/111 5/168** 9/425 1 گیاه*ترکیب کشت

 1089/000** 28/444 1/000 90/250 51/182 1 کشت آبیاری*ترکیب

 273/000* 5/444 36/333 52/099 119/758* 1 گیاه*آبیاری*ترکیب کشت

 57/355 46/938 104/344 29/720 32/761 30 خطا

 

 صفات مختلف انسیوار یۀتجز جینتا -2 ادامه جدول

 ارتفاع خرداد درجه سلامت دی درجه سلامت آذر درجه سلامت منابع تغییرات

 2/130** 5/565** 0/183** 0/000 گیاه

 0/389** 6/960** 0/088 0/000 آبیاری

 0/006 0/272** 0/002 0/000 ترکیب کشت

 0/017 2/381** 0/246* 0/000 گیاه*آبیاری

 0/136** 0/083 0/019 0/000 گیاه*ترکیب کشت

 0/0003 0/008 0/003 0/000 آبیاری*ترکیب کشت

 0/035 0/171** 0/012 0/000 گیاه*آبیاری*ترکیب کشت

 0/014 0/029 0/015 0/000 خطا

 .درصد 0در سطح  دارییمعن ،درصد 0 در سطح یداریمعن بیه ترتب *.**.
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 درصد بقا -3-2
رژیم آبیاری در سطح احتمال ها نشان داد که اثرات اصلی و مستقل نوع گیاه و اثر متقابل دوگانه گیاه در تجزیه واریانس داده

(. در 9دار بود )جدولمعنی %0گانه گیاه در رژیم آبیاری در ترکیب کشت در سطح احتمال دار بود. همچنین اثر متقابل سهمعنی 0%
م درصد گیاه نازگوشتی بالاترین و در رژی 033روز یکبار با میانگین  0ها مشخص شد که در رژیم آبیاری مقایسه میانگین داده

شوند. در بررسی برهمکنش درصد گیاه اسطوخودوس کمترین مقدار بقا را شامل می 2080/00روز یکبار نیز با میانگین  2آبیاری 
درصد بالاترین و در تک کشت گیاه اسطوخودوس با میانگین  9053/25نوع گیاه در ترکیب کشت، گیاه رزماری با میانگین 

(. نتایج این تحقیق نشان داد که گیاه ناز گوشتی بیشترین درصد بقا را 9شوند )شکلمل میدرصد کمترین مقدار بقا را شا 0355/55
ها شده است. این نتایج با مطالعات ها سبب افزایش بقاء آنروزه در اغلب گونه0باشد و دور آبیاری نسبت به سایر گیاهان دارا می

[ Pilevar vatandust et al., 2015]( 9300) ور وطن دوست و همکاران( و پیله9300منش و همکاران )رزاق
[Razzaghmanesh et al., 2014 ] 9300مطابقت داشت. همچنین بالتر و اوریانز [Butler and Orians, 2011]  بیان

 کردند که گیاهان گوشتی با آب برگ بیشتر و حفظ بقاء خود در شرایط خشکی باعث افزایش بقاء گیاهان همسایه نیز خواند شد، در
 نتیجه هرچه میزان محتوای نسبی آب برگ بیشتر باشد میزان بقاء آن نیز بیشتر است.

 

  
 و نحوه کشت اهیگ نیب( اثرات متقابل ب ارییآب میو رژ اهیگ نیدرصد بقا  الف( اثرات متقابل ب -2شکل 

 

 دهیپوشش -3-3
گردد. در در اینجا به عنوان نمونه، نتایج سه ماه ارائه می های آزمایش انجام شد کهبرداری مربوط به این صفت در تمام ماهداده

دهد که اثر ها نشان میباشد )ماه معتدل( بررسی نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهآذر ماه که اولین ماه پس از استقرار گیاهان می
ها بررسی میانگین داده (.9معنادار بود )جدول %0 اصلی گیاه، رژیم آبیاری و اثر متقابل دوگانه گیاه در رژیم آبیاری در سطح احتمال

درصد بیشترین و در کشت تکی گیاه  00/00نشان داد که در  برهمکنش نوع گیاه در ترکیب کشت، گیاه بومادران با میانگین 
روز نیز  0دهی را در این ماه به خود اختصاص دادند. در رژیم آبیاری درصد کمترین پوشش 55/02اسطوخودوس با میانگین 

درصد کمترین  00/05روز گیاه اسطوخودوس با میانگین  2درصد بیشترین و در رژیم  85همچنان گیاه بومادران با میانگین 
 (.0دهی را داشت )شکل پوشش
 

  
 و نحوه کشت اهیگ نیب( اثرات متقابل ب یاریآب میو رژ اهیگ نیآذر  الف( اثرات متقابل ب دهیپوشش -3شکل 
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های بهمن ماه نشان داد که اثرات اصلی و مستقل گیاه، رژیم آبیاری، ترکیب کشت و اثر حاصل از تجزیه واریانس دادهنتایج 
 %0دار بود. همچنین اثر متقابل دوگانه گیاه در رژیم آبیاری در سطح احتمال معنی %0متقابل دوگانه گیاه در ترکیب کشت در سطح 

(. این نتایج نشان دهنده تأثیر آبیاری بر بقا گیاهان غیرگوشتی است. بر این اساس گیاه 9داری نشان داد )جدول اختلاف معنی
ها در تک کشت های کیفیت ظاهری در این آزمایش را به خود اختصاص داد. در مقایسه بین میانگین دادهبومادران برترین رتبه

دهی برخوردار درصد از بیشترین میزان پوشش 00/92نگین درصد نسبت به کشت مخلوط با میا 55/02گیاه بومادران با میانگین 
-درصد در کشت مخلوط کمترین پوشش 93درصد در تک کشت و میانگین  08.00بود. از سوی دیگر گیاه اسطوخدوس با میانگین 

درصد  00/50با میانگین روز یکبار با بررسی میانگین مربعات گیاه بومادران  0دهی این ماه را به خود اختصاص داد. در رژیم آبیاری 
 (.0دهی را در این ماه دارا بود )شکل درصد کمترین پوشش 55/2روز گیاه اسطوخدوس با میانگین  2بیشترین و در رژیم آبیاری 

 باشد:بندی اثر اصلی نوع گیاهان در بهمن ماه به شرح زیر میرتبه
 بومادران  >ناز گوشتی   >رزماری   >اسطوخودوس 

 

  
 ( اثرات متقابل بین گیاه و نحوه کشتب( اثرات متقابل بین گیاه و رژیم آبیاری  الفدهی بهمن پوشش -4شکل 

 
دهی گیاهی در ماه خرداد نشان داد که اثرات اصلی و مستقل گیاه، ترکیب کشت و های مربوط به پوششتجزیه واریانس داده

-. اثر متقابل دوگانه گیاه در رژیم آبیاری و اثر متقابل سه(p≤0.01)دار است اثر متقابل دوگانه رژیم آبیاری در ترکیب کشت معنی

ها (. افزایش دمای هوا و عدم بارندگی9دارای اختلاف معناداری بود )جدول %0گانه گیاه در رژیم آبیاری در ترکیب کشت در سطح 
-دهی گیاهان را به دنبال داشت و تنها گیاه نازگوشتی تاثیر زیادی در میزان پوششمناسب در طول زمستان، کاهش میزان پوشش

 میزان درصد بیشترین 29 میانگین با بومادران هگیا روز 2 آبیاری رژیم با تک کشت ها درها داشت. مقایسه بین میانگین دادهدهی
 با روز 0 آبیاری رژیم با تک کشت و روز 2 آبیاری رژیم با مخلوط کشت در رزماری گیاه همچنین است. شده شامل را دهیپوشش

گرم سال کشت مخلوط با گیاهان گوشتی در فصول  در واقع.(0شد )شکل شامل را دهیپوشش میزان درصد کمترین 03 میانگین
 Cook-Patton]( 9309دهی گیاهان همسایه شده است.  کوک پاتون و همکاران )سبب کاهش تبخیر و تعقر و گسترش پوشش

et al., 2012] .نیز به نتایج مشابهی دست یافتند 
 

 
 اثرات متقابل بین گیاه و رژیم آبیاری و نحوه کشت .دهی خردادپوشش -5شکل 
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های اول آزمایش به دلیل معتدل بودن هوا، بین های مختلف نشان داد که در ماهماه دهی دربررسی کلی صفت پوشش
های آبیاری روزه اختلاف معناداری دیده نشد. که به تدریج با افزایش دما تفاوت معناداری در رژیم 2روزه و 0های آبیاری رژیم

مطابقت داشت. از طرفی در  [Farrell et al., 2012]( 9309روزه قابل رؤیت بود که با نتایج فارل و همکاران ) 2خصوصا آبیاری 
 های متفاوت گیاهی عبارت بود از تیپ رشدی گیاهان. دهی در گونههای اول، موثرترین عامل میزان پوششماه

 

 درجه سلامتی -3-4
نمونه، نتایج سه ماه ارائه های آزمایش انجام شد که در اینجا به عنوان برداری مربوط به این صفت نیز در تمام ماهداده

گردد. در آذر ماه )ماه معتدل( تفاوت معناداری بین بسترها مشاهده نشد و تمامی گیاهان در سلامت کامل بودند. میزان آبیاری و می
لی گیاه اثر اص  های ماه بهمن نشان داد کهها داده( بررسی تجزیه واریانس9یا ترکیب کشت تاثیری بر سلامت گیاه نداشتند )جدول

های فصلی، شهر (. در این ماه به دلیل سرمای هوا و عدم بارندگی9معنادار بود )جدول  %0و اثر رژیم آبیاری در سطح  %0در سطح 
های شیراز زمستانی خشک را دارا بود. تا آنجا که سرمای هوا سبب خشک شدن برخی سرشاخه گیاهان و قرمز شدن برگ

ها نشان داد که در رژیم آبیاری ایجاد تغییر در وضعیت سلامت گیاهان شد. بررسی میانگین داده نازگوشتی شد همین امر نیز باعث
روز گیاه رزماری و اسطوخودوس سلامت خود را به طور کامل حفظ  2روز گیاه اسطوخودوس و  ناز گوشتی، و در رژیم آبیاری 0

، و در کشت مخلوط گیاه اسطوخودوس سلامت کامل خود کردند. همچنین در تک کشت گیاه رزماری، اسطوخودوس و ناز گوشتی
 (.5را حفظ کردند )شکل

 

  
 ( اثرات متقابل بین گیاه و نحوه کشتب( اثرات متقابل بین گیاه و رژیم آبیاری الفدرجه سلامتی بهمن   -6شکل 

 

آبیاری، ترکیب کشت، اثر متقابل دوگانه گیاه در ها در خرداد ماه نشان داد که اثر اصلی گیاه، رژیم نتایج حاصل از واریانس داده
(. تغییر ناگهانی دما در 9معنادار بود )جدول %0گانه گیاه در رژیم آبیاری در ترکیب کشت در سطح رژیم آبیاری و اثر متقابل سه

داقل زیبایی و سلامتی را به های آزمایشی، حخرداد )ماه گرم(، مرگ تعدادی از گیاهان را به دنبال داشت تا آنجا که برخی از واحد
روز، بیشترین درصد سلامتی را ناز گوشی و رزماری با  0خود اختصاص دادند. در بررسی میانگین مربعات تک کشت با رژیم آبیاری 

ی در های گیاهی بجز رزماراند. سایر گونهشامل شده 9302/0روز نیز گیاه ناز گوشتی با میانگین  2، و در رژیم آبیاری 9میانگین 
 (.2روز کاملا از بین رفتند )شکل  0کشت مخلوط و بومادران در کشت تک با رژیم آبیاری 

 

 
 ارتفاع گیاهدرجه سلامتی خرداد. اثرات متقابل بین گیاه و رژیم آبیاری و نحوه کشت  -7شکل 
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هوایی مطلوب بین صفات  توان دریافت که در شرایط آب ودر مجموع از نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل درجه سلامتی می
تفاوت معناداری نیست و تیمارهای مختلف آبیاری و ترکیب کشت تاثیری بر درجه سلامتی نداشتند. از سوی دیگر با افزایش درجه 

 روز و کشت مخلوط بود. نتایج حاصله با تحقیقات پاتون 0حرارت آنچه که در بقا و افزایش درجه سلامتی دخالت داشت دور آبیاری 
ها نیز معتقد بودند گیاهان گوشتی با ایجاد مطابقت داشت چرا که آن [Cook-Patton and Bauerle, 2012]( 9309ئورلی )با و

شوند. از سوی دیگر دورهای آبیاری سایه بر سطح خاک و جلوگیری از تبخیر رطوبت خاک باعث افزایش بقا و سلامت گیاه می
شود. نتیجه حاصله های سبز به دلیل عمق کم بستر کشت، باعث حفظ سلامتی گیاه میهای گرم سال، در بامبیشتر خصوصا در ماه

 مطابقت داشت. [Von Willert et al., 2005]( 9330) همکاران و وورت نیز با نتیجه تحقیقات ون
 

 ارتفاع گیاه -3-5
 %0دوگانه گیاه در ترکیب کشت در سطح های اثرات اصلی و مستقل نوع گیاه، آبیاری و اثر متقابل در آنالیز واریانس داده

 Pilevar]( 9300ور وطن دوست و تهرانی فر )(. نتیجه حاصل از این پژوهش همانند پژوهش پیله9معنادار بود )جدول

vatandust & tehranifar, 2015] ( 9300منش و همکاران )و رزاق[Razzaghmanesh et al., 2014 ] نیز نشان داد که
گردد. در مقایسه بین میانگین نمی جمله ارتفاع از مورفولوژیک تغییرات باعث مخلوط در ارتفاع موثر بوده و کشتنوع گونه گیاهی 

روز ناز گوشتی با میانگین  2روز بیشترین، و در رژیم آبیاری  0متر در رژیم آبیاری سانتی 3509/09ها گیاه رزماری با میانگین داده
متر بیشترین و در کشت سانتی 8303/03ع را داشت. همچنین در کشت تک رزماری با میانگین متر کمترین ارتفاسانتی 9939/00

 (.8متر کمترین ارتفاع را به خود اختصاص دادند )شکل سانتی 0000/03مخلوط نازگوشتی با 

 

  
 نحوه کشت( اثرات متقابل بین گیاه و ب( اثرات متقابل بین گیاه و رژیم آبیاری الفگیاه ارتفاع  -8شکل

 

 نتایج و بحث-4
توان به این نکته اشاره کرد که در صورت فراهم آوردن شرایط مساعد، مانند با توجه به نتایج حاصل و مشاهدات عینی می

دورهای آبیاری مناسب گیاهان نام برده در این پژوهش توانایی کشت در بام سبز را دارند. کشت این گیاهان دارویی در سیستم بام 
توانایی تامین بخشی از نیاز جامعه به گیاهان دارویی را نیز دارد. در عین حالی که گیاه ناز گوشتی از سلامت کامل و حداکثر سبز، 

های گیاهی یاد شده را در بام سبز شیراز به شرح زیر بیان توان عملکرد گونهنشاط در کل دوره گرما برخوردار بود. در مجموع می
بالاترین کیفیت  ها توانستبومادران با گلدهی در اواسط اردیبهشت ماه، تیپ رشد افقی و رنگ زیبای برگکرد: بومادران: گیاه 

دهی و همچین درصد بقا مناسبی را به خود بصری را شامل شود. از سوی دیگر به دلیل تیپ رشدی افقی، بیشترین میزان پوشش
از گوشتی دانست رزماری: پس از ناز گوشتی گیاه رزماری بالاترین درصد تراز با نتوان همهای فوق را میاختصاص داد که ویژگی

دهی قابل قبولی بقا مقاومت نسبی به رژیم آبیاری را به خود اختصاص داد. اما به دلیل فرم رشد عمودی و افراشته نتوانست پوشش
 را ایجاد کند.

رشدی به رزماری مشابه دانست. متاسفانه این گیاه توان در اغلب صفات مانند تیپ اسطوخودوس: گیاه اسطوخودوس را می
های سرما و گرما نبود. ناز گوشتی: ناز گوشتی که در این تحقیق به عنوان گیاه ترکیبی مورد استفاده قرار گرفت قادر به تحمل دوره

هی شود. این گیاه خود دتوانست با جلوگیری از  تبخیر رطوبت از سطح خاک، باعث افزایش بقا، کیفیت بصری و افزایش پوشش
 های خشک باشد.های محیطتواند بهترین گیاه در طراحیبالاترین درصد بقا و درجه سلامتی را داراست از این رو می

رود تا های سبز انجام نگرفته به همین دلیل انتظار میای برای انتخاب گیاه مناسب در بامتاکنون در ایران مطالعات گسترده
های الخصوص در استانجهش بزرگی را در این زمینه شاهد باشیم. از سوی دیگر، کمبود منابع آب در کشور علیچندسال آینده 
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جنوب کشور مشکلی است که تمامی زوایای جامعه از جمله کشاورزی را تحت شعاع خویش قرار داده است. مشکل کم آبی در 
استفاده  0اسکیپرایج و معمول فضای سبز، از شیوه طراحی زریهای سطح جهان جوامع مختلف را بر آن داشت تا بجای طراحی
ای تازه و در حال توسعه دارد باید تلاش کرد در این سیستم بامی از کنند. حال با توجه به اینکه فناوری بام سبز در ایران شیوه

 حداقل میزان آب و گیاهانی مقاوم استفاده برد.
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 سبز یفضا یبا طراح یشهر داریتوسعه پا در یشهر تیرینقش مد

 رعاملیپدافند غ بر یمبتن
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 20/20/0022تاریخ دریافت:  

 00/20/0022 تاریخ پذیرش:
 

  03972کد مقاله:  

 

 يده ـچک
 

هر چه  تیفراهم نمودن امن رد،یگ قرار شهرها مد نظر یزیربرنامهو  یدر هنگام طراح دیکه با یموضوعات نیترمهماز 
کاستن از آثار  یبرا رعاملیو اصول پدافند غ داتیتمه یبرخ تیرعا نیهمچن شهروندان و کاهش بحران در شهرها، شتریب
 یکپارچگیهمچون  ،یکیاقتصادی و اکولوژ ،یسبز شهری دارای نقش اجتماع فضاهای .باشدیمها نانوع بحر نیا

هستند  هاآن ریو نظا شیمطلوب برای پرورش کودکان، حفظ آسا یطیفراهم کردن مح ،یکاهش فشارهای روان ،یاجتماع
معماری و  حوزهدر که  یجمله اقدامات از .شوندیمو توسعه جامعه محسوب  یفضای زندگ تیفیبرای ارتقای ک یکه شاخص

تمهیدات  یدر جهت اعمال برخ سبز موجوداز فضاهای  یریگبهرهانجام داد،  توانیمپدافند غیرعامل  کردیشهرسازی با رو
بر  دیدر مواقع وقوع بحران با تأک یسبز شهر یفضا یاز کاربر ۀنیاستفاده به قیتحق نیا در پدافندی غیرعامل است.

 .شهری مورد بحث است تیریو مد یزیربرنامهدر  رعاملیپدافند غ

 

 داریسبز، توسعه پا ی، فضایرعاملغ، پدافند یشهر تیریمد یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

باغبانی فیزبولوژی و اصلاح سبزیجات، دانشگاه آزاد اسلامی  -دانشجوی دکترا مهندسی کشاورزی، فارغ التحصیل رشته مهندسی کشاورزی -0
 واحد علوم و تحقیقات تهران
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 مقدمه  -1
 تیوعدم رعا یتیوقوع سوانح در توسعه و نحوة استقرار مراکز جمع احتمالبه یتوجهیبو  تیو روزافزون جمع عیسر رشد

شهر و ساکنان  یهستند که زندگ یاز ساخت و سازهای شهری از جمله عوامل اریینامناسب بس تیو وضع یمنینکات ا نیتر یابتدائ
از فضاهای  یها و فضاهای سبز شهری، به عنوان بخش بوستان سازد.یم ریپذ بیآس ،بحران جنگ ژهیآن را در مقابل حوادث به و
ه شده برای آنهاست، کارکردها و کارکردهای درنظرگرفت نیکه از جمله مهم تر یطیمح ستیز راتیمشاع شهری، علاوه بر تأث

  دارند. زین گرییعمده د امدهاییپ
 یدر همه ابعاد کالبدی و هر نوع اقدام یمنیا ازمندیحضور انسان، ن لیاست که به دل یهای متراکم انسان ستگاهیاز ز یکی شهر

ممکن است بر اساس حوزه و  شودیم دهینام یمنیکه ا ندییکند. فرا مهیو مصنوع آن را ب یعیطب طیو مح یاست که جامعه انسان
شهری را به  یمنیکه ا عواملی ،یبندی شود. به طور کل میحوزه اقدام برای مقابله با بحران تقس ایبحران، نوع بحران و  ریتأث

 ؛یو نظام یفرهنگ ،یاسیس ،یعوامل اجتماع ،یعوامل انسان ،یعیکنند عبارتند از: عوامل طب یم دیاندازند و شهر را تهد یمخاطره م
در مقابل هر  یانسان طیسازی و مصون نمودن مح آماده ری،یشگیپ تلزممس ،یمنیشناخت فضاها و عوامل مؤثر در کاهش ا نیبنابرا

 با (0791و همکاران، بزازی ،یداشته باشند.)قدس ول شترییبه آن توجه ب دیشهری با رانیو مد زانیر است که برنامه ینوع بحران
دوری انسان های شهری  نیو... و همچن یستیز ،یهای مختلف صوت یآلودگ شیو به تبع آن افزا ینیشهرنش دهنیتوجه به روند فزا

تنها  ،یطیمح ستیاست. اما کارکرد ز افتهی شترییب تیبه گسترش بوستان ها و فضاهای سبز شهری روزبه روز اهم ازین عت،یاز طب
توانند بر ابعاد  یمطالعات مختلف صورت گرفته، فضاهای سبز شهری م . بلکه براساسستین هریفضاهای سبز ش امدیکارکرد و پ

 ز،یاقتصادی را ن اییتواند مزا یشهری م عتیطب ،یکیولوژیزیو ف یاجتماع اییباشند.گذشته از مزا رگذاریشهری تأث یمختلف زندگ
تواند منجر  یدهند، م یدرختان انجام مهوا که  شیمثال پالا نشهری و چه برای شهروندان فراهم سازد. به عنوا رانیچه برای مد

بوستان های شهری  یو تفرج یخیتار ،یباشناختیآن گردد. به علاوه ارزش های ز زانیو م یهای کاهش آلودگ نهیبه کم شدن هز
 (0790شود.)جنادله، یدرآمد م جهیشهر، ارزش گردشگری و در نت تیجذاب شیباعث افزا

منابع  تیریمد ط،یمطبوع بودن مح ،یستیهمچون تنوع ز ییامدهایپ ست،یز طیها و فضاهای سبز شهری در بعد مح بوستان
و توسعه  نیارزش زم شیفضاها به رونق اقتصادی، افزا نیا زیدارند. از لحاظ اقتصادی ن یطیمح ستیو آمورش مستمر ز یستیز

 زین یمثبت دارند. در حوزه اجتماع ریتأث زیسلامت ن یو اجتماع یانرو ،یکیزیبر ابعاد ف نیشوند. همچن یگردشگری منجر م
 .(0790)جنادله، و... دارند یشمول اجتماع ،یاجتماع تیامن ،یمحل تیارتقای ظرف ،یهمچون، انسجام اجتماع یمثبت امدهاییپ

 جادیا ،ینقش موثر آنها در کاهش تراکم شهر لیاز آن هستند و به دل یاست که پارک ها جزئ ییایزنده پو ستمیس شهر
شهر با ارزش  ندهیگسترش آ یبرا نیزم رهیو ذخ یمسکون ،یفرهنگ ،یآموزش ساتیو بهبود کارکرد تاس لیتکم ،یتیهدا یرهایمس

سبز  ی)فضایخصوص مهیسبز ن یفضاها ،یسبز خصوص یفضاها ،یعموم سبز یشامل فضاها یسبز درون شهر یهستند. فضاها
 مهیو ن یسبز خصوص یدارند، اما فضاها یکم یاجتماع یبازده یخصوص مهیسبز ن یشوند. فضاها ی( میدولت یسازمان ها

 یم یلتو دو یسبز خصوص یفضاها ،یسبز عموم یشهر شامل فضاها کیسبز  ییدارند. دارا یکیاکولوژ یبازده ،یخصوص
فاعی و پدافند غیر عامل در زمان های بحران و تهدید نیز می تواند جزئی از آن که کاربرد در زمینه د(0797ان،ینیو ام انینیشود.)ام

 باشد.
مقوله است که بدون نیاز به کاربرد تجهیزات نظامی و سلاح های گرم بتوان بطور مثال در  نیتمرکز بر ا رعاملیپدافند غ در

های  آسیب تنها بر مبنای طراحی ساختمان و مشخصات فضا ازدو بعد شکل و فرم و عملکردهای آن، یو شهرساز یبحث معمار
به منظور تأمین حفاظت از جان شهروندان و به حداقل رسانیدن لطمات  یطراح ایناشی از جنگ را محدود نموده، از قابلیت ه

 (0790،یعیو رب یانقرب ،ینحو بهره گرفت.)شهسوار نیجانی ناشی از سانحه جنگ به بهتر
 رعاملیاصول پدافند غ یریقابل دفاع و بکارگ یو استقرار و ساخت فضاها جادیتوان با ا یرا م داریو توسعه پا تیامن تحقق

اداره  لیو تسه یتداوم خدمات رسان ،یاتیح یازهاین نیتأم ،ییربنایز یها تیاستمرار فعال رعامل،یساخت. هدف از پدافند غ سریم
 رعاملیپدافند غ یها طرح یاجرا قیبه هنگام حملات خصمانه دشمن از طر ،یدفاع هیحفظ بن وو بحران،  دیتهد طیکشور در شرا

حساس کشور است.یکی از شاخه های کلیدی که نقش عمده ای در تکمیل  زاتیمستحدثات و تجه یریپذ بیو کاستن از آس
 و همکاران، ( یملک ،یباشد.)پورمحمد میو ضوابط و اصول آن ریزی شهری  اهداف پدافند غیرعامل دارد، استفاده از برنامه

موجود  یها لیپتانس یبا مطالعه علم یستیبا نیمحتمل است و بنابرا یدر همه شهرها امر یو انسان یعیطب یها بحران وقوع
و  کیاستراتژ ینقش یشهر یها بحران تیریدر مد یشهر یها ها و بوستان کرد. پارک شیها آما بحران تیریمد یرا در راستا

 گرید یسو و از سو کیاز  یستیاصل در دسترس بودن امکانات ز یشهر یها بحران تیریدر مد رای: زکنندی م فاءیعامل ا ریغ
در  یشهر یها ها و بوستان همه در پارک نیو ا روندیبه شمار م یاساس ینبودن اصول زیحساست برانگ زیمحصور نبودن و ن

 .دسترس است
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 قيتحق روش -2
ای و اسناد و مدارک موجود گردآوری و  تحلیلی است. گردآوری داده ها با استفاده از منابع کتابخانه-تحقیق توصیفی روش

 .تجزیه و تحلیل شده است
 

 قيتحق نهيشيپ -3
 یاجتماع راتیتأث یابیبرای ارز ی)مدلیزندگ تیفیتحت عنوان؛ فضاهای سبز شهری و ک یقیتحق در (،0790جنادله) یعل

آن در سه بوستان شهر تهران( با پرداختن به موضوع بوستان ها و فضاهای سبز  یبوستان ها و فضاهای سبز شهری و کاربرد تجرب
 یاجتماع راتیتأث یابیگرفته شده برای آنها، ارز نظر از فضاهای مشاع شهری وبا توجه کارکردهای در یشهری، به عنوان بخش

سه  یاجتماع راتیتأث یابیکاربرد آن برای ارز جیارائه شده و نتا یز ندگ تیفیبر مفهوم ک دیبوستان ها و فضاهای سبز شهری با تأک
 بوستان شهری در تهران پرداخته است.

توسعه  کردیفضای سبز شهری با رو زییربا موضوع؛ برنامه ی( در مقاله ا0797)یو حامد جعفری تهران سجادی مسعود
و  شیساختار کاربری فضای سبز شهری را مورد آزما  GIS،از ریی)مطالعه موردی منطقه سه شهر اصفهان( با هدف بهره گداریپا

عوامل  ریفرض که رشد آن تحت تأث نیمنطقه سه شهر اصفهان به عنوان مطالعه موردی با ا قرار دهد. لیاثرات آن را مورد تحل
نظری مرتبط با  میراستا با مروری بر مفاه نیقرارگرفته است. در ا یابیمورد ارزاست  یمحرک خاص و الگوهای مشخص محل

شد تا به عنوان  نیتدو GIS یلیتحل ارهاییمع دار،یکاربری فضای سبز شهری و شاخص های توسعه پا زییعوامل مؤثر در برنامهر
بهدست آمده نشان  جی. نتاردیکاربری فضای سبز منطقه مورد مطالعه، مورد استفاده قرار گ زییچارچوب مناسب برای برنامه ر

که دارای  یکاربری فضای سبز، مکان عیسرانه کاربری و توز تیمشکلات جدی در وضع رغمیدر منطقه سه شهر اصفهان عل دهدیم
برنامه  تیبا دارای اولو یهم خوان نیشتریبا ب یین هاشکل باشد وجود نداشته، اما مکا نیبه بهتر ینیمکان گز هاییژگیو یامتم
 .فضای سبزند زییر

تهران  یشهر یبحران ها تیرینقش پارک ها و بوستان ها در مد یو بررس لیبه تحل یقی(، در تحق0793لادن مقدم) رضایعل
 یبافت شهر یو فرسودگ کیشهر تهران و تراف یو عمود یپرداخته و در آن با توجه به تراکم افق رعاملیاصول پدافند غ یدر راستا

و  یبه بررس و کاربرد آن یشهر یپارک ها و بوستان ها ،یشهر یسازه ها استاندارد ریغ یو معابرنامناسب و ساخت و سازها
 یم فاءیعامل ا ریاصول پدافند غ یدر راستا یشهر یبحران ها تیریتهران در مد ینقش پارک ها و بوستان ها نییو تب لیتحل

 کنند را مطالعه نموده است.
 یو مکان ییتناسب فضا یابیمشترک با موضوع؛ ارز ی(، در مطالعه ا0793و همکاران) یشمس نیحس ،یقدس ول یمهست

پارک های سطح شهر  عیتوز یابی)مطالعه موردی: پارک های سطح شهر گرگان(، به ارزرعاملیپدافند غ کردیپارکهای شهری با رو
و چهار شاخص فاصله  رعاملیو اصول پدافند غ ارهایبر مع هیدارد تا با تک یدر شهر گرگان پرداخته و سع رعاملیپدافند غ کردیبا رو

قرار  یابیطرح جامع مورد ارز شنهادییبه کاربری های پ یکیو نزد یتراکم ساختمان ،یتیتراکم جمع ،یراههای اصل یو دسترس
 .دینما یابیشهر مکان  حن شهروندان در زمان های اضطراری در سطرا برای اسکا یگرفته و پارک های مناسب

 

  يشهر تيريمد -4
 را خود ساکنان و آسایش رفاه بتوانند تا شوند می مدیریت شهرها.است یافته اساسی تحول جهان در شهری مدیریت امروزه

و  شهری توسعه های و طرح ها برنامه در موفقیت مهمی و نقش است وسیعی تشکیلات دارای شهری مدیریت .کنند تامین
 ساتیتاس ،اقتصاد ،فرهنگ ،حیتفر زمین، یکاربر مسکن، عمومی، شهر، رفاه در مرور و عبور نیازجمعیت، جریان رفع همچنین

مفهوم مبهم می  یدارا یوسیع و گسترده دارد و تا حد یمفهوم یشهر تیریمد (0710شیعه،)دارد. برعهده آنها زیربنایی و امثال
 نیآن را ا یکل دید کیمتفاوت است که می توان در  یاز نگرش ها یو مفاهیم گوناگون ارائه شده ناش فیاز آن تعر نکهیباشد، ا

 .شهروندان یعموم یبه نیازها ییگوپاسخ یعوامل و منابع برا یعبارت است ازسازمان ده یشهر تیرینمود: مد فیگونه تعر
 تیریرا معادل مد  یآنچنان است که به هیچ وجه نمی توان شهردار یشهر تیریمفهوم مد یپیچیدگگسترش، تنوع و  
سازمان  یاز سو 0910اولین بار در سال یبرا یشهر یریشهر است.استفاده از واژه مد تیریمسئول مد یدانست، شهردار یشهر

و برنامه   (UNCHS)اسکان بشر یسازمان ملل برامرکز  ،یجهان نککه از جانب با (UMP)یشهر تیریبرنامه مد یبین الملل
 دهیدر حال توسعه مطرح گرد یرشد شهرها در کشورها تیریمد جهت شود،یم تیحما  (UNDP)توسعه سازمان ملل

 (0790و حاتمی، ملکی است.)ابراهیم زاده،
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 کیشهر به عنوان  کیاداره همه امور  یبرا یمحل تیریمد ییسطح و رده فضا کیاصولا به عنوان  یشهر تیریمد ستمیس
 ،یگذار استیو اقدامات مرتبط شامل س تهایاز مسئول یندیفرآ ،یشهر تیری(مد0710،یرضوان یدیمطرح است )سع ییواحد فضا

شده  میتنظ یخاص در سطح جوامع شهر یاتیبه اهداف عمل لین یکه، برا استاجرا، نظارت و کنترل  ،یسازمانده ،یزیبرنامه ر
 (0793است.)جلالی فراهانی و موسوی،

 

 يسبزشهر يفضا -5
 واجد هم که است ساخت انسان گیاهی های پوشش با شهری زمین کاربری سطوح از نوعی شهری سبز فضای از منظور

 های بخش زیباسازی از است عبارت اکولوژیک های بازدهی از منظور. هستند اجتماعی بازدهی واجد هم و اکولوژیکی بازدهی
 محیط حفاظ دیدگاه از و اینها مانند و بارش انواع مقابل در خاک نفوذپذیری افزایش اکسیژن، تولید محیط، دمای کاهش شهری،
سبز در شهرها جزء  یفضا امروزه (0739)سعیدنیا،.دهد می تشکیل را شهر کالبدی ساخت جاندار بخش شهری سبز فضای زیست،

 طیمح یو ظاهر ساز یباسازیسبز به ز یباشد. در گذشته نقش غالب فضاها یآن م یاز عناصر اصل یکیساختار شهر و  نفکیلا
تر به خود گرفته و از  یتر و اساس عیبه مراتب وس یفضاها در سطح شهرها نقش نیامروزه کارکرد ا کنیشد. ل یمصنوع محدود م

 -یدر ساخت شهر، عملکرد اجتماع یملکرد کالبدع ،یطیمح ستیاند: عملکرد زدهیقابل طرح گرد یعملکرد دگاهیدسه 
 (0790و همکاران، ینیام زاده، نی)حسیروان

 اسکلت کنار در که شهر مورفولوژی و بندی استخوان از بخشی از است عبارت شهری سبز فضای شهرسازی، دیدگاه از
 فضای به درختان توسط که، هستند سطوحی سبز فضاهای. باشد می شهر سیمای کلی بطور و اندام کننده تعیین شهر، فیزیکی

 کرده ایجاد منفی فضایی و اند شده پوشیده دیگری گیاهان و چمن با و هستند درخت از عاری که سطوحی .اند شده تبدیل مثبت
 .(0717سعیدنیا،) شوند می نامیده سبز سطح اند،

 ادی داریتوسعه پا یاز شاخص ها یکیاست که، از آن به عنوان  یو توسعه شهرها تا حد اتیسبز در ح یو نقش فضا تیاهم 
آن ها در  یو اقتصاد یاجتماع ،یکیمختلف اکولوژ یها یو بازده یشهر ستمیفضاها در س نیا یعیو طب یکیزیف راتیشود. تاث یم

در  یموضوع مهم و ضرور کیبه  یسبز شهر یفضا یتوسعه  تیریو مد یزیر رنامهاست. امروزه ب ریساختار جوامع انکارناپذ
 یتیریمد یاستهایاتخاذ س ازمندین ،یسبز شهر یفضا داریپا یبه توسعه  یابیشده است. دست لیتبد یشهر تیریو مد یشهرساز

ترین  مهم (0797ان،ینیو ام انینیباشد.)ام یم یطیمح ستیو ز یاجتماع ،یاقتصاد ،یاسیس ،یفرهنگ ،یفن یها نهیدر زم یقو
مرحله دربرنامه ریزی و طراحی فضای سبز شهری تعیین الگو و میزان مناسب برای فضای سبز یک شهر است که بر اساس 
نگرشی صحیح و نیازهای محیط زیستی و اجتماعی شهر و نیز امکانات و قابلیت های محیطی صورت می پذیرد. درباره دو مقوله 

اید سرلوحه سیاس تگذاری های توسعه فضای سبز قرار گیرد. نکته مهم دیگر شناخت ساختار ب عتوسعه پایدار و ارتقا بهره وری مناب
 (0713)بهرام سلطانی، اکولوژیک و وضعیت کیفی محیط است

 

 يشهر داريو توسعه پا داريپا توسعه -6
بع پایه طبیعی، مالی و نیروی بهره برداری صحیح و کارا از مناو پایدار، این واژه در مفهوم گسترده آن به معنی اداره  توسعه

کارگیری امکانات فنی و ساختار و تشکیلات مناسب برای رفع نیاز  انسانی برای دستیابی به الگوی مصرف مطلوب است که با به
( توسعه پایدارشهری یعنی تغییر تراکم و 0710)زیاری،.شود بخش امکان پذیر می نسل امروز و آینده به طور مستمر و رضایت

به گونه ای که شهر از نظر زیست و... کاربری اراضی شهری جهت رفع نیازهای اساسی مردم در زمینه مسکن، حمل ونقل، فراغت 
ه تغییرات فناورانه و زندگی و از نظر اقتصادی قابل دوام و ازنظر اجتماعی دارای برابری باشد، به نحوی ک و محیطی قابل سکونت

 (0797صنعتی شهرها، همراه با ایجاد اشتغال، تأمین مسکن و حفظ شرایط زیست محیطی مناسب باشد.)جنادله،
 که دادند قرار توجه مورد را موضوع این نوعی به مختلف کشورهای سیاسی رهبران پایدار توسعه مفهوم شدن فراگیر دنبال به
 پویا فرآیندی پایدار، توسعه. بود نخواهد پایدار آن عام معنای به انسانی نیازهای گرفتن نظر در و زیست محیط حفظ بدون توسعه
 از یکی به سیاستگذاری مختلف سطوح و المللی بین های سازمان دانشگاهی، محافل در گسترده اقبال دلیل به پایدار توسعه برای
 اقتصادی، مختلف ابعاد به و است ازمنابع استفاده شیوه در تغییر مستلزم پایدار توسعه.است شده تبدیل دنیا روز مباحث ترین بالنده

 شفافیت، اصول رعایت غیردولتی، های سازمان و مردم مشارکت. دارد توجه توأمان صورت به محیطی زیست و یاجتماع
 های مؤلفه از شود منجر نسلی بین عدالت تحقق به جامعه اساسی نیازهای برآوردن ضمن که ای گونه به اثربخشی و پاسخگویی

 (0797کمالی،.)است پایدار توسعه اصلی
در  ندیفرا نیآن به استمرار ا یداریافراد و بهبود رفاه جامعه معطوف است و پا یزندگ تیفیسطح و ک یتوسعه به ارتقا اصطلاح
 ست،یز طیمح ستمیاکوس یداریمفهوم است؛ پا نیتوسعه شامل چند یداری( مفهوم پا0710،یبشر اشاره دارد.)متوسل یطول نسل ها
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 یجنبه ها و ابعاد زندگ هیدارکلیتوسعه پا بیترت نی. بدیرفاه و توسعه انسان یداریو پا یاقتصاد سعهتو یداریپا ،یعیمنابع طب یداریپا
 تیفیکننده ک نیکه تضم یاسیو س یاجتماع ی،فرهنگ ،یاقتصاد یفضا جادیا یعنی داریتوسعه پا نی.بنابراردیگ یبشر را دربر م

 (0712ر،یزاده دل نیو ماندگار حفظ کند.)حس داریاشده را به صورت پ ادیباشدو بتواند مسائل  یستیمطلوب ز
شد.  یو شهرساز یشهر یزیالگو وارد مقوله برنامه ر نیصاحبنظران، ا شتریو توجه ب داریتوسعه پا دگاهیدنبال مطرح شدن د به

کنند و  یزندگ تیامروز و شهروندان فردا بتوانند در آن در کمال آرامش و امن نانیکه شهرنش یطیشرا یعنی یشهر داریتوسعه پا
 (0717فرد، یحال سازنده بهره مندگردند.)صالح نیاز عمر دراز و در ع ،یضمن تندرست

حمل ونقل،  پایدار شهری یعنی تغییرتراکم و کاربری اراضی شهری جهت رفع نیازهای اساسی مردم در زمینه مسکن، توسعه
به گونه ای که شهر از نظر زیست محیطی قابل سکونت و زندگی و از نظر اقتصادی قابل دوام و ازنظر اجتماعی دارای و... فراغت 

برابری باشد، به نحوی که تغییرات فناورانه و صنعتی شهرها، همراه با ایجاد اشتغال، تأمین مسکن وحفظ شرایط زیست محیطی 
 (0797،یوجعفری تهرانمناسب باشد.)سجادی 

های  یبرنده کاست انیو از م تیکه اساس بهبود وضع ندییاست.فرآ شرفتیبهبود و پ لازمه ند،یفرا کیبه عنوان  داریپا توسعه
 دیاست و با شرفتهیجوامع پ یفرهنگ ،یهای اجتماع یبرنده کاست انیم و از تیاساس بهبود وضع شرفتهیجوامع پ یفرهنگ ،یاجتماع
کشورهای درحال توسعه  ژهیجوامع به و یتمام یو فرهنگ یو هماهنگ اقتصادی، اجتماع بمتناس متعادل، شرفتیمحرکه پ موتور

 (0710باشد.)عباسپور،

 

 رعامليغ پدافند -7
نیروی  رییاقدام غیرمسلحانه ای که موجب کاهش آسیب پذ هر ساختمان، یمبحث بیست مقررات مل سیبه پیش نو تیباعنا

انسان ساز گردد، پدافند غیرعامل خوانده  داتیهای کشور درمقابل تهد انی، تجهیزات، اسناد و شرتأسیسات تمان ها،ساخ ،یانسان
 (لغیرعام پدافند سا ختمان، ی.)مقررات ملشودی م

 هایی طرح و اقدامات ٬ تمهیدات مجموعه از است عبارت بحران مدیریت در حاکم اصول به توجه با غیرعامل پدافند از منظور
 های آمد پی و افزایش بحران زمان در را مجموعه دفایی توان ٬ اتکا خود صورت به و انسانی نیروی به نیاز بدون المقدور حتی که

 های طرح حقیقت در ٬ سازد می فراهم هزینه کمترین با را دیده آسیب مناطق بازسازی امکان و داده کاهش را بحران از ناشی
 ٬ ها هزینه شدید برکاهش علاوه غیرعامل پدافند ملاحظات و تمهیدات قبیل این گردند می تهیه صلح زمان در غیرعامل پدافند

عبارت است از مجموعه و  (0790داده، دست و نیپرب پنجه، آتش.)دهد می افزایش بسیار را ها پروژه و اهداف ها، طرح کارآیی
و  یملّ یداریارتقاء پا ،یضرور یتهایتداوم فعّال ،یریپذ بیآس کاهش ،یقدرت بازدارندگ شیکه باعث افزا یا رمسلحانهیاقدامات غ

 (0793سوی،.)جلالی فراهانی و موگرددی م یو اقدامات نظام داتیبحران در مقابل تهد تیریمد لیتسه
المقدور  یوحت طیاست که با استفاده از ابزار، شرا ییاقدامات و طرح ها دات،یمجموعه تمه یعامل شهر ریواقع دفاع غ در
مجموعه را در زمان  یسو توان دفاع کیاز  یاقدامات نی. چنردیدر شهر به صورت خود کفاء صورت گ یانسان یرویبه ن ازیبدون ن

 نهیهز نیرا با کمتر یشهر دهید بیمناطق آس یبحران را کاهش و امکان بازساز یامدهایپ گرید یداده و از سو شیبحران افزا
گردند.)لادن  یو اجرا م هیعامل قبل از وقوع تهاجم و در زمان صلح ته ریپدافند غ یطرح ها قتیسازد. در حق یفراهم م

که  ی. به گونه اباشدیبحران م یفوق العاده اضطرار تیامکان اداره شهر در وضع یشهر رانیمد ریخط فیوظا از (0793مقدم،
لازم است  یآمادگ نیاست به منظور ا یهی. بدندیاقدام نما یبحران تیلازم در جهت کاهش وضع یبا آمادگ ندیتلاش نما یستیبا

و  یبهره بردار تیباشد تا در زمان وقوع حادثه، قابل رفتهیلازم صورت پذ یاه ینیب شیالزامات و پ ر،یتداب هیقبل از وقوع، کل
 :باشد یم ریالزامات شامل موارد ز نیگردد. که اهم ا سریم یمطلوب شهر تیریمد

و  یقانون یازهایو ن یواحد شهر تیریشدن مد ییو نها یوحقوق یاشکالات قانون هی: شامل رفع کلیالزامات حقوق –الف
 آن یحقوق

 :مذکور که شامل هیجهت تحقق اهداف عال ازیمورد ن ییو اجرا یتیریمد یساختارها هیکل جادی: شامل ایالزامات ساختار -ب
 شهروندان ازیخدمات مورد ن نیجهت تام یشهر یرساختهایز یساز فراهم
 وفقه به شهروندان یب یخدمات رسان تیریجهت مد یشهر رانیمد یآمادگ

 موارد مذکور یجهت اجرا ازیاعتبارات مورد ن نی: شامل تامی(مال ) یالزامات اعتبار - ج
کارشناسان و  ،یعال نرایجامعه اعم از مد یانسان یروهایو آموزش ن ی: شامل جذب، سازمانده یالزامات منابع انسان -د

 در مقابله با بحران ها یبه منظور کسب مهارت و هماهنگ یآمادگ یو مانورها نیشهروندان و انجام تمر
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داشته و نقاط قوت و ضعف  قیدق یزیبرنامه ر ستیبا یم یعیرطبیغ یدر خصوص نحوه برخورد با بحران ها یشهر رانیمد
لازم را به عمل آورند.)جلالی  یبهره بردار رعاملیپدافند غ یموجود جهت فرهنگ ساز ینموده و از فرصت ها ییشهرها را شناسا

 (0793فراهانی و موسوی،
 

 عامل ريپدافند غ ديشهر از د يو بناها ساتيتأس يبند طبقه -8
 دیت که بااس نیعامل شهر ا ریپدافند غ یبرنامه ها میدر تنظ هیاول یها تیفعال نیرسد که از نخست یگونه به نظر م نیا

 طرح ،یکیتیژئوپل یها یدر شهر را با انجام مطالعات و بررس افتهیتوسعه  ایو  دهیاحداث گرد یرنظامیو غ ینظام یو بناها ساتیتأس
 :کرد یطبقه بند ریبر اساس سطوح ز یدفاع شیاآم یو طرح ها نیسرزم شیآما یها

 است. یاتیکشور ح یآن ها برا تیاست و وجود و استمرار فعال یمل یفرامل تیگستره فعال یکه دارا ی: مراکزیاتیح مراکز
 )استانها( کشور از یمناطق یآنها برا تیاست و وجود و استمرار فعال یمنطقه ا تیگستره فعال یکه دارا یحساس: مراکز مراکز

 است. یضرور
از شهر)مثلاًشهرستان  یبخش یآن ها برا تیهستند و وجود و استمرار فعال یمحل تیدامنه فعال یکه دارا یمهم: مراکز مراکز

 (0793است.)لادن مقدم، تیاهم یها( دارا
 

 يشهر داريتوسعه پا يبرمبنا يسبز شهر يفضا یو طراح توسعه -9
و  یمهم در شهرساز یسبز را به ضرورت یتوسعه فضا تیریو مد یزیو گسترش شهرها، برنامه ر نیشهرنش تیجمع عیسر رشد

 ،یسبز شهر یتوسعه فضا یطیمح ستیو ز یفرهنگ - یاجتماع ،یکرده است. با توجه به اثرات؛ اقتصاد لیتبد یشهر تیریمد
 (0797ان،ینیو ام انینیاست.)ام یسبز ضرورر یتوسعه فضا یو سامانده یزیبرنامه ر یبرا یکارآمد شهر تیریمد

 ،یزیر برنامه ت،یریشوند. مد یافظت مو مح تیریمد ،یسبز، طراح یاست که چگونه فضاها نیشهرها وابسته به ا تیفیک
وارد مباحث  یادیز زانیمورد بحث به م یدیاز موضوعات کل یکیبه عنوان  یسبز شهر یفضاها یها استیس یو اجرا یطراح

در  نیکنند، بلکه همچن ینم فاینقش ا ست،یز طیتنها در مح یشهر سبز یشده اند. فضاها یوجهان یدر سطح محل داریتوسعه پا
 ی.براندینما ینقش م یفایا زیدر شهرها ن یو توسعه اقتصاد یبصر یها جنبه ،یو سرگرم یحیتفر ،یاقتصاد ،یابعاد اجتماع

 لیاز پتانس پایگاه داده ای ستیبا یم یمحل یها حکومت ها و قدرت ،یسبز شهر یفضاها داریپا تیریو مد داریتوسعه پا یبرقرار
 (0790پور و همکاران، نیحس پور، ی.)حاجندیحفظ نما و یرا نگهدار یکیمنظر و اکولوژ یسبز براساس ارزش ها یفضاها

 ست،یز طیمح یداریسه اصل پا یدارا داریپا توسعه
 .(0 )شکل است یاجتماع یداریو پا یاقتصاد یداریپا

 یسبز و پارکها برا یفضا جادی: ایطیمح ستیز یداریپا -
 .ستیز طیمح یو آلودگ ندهیاز هرگونه آلا یریجلوگ

 یفعل تیوضع یحفظ و ارتقا یعنی: یاقتصاد یداریپا -
 .ندهیآ یازهایو ن یعیبدون صدمه زدن به منابع طب

 یمحور اصل ی: انسان و جوامع انسانیاجتماع یداریپا -
به  یابیدست داریتوسعه پا یهستند که هدف اصل داریتوسعه پا
 طیامر جز باحفظ مح نیو ماندگار است که ا ایپو یجامعه ا

 پور، عقوبی ،ینیام زاده، نی.)حسستیممکن ن ستیز
 (0790،ینقو

 
 نمدار توسعه پایدار -1 شکل

 (1931،ینقو پور، عقوبی ،ینیام زاده، نی)حس

 

  رعامليغ پدافند يهامولفه يبر مبنا يشهر داريو توسعه پا ريزيبرنامه -11
 توأم شهروندان زندگی تداوم که طوری گیرد؛ می قرار محور شهری فضای در انسان، زندگی کیفیت شهری، پایدار ۀتوسع در

 (0790 همکاران، و ملکی دلیر، زاده حسین.)نرسد آسیبی شهری محیط پایداری به و باشد اجتماعی رفاه و بالندگی با

 و تاسیسات وجود غیرنظامی، و نظامی مهم و حساس حیاتی، های کاربری از بسیاری قرارداشتن به توجه با شهرها
 توانند می جنگ بروز صورت در و بوده برخوردار بسیاری اهمیت از آموزشی، و سیاسی، فرهنگی، اجتماعی، اقتصادی، سازوکارهای

 تدابیر کلیه وقوع، قبل است لازم صدماتی، چنین از جلوگیری منظور به است بدیهی. باشند زیادی مالی و جانی صدمات بروز زمینه
 برابر در شهری مطلوب مدیریت و برداری بهره قابلیت حادثه، وقوع زمان در تا باشد پذیرفته صورت لازم های بینی پیش اقدامات و
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 کاهش جهت اقدام و ریزی برنامه لذا گردد، تضمین شهری وبقای پایداری شهروندان، جان نتیجه در و گردیده میسر تهدیدات
 در ایمنی فرهنگ سازی نهادینه و ترویج ایجاد و شهری مهم زیرساختهای در نسبی پایداری و ایمنی ایجاد جانی، مالی، خسارات

 (0790خواه، ستاری و آبادی خرم.)باشد می شهری ریزی برنامه و طراحی مبحث اقدامات مهمترین از شهروندان عموم میان
 میسر عامل غیر پدافند اصول کارگیری به و دفاع قابل فضاهای ساخت و استقرار با توان می را پایدار توسعۀ و امنیت به رسیدن
 دارای اما است؛ شهر یک در امنیت وضعیت و شرایط از متأثر اگرچه امنیت احساس مقولۀ(0792وشفاعتی، برندکام ملکی،) ساخت
 . (0792ملکی، و یشفاعت پورمحمدی،) تراست توجه قابل اهمیتی

 جیمردم است تا به تدر ازیمورد ن یها رساختیز یریپذ بیو کاهش آس یساز منیا رعامل،یهدف پدافند غ نیعمده تر اکنون
 نیدر حال اقدام است. ا ایانجام شده و  ای ایدن یاقدامات مهم در اکثر کشورها لیقب نی. ادینما جادیا تیامن یرا برا یطیشرا

 رساختیاز ز یاریشود، خود به خود بس نهینهاد (داریدر توسعه کشور)توسعه پا یو با طراح یزیر برنامه کیاقدامات اگر به صورت 
مثل  ییکارها توان با ارائه راه یهم م یفعل یها رساختیاصلاح ز یخواهند داشت. برا یمنیشود، در ذات خود ا یم جادیکه ا ییها

و پدافند غیر ان با استفاده از برنامه های جامع مدیریت بحر امروزه (0793مجدد، آن ها را مستحکم کرد.)لادن مقدم، یمهندس
می توان با بکارگیری اقدامات موثر همراه با طرح های کاربردی و حتی الامکان کم هزینه و چندمنظوره در مرحله آمادگی عامل 

ه ب مهیدات،قبل از بحران، به میزان زیادی از شدت و گستردگی خسارات و تلفات ناشی از خطرات کاست. از مهمترین این ت
کاری جهت کاهش خطرپذیری در برابر خطرات مختلف و افزایش کارایی پس از  د غیرعامل به عنوان راهکارگیری اصول پدافن

 ،یقربان ،ی)شهسوار وقوع خطر است که باید در سطوح مختلف برنامه ریزی منطقه ای، شهرسازی و معماری مورد توجه قرار گیرد
 و توسعه، تیامن انیمتقابل م یکه وابستگ دینما یمهم م ییشهری از آنجا تیپرداختن به موضوع امن ضرورت. (0790،یعیرب

 :رساند که یم جهینت نیآن ها ما را به ا نیب ۀرابط فیو تعر تیتوسعه و امن میاست. مفاه ریناپذ اجتناب
 شیوفناوری، باعث افزا یفرهنگ یاقتصادی، اجتماع لیکشور در مسا کی یماندگ عقب نیاست؛ بنابرا تیتوسعه، مولد امن -

کشور،  کی یقدرت ملّ شیکه توسعه و افزا نیشود.ضمن ا یم یملّ تیامن دیمنجر به تهد یطیکشور و در شرا رییپذ بیآس بیضر
 آن خواهد بود؛ یملّ تیامن نیتأم ۀمقدم

 (0710.)مؤمن زاده،ردیگ یشکل م ت،یمعنا که توسعه تنها در بستر امن نیبسترساز توسعه است؛ بد ت،یامن -
 یاز ارکان ها یکی داریشهر است. اسکان پا یداریپا ،یشهر یو طراح یزیدر برنامه ر 00 از موضوعات پرکاربرد قرن یکی

 نییشهرها و تع یاست در طراح زآمدهیساختمان ن یمقررات مل کمیو  ستیهمانطورکه در مبحث ب باشد؛ یم داریشهر پا یاصل
 دات،یحفظ جان مردم در مقابل تهد یمناسب برا یفضا جادیعلاوه بر ا دیبا گر،یکدیشهر و نحوه ارتباط آنها با  ازیمورد ن یکاربر

( در بحث 0790،یعیورب یقربان ،یشهر فراهم شود.) شهسوار یریپذ بیو کاهش آس یضرور یها تیوقفه فعال یامکان تداوم ب
 یدر طراح رعاملیگردد پدافند غ یم صمشخ رعاملیاصول پدافند غ یریکارگه و ب داریشهر پا تیاهم شیاز ب شیب داریتوسعه پا

 یها یو کاربر یبافت شهر دمانیچ ایاستقرار  ،یساختار و فرم شهر لیاز قب یموارد تیشامل رعا ،یشهرها و در بعد شهرساز
و  اکردهیرو نییامروزه به تب یو طراحان شهر زانیرو برنامه ر نیاز ا (0790خواه، یو ستار یباشد. )خرم آباد یم یمهم شهر

 یداریپا یکل یاز مولفه ها یریبا بهره گ یگیمحله و واحد همسا ه،یمختلف منطقه، شهر، ناح یها اسیدر مق یتوسعه شهر صولا
 (0790ان،یبیو حب ایپرداخته اند.)احمدن

 

 رعاملياصول پدافندغ تيسبز با رعا يفضا یطراح -11
سبز قابل ملاحظه خود  یفضا لیپارک ها به دل گر،یاست. به عبارت د دیترد رقابلیپارک ها در شهرها غ تیو اهم ضرورت

 نیدارند و همچن ییشهرها سهم به سزا ییبایچشم انداز زنده و سبز خود در ز جادیبه سبب ا یطیمح ستیز راتیعلاوه برداشتن تأث
 افراد دارند. یحو رو یجسمان یدر سلامت یمیمستق ریتأث

 فرسایش کاهش و کنترل. باشد داشته متنوعی کاربردهای میتواند طراح هدف به توجه با که است گیاهان از سبزمتشکل لایه
 گیاهان کاربردی ویژگیهای جمله از... و محیط کنندهی آلوده ذرات پالایش صوتی، آلودگی کاهش خاک، تثبیت و آبی و بادی
 استفاده و طراحی. است غیرعامل پدافند اهداف قالب در گیاهان دفاعی کاربردهای شده واقع مغفول جا این در که چیزی اما است؛

 برنامه و طراحی. است غیرعامل پدافند در سبز فضای کاربردهای جمله از استتار جهت شهری سکونتگاههای در سبز فضای از
 کشور دفاعی توانایی افزایش و بیشتر هرچه توسعه در مؤثر گامی پدافندغیرعامل، اصول داشتن درنظر با شهری سبز فضای ریزی

 .(0791همکاران، و بزازی ولی، قدس) باشد می
توانند در مواقع  یدارند. فضاها ی بازم یو مصنوع یعیاکثر حوادث طب جیدر کاهش آثار و نتا یباز، نقش مهم فضاهای

مناسب  یطراح بیترت نیدر دسترس با امکان فرار و استقرار و پناه گرفتن در آن مطرح باشند. بد ۀمنطق کیاضطراری به عنوان 
گردد. سودمندی فضاهای باز در  یحربه ها جهت مقابله با خطر محسوب م نیتر  هماز م یکیفضاهای باز داخل بافت های شهری 
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زاده  نیمناطق سبز دارد.)حس ستمیتداوم س نیآنها در تمام شهر و همچن کسانی عیتوز فضاها، نیبه تعداد ا یمحدودة شهری، بستگ
 (0790اران،و همک یملک ر،یدل

با گذر، هم جواری فضای  یکیدارد؛ نحوة مجاورت قطعات تفک یبستگ یهای کاف یبه دسترس رییو امکان پناه گ زیگر تیقابل
. الگوی فضاهای باز در کل سطح بافت ردیقرار گ یمورد بررس دیمعابر با تیمحور ۀدرج زیبا گذر و ن ۀباز و ساخته شده هر قطع

فضاهای باز و  رییو سطح قرارگ تیاست. موقع یعیبافت، هنگام سوانح طب ییکارا شیدر افزا گرییعامل د ،یبخش های مسکون
 (0713و اکبری،  زییفضاهای باز شود.)عز بیتواند موجب آس یبا توجه به وسعت آن م یعیعوارض طب ایهمجواری با ساختارها 

را  یبحران یدادهایبه رو عیهرگونه واکنش سر و یامداد اتیدر عمل عیدر کاهش تلفات تسر ینقش مهم یشهر یپارک ها
را حاصل کنند.  ازیمورد ن یها یکاربر یرا دارند که در زمان وقوع بحران، به راحت تیقابل نیا یشهر ی. پارک هاباشد یدارا م

و  یخانمان یب تیشهر و در نها یها رساختیبناها، ز بیو شدت آن، موجب تخر یبعنوان مثال : وقوع بحران با توجه به گستردگ
آن ها  یسرپناه برا نیضرورت ها تأم نیاز اول یکی. لذا، در صورت وقوع بحران، شداز شهروندان خواهد  یاریبس یدگید بیآس

هستند.)لادن  ریفراگ یدر زمان وقوع حوادث تیجمع تیهدا یبرا شنهادهایپ نیاز اول یکی یشهر یاست. پارک ها و بوستان ها
 (0793مقدم،

 

 جهينت -12
به آن  قیدق یزیدر زمان مشخص و بر اساس برنامه ر دیشهر است که با ندهیاز آ یریعامل شهر تصو ریپدافند غ یدورنما

سازمان در افق  کیاز  نیو وفاق آفر زانندهیروشن، قابل درک، الهام بخش، برانگ یفیتوص یدارا یستی. چشم انداز باابدیدست 
 تیموفق مأمور یاجرا یبکشد و چگونگ ریآن به تصو یو جذاب را برا ریگرا، تحقق پذ قعمطلوب، وا یا ندهیباشد که آ نیمع یزمان

در  انیرنظامیوارده بر غ یو صدمات جان یخسارات مال لیها تقل در بحران یشهر تیریمد فهیکند. وظ نییرا در افق مورد نظر تع
عنایت به مفهوم  با باشد. یم یو خشک سال یوززلزله، طوفان، آتش فشان، آتش س ل،یس رینظ یعیدر اثر حوادث طب ایجنگ 

اقتصادی و اجتماعی متناسب با پیشرفت فن آوری، نقشی که پدافند غیر عامل  توسعه پایدار مبنی بر فراهم آوردن امکانات زیستی،
ارجی و بحران ها را دارد. می تواند در این خصوص درجهت حفظ، بقاء و پایداری شرایط مذکور در برابر هرگونه تهدید داخلی، خ

 حائز اهمیت باشد.
ها پارک سبز و یفضا جادیااست. لذا؛  مناسببا توجه به اینکه یکی از ارکان توسعه پایدار فراهم سازی محیط زیست  ؛طرفی از

با توجه به اثرات؛ داشته که  ارتباط مستقیمی در این خصوص ستیز طیمح یو آلودگ گی ندهیاز هرگونه آلا یریجلوگ یبرا
برنامه  یبرا یکارآمد شهر تیریمددر امر توسعه پایدار  ،یسبز شهر یتوسعه فضا یطیمح ستیو ز یفرهنگ-یاجتماع ،یاقتصاد

تاثیر پدافند غیرعامل و توسعه فضای سبز شهری در  با امعان نظر بر است. یضرورامری سبز  یتوسعه فضا یو سامانده یزیر
پروسعه توسعه پایدار، می توان با تلفیق این دو بر هم به نوعی هم افزایی در تخصیص کاربری های فضای سبز با لحاظ نمودن 

یف و اصول پدافند غیرعامل در طراحی فضاهای سبز شهری دست یافت. به این ترتیب که؛ ضمن حفظ کاربری اصلی در تلط
و کاربرد آن ها در مواقع سبز  یو توسعه فضا یدر طراحمناسب سازی محیط زیست شهری با رعایت اصول پدافند غیر عامل 

عبارت دیگر می توان اینگونه نتیجه گیری نمود که؛ هب اضطرار و بحران موجبات تشدید مولفه های توسعه پایدار را پدید آورد.
دخلان شهری و متولی اصلی در برنامه ریزی فضاها و کاربری های شهری می باشد. می مدیریت شهری بعنوان یکی از ذی م

تواند با طراحی فضاهای سبز شهری و تعیین چگونگی کاربری ها در آن و تعریف فضاهای متناسب با مواقع بحران و آسیب نقشی 
 مهم و تاثیر گذار در توسعه پایدار داشته باشد.
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 منابع
پارک های موجود در  تیوضع یابیارز (،0791) ،نیحس ،یشمس ،هادی ،نادری ،کامران ،بزازی ،یستمه ،یقدس ول .0

 91-10:ص (،79یاپیسوم)پ شماره دهم، سال گلستان، یدانش انتظام فصلنامه رعامل،یپدافندغ دگاهیشهرگرگان از د
بوستان ها و فضاهای سبز  یاجتماع راتیتأث یابیبرای ارز ی)مدلیزندگ تیفیسبز شهری و ک فضاهای (،0790) ،یعل جنادله، .0

 ،03سال هفتم، شماره  ،یرفاه و توسعه اجتماع زییآن در سه بوستان شهر تهران(، فصلنامه برنامه ر یشهری و کاربرد تجرب
 012-000:ص

 ،مشهد ،یشهر کپارچهی تیریمد کردیبا رو یسبز شهر یفضا داری(، توسعه پا0797) ،محسن ان،ینیو ام یمهد ان،ینیام .7
 یشهراسلام یبر مولفه ها دیبا تاک یشهر تیریومد یزیبرنامه ر یکنفرانس مل نیششم

با  رعاملیپدافند غ کردیاصول و ملاحظات دفاع شهری و رو تبیین (،0790) ،بهاره ،یعیرب ،دیوح ،یقربان ،حامد ،یشهسوار .0
 792-730:ص ،71شماره مدیریت شهری، فصلنامه تاکید بر سلولار نمودن شهرها،

 رعاملیمتناسب با پدافند غ یشهر یزیر برنامه (،) ،آرزو ،یشفاعت ،فرهاد ،برندکام ،ومرثیک ،یملک ،محمدرضا ،یپورمحمد .0
 شماره ویکم، ستیب دوره ،سپهر شهر سنندج(، ی)نمونه موردیاراضی شهر یبر ارزیابی و برنامه ریزی بهینه کاربر دیبا تأک

 023-93:ص هشتادوسوم،
بر عملکرد مدیریت شهری با تاکید برفضای سبز شهری  تحلیلی (،0790) ،داود ،حاتمی ،سعید ،ملکی ،عیسی زاده،ابراهیم  .0

 کنفرانس ملی معماری و فضاهای شهری پایدار مشهد مقدس اولین مکانی آن )مورد: شهر ایذه(، وکارکردهای فضایی
 اول جلد ،یو تجارب جهان یتحولات نظر ی(، بررس0710) د،ینو ،یرضوان یدیسع .3
الگوی مدیریت واحد بحران های شهری ازمنظر  طراحی (،0793) ،دمحمدرضایس ،موسوی ،غلامرضا جلالی فراهانی، .1

 : (ص ،7؛ شماره0پژوهشی شهر ایمن؛ دوره-کشور، نشریه علمی رعاملیپدافندغ
 ندیدر فرا ،یسبز شهر یفضا یکاربر یابیارز (،0790) ،دیمج ،ینقو ،نبیز پور، عقوبی ،الهام ،ینیام ،نعمت زاده، نیحس .9

 ،00چهاردهم، شماره  سال ن،یسرزم ییایجغراف پژوهشی – یعلم فصلنامه : اسلامشهر(،ی)مطالعه موردداریتوسعه پا
 10-00:ص

 کشور یها یها و دهیار یسازمان شهردار انتشارات ،یسبزشهر یفضا (،0739) ،احمد سعیدنیا، .02
 کشور یها یاریها و ده یسازمان شهردار انتشارات ،00جلد ،یسبز شهردار کتاب ،یشهر تیریمد (،0717) احمد، ا،یدنیسع .00
و تحقیقات  مرکزمطالعات محیط زیست،0مباحث وروش های شهرسازی، جلد مجموعه (،0713) سلطانی، بهرام کامبیز، .00

 تهران شهرسازی و معماری ایران،
 اول چاپ دانشگاه یزد، ناشر ،یزد ریزی کاربری اراضی شهری، برنامه (،0710) الله، کرامت زیاری، .07
 دانشگاه ارشد، ینامه کارشناس انیپا تهران،دارشهریونقل پا حمل ستمیتوسعه س یتیریمد یچالشها (،0790) ،ندا ،یفتوح .00

 ییعلامه طباطبا
 سمت انتشارات ،تهران ،یو روش شناس یینهادگرا کردیرو ،ینظر یمبان م،ی؛مفاهیاقتصاد توسعه (،0710) ،محمود ،یمتوسل .00
 چاپ اول، تهران، انتشارات سمت ،یا هیناح یزیبرنامه ر یوروشها اصول (،0712) ،میکر ر،یزاده دل نیحس .00
اطلاعات  ران،یا ینیدر ساختار شهرنش یشهر داریتوسعه پا یالگو گاهینقش و جا یابیارز (،0717) فرد، محمد، یصالح .03

 022و099شماره  ،اقتصادی – یاسیس
 ،یشهرساز یالملل نیب کنفرانس ،تهران دار،یدر تحقق توسعه پا ینقش نظارت همگان یبررس (،0797) ،ییحی ،یکمال .01

  داریو توسعه پا یشهر تیریمد
)مطالعه موردی داریتوسعه پا کردیفضای سبز شهری با رو زییبرنامهر (،0797) ،حامد ،یوجعفری تهران مسعود سجادی، .09

 00-03:ص دوم، شماره دوم، سال دار،یو شهرپا یمعمار شهر اصفهان(،منطقه سه 
 فیشر ی:دانشگاه صنعتتهران دار،یو توسعه پا ستیز طی، محانرژی (،0710) ،دیمج عباسپور، .02
 یمل کنفرانس عامل، ریدر پدافند غ یمعمار یها پارامتر (،0790) ،فرشاد داده، دست ،زهرا ،نیپرب اله، حجت آتش پنجه، .00

 کشور وزارت ،تهران دار،یو توسعه پا رعاملیپدافندغ
چالشها و اصول  م،ی(، فاه0790) ،لدایگ ،یزارع ،الهام زادگان، امان ،سارا ،یفاضل ،محمد پور، نیحس ،لیخل پور، یحاج .00

 (00و  00: یاپی)پ 0و  0شماره  -دوم سال ،یهنر ومعمار مطالعات ،یسبزشهر یفضا یساز کپارچهی
 یکاربری اراض زییدر برنامه ر رعاملیتوجه به پدافندغ ضرورت (،0792) ،آرزو ،یفرهادوشفاعت ،برندکام ،ومرثیک ،یملک .07

 لام،یدانشگاه ا بهشت،یارد 1و 3 رعامل،یپدافند غ یمل شیهما نیسوم ،یشهری، راهبردی در کاهش آثار حملات خارج
 0700 -0700صص:
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 رعاملیبرپدافند غ دیشهری با تأک زییو برنامه ر تیریمد (،0792) ،ومرثیک ،یو ملک آرزو ،ی، شفاعتمحمدرضا پورمحمدی، .00
 00-0:ص ،یبهشت دیشه دانشگاه ران،یا دانانیکنگر ة جغراف نیازدهمیشهری،  داریپا ۀو توسع یمنیراهبردی در ا

 00-70:صص ،00شمارة ،00دورة سپهر، یۀنشر ،یملّ تیو امن ایدر رابطه جغراف یاساس میمفاه (،0710) ،رضا مؤمن زاده، .00
 ۀوتوسع رعاملیپدافندغ (،0790) ،محمدرئوف فر، یدریح ،آرزو ،یشفاعت ،ومرثیک ،یملک ،میکر ر،یزاده دل نیحس .00

 سبز، یفضا یازمنظرجنگ واهداف چندگانه درطراح زیشهرتبر رکلانیدپذیهای تهد یکاربر دبریباتأک دارشهرییپا
 02-0، ص:0دوم، شماره سال ط،یمح دارییاوپایجغراف

 عمران، یالملل نیب کنفرانس شهرها، یدرطراح رعاملیپدافندغ ملاحظات (،0790) ،یعل خواه، یستار ،محمد ،یخرم آباد .03
 یوتوسعه شهر یمعمار

به  یابیبه منظور دست یوطراح یزیدربرنامه ر نینو یو الگوها الزامات ،کردهایرو (،0790) ،بهار ،انیبیحب ،محمدرضا ا،یاحمدن .01
 یتوسعه شهر

موردی:  ۀشهرها از زلزله، مطالع رییپذ بیشهرسازی در سنجش آس ملاحظات (،0713) محمد مهدی، اکبری، رضا، زی،یعز .09
 00 -70، تابستان، صص: 70شمارة  با،یهنرهای ز یۀفرحزاد، تهران؛ نشر ۀمنطق
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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدارفصلنامه 

 2011، تابستان (21)پیاپی:  1 ، شمارهپنجمسال 

 

 

  یکشاورز یکالاها متیو ق وریبر رشد بهره یانرژ یشوک ها ریتاث

 (یساختار VAR)با استفاده از مدل 

     

 *2، احمد خسرویانی1جمال مومیوند
 82/50/0055تاریخ دریافت:  

 50/50/0055 تاریخ پذیرش:
 

  00550کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

از  یبعض یبرا یعیمنبع طب نیجوامع است؛ اما ا عیتوسعه سر یبرا یعامل کی یاتیح هیماده اول کی عنوانبهنفت، 
اشاره کرد که باعث  یهلند یماریبه ب توانیماثر آن  نیترمهمشده است که از  نیبه نفر لیموهبت، تبد یجابهکشورها، 

است که  یمباحث نیجزء اول یبخش کشاورز یشده است.  از طرف یبخش کشاورز یعنی دیتول یبخش سنت فیتضع
داشته  یهمواره در توسعه کشورها نقش اساس یبخش کشاورز رازی اندبه آن توجه داشته یعلم توسعه اقتصاد شمندانیاند

 متیو ق وریبر بهره یبخش انرژ یهاشوک ریتأث یبه بررس یساختار VAR مقاله با استفاده از مدل نیاست. در ا
 متیبه ق یاگر شوک دهدیمنشان  جیپرداخته شده است. که نتا رانیدر ا 0737-0705 یدر بازه زمان یکشاورز یاکالاه

ناخالص  دیو تول یو صادرات کشاورز یکشاورز یکالاها متیو ق یورمدل اعم از بهره یرهاینفت وارد شود تمام متغ
 .دهندیمه واکنش نشان به شوک وارد شد یداخل

 

 یبخش کشاورز وریبهره ،یکشاورز یکالا متیق ،یبخش انرژ یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 دکترای اقتصاد سنجی دانشگاه سمنان -0

 ahmad.khosraviani1990@gmail.com )نویسنده مسئول( دانشگاه اصفهان کارشناسی ارشد اقتصاد -8
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 مقدمه  -1
های نفت در محدوده قیمت 0305ی ی گذشته بوده است. تا قبل از دههبازار نفت شاهد نوسانات زیادی طی چهار دهه

های قیمت 0300 رفت؛ اما به دنبال تحریم نفتی اعراب در سالکوچکی نوسان داشت که از مرز دو دلار در هر بشکه فراتر نمی
 05تدریج کاهش یافتند و به سطح ها بهازآن قیمتدلار رسید. پس 78به اوج خود یعنی  0325دلار و در سال  05نفت به حدود 
 رسید. 8550دلار در سال  70ها آغاز شد و به ازاین افت قیمت، مجدداً سیر صعودی قیمتتنزل یافتند. پس 0332دلار در سال 

کند؛ مانند بسیاری از کالاهای اولیه، کشش قیمتی تقاضای نفت ش مهمی در تحولات اقتصاد جهانی ایفا میهای نفت نققیمت
گردد. جایی در عرضه و تقاضا منجر به تغییرات شدیدی در قیمت و درنتیجه درآمد کشورهای صادرکننده میپایین بوده و اندک جابه

د عربستان، کویت و قطر سهم این درآمدها از کل تولید ناخالص داخلی نزدیک درآمدهای نفتی در برخی کشورهای صادرکننده مانن
ها به نفت بستگی درصد است. در وقع تأثیر تغییرات قیمت نفت بر کشورهای نفتی به ساختار اقتصادی و شدت وابستگی آن 05به 

که برخی اقتصادها به زمان زیادی برای طوریها در بین کشورهای مختلف یکسان نیست بهدارد. سرعت و میزان تطبیق با شوک
ی نفت در مقابل افزایش قیمت نفت متفاوت است و به درجه پذیری کشورهای واردکنندهدیگر آسیبعبارتتطبیق نیاز دارند. به

های ها به واردات نفت و شدت مصرف نفت در اقتصاد آن کشور بستگی دارد. این موضوع عاملی برای توضیح تکانهوابستگی آن
های قیمت نفت بر هدف مطالعه حاضر بررسی تأثیر تکانه (0722 ،امیری ونفتی بر رشد اقتصادی مانند کشاورزی است. )مهرآرا 

شده و سپس پیشینه بخش کشاورزی است. ابتدا به بررسی ادبیات نظری در خصوص کشاورزی و تأثیر نقت بر کشاورزی پرداخته
 شده است.های پژوهش بیانیافتهپایان  شده، درپژوهش و روش تحقیق بررسی

 

 ادبیات نظری پژوهش -2

 کشاورزی -2-1
اند. از نظر این گروه کشاورزی مجهز نظران اقتصاد و توسعه، کشاورزی را لازمه فرایند توسعه معرفی کردهگروهی از صاحب

نیروی انسانی، مواد خام و سرمایه لازم در بایست بیشتر به وظایف چون عرضه مازاد های اقتصادی است و میکننده سایر بخش
عنوان سیاست را به« استراتژی کشاورزی»یافتگی توجه داشت. در بین این افراد اندیشمندانی هستند که ابتدای فرایند توسعه

 کنند.یافتگی معرفی میتوسعه
توسعه، و مسئله اصلی هر اقتصاد درحالد» گوید:پرداز در مسائل توسعه میاقتصاددان مشهور سوئدی و نظریه 0گونارمیردال
 «نیافتگی و اشتغال درگرو حل مسئله کشاورزی استیعنی خود توسعه

داری درگذشته و برخی یافته جهان سرمایهطور تقریبی تمامی کشورهای توسعهشود که بهچنین استدلال میاز نظر تاریخی این
های اند. نرخ رشد کشاورزی در تایلند برای سالاین استراتژی را به کار گرفتهتوسعه مانند تایلند، چین و هند از کشورهای درحال

های اقتصاد و درواقع موتور محرک رشد درصد بوده است. رونق این بخش باعث تحرک سایر بخش 0در حدود  0335-0327
آرتور لوییس، آلبرت هیرشمن و  توان به اندیشمندانی چوننظران این گروه میدر بین صاحب اقتصادی در کل کشور شده است.

در توسعه اقتصادی، « رشد نامتعادل» و هیرشمن با نظریه« عرضه نامحدود نیروی کار» اشاره کرد. لوییس با نظریه 8تئودور شولتز
ی اند. بیشتر آثار شولتز در مورد اقتصاد کشاورزتر مانند صنعت معرفی کردههای مهمکشاورزی را لازمه تحرک و پیشرفت بخش

داند. او معتقد است فقر های مالیاتی دولت میهای تبعیضی و سیاستیافته است. او بازده پایین این بخش را ناشی از قیمتتدوین
های صنعتی شدن و هایی است که بیشتر توجه به شهرها دارد. برنامهریزیروستایی در جهان سوم تا حدود زیادی ناشی از برنامه

 (0737 ،)نظامی وند چگینی کند.گذران معیشت می به تولید در حدبخش روستایی را محکوم  سیاست جایگزینی واردات
 80درصد تولید ناخالص داخلی و  80ترین بخش اقتصادی پس از بخش خدمات است که حدود کشاورزی در ایران بزرگ

 25از شاغلان کل کشور است و بیش از درصد  87دهد، همچنین محل اشتغال درصد از صادرات غیرنفتی را به خود اختصاص می
برداری اصولی از منابع شود. این بخش از نظر تولید، اشتغال، صادرات، حفاظت و بهرهدرصد غذای کشور در این بخش تأمین می

ید آحساب میهای مهم اقتصاد و امنیت کشور بههای مردمی، یکی از رکنخدادادی، توسعه تحقیقات و فناوری و توسعه مشارکت
 (0737 ،مهرابی بشرآبادیزارعی و  ،عزیزی ،)جلایی کننده رشد اقتصادی است.ترتیب رشد این بخش تا حدود زیادی تعییناینبه

 

 قیمت نفت و بخش کشاورزی -2-2
 بررسی آثار نوسانات قیمت نفت بر روی تولید ناخالص داخلی و سایر متغیرهای کلان اقتصادی در چارچوب یک مدل اقتصادی

اند. در ی نفتکه اغلب واردکننده گرفتهشده در این زمینه برای کشورهای صنعتی انجامتر مطالعات انجامکلان مقدور است. بیش

                                                           
1- Gunnar myrdal 
2- Schuultz 
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عنوان یکی از عوامل تولید بوده و افزایش قیمت آن آثار تورمی و رکودی دربرداشته است و کاهش قیمت آن این کشورها نفت به
ی صادرکننده نفت، توسعهشده برای کشورهای درحالشود. ولی در مطالعات انجامه محسوب میعنوان شوک مثبت طرف عرضبه

 شود.ترین مبانی نظری در این زمینه محسوب میعنوان یکی از مهمبیماری هلندی به
رو فت خام روبهبر اساس پدیده بیماری هلندی، چنانچه اقتصاد با افزایش ناگهانی در قیمت صادرات کالاهای اولیه همانند ن

شود. واکنش اصلی اقتصاد در برابر این تکانه، شود، این امر به افزایش درآمد و به دنبال آن افزایش تقاضای داخلی منجر می
زا که قیمت محصولات در بخش قابل تجارت برونافزایش تقاضا نیروی کار و به دنبال آن افزایش دستمزدهاست. با توجه به این

های صادراتی را یابد، لذا افزایش دستمزدها سود بخشها قیمت محصولات در بخش غیرقابل تجارت افزایش میشود، تنفرض می
شود. این های ناگهانی قیمت نفت، به کاهش ارزش پول و افزایش نرخ ارز واقعی منجرمیدهد و درنهایت تأثیر از تکانهکاهش می

 (0722 ،رضازادهمتفکرآزاد و  ،)بهبودی شود.للی میالمپذیری کشور در عرصه بینمنجر به کاهش رقابت
شود. در مدل کلاسیک بیمار هلندی، اثر حرکت منابع به دو صورت مستقیم و غیرمستقیم موجب تضعیف بخش کشاورزی می

نق یافته، در اثر اثر مستقیم حرکت منابع عبارت است از انتقال عوامل تولید از بخش مبادله پذیر سنتی و مبادله ناپذیر به بخش رو
های مبادله پذیر رونق یافته و سنتی به غیرمستقیم، تضعیف بخش کشاورزی به دنبال انتقال نیروی کار و عوامل تولید از بخش

 (0725 ،حقی و)بختیاری  گیرد.بخش مبادله ناپذیر ناشی از افزایش قیمت کالاهای مبادله پذیر صورت می
تواند فشار پذیرد. افزایش شدید قیمت انرژی میهر دو از قیمت نفت و انرژی تأثیر می وری و قیمت کالاهای کشاورزیبهره

های نفت خام فقط منجر به افزایش افزایش قیمت های تولید وارد کند.شدیدی بر قیمت کالای کشاورزی از طریق افزایش هزینه
های تولید از طریق افزایش هزینه انرژی افزایش هزینهتواند باعث شود بلکه همچنین میهای مواد شیمیایی کشاورزی نمیقیمت

 (0،8500وانگ و مک فیل) شود.آلات میهای گرمایشی و سرمایشی زمین زراعی و ماشیندستگاه
، دولت ایران برای تأمین مالی واردات کشاورزی، متکی به درآمد نفت شد و 0707-0700سال  بعد از نخستین شوک نفتی در

میلیون تن و واردات  00/0، تولید گندم 0300گذاری دولتی کاهش یافت. در سال بخش کشاورزی در کل سرمایهبدین ترتیب سهم 
ای درنتیجه برنامه اصلاحات ارضی رژیم شاه بود و چنین نیز انتظار تن بود. شکاف بین مصرف و تولید گندم تااندازه 023555

وری زمین زراعی. در دو دهه بالا بردن بهره -های زراعیدارد: افزایش زمین دو راه برای افزایش تولیدات کشاورزی وجود رفت.می
های درصد آن درنتیجه توسعه زمین 00وری و رصد از رشد محصولات غذایی درنتیجه افزایش بهره 00، حدود 0325و  0305

 وری بیشتر، صورت گرفت.هرهدرصد از رشد محصولات غذایی درنتیجه ب 22، حدود 0307-0325زراعی بود. طی دوران رونق 
، تولید گندم 0327هکتار در سال  0038به  0300هکتار در سال  0780های زیر کشت گندم از رغم کاهش زمیندر ایران، به

وری از های زراعی بیشتر از طریق افزایش بهرهدهد که کاهش زمینروند رو به بالایی داشته است. این روند معکوس نشان می
ای وری تا اندازهجبران شده است. افزایش بهره 0327کیلوگرم در هکتار در سال  0500به  0300در سال  م در هکتارکیلوگر 080

گرفت. تولید گندم که تا قبل ای بود که با قیمت سوبسیددار در دسترس کشاورزان قرار میشدهکارگیری بذر و کود اصلاحناشی از به
-0325توان به خشکسالی شدید میان به بعد دچار نوسان شده است. برای مثل می 0303ال از انقلاب رشدی یکنواخت داشت از س

اشاره کرد. بعد از جنگ ایران و عراق منابع بیشتری  0320-0320العاده مساعد آب و هوایی در سال و شرایط فوق 0327و  0303
ده از طریق سیاست قیمت تولید نیز ممکن است به های ایجادشو دیگر عوامل نهادی نظیر محرک به کشاورزی اختصاص داده شد

 در دوره خیر کمک کرده باشند. روند روبه بالای تولید گندم
شود به جای تولید داخلی برای رفع تقاضای مواد غذایی، مربوط میدر مورد ایران، افزایش وابستگی به واردات مواد غذایی به

و  0305ی رابطه بین تغییرات درآمدهای نفتی و واردات کشاورزی در دو دهه تأثیر درآمدهای نفتی در سیاست کشاورزی و غذای
در منتخبی از چند کشور صادرکننده نفت  0322تا  0303های توسط اداره کشاورزی ایالت متحده آمریکا برای سال 0325

کاهش( در واردات ) رصد افزایشد 223/5کاهش( در قیمت نفت دال بر ) موردبررسی قرار گرفت. در مورد ایران یک درصد افزایش
کشاورزی در تمام کشورهای موردبررسی است. این ارتباط قوی میان واردات کشاورزی و قیمت نفت گویای آن است که کشورهای 

جای آنکه به تولید در داخل اقدام کنند بیشتر تمایل به واردکردن مواد غذایی صادرکننده نفت برای تأمین تقاضای داخلی خود، به
 (0700 ،)یزدان پناه ارند.د

 

 پیشینه پژوهش -3
های پانل برای کشورهای عضو اوپک تأثیر درآمدهای نفتی را بر رشد اقتصادی ( با استفاده از داده0722ابریشمی و همکاران ) 

ها شدیدتر برای تکانههای نفتی، نامتقارن و که رشد اقتصادی نسبت به تکانه دهداین کشورها بررسی کردند. نتایج مطالعه نشان می
های های نفتی را بر بخش مسکن بررسی کردند و به آن نتیجه رسیدند که ضربه( تأثیر ضربه0720) عباسی نژاد و یاری است.

                                                           
1- Wang and Mcphil 
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( فرضیه عدم تقارن رابطه میان 0720) دار و موافق تئوری و نامتقارن است. تمیزیمثبت و منفی بر رشد قیمت مسکن معنی
را موردبررسی قرارداد. نتایج حاصل از برآورد این الگو نشان  0702-0705و رشد واقعی اقتصاد ایران طی دوره تغییرات قیمت نفت 

دهد. گیری نوسانات اقتصادی به خود اختصاص میداد که قیمت نفت در بین متغیرهای کلان اقتصادی بیشترین سهم را در شکل
نتایج حاصل از پژوهش  بر بخش کشاورزی برای اقتصاد ایران انجام دادند. ( آثار افزایش درآمدهای نفتی0725بختیاری و حقی )

صورت پدیده ضد کشاورزی ظاهرشده ولی به دلیل ارتباطات زیاد بین دو بخش حاکی از آن است که بیماری هلندی در ایران به
 کشاورزی و نفت، اثر افزایش قیمت نفت بر بخش کشاورزی غیرمستقیم بوده است.

های نفتی بر رشد اقتصادی در کشورهای صنعتی با استفاده از مدل ای به بررسی تأثیر شوک( در مطالعه8553)0انراکلونی و م
های نفتی اثر رکودی بر اقتصاد کشورهای دست آوردند به این صورت است که شوک ای که بهاند. نتیجهتبدیل مارکف پرداخته

های پولی برای مقابله با اند که سیاستها به این نتیجه رسیدهافته است. آنیدارد اما این اثر در طول زمان کاهش G7عضو 
(  با 8550)8مدت کارساز بوده و در بلندمدت تأثیر چندانی ندارد. اولومولا و ادجوموهای نفتی در کوتاههای حاصل از شوکبحران

 0330-8557ی زمانی ی پول در دورهارز و عرضه های فصلی به بررسی اثر قیمت نفت بر تولید، تورم، نرخاستفاده از داده
که این تغییرات اثر اند. نتایج این تحقیق بیانگر این است که تغییرات قیمت نفت تأثیری بر تورم و تولید ندارد درحالیپرداخته

خلی واقعی در کشورهای ( اثر شوک های نفتی را بر روی رشد تولید ناخالص دا8550)7معناداری بر نرخ ارز دارد. جیمنز و سانچز
طور اند. نتایج حاکی از آن است که در همه کشورهای مورد مطالعه تغییرات قیمت نفت بهمورد بررسی قرار داده OECDمنتخب 

دهند، بلکه به دو صورت غیرمستقیم و از طریق سایر متغیرهای اقتصادی تولید مستقیم تولید ناخالص داخلی را تحت تأثیر قرار نمی
 کند.ص داخلی را متأثر میناخال

 

 روش پژوهش -4

 معرفی مدل -4-1
گیرد، لازم است که به ارتباط متقابل این متغیرها های زمانی مورد بررسی قرار میکه رفتار چند متغیر مبتنی بر سریهنگامی

را  یرها نیز باشد، اصطلاحاً آنهای متغدر قالب یک الگوی سیستم معادلات همزمان توجه کنیم. اگر معادلات این الگو شامل وقفه
شده زا یا از پیش تعیینشوند و تعدادی نیز برونزا تلقی مینامند. در چنین الگویی برخی از متغیرها درونالگوی همزمان پویا می

-ختلف دیگر بهکنند تا رفتار یک متغیر را بر اساس مقادیر گذشته آن متغیر و تعدادی از متغیرهای مهستند. الگوهایی که سعی می

از این جمله  VARشوند. الگوی خود توضیح برداری یا صورت همزمان توضیح دهند، الگوهای سری زمانی چند متغیره نامیده می
 است. 

( را VARبا ارائه برخی انتقادها از الگوسازی ساختاری برای سیستم معادلات همزمان روش خودتوضیح برداری ) 0سیمز
ای، حضور یا عدم حضور ای و درجههای رتبهمقاله خود نشان داد که فارغ از مسائل متعدد مربوط به شرطپیشنهاد کرد. وی در 

-زا بودن متغیرهای کلان، میزا یا برونزا جهت شناسایی معادلات سیستمی همچنین بدون فرض درونمتغیرهای غیرواقعی برون

دهد. روش سیمز مورد استقبال بسیاری از دست میمتغیرهای کلان بههای بهتری از بینیتوان سیستمی را طراحی کرد که پیش
های مالی، پولی، کلان و ... مورد استفاده قرار گرفت. علاوه بر این، از بینی بخشمحققین قرار گرفت و این روش بعدها جهت پیش

های بهتر برای متغیرهای کلان بینیپیشآوردن دست این روش در به شود و موفقیتاین روش جهت آزمون علیت نیز استفاده می
وقفه زمانی برای هر متغیر است، در  pزا و متغیر درون kعلت استقبال از آن بوده است. یک الگوی خودتوضیح برداری که دارای 

 شود:صورت زیر نمایش داده میشکل ماتریسی به
(0)                                Y_t=A_1 Y_(t-1)+⋯+A_p Y_(t-p)+U_t                                  

 
kهای آن بردارهای و وقفه Ytکه در آن  × iها )Aiمربوط به متغیرهای الگو و  1 = 1, … , pهای ( ماتریسk × k 
kبردار  Utضرایب الگو و  ×  مربوط به جملات اخلال الگو است.  1

 دارای چندین ویژگی به شرح زیر است:  VARاستفاده از الگوی 
کند، زیرا به استثناء زای الگو نمیزا و برونکار بسیار ساده است و در عین حال محقق را درگیر تمایز بین متغیرهای درونروش 

 زا هستند. شوند، همه متغیرها درونو متغیرهای مجازی که گاهی اوقات وارد الگو می عرض از مبدأ، متغیر روند

                                                           
1- Cologni and Manera 
2- Olomola and Adejumo 
3- Jimenez and Sanchez 
4- Sims 
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انجام داد. در صورتی که هر معادله دارای تعداد متغیرهای با  OLSاستفاده از روش  توان به سادگی بابرآورد ضرایب الگو را می
و روش  0ای-خوبی برآوردهای سیستمی نظیر روش حداقل مربعات دومرحلهبه OLSوقفه مساوی باشد، برآوردهای روش 

 ظاهر نامرتبط است. های بهرگرسیون

های ارائه شده توسط بینیبهتر از پیش VARهای ارائه شده بر اساس الگوهای بینیمعمولاً مشاهده شده است که پیش
 (0720)نوفرستی,  تر بوده است.الگوهای معادلات همزمان پیچیده

 در حقیقت شکل  (SVAR) توان گفت در واقع الگوهای خودتوضیح برداری ساختاریطور کلی میبه
شود به این مطلب که در الگوهای ها از چه لحاظ متفاوت هستند مربوط میآن کهمرسوم هستند. این VARیافته الگوهای تکامل

SVARهای ها و قیدهایی بر اساس تئوریوسیله اعمال محدودیتای از اختلالات مستقل بهتلاش برای شناسایی مجموعه
های ده است. قیدهایی به شکلشد؛ فراهم آممرسوم، قیدهای تئوریک گفته می VARچه قبلا در الگوهای اقتصادی به جای آن

مختلف مانند قیدهای کوتاه مدت )با فرض عدم وجود رابطه یا وجود رابطه خطی( و قیدهای بلند مدت یا قیدهای علامتی وارد 
 شکل گرفتند.  SVARشدند و الگوهای  VARالگوهای 

( توضیح داده شد. تعریف وی از الگوی 8030) 8مفهوم اصلی و ابتدایی الگوی ساختاری در اقتصاد سنجی توسط مقاله هوریکز
الگویی ساختاری است که به محقق اجازه دهد اثرات تداخلی )رفتارها و تصمیمات سیاستی تعمدی و یا "گونه است: ساختاری این

باید بتواند بینی، الگو برای انجام چنین پیش"بینی کند.تغییر در ساختار اقتصاد یا در ماهیت عوامل و . . .( را محاسبه و پیش
های مختلف الگو )پارامترها، معادلات، متغیرهای تصادفی مشاهده شده یا مشخص کند تداخل به تغییر در کدام جزء از قسمت

 وشود. در ضمن الگوی تغییر یافته بعد از تداخل صورت گرفته باید درست تصریح شده باشد )اکبری فرد مربوط می نشده(مشاهده
 صورت زیر قابل تعریف است:کلی یک دستگاه معادلات ساختاری بهطور به (0730 ،کوشش

(8) 𝐴0𝑌𝑡 = 𝐴1𝑌𝑡−1 + 𝜀𝑡 

 
ماتریس ضرایب ساختاری هستند. طول وقفه برای سادگی  A1و  A0بردار جملات اخلال و  εtمتغیر،  nشامل  Ytکه در آن 

A0یک در نظر گرفته شده است. با ضرب دو طرف رابطه فوق در 
 آید:دست میصورت زیر بهساختاری به VAR، الگوی 1−

(7) 𝑌𝑡 = μ𝑌𝑡−1 + 𝑒𝑡 

(0) μ = 𝐴0
−1𝐴1 

(0) 𝑒𝑡 = 𝐴0
−1𝜀𝑡 

 
اعمال شده و  A0و  cov(εt)کننده بر پارامترهای ماتریس های شناساییدر رویکرد خودتوضیح برداری ساختاری، محدودیت

( SVAR( در این مقاله، از یک مدل خود توضیح برداری ساختاری)0720 ،)نوفرستی شود.قیدی اعمال نمی A1بر پارامترهای 
 برای بررسی شوک های نفتی بر نوسان قیمت و بهره وری کالاهای کشاورزی مورد استفاده قرار گرفته است.

 

et= 

[
 
 
 
 
𝑒∆𝑃𝑒

𝑒𝑇𝐹𝑃

𝑒𝑋𝐴

𝑒∆𝐺𝐷𝑃

𝑒𝑃𝐹 ]
 
 
 
 

 

[
 
 
 
 
𝑐11 0 0 0 0
𝑐21 𝑐22 0 0 0
𝑐31 𝑐32 𝑐33 0 0
𝑐41 𝑐42 𝑐43 𝑐44 0
𝑐51 𝑐52 𝑐53 𝑐54 𝑐55]

 
 
 
 

[
 
 
 
 
𝑒∆𝑃𝑒

𝑒𝑇𝐹𝑃

𝑒𝑋𝐴

𝑒∆𝐺𝐷𝑃

𝑒𝑃𝐹 ]
 
 
 
 

 

 
در این مدل از پنج متغیر برای تأثیر شوک انرژی روی رشد بهره وری بخش کشاورزی در کشور ایران برای دوره زمانی 

 عبارتند از:)داده ها به صورت فصلی( استفاده شده است.پنج متغیر که در این مدل مورد استفاده قرار گرفته اند  0705 -0737
Xt=(∆𝑃𝑒𝑡 ,∆𝐹𝑇𝑃, ∆𝑋𝐴𝑡,∆𝐺𝐷𝑃𝑡 , ∆𝑃𝑓𝑡) 

 

 

 

                                                           
1- Two-Stage Least Squares  
4- Hurwics  
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  معرفی متغیرها -1جدول 

 منبع داده توضیحات نام متغیر

Pe انرژی و برق امور معاونت نیرو، وزارت انرژی، نامه تراز قیمت نفت 

FTP سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور بهره وری کشاورزی 

XA بانک جهانی صادرات کشاورزی 

GDP سایت بانک مرکزی تولید ناخالص داخلی 

Pf مرکز آمار ایران قیمت کالاهای کشاورزی 

 

 برآورد مدل -5

 آزمون ریشه واحد فصلی -5-1
های سری زمانی، بر این فرض های سنتی و معمول اقتصادسنجی در برآورد ضرایب الگو با استفاده از دادهکارگیری روشبه

هستند فرایند یک متغیر سری زمانی وقتی ماناست که میانگین و واریانس آن در طول زمان  0متغیرهای الگو مانا استوار است که
ثابت باقی بماند. اگر متغیرهای سری زمانی مورد استفاده در برآورد الگو مانا نباشند، در عین حالی که ممکن است هیچ رابطه با 

های غلط دست آمده آن بسیار بالا باشد و موجب استنباطتواند ضریب تعیین بهباشد، میمفهومی بین متغیرهای الگو وجود نداشته 
 های انجام شده واقعی نبوده و کاذب خواهند بود.گر در مورد میزان ارتباط بین متغیرها شود؛ در چنین شرایطی رگرسیونپژوهش

 متغیرها امری ضروری است.رو قبل از برآورد الگو، بررسی مانایی ( از این0720 ،)نوفرستی
صورت مرسوم متفاوت بوده و اصولاً سعی بر این است که با ها بههای فصلی با سایر دادهروند بررسی مانایی متغیرها در داده

برای مانایی متغیرهای فصلی  8ها برطرف شود. به همین دلیل از روش هگیاستفاده از تفاضل فصلی، نامانایی این دسته از داده
 های فصلی، نکات زیر حائز اهمیت است:د استفاده قرار می گیرد. در مورد ریشهمور

 آیند. وجود میهای فصلی به ندرت بهریشه -

 های فصلی، کمتر ممکن است همدیگر را خنثی کنند. در صورت وجود ریشه -

 ا استفاده کرد.هفولر برای شناسایی این ریشه –توان از آزمون دیکی در صورت وجود ریشه واحد فصلی می -
 شود:ارائه می HEGYهای فصلی، روش دست آوردن ریشهمنظور بهبه

(0) 𝑦𝑖𝑡 = (1 + L)(1 + 𝐿2)𝑦𝑡 = 𝑦𝑡 + 𝑦𝑡−1 + 𝑦𝑡−2 + 𝑦𝑡−3 

(0) 𝑦2𝑡 = −(1 − 𝐿)(1 + 𝐿2)𝑦𝑡 = −(𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 + 𝑦𝑡−2 − 𝑦𝑡−3) 

(2) 𝑦3𝑡 = (1 − 𝐿)(1 + 𝐿)𝑦𝑡 = (1 − 𝐿2)𝑦𝑡 = 𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−2 

(3) 𝑦4𝑡 = ∆4𝑦𝑡 = 𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−4 

 
 صورت زیر است:به HEGYرگرسیون 

(05) 𝑦4𝑡 = 𝜇𝑡 + 𝜋1𝑦1,𝑡−1 + 𝜋2𝑦2,𝑡−1 + 𝜋3𝑦3,𝑡−1 + 𝜋4𝑦4,𝑡−1 + (𝑙𝑎𝑔𝑠 𝑜𝑓 𝑦4𝑡) + 𝜀𝑡 

 

μtکه  = DT + DS = δ + βt + ∑αSDs,t  است و وقفهy4t  .جهت اطمینان از نوفه سفید بودن جملات پسماند است
 :پرداختهای زیر توان به آزمون کردن فرضیهرو میاز این

:𝐻𝐴ریشه کلی  𝜋1 = 0 →  

:𝐻𝐵ریشه شش ماهه  𝜋2 = 0 → 

𝐻𝐶های سالانه تکراریریشه : 𝜋3 = 𝜋4 = 0 → 

 
)ملک حسینی, گیرد: های فوق بر اساس جدول زیر صورت میگیری در مورد وجود یا عدم وجود هر یک از ریشهتصمیم

0737) 
 

 

 

 

                                                           
1- Stationary  
2 -Hegy 
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 (1992، 1منبع: هایلبرگ و همکاران) های فصلیوجود ریشه( وجود یا عدم 2جدول)

 فرضیه تأیید شده فرضیه رد شده متغیر مانا

𝒚𝒕 − 𝒚𝒕−𝟒 - 

𝜋1 = 0 

𝜋2 = 0 

𝜋4 = 𝜋3 = 0 

𝒚𝒕 − 𝒚𝒕−𝟐 
𝜋3 ≠ 0 

𝜋4 ≠ 0 

𝜋1 = 0 

𝜋2 = 0 

∆𝒚𝒕 − ∆𝒚𝒕−𝟐 𝜋2 ≠ 0 
𝜋1 = 0 

𝜋3 = 𝜋4 = 0 

𝒚𝒕 + 𝒚𝒕−𝟏 + 𝒚𝒕−𝟐 + 𝒚𝒕−𝟑 𝜋1 ≠ 0 
𝜋2 = 0 

𝜋3 = 𝜋4 = 0 

𝒚𝒕 − 𝒚𝒕−𝟏 
𝜋2 ≠ 0 

𝜋3 = 𝜋4 ≠ 0 
𝜋1 = 0 

𝒚𝒕 − 𝒚𝒕−𝟐 
𝜋1 ≠ 0 

𝜋3 = 𝜋4 ≠ 0 
𝜋2 = 0 

𝒚𝒕 − 𝒚𝒕−𝟒 
𝜋1 ≠ 0 

𝜋2 ≠ 0 
𝜋3 = 𝜋4 = 0 

𝒚𝒕 

𝜋1 ≠ 0 

𝜋2 ≠ 0 

𝜋3 = 𝜋4 ≠ 0 

- 

 
گیری ( نسبت به بررسی مانایی متغیر تصمیم7های فصلی هر متغیر، با استفاده از مقادیر بحرانی جدول )پس از تعیین ریشه

 شود.می
 (1992، و همکاران لبرگیمنبع: ها) HEGY( مقادیر بحرانی آزمون 3جدول )

HC: F-test π3 = π4 = 0 HB: t-test π2 = 0 HA: t-test π1 = 0  

21%  2%  2%  21%  2%  2%  21%  2%  2%  n 

21/1  10/2  27/0  11/2-  52/2-  17/1-  11/1-  51/1-  11/2-  07 

22/1  17/2  22/0  11/2-  52/2-  12/1-  27/1-  77/1-  02/2-  211 

21/1  11/2  22/0  27/2-  52/2-  11/1-  27/1-  75/1-  22/2-  221 

22/1  21/2  21/0  25/2-  51/2-  27/1-  22/1-  72/1-  07/2-  111 

           
... های مانایی متداول نظیر دیکی فولر، فلپس پرون و اند که نتایج حاصل از آزمون( نشان داده0335هایلبرگ و همکاران )

برای فرآیندهای چند متغیره با متغیرهایی با تواتر ماهانه و یا فصلی ممکن است به خطا در بررسی وجود ریشه واحد منجر شود، 
ساله، های زمانی یکها جهت رفع این مشکل به معرفی آزمونی پرداختند که به کمک آن، امکان آزمون ریشه واحد در دورهآن

 شش ماهه و فصلی وجود دارد. 
 های فصلی هر متغیر و مشخص کردن متغیر ماناست.هدف این آزمون تعیین تعداد ریشه

های فصلی ( ارائه شده است. ابتدا با استفاده از این آزمون، ریشه0های فصلی از طریق این آزمون، در جدول )نتایج تعیین ریشه
ها و مشخص کردن متغیر مانا، عدم وجود هر یک از ریشهگیری در مورد وجود یا منظور تصمیمهر متغیر شناسایی شده و سپس به

 ( استفاده شده است. 8از جدول )
های فصلی متغیرها، از آزمون دیکی فولر تعمیم یافته جهت بررسی مانایی متغیرها استفاده شده پس از مشخص شدن ریشه

با مقایسه آماره دیکی فولر تعمیم یافته با مقادیر شود، طور که مشاهده می( ارائه شده است. همان0است که نتایج آن در جدول )
-درصد پذیرفته می 30درصد، فرضیه صفر مبنی بر مانایی متغیرها در سطح اطمینان  0در سطح اهمیت  HEGYبحرانی آزمون 

 شود. 
 
 
 
 

 

                                                           
1- Hylleberg et al 
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 (پژوهش هایافتهیمنبع: )  HEGYهای فصلی با استفاده از آزمون ( نتایج تعیین ریشه4جدول )

 متغیر
 ریشه کلی
(𝝅𝟏) 

 ریشه شش ماهه
(𝝅𝟐) 

 های سالانهریشه
 متغیر مانا

(𝜋3) (𝜋4) 
𝑷𝒆 1∆ وجود ندارد وجود ندارد وجود ندارد وجود دارد  Pe 

𝑭𝑻𝑷 1∆ وجود ندارد وجود ندارد وجود ندارد وجود دارد  ّ𝐹𝑇𝑃 

𝑿𝑨 1∆ وجود ندارد وجود ندارد وجود ندارد وجود دارد  XA 

𝑮𝑫𝑷 1∆ وجود ندارد وجود ندارد وجود ندارد وجود دارد  GDP 

𝑷𝒇 وجود دارد وجود دارد وجود ندارد وجود ندارد 𝑃𝑡 + 𝑃𝑡−1 + 𝑃𝑡−2 + 𝑃𝑡−3 
             

 (پژوهش هایافتهیمنبع: ) ( نتایج آزمون ریشه واحد متغیرهای الگو به روش دیکی فولر تعمیم یافته5جدول )

 دیکی فولر تعمیم یافتهآماره  متغیر
در سطح  HEGYمقدار بحرانی آزمون 

 درصد 2اهمیت 

𝑷𝒆 212/2- 77/1- 

𝑭𝑻𝑷 112/2- 77/1- 

𝑿𝑨 22/0- 77/1- 

𝑮𝑫𝑷 02/0- 77/1- 

𝑷𝒇 25/2- 55/2 

 

 تعیین وقفه بهینه -5-2
های بهینه مناسب نیز دارای اهمیت است. یکی از روششوند، تعیین تعداد وقفه بر تعیین متغیرهایی که در الگو وارد میعلاوه

که خاصیت تقارن سیستم های مختلف هر متغیر در الگو است، اما برای آنهای مناسب الگو، وارد کردن وقفهتعیین تعداد وقفه
های تعداد ج تعداد وقفهطور رای، جهت رسیدن به برآوردهای کارا وجود داشته باشد، بهOLSبرقرار باشد و امکان استفاده از روش 

 شود. معادلات یکسان در نظر گرفته می

باشد، در هر یک  Pهای الگو دهند. اگر تعداد وقفهسرعت درجه آزادی الگو را کاهش میهای زیاد به، وقفهVARدر الگوهای 
.nمعادله موجود در سیستم، تعداد  nاز  P گونه الگوها انتخاب درست در اینعلاوه یک جزء ثابت وجود خواهد داشت؛ لذا ضریب به

بیش از اندازه بزرگ  Pخیلی کوچک باشد، الگو دارای خطا در تصریح خواهد بود و اگر  Pهای بهینه بسیار اساسی است. اگر وقفه
، 0ت آکائیکبرای تعیین تعداد وقفه بهینه از معیارهای مختلفی نظیر: معیار اطلاعا (0730 ،یابد )اندرسباشد، درجه آزادی کاهش می

شود. در هر یک از معیارهای ذکر استفاده می 0بینی نهایی، معیار نسبت درستنمایی و خطای پیش7، معیار حنان کوئین8معیار شوارتز
شود که اولاً درجه آزادی زیادی از دست داده نشود و ثانیاً جملات اخلال معادلات، دچار صورتی انتخاب میشده وقفه بهینه به

 خودهمبستگی نشوند. 

 (پژوهش هایافتهیمنبع: )  ( نتایج وقفه بهینه6جدول)

 LR FPE AIC SC HQ وقفه

1 NA 𝑒−1652/1 21/27 02/27 21/27 

2 20/502 2/275115 22/11 11/12 15/11 

1 12/111 17/11107 17/10 22/12 20/10 

2 51/17 21/10155 11/10 11/11 12/12 

0 27/11 22/22552 21/10 11/12 20/12 

2 52/221 25/1212 52/12 72/12 22/12 

1 21/51* 22/252* 11/11* 10/12* 21/11 

2 20/11 12/2120 72/11 22/11 52/11* 

 

                                                           
1- Akaike Information Criterion 
2- Schwarz Information Criterion 
3- Hannan-Quinn Information Criterion 
4- Final Prediction Error 
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است که با توجه به معیارهای مختلف وقفهشش به عنوان وقفه بهینه  نتایج حاصل از معیارهای مختلف در جدول فوق آمده
 انتخاب می شود.

 

 آزمون بروش گادفری  -5-3
های زمانی مختلف است. یکی یکی از فروض کلاسیک، عدم وجود خودهمبستگی سریالی و نیز عدم ارتباط پسماندها در دوره

است. در   LM آزمون یا همان شود، آزمون بروش گادفریو استفاده میهایی که برای تعیین خودهمبستگی سریالی الگاز آزمون
 دهد.را نشان می VARاین آزمون، فرضیه صفر عدم وجود خودهمبستگی سریالی پسماندها در الگوی 

 معادل( است، مقدار احتمال آن نیز 275/08و کمتر از مقدار آماره جدول ) 00,00در وقفه شش آماره محاسبه شده برابر است با 
 توان فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود خودهمبستگی سریالی را رد کرد.ست. بنابراین نمیا 5,3388

 

 (پژوهش هایافتهیمنبع: ) LM( نتایج آزمون 7جدول )

 مقدار احتمال LMآماره  وقفه

1 22/22  5511/1  

            

 SAVRبرآورد  -5-4

( بر روند زمانی کل εtهای هر یک از متغیرها )ضرایب معادله تأثیر تکانهبا استفاده از : برآورد توابع عکس العمل آنی

های مختلف های متغیرهای الگو نسبت به تکانهالعمل سری( بررسی شده است. یک شیوه تجربی برای مشاهده عکسytمتغیرها )
A1عبارتی نمودار ضریب العمل آنی و یا بهترسیم نمودار تابع عکس

i  نسبت به تغییراتi العمل آنی، واکنش هر است. تابع عکس
منظور تعیین دهد. در روش خود توضیح برداری ساختاری بهمتغیر را در برابر یک انحراف معیار تغییر در سایر متغیرها نشان می

شود، در این جزیه واریانس استفاده میالعمل آنی ساختاری و تهای ساختاری بر متغیرهای الگو از توابع عکساندازه اثر انتقال تکانه
 شود که کدام تکانه تأثیر بیشتری بر متغیر مورد نظر دارد.چارچوب مشخص می
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 9نمودار 

 
وری قیمت کالاهای کشاورزی و تولید ناخالص داخلی به قیمت صادرات و بهرهبه بررسی تغییرات  (0و0و7و8و0) نمودارهای

پردازد. پاسخ قیمت کالاهای کشاورزی به شوک انرژی تا سال هشتم یک روند مثبت با شیب کمی دارد اما از سال هشتم انرژی می
تعدیل  07مت کالاهای کشاورزی در دوره این روند تعدیل می شود. تأثیر بهره وری بر قی 05یک روند کاهشی دارد که در سال 

شده است که دارای یک حرکت سینوسی می باشد. صادرات کالاهای کشاورزی باعث افزایش قیمت کالاهای کشاورزی شده است 
تعدیل شده است. همچنین شوک تولید ناخالص داخلی با یک روند  00که این حالت با یک شیب صعودی همراه بوده و در سال 

تعدیل شده است. تأثیر شوک های بهره وری و  07شیب کم برای قیمت کالاهای کشاورزی همراه بوده است در سال  صعودی با
تولید ناخالص داخلی و افزایش صادرات و قیمت نفت یک تأثیر کاهشی بر روند قیمت های کالاهای کشاورزی داشته است. در واقع 

و نیروی کار باعث افزایش تولید با هزینه های کاهنده شده و هزینه تولید را کاهش وری عوامل تولید مانند سرمایه با افزایش بهره
 دهد و باعث کاهش قیمت کالاهای کشاورزی شده است.می

تأثیر شوک های بهره وری و قیمت های کالاهای کشاورزی بر شوک ویژه خودشان یک روند صعودی  (3و2و0و0) نمودار
وری تعدیل شده اند. همچنین تأثیر شوک های قیمت نفت بر تولید ناخالص داخلی و بهره 00و  0اندکه به ترتیب در دوره داشته

 تعدیل شده است.  7و2و3عوامل تولید در بخش کشاورزی به ترتیب در دوره های 
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 نتیجه گیری و پیشنهادها -6

بررسی در کلیه ابعاد این بازار باید مورد توجه به اهمیت بخش کشاورزی در اقتصاد، به نظر می رسد که ضرورت تحقیق و  با
توجه خاص قرار گیرد تا با نگرشی همه جانبه توسط برنامه ریزان اقتصادی، الگو مناسبی برای رسیدن به اهداف برنامه توسعه 

ی تشکیل می کشور تدوین گردد. از طرف دیگر با توجه به این که اقتصاد ایران یک اقتصاد تک محصولی که بر پایه درآمدهای نفت
شود، بررسی نوسانات قیمت نفت بر بخش های اقتصادی کشور مخصوصا بخش کشاورزی بسیار ضروری می باشد. از آنجایی که 
شوک قیمت نفت معمولا پیش بینی نشده است، هنگام وقوع این شوک ها آمادگی لازم جهت برخورد با آن وجود ندارد و همین امر 

ای کلان اقتصادی و بخش کشاورزی داشته باشد که مهار کردن و هدایت آن در جهت صحیح، باعث می شود اثراتی بر متغیره
بر است و لذا صدماتی را به اقتصاد بخش کشاورزی وارد می کند. لذا با توجه به برآورد و تخمین های مدل، در بررسی مانایی زمان

فاضل گیری استفاده کرد چون هر فصل را نسبت به فصل متغیرها، چون داده ها به صورت فصلی بوده است نمی توان از روش ت
قبل در نظر گرفته می شود ولی در روش هگی هر فصل نسبت به فصل سال قبل در نظر گرفته می شود. که با استفاده از روش 

ایشی  و در هگی مانایی متغیرها تایید شد. توابع عکس العمل آنی نشان می دهد که شوک های قیمت نفت در دوره های اول افز
دوره های بعد روندی کاهشی داشته که نشان می دهد اثر تکانه قیمت نفت از بین رفته است. از این رو به منظور تاثیرات تغییرات 
قیمت نفت بر بخش کشاورزی لازم است که ابزارها و سیاست های مناسب از سوی دولت طراحی و اجرا شود تا بتوان با توجه به 

اهرم اقتصاد کشور و بخش کشاورزی به عنوان یک بخش مهم در اقتصاد جوامع، مخصوصا در بخش تولید،  نقش نفت به عنوان 
ریزان کشور ایران لازم است با مدیریت دقیق  شوک های وارده بخش انرژی در بخش سنتی تولید یعنی بخش کشاورزی، برنامه

 .مدیریت سریع شوک های نفتی باشیم شاهد شکوفایی بخش کشاورزی و
 

 منابع
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 .008-37 ،(80) 0 ، یرشد متقارن است؟. فصلنامه مطالعات انرژ

 تهران: نورعلم. .یدر اقتصاد سنج یبردار حیخودتوض ی(. مدل ها0730م. ) ،کوشش و ،ح. ،فرد یاکبر -8
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 .00-03 ،(3) 0 ، ی. مظالعات اقتصادرانیمسکن در ا متیبر ق ینفت یضربه ها ری(. تاث0720ح. ) ،یاری و ،ح. ،نژاد یعباس -0
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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدارفصلنامه 

 6011، تابستان (61)پیاپی:  2 ، شمارهپنجمسال 

 

 

 دکنندگانیبازد یستیزطینگرش، دانش و رفتار مح یابیارز

 دره گرگانالنگ یدر پارک جنگل

     

 3یصفا بابوئ، 2ربابه کشیری، *1یمزدک دربیک
 30/30/0033تاریخ دریافت:  

 00/30/0033 تاریخ پذیرش:
 

  75007کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

از عوامل تواند یمهیرکانی پارک جنگلی یک  سازگان حساسبومزیستی بازدیدکنندگان از کمبود دانـش و آگـاهی محیط
بررسی و ارزیابی  ،پیمایشی-کاربردی و توصیفی رو هدف این پژوهشبـاشد، از اینزیست آن بنیادی تخریب محیط

، دانش نگرش و رفتار گرگان بود. ارتباط بیندره زیستی بازدیدکنندگان در پارک جنگلی النگنگرش، دانش و رفتار محیط
یک از  هابرای گردآوری دادهبه عنوان فرضیه در نظر گرفته شد. زیستی بازدیدکنندگان دانش و رفتار محیطو نگرش، و 

 050استفاده و  ،شناختیپرسش متغیرهای جمعیت 0زیستی و یطبخش نگرش، رفتار و دانش مح سهدر  نامهپرسش
ها یافته. به کار رفتدو روش آمار توصیفی و استنباطی ، هابرای واکاوی دادهو شد نامه میان بازدیدکنندگان پخش پرسش

وجود  رمعنادا طهزیستی بازدیدکنندگان رابدانش و رفتار محیط، و بین نگرش و رفتار، بین بین دانش و نگرشنشان داد 
زیستی بهتری خواهند بیشتر باشد، رفتار محیط بازدیدکنندگانزیستی نگرش و دانش محیطچه هرمشخص شد  .داشت

زیستی سال رفتار محیط 03افراد متأهل و زیر و بهتر  ِزیستیمحیطرفتار  ی،مدرک کارشناسدارای  داشت. افـراد
نقش ، دانش و نگرش زیستی بازدیدکنندگانتارهای محیطرفگیری در شکلدهد پژوهش نشان میاین تری دارند. نامطلوب

به توان می ی،زیستمحیط دانش و آگاهی از راه آموزشنگرش افراد و افزایش در  با دگرگونیبنابراین دارند ارزشمندی 
 پرداخت.در راستای حفاظت از منابع طبیعی زیستی ندی رفتارهای محیطتوانم

 

 

 دره، پارک جنگلی، النگزیستیزیستی، دانش محیطزیستی، نگرش محیطرفتار محیط یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 )نویسنده مسئول( شهر، ایرانشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، قائمزیست، واحد قائماستادیار، گروه علوم و مهندسی محیط -6
mdorbeiki@gmail.com 

 ارشد پژوهش علوم اجتماعی، دانشگاه الزهرا، تهران، ایران یکارشناسآموخته دانش -2

غیردولتی بهاران گرگان،  ، موسسه آموزش عالی غیرانتفاعی(زیستمحیططبیعی ) منابع مهندسیارشد  یکارشناس آموختهدانش -3
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 مقدمه  -1
تواند مینیز و تغییر رفتار  بیانجامدرفتار دگرگونی تواند به می تغییر نگرشاست و  تنیده شدههم نگرش و رفتار در زندگی ما با 

که رفتار  ساخته شدهایده دسازی بر این های متقاعهای سیاسی و دیگر روش. مشورت و رایزنی، حربهگذار باشدفرد اثر بر نگرش
 زمینهدر  .تاثیر گذاردها نگرشبر تواند هاست و پیام مناسب که به روش درست فرستاده شود میهای آنپیرو نگرش ،افراد
یکی از  باور این است که و شدهپژوهش  گسترده شکلنگرش و رفتار به  بینارتباط  دربارهشناسی اجتماعی و علوم رفتاری روان

این موضوع در زمینه آموزش  .(0030پور و همکاران، )سرادی هاستافراد و تغییر آن نگرش بررسی ،های تغییر رفتارراه
شناخت دیدگاه و برآورد توان گفت تواند بسیار کارآمد باشد و میترین مسائل سده کنونی میزیست به عنوان یکی از مهممحیط
کارکردشان دانش و نگرش افراد بـر رفتار و  ،که در بسیاری مـوارداست  مهمرو زیست از آنل محیطجامعه از مسائ همگانیدانش 

انجامد زیستی میهای محیطتأثیر بر سیاسـت ،و درنهـایت افرادو کارکرد به تغیـیر نـگرش  افزایش دانشو گویا  گذاردثـر میا
(Arcury, 1990) . شناسی اجتماعی رشد یافته است. در این ای از روانشاخه عنوانبه  یشناسی محیط، رشته روانپایهبر این

بر سلامت و رفتار شلوغی و همانند آن تاثیر محیط فیزیکی، آلودگی هوا، سر و صدا، مانند به مسائلی نخست ، پژوهشگران زمینه
پسماندهای ب منابع طبیعی و افزایش د بحران انرژی، تخرینزیستی مانبا افزایش مسائل محیطولی امروزه پرداختند انسان می

را  مشکلاتها بسیاری از این زیرا آناند کردهاثر انسان بر محیط نیز توجه به پژوهشگران  ،از توسعه شهرنشینی و صنعتیبرآمده 
، به رفتار هر یشناسان محیطروان (.0050)فردوسی و همکاران،  داننداز پیامدهای مستقیم و غیرمستقیم رفتارهای انسان میبرآمده 

چه متغیرهایی که پردازند می هایی مانند اینبه پرسشگویی فرد در مقایسه با رفتار کل افراد جامعه توجه دارند و به پاسـخ
چگونه است؟  زیستتغییر رفتار فرد در جهت رفتارهای حافظت از محیطو شیوه زیستی فرد است؟ رفتار محیط کنندهتعیین

(Kaiser et al, 1999) . 
انجام نیاز به  معنایزیستی است. دانش به مسائل محیط بینی رفتار انسان، دانش فرد دربارهاز جمله متغیرهای مهم برای پیش

ناآگاهی یا اطلاعات مانند شناختی بر موانع روان گیچیربرای ابزاری همچون شود. درواقع، دانش میشمرده ها آمیز فعالیتموفقیت
کند که تغییر رفتار را های دیگری را تقویت میولی سازوکار ود. اگرچه دانش همیشه تاثیر مستقیم بر رفتار نداردرمیکار به نادرست

در  شو اهمیت زیستنگرش انسان به محیط باز بهبر دانش، پژوهشگران از دیر. افزون(Frick et al, 2004)د سازمی آسان
زیستی نامناسب رفتارهای محیط که بسیاری از مشکلات، نتیجههست . این باور ندادهکرتوجه ی نیز زیستبینی رفتارهای محیطپیش

های زیستی تنها با پیشرفتگیرد. پژوهشگران بر این باورند که مشکلات محیطها سرچشمه میاز نگرش آن بیشترهاست که انسان
مردم نیز موضوعی ضروری است. بنابراین باید بین  ، رفتارششود و تغییر نگرش و به دنبالزیست حل نمیدار محیطفنی دوست

های یکی از مسائل مهم در پژوهش رو. از اینو کارآمد برقرار شود شایستهزیست، ارتباط نگرش مردم و حفاظت از محیط
های از پیامدبرآمده زیستی محیط مشکلات. از آنجا که بسـیاری از (Sarkar, 2011)زیستی است محیط زیست، نگرشمحیط

توان به کاهش تخریب ، هرگاه انسان بتواند طبیعت را به خود ترجیح دهد، میاستمستقیم رفتارهای انسان مستقیم و غیر
زیست های اجتماعی نسبت به محیطکه افراد و گروهیابد میکیفیت زندگی بهبود  هنگامی گمانبیزیست امیدوار بود و محیط

برداری از منابع به شکل ای که بهرهدیده باشند، به گونهنیز های لازم را و آموزش ان باشدشابزار لازم در اختیار ،حساس باشند
 (.0053زیستی رواج پیدا کند )مهدوی و وزیری، و فرهنگ محیطانجام شود  معتدل، منطقی و سنجیده

بر  بسیاری مقصـد، بررسـی هجامعزیست بر محیط شانثرگذاری رفتارهایا دلیلهایی هستند که به گردشگران از جمله گروه
های رفتار در محیط گوناگونیسفر، به انواع گردشگری و در نتیجه  گوناگونهای بر این است که انگیزه باور. شودها انجام میآن

کند پیوند حسی و جسمی با محیط جدید برقرار میبه عنوان یک بازدیدکننده، انجامد. گردشـگر فرهنگی و طبیعی جامعه مقصد می
کلید درک تجربه گردشگری و رفتار گردشگر است. همچنین تصـور گردشگران از مقصد و محیـطی  ش،معنایکنش و برهمو ایـن 

ذهنیت و تلقی  کنند کهنیز بر این نکته تأکید می هاپژوهش زیست مؤثر است.محیطشان نسبت به برند بر رفتارکه در آن به سر می
اجتماعی گردشگران همان چیزی است که درک و نگاه گردشگر به سفر، مکان و در نتیـجه رفتـارهای گردشـگری را شـکل 

های حساس سازگان. این موضوع هنگام حضور بازدیدکنندگان به شکل گردشگر در بوم(0030دهد )فاضلی و جعفرصالحی، می
که نبود یا کمبود دانـش و ینایابد. با توجه به های جنگلی بیشتر اهمیت میویژه پارکن و بههای هیرکانی شمال ایرامانند جنگل

های سازگانزیست بومتواند یکی از عوامل بنیادی تخریب محیطیمزیستی بازدیدکنندگان از یک پارک جنگلی آگـاهی محیط
توان با شناخت گونه میکند زیرا اینارزش بسیاری پیدا می هاآنزیستی رو بررسی نگرش، دانش و رفتار محیطجنگلی بـاشد، از این

زیستی زیست جنگل و بهبود فرهنگ محیطاز رفتار عامل تاثیرگذار یعنی انسان، به ارائه راهکارهای مناسب برای حفاظت از محیط
ی بازدیدکنندگان گردشگر و همچنین زیستبازدیدکنندگان پرداخت. بنابراین هدف این پژوهش، بررسی دانش، نگرش و رفتار محیط

 .بوددره شهر گرگان ی خود به شکلی عملی در پارک جنگلی النگهادانستهمیزان پایبندی آنان به 
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 پژوهش پیشینه -2

ای طولانی دارد و بیش از نیمی از زیستی در کشورهای گوناگون پیشینهبا این که پژوهش درباره نگرش، دانش و رفتار محیط
های کمتری انجام شده که ولی در ایران پژوهش (0030و همکاران،  بابویی)های ملی و آمریکای شمالی بوده پارک درها آن

ای، فرهنگی، آموزش، مشارکت، رفاه اند مانند زمینهعوامل گوناگون به عنوان عامل موثر در نگرش مطرح شده از ایمجموعه
های ان نیز به بررسی نقش خانواده و مدرسه و سهم عوامل روانی مانند نگرانیاجتماعی و هنجارهای اخلاقی. گروهی از پژوهشگر

ها در کشور بیشتر از نیمه دهه (. آغاز این گونه پژوهش0030اند )دربیکی و کشیری، زیستی در نگرش محیط زیستی پرداختهمحیط
 شود. زیست و گردشگری در دهه گذشته اشاره میطها در زمینه مسائل محیترین آنخورشیدی بوده است که در اینجا به مهم 0053

 رفتارهای رابطهزیستی گردشگران ساحلی بوشهر را بررسی کردند و دریافتند که یطمح( رفتارهای 0030صالحی و همکاران )

 ،زیسـتیمحیط هایارزش ،زیستیمحیط نگرش سفر، چگونگی اقامت، نوع تحصیلات، تأهل، جنسیت، متغیرهای با زیستیمحیط
 و زیستیمحیط نگرانی با متغیرهای گردشگران زیستیمحیط نیسـت ولی رفتارهای معنادار آنان اقامت مدت و زیسـتیمحیطدانش 
زیستی و زیستی، نگرانی محیطبررسی رفتارهای محیط( به 0030گویمی )یهمتدارد. متقی و  مثبت همبستگی هافرصت
حساس کردن مردم و پرداختند و به این نتیجه رسیدند که و رابطه بین متغیرها بوشهر  در های موجود برای گردشگرانفرصت

( 0030است. رهبری ) ضروری ،های لازمایجاد فرصت ،زمان با آنزیستی و همها برای انجام رفتارهای محیطافزایش نگرانی آن
که میزان نه گردشگران در تنکابن انجام داد و دریافت زیستی مسئولازیست در رفتارهای محیطپژوهشی درباره نقش آموزش محیط

 ،مسئولانهزیستی محیطانجام رفتارهای  برایو آموزش به گردشگران پایین است گردشگران زیستی محیطدانش، نگرش و رفتار 
پرداختند و دریافتند زیستی گردشگران ساحلی مازندران رفتارهای محیط( به بررسی 0030صالحی و همکاران ) .ضروری است

نگرانی، ارزش و دانش و دهند زیستی بیشتری نشان میزیستی بالاتری دارند، رفتارهای محیطگردشگران ساحلی که نگرش محیط
 رفتار بر نگرشی و ذهنی متغیرهای تأثیر (0030در پژوهش فاضلی و جعفرصالحی )زیستی رابطه دارد. زیستی با نگرش محیطمحیط

 درک ،زیستیمحیط یهاارزشبا  گردشگرانزیستی محیط چالوس و اصفهان بررسی و مشخص شد رفتار ردشگرانگزیستی محیط

 رفتار وزیستی محیط بین دانش کهحالی دارد، در معنادار مستقیم رابطه فرهنگی انگیزه و فرهنگی تصور ،زیستیمحیط منافع

گردشگران ساحلی نور زیستی محیط( به بررسی رفتارهای 0030اران )معنادار نیست. صالحی و همک رابطه گردشگرانزیستی محیط
 شیوهبین است و  وضعیت نامطلوب بین گردشگران ساحلی در زیستی درمحیط یهاارزشپرداختند و به این نتیجه رسیدند که 

( تعلق مکانی، نگرش و رفتار 0030سروستانی )ی عابد. زیستی گردشگران رابطه وجود داردمنطقه و رفتارهای محیط اقامت در
زیست و ی جنگلی استان گلستان را بررسی کرد و نشان داد که نگرش مساعد نسبت به محیطهاپارکزیسـتی گردشـگران یطمح

فاصله  ترتیب، متوسط به بالا و متوسط است. همچنین با افزایشزیستی و میزان تعلق مکانی گردشگران بهرفتار مناسب محیط
شود و افراد مجرد نسبت به متأهل، تعلق مکانی های جنگلی، از میزان تعلق مکانی آنان کاسته میمحل زندگی گردشگران با پارک

دار و زیستی گردشگران نیز همبستگی مثبت ومعنیهای جنگلی داشتند. بین تعلق مکانی و رفتار مناسب محیطبیشتری به پارک
ند گردشگران در قشم پرداختزیستی محیطبه شناسایی عوامل موثر بر رفتار ( 0030دارد. اشرف و اشرف ) رابطه علت و معلولی وجود

 موثر زیستیمحیطبر رفتار گردشگران به لحاظ  زیستیمحیطارزش و رفتارهای ، امکانات، عوامل نگرش، دانشو دریافتند که همه 
زیستی های بازاریابی سبز و دو مولفه رفتار و نگرش محیطیختهآم( رابطه بین 0030است. در پژوهش قاسمی و همکاران )

محصول سبز، افراد سبز و مشارکت سبز و مولفه نگرش  هاییختهیک از آم بین هر داده شدنشان گردشگران ایرانی مطالعه و 
مشارکت سبز و رفتار و  یبندفرآیند بسته یهابین هر یک از مولفه و طه مثبت و معناداری وجود داردـرابزیستی، محیط
زیستی ی رفتار محیطشناختجامعه( به تبیین 0030هست. صالحی و همکاران ) کننده نیز رابطه مثبت و معنادارمصرفزیستی محیط

زیستی، رابطه مثبت گردشگران در پارک جنگلی نور پرداختند و نشان دادند که بین جنسیت و سطح تحصیلات و رفتارهای محیط
زیستی، ارزش زیستی گردشگران و متغیرهای مستقل )فشارهای هنجاری، فرصت، دانش محیطارهای محیطهست و بین رفت

(، به مطالعه 0030زاده و همکاران )یقلیعلی، توانایی و انگیزه( نیز رابطه معناداری وجود دارد. شناختبومزیستی، پارادایم نوین محیط
آن پرداختند و دریافتند که  بر مؤثر عوامل و بیابانک و خور بیابانی روستایی صددر مقا زیستی گردشگرانمحیط مسئولانه رفتار

 ارزش میزان آگاهی، میزان عواملی مانند و دارد قرار مطلوبی شرایط در گردشگران سوی زیستی ازمحیط رعایت رفتارهای میزان

 رعایت میزان بر موثر عوامل از سفر از مندیرضایتمیزان  و مکانی دلبستگی مقصد، از گردشگران ذهنی تصویر شده،درک

و  زیستیمحیطبه بررسی رابطه بین آموزش ( نیز 0030و موگویی ) پورابوالقاسمبوده است.  زیستی گردشگرانمحیط رفتارهای
و  زیستیمحیط یجز آگاهمتغیرها به بین همهکه ند و فهمیدند حصار پرداختگردشگران پارک جنگلی سرخه زیستیمحیطرفتارهای 

پارک زیستی این محیطو شناخت نسبت به مسائل  زیستیمحیطمیزان آگاهی هست و  همبستگی معنادار زیستی،محیطرفتار 
های پژوهشی با هدف آگاهی از دانش، نگرش و ارزشنیز ( 0035شاطریان و همکاران ) .مطلوب قرار دارد حالتجنگلی در 
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 رخداددادند در بین عوامل اثرگذار بر  و نشان ها انجامزیستی آنقم در بروز رفتار محیطجی داخلی و خارزیستی گردشگران محیط
 زیستی گردشگران اثر بالاتری بر رفتارهای آنان داشته است.زیستی، نگرش محیطرفتارهای محیط

 

 هامواد و روش -3

 منطقه پژوهش -3-1

پارک جنگلی در جنوب شهر گرگان است که یک دره النگ
 03دقیقه و  07درجه،  00ثانیه تا  7دقیقه و  00درجه،  00در 

دقیقه و  07درجه،  00ثانیه طول جغرافیایی و عرض جغرافیایی 
. (0)شکل  ثانیه قرار دارد 00دقیقه و  05درجه،  00ثانیه تا  00

متر و گستره آن  053تا  033بلندی آن از سطح دریای آزاد بین 
(. جزو اقلیم معتدل مرطوب به 0050کار، هکتار است )برزه 050

 507تا  073 اشرود و میانگین بارندگی سالانهشمار می
گراد برآورد درجه سانتی00/00متر و میانگین دمای ماهانه، میلی

های هیرکانی جنگلسازگان ای از بومنمونهدره شده است. النگ
، ممرز، انجیلی، بلوطهایی مانند با گونهاست که پوشش درختی )

هایی با گونهای )آزاد، افرا، لرگ، توسکا، خرمندی(، درختچه
بنفشه،  هایی مانندبا گونهولیک، ازگیل، تمشک( و علفی ) مانند

ترتیب از آنِ جگن، فرفیون( را دربردارد که بیشترین فراوانی به
بلوط  -انجیلی و ممرز -انجیلی، بلوط -ممرز، انجیلی، ممرز

گر به شکل کلی نمایاننیز ک های جانوری پاراست. گونه
شغال، گزار، خرس،  های هیرکانی مانندهای شاخص جنگلگونه

سرخ  و انواع خزندگان خرگوش، خارپشت، قرقاول، فاخته، سینه
 (.0030پناه و دربیکی، و دوزیستان است )یزدان

 
 درهالنگ ینقشه پارک جنگل -1شکل 

( و از 0000نژاد، گردد )نصراللهمیازب 0000و  0000های ترتیب به سالجنگلی بهتاریخچه آغاز مطالعات و گشایش این پارک 
اداره کل منابع ا ب 0030تا سال جنگلی  پارکاین مدیریت است. ترین مناطق تفرجی شهر گرگان یکی از کلیدی 0073دهه آغاز 

به شهرداری گرگان واگذار شد.  ی آنمدیریت اجرای، توسعه برنامه توسعه پنجم 007طبیعی استان گلستان بود که برپایه ماده 
پسندی بسیاری برخوردار ، از مردمدره از نظر گردشگری ارزش بسیاری دارد و به دلیل جایگاهش در شهر و دسترسی آسانالنگ
ندی از ارزشم یعنی ناهارخوران و هزارپیچ، مجموعه نمادهای طبیعی شهر گرگان دیگر. همچنین همراه با (0)جدول  است

روی، ویژه در پاییز، خورگشت، پیادهاندازها بهدهد. بیشتر بازدیدکنندگان برای استفاده از آب و هوا و چشمها را شکل میتفرجگاه
ثبت آثار  0050بر این، آثار باستانی نیز در محدوده پارک هست که در سال آیند. افزونمانند آن به این پارک می یورزش و کارهای

 (.0030پناه و دربیکی، ن شده است )یزدانملی ایرا
 

 (1831کار، برزهبرپایه دره )پارک جنگلی النگویژگی تفرجی  -1جدول 

 توضیح گروه بندینام دسته رده

 هاگاهسکونتبا فاصله کیلومتر  0کمتر از با هایی پارک یک دسترسی-درآمد-زمان 0

 جایگاه مکانی خود ارزش دارند دلیلمنابعی که به  منابع بالفعل تفرجگاهی 0رتمُپَ الن 0

 هاگاهسکونت نسبت به ویژه موقعیتدلیل به بر پایه دسترسی مردمگیری شکل 0کلاوسون 0

 

 روش پژوهش -3-2

زیست جنگل و حفاظت و ( بازدیدکنندگان از پارک چه نگرشی نسبت به محیط0های پژوهش بدین شکل بودند که: )پرسش
( رفتار 0زیستی بازدیدکنندگان نسبت به این پارک جنگلی و منابعش چه اندازه است؟؛ )( دانش محیط0آن دارند؟؛ ) حراست از

                                                           
1 Allan Patmore 

2 Clawson 
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( جنس، سن، وضعیت ازدواج، تحصیلات، رشته تحصیلی و شغلشناختی )یتجمعزیستی بازدیدکنندگان برپایه متغیرهای محیط
 ح شد:گونه مطرچگونه است؟. همچنین سه فرضیه پژوهش این

زیستی بازدیدکنندگان رابطه ( بین نگرش و رفتار محیط0)
زیستی ( بین دانش و نگرش محیط0وجود دارد؛ )

( بین دانش و رفتار 0بازدیدکنندگان رابطه هست؛ )
 زیستی بازدیدکنندگان ارتباط وجود دارد. برپایهمحیط

شده و طرح هایهچهارچوب نظری پژوهش، فرضی
 ارزیابیمدل نظری برای یک های تجربی پیشین، پژوهش

در پارک جنگلی زیستی گردشگران رفتارهای محیط
 . (0)شکل  طراحی شددره النگ

 
 مدل نظری پژوهش -1شکل

 

زیستی نیز به عنوان متغیر مستقل دانش و نگرش محیطو  ،زیستی گردشگران به عنوان متغیر وابستهرفتار محیط گونهبدین
 شد.در نظر گرفته پژوهش 

و  ،نامهبا پرسشنیز پیمایشی بود. روش گردآوری اطلاعات -کاربردی و توصیفیاز نوع پژوهش این از دیدگاه هدف و روش، 
دره پارک جنگلی النگگستره سال زن و مرد در موسم تابستان در  00 بیش ازجامعه آماری دربردارنده بازدیدکنندگان تفریحی 

 پرسش 00نامه با یک پرسشاز ها، ای بررسی شدند و برای گردآوری دادهبه شکل کتابخانه یمنابع پژوهشنخست بود. گرگان 
شناختی غیرهای جمعیتپرسش مت ششرت و ای لیکِگزینهپنجزیستی در طیف بخش نگرش، رفتار و دانش محیط سهبسته در 
تأیید و از آلفای کرونباخ برای ارزیابی پایایی آن استفاده شد. ضریب آلفای  ،بررسیاز دید کارشناسی نامه شد. اعتبار پرسشاستفاده 

دست آمد. ضریب آلفای همه به 73/3و  00/3، 70/3ترتیب برابر با زیستی بهکرونباخ برای متغیر نگرش، رفتار و دانش محیط
پرسش  00ند. از شتنامه پایایی داهای پرسشد گویهادکه نشان می بود 70/3نامه )هر سه متغیر( برابر با های پرسشرسشپ

های کاملا موافقم، موافقم، نظر خـاصی ندارم، مخالفم و زیستی )به شکل گزینهپرسش مربوط به نگرش محیط 00نامه، پرسش
 03کم و اصلا(، و ، خیلیهای همیشه، معمولا، گاهیزیستی )به شکل گزینهر محیطپرسش مربوط به رفتا 00کاملا مخالفم(، 

کم و اصلا( بود که از طیف لیکرت برای های خیلی زیاد، زیاد، کم، خیلیزیستی )به شکل گزینهپرسش مربوط به دانش محیط
در  ؛0نمره  ،و کاملا مخالفم 0نمره  ،املا موافقمهای مثبت در بخش نگرش، گزینه کگونه که در پرسشدهی استفاده شد. بدیننمره

را  0نمره  ،و گزینه اصلا 0نمره  ،گزینه خیلی زیاد و در بخش دانش، ؛0نمره  ،و گزینه اصلا 0نمره  ،گزینه همیشه بخش رفتار،
اری نیز برپایه فرمول . حجم نمونه جامعه آمبودهای دارای پاسخ منفی در هر سه بخش، وارونه د. این روند در پرسشکردریافت 
 برآورد شد:( 0)شماره کوکران 

(0) 𝑛 ≥
(1.96)2 × (0.500)2

(0.05)2
= 384.160 ≈ 384 

ها به پس از گردآوری و ورود دادهو دره پخش و دریافت شد نامه میان بازدیدکنندگان پارک جنگلی النگپرسش 050بنابراین، 
. با آمار به کار رفتها (، دو روش آمار توصیفی و استنباطی برای واکاوی داده00)نسخه  IBM SPSS Statisticsافزار نرم

های تحلیل رگرسیون، ضریب همبستگی پیرسون و تحلیل بندی شدند و از روشتوصیف و دسته ،شدهتوصیفی، پارامترهای بررسی
 واریانس در آمار استنباطی برای واکاوی پارامترها استفاده شد.

 

  یجنتا-3
است. همچنین برپایه واکاوی آمار  0 ای به شکل جدولها، توصیف بازدیدکنندگان با توجه به متغیرهای زمینهبرپایه یافته

زیستی به های پژوهش بررسی شد و همبستگی بین متغیرهای مستقل و وابسته دانش، نگرش و رفتار محیطاستنباطی، فرضیه
 به دست آمد. 0جدول شکل 

شده، مشخص شد بین زیستی و نیز آزمون آماری انجامپژوهش درباره احتمال رابطه بین دانش و نگرش محیط برپایه فرضیه
ها اثرگذار زیستی آنزیستی افراد بر نوع نگرش محیطیعنی میزان دانش محیطوجود دارد؛ مستقیم و معنادار  این دو متغیر رابطه

را ضعیف بین این دو متغیر  رابطه ،است و این مقدار 0/3همبستگی  و اندازه 330/3است. این رابطه در سطح معناداری برابر با 
در بررسی  معنادار هست. دره رابطهزیستی بازدیدکنندگان پارک جنگلی النگ. بنابراین بین دانش و نگرش محیطدهدنشان می

با هم رابطه دارند و شدت  333/3معناداری زیستی مشخص شد این دو متغیر در سطح چگونگی رابطه بین نگرش و رفتار محیط
این دو متغیر با اطمینان  ( رابطه33/3) sig نسبت متوسط قرار دارد. برپایه اندازهاست و بنابراین در سطح به 0/3همبستگی برابر با 

دگان پارک جنگلی زیستی بازدیدکننرو بین نگرش و رفتار محیطشود. از ایندرصد و خطای کمتر از یک درصد تأیید می 33
وجود رابطه  333/3زیستی در سطح معنادار مشخص شد بین دو متغیر دانش و رفتار محیطهمچنین  معنادار هست. دره رابطهالنگ
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شود و شدت همبستگی درصد و خطای کمتر از یک درصد تأیید می 33بین این دو متغیر با اطمینان  رابطه sig. برپایه اندازه دارد
 دره رابطهزیستی بازدیدکنندگان پارک جنگلی النگنسبت متوسط است. بنابراین بین دانش و رفتار محیطو در سطح به 0/3برابر با 

 وجود دارد. رمعنادا

 توصیف جامعه آماری برپایه متغیرهای پژوهش -1جدول 

 مقدار )درصد( متغیر گروه متغیر رده

 جنس 0
 0/00 مردان

 0/00 زنان

 وضعیت ازدواج 0
 0/00 متاهل

 0/00 مجرد

 7/70 (سال 03تا  03ترین گروه سنی )فراوان گروه سنی 0

 تحصیلات 0
 0/00 بالاترین سطح )کارشناسی(

 3/5 ترین سطح )زیردیپلم(پایین

 وضعیت کاری 0
 5/00 کاربی

 0/00 دارای کار 

 

 همبستگی بین متغیرهای مستقل و وابسته -8جدول 

 متغیرهای مستقل و وابستههمبستگی 
 پارامترها

 تعداد معناداری ضریب همبستگی پیرسون

 050 330/3 0/3 دانش )مستقل( و نگرش )وابسته(

 050 333/3 03/3 نگرش )مستقل( و رفتار )وابسته(

 050 333/3 00/3 دانش )مستقل( و رفتار )وابسته(

 

متغیر وابسته، متغیرهای مستقل )جنس، سن، وضعیت ازدواج، تحصیلات، همچنین در واکاوی رگرسیون متغیرهای مستقل بر 
( آزمون تحلیل واریانس، معناداری رگرسیون حاضر در Fاند که برپایه )زیستی( بررسی شدهزیستی، و نگرش محیطدانش محیط

درصد از  03دهد که شان می( ن03/3درصد و خطای کمتر از یک درصد برآورد شده است. مقدار ضریب تعیین ) 33سطح اطمینان 
شود که متغیرهای یادآور می گردد.زیستی( از سوی متغیرهای مستقل واردشده، تبیین میتغییرات متغیر وابسته )رفتار محیط

 نداای )جنس، وضعیت ازدواج، سن، تحصیلات( با سطح سنجش اسمی، تبدیل به متغیر تصنعی و سپس وارد مدل شدهزمینه
 (.0و  0های )جدول

 زیستیمیزان رگرسیون متغیرهای مستقل بر رفتار محیط -4جدول 

 F Sig شدهضریب تعیین تعدیل ضریب تعیین ضریب همبستگی چندگانه

00/3 03/3 03/3 00/07 333/3 

 
 *زیستیضرایب متغیرهای مستقل مؤثر بر رفتار محیط -5جدول 

 شناسه متغیرهای واردشده
 ضرایب

t Sig 
  Beta استاندارد Bغیراستاندارد 

 K 00/3 00/3 05/7 333/3 زیستیدانش محیط

 A 00/3 00/3 03/0 333/3 زیستینگرش محیط

 S 30/3- 37/3- 03/0- 0/3 جنس )زن(

 MR 03/0- 00/3- 03/0- 330/3 وضعیت ازدواج )متأهل(

 U 00/0- 03/3- 33/0- 30/3 سال 03زیر 

 MI 50/0- 00/3- 00/0- 03/3 سال 03-03

 O 70/0- 33/3- 03/3- 0/3 سال 03-00

 UD 50/0 37/3 05/0 0/3 زیر دیپلم

 D 05/0 03/3 00/0 0/3 دیپلم و فوق دیپلم

 B 00/0 00/3 00/0 30/3 **کارشناسی

 BRزیستی: رفتار محیط*

 Betaو   30/3گروه  sigبار گروه اول از مدل خارج و گروه چهارم )کارشناسی ارشد و بالاتر( وارد مدل شد و های تحصیلی، یکدر گروه **
 شد ولی معادله رگرسیون تغییر نکرد -0/3برابر با 
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 زمان متغیرهای مستقل به شکل زیرداری متغیرهای ورودی جدول، معادله رگرسیونی استاندارد هنگام ورود همبرپایه معنا
 است:

(0) BR=0.33(K) + 0.25(A) - 0.15(MR) - 0.19(U) + 0.16(B)  

 
بیشتر باشد، رفتار  بازدیدکنندگانزیستی زیستی و دانش محیطنگرش محیط اندازه آید هرگونه که از معادله بالا برمیآن
شان بهتر است. افراد متأهل و زیستیرفتار محیط ،زیستی بهتری خواهند داشت. همچنین افـرادی که مدرک کارشناسی دارندمحیط

زیستی، انحراف تری دارند. به ازای هر واحد افزایش در انحراف معیار متغیر دانش محیطزیستی نامطلوبسال رفتار محیط 03زیر 
زیستی، انحراف معیار حیطازای هر واحد افزایش در نگرش م یابد. همچنین بهافزایش می 00/3زیستی به اندازه معیار رفتار محیط

 شود.بیشتر می 00/3زیستی رفتار محیط

 

 گیریبحث و نتیجه-4
دره، همبستگی مثبت و زیستی بازدیدکنندگان پارک جنگلی النگهای پژوهش، بین دانش و نگرش محیطبا توجه به یافته

های که داشتن دانش از واقعیت هستند( که بر این باور 0333)و همکاران   Kaiser گیریمعناداری هست. این موضوع، نتیجه
زیست ها به محیطزیستی بازدیدکنندگان، نگرش آنکند. با افزایش دانش محیطگذارد را تایید میها اثر میخاص، بر نگرش به آن

شود. بنابراین، بالا بودن گون میشان در جهت حفاظـت از محیط دگرزیستیرود و در نتیجه، رفتارهای محیطبه سطح بالاتری می
زیست داشته باشد. برای ایجاد این دانش، گیری در ایجاد نگرش مثبت به محیطتواند تاثیر چشمزیستی میدانش همگانی محیط

زیستی و که در افزایش دانش محیطاست  این آموزش در حقیقتزیستی ارزش بسیاری دارد. های محیطکارگیری آموزشتوجه و به
های گوناگون انجام هایی که از روشیعنی آموزش دکنزیست نقش مهمی بازی میبهبود نگرش افراد نسبت به محیط شبه دنبال

 Szell( و 0030باره صالحی و همکاران )های همگانی، و فضای مجازی. در اینشود مانند خانواده، مدرسه و دانشگاه، رسانهمی
 زیستی رابطه معناداری دارد.زیستی با نگرش محیطدادند که دانش محیط های خود نشاننیز در پژوهش( 0300)

زیستی بازدیدکنندگان زیستی و رفتار محیطها از ضریب همبستگی پیرسون، مشخص شد بین نگرش محیطبا توجه به یافته
زیستی اد از نگرش محیطشود گفت که هر اندازه افردره همبستگی مثبت و معناداری وجود دارد. پس میپارک جنگلی النگ

پذیری زیست خواهند داشت. خودِ نگرش مثبت، به احساس مسئولیتمحیط اهمان نسبت رفتار بهتری بتری برخوردار باشند بهمثبت
انجامد. بنابراین، هرچه احساس مسئولیت در فرد افزایش پیدا کند، به همان اندازه حفاظت و حمایت و حفاظت از منابع محیطی می

که نگرش، خودِ رفتار نیست و مایه ایجاد آمادگی در فرد برای انجام رفتار رود. با توجه به اینزیست در جامعه نیز بالا میحیطاز م
تری از خود نشان دهد نیز بیشتر خواهد شد. شود، در نتیجه هرچه این آمادگی بیشتر باشد احتمال این که فرد رفتار مناسبمی

تواند عامل کارامدی در تواند از فرهنگ خانواده و محیط زندگی افراد تاثیر پذیرد و فرهنگ میار افراد میرفته، نگرش و رفتهمروی
افراد  های مناسب به بهبود نگرشریزیچه با برنامهگونه برداشت کرد چنانتوان اینزیستی افراد جامعه باشد. میرفتارهای محیط
های صالحی و های پژوهشزیستی بهتری را خواهیم دید. این موضوع با یافتهای محیطزیست پرداخته شود، رفتارهنسبت به محیط

و  Oromendia(، 0030و همکاران ) قاسمی(، 0030زاده و همکاران )(، علیقلی0030(، اشرف و اشرف )0030-30-30همکاران )
های صالحی و و است هرچند یافته( همس0300و همکاران ) Kil( و 0300) Chen (0300 ،)Lee & Jan(، 0300همکاران )
(، 0030زیستی رابطه معناداری وجود ندارد و فاضلی و جعفرصالحی )( نشان داده که بین نگرش و رفتار محیط0030همکاران )

Uysal ( و 0330و همکاران )Hini ( نیز نشان داده0330و همکاران )زیستی اند که تنها پیوند ضعیفی بین نگرش و رفتار محیط
 د دارد.وجو

دره نیز زیستی بازدیدکنندگان پارک جنگلی النگزیستی و رفتار محیطهای پژوهش، بین دانش محیطبا توجه به یافتههمچنین 
زیست بهتری با محیط زیستی افراد بیشتر باشد، به همان نسبت به شیوههمبستگی مثبت و معناداری هست. هر اندازه دانش محیط

آگاهی است؛ به زیست خود از روی ناآگاهی یا کمرسانی و تخریب محیطا رفتار بسیاری از افراد در آسیببرخورد خواهند کرد. گوی
پردازند. برای نمونه، زیست میلازم، به تخریب محیط آگاهی کمبودبیان دیگر، افراد نه آگاهانه بلکه ناآگاهانه و به دلیل 

مسائل  شرط لازم است تا فرد در زمینهزیستی یک پیشافتند آگاهی محیط( در پژوهش خود دری0057عمران و آقامحمدی )صالحی
آید و در سطح بالاتر نیز به ضرورت به شمار می ،هاآمیز فعالیتدانش برای انجام موفقیتداشتن ویژه به دلخواه عمل نماید. بنابراین 

نگی حل مسائل به کار خواهد آمد و کمبود یا نبود آن، آن نیاز است. بنابراین هر چه سطح دانش و اطلاعات بالاتر باشد، در چگو
های آموزشی مناسب و بهبود دانش شود گفت با داشتن برنامهزیستی است. میمانند مانعی برای رفتارهای مثبت محیط

از های برخی زیستی برداشته خواهد شد. یافتهزیستی افراد، گامی کارآمد در جهت گسترش رفتارهای مطلوب محیطمحیط
و همکاران  Kaiser (،0030زاده و همکاران )(، علیقلی0030(، صالحی و همکاران )0030پژوهشگران مانند اشرف و اشرف )
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زیستی رابطه معناداری وجود زیستی و رفتار محیطدهد بین دانـش محیط( نشان می0300و همکاران ) Oromendia( و 0333)
( نبود چنین 0030( و فاضلی و جعفرصالحی )0030(، صالحی و همکاران )0030ر و موگویی )پوهای ابوالقاسمکه یافتهدارد. درحالی

 ای را نشان داده است.رابطه

زیستی بازدیدکنندگان دهد بین نگرش، دانش و رفتار محیطهای پژوهش نشان میها با فرضیهگونه که مقایسه یافتههمان
گیری و دهد که در شکلها، پژوهش کنونی نیز نشان میمگام با دیگر پژوهشدره ارتباط معناداری هست. هپارک جنگلی النگ

زیستی نقش بسیار ارزشمندی بازی دره، دانش و نگرش محیطزیستی بازدیدکنندگان از پارک جنگلی النگشناسایی رفتارهای محیط
بنیادی باید افزایش دانش و آگاهی مردم در زیست، نخستین گام ها در راستای حفظ محیطکند. به راستی و با توجه به یافتهمی

زیست باشد چرا که رفتار بسیاری از افراد در پیوند با پیرامون زیست و به دنبال آن ایجاد نگرش مثبت به محیطزمینه حفظ محیط
زیستی و افزایش توان با دگرگونی در نگرش افراد به سوی نگرش جدید محیطآگاهی است. بنابراین میخود از روی ناآگاهی یا کم

های زیستی پرداخت. همچنین در کنار آموزشزیستی، به توانمندی رفتارهای محیطهای محیطسطح دانش و آگاهی از راه آموزش
پذیری، های اجتماعی( بالا بردن تعهد، حس مسئولیتهای رادیویی، تلویزیونی و شبکههای همگانی )شبکهزیستی و رسانهمحیط

حفاظت  ،زیست تاثیر گذارند. در حقیقت با افزایش هر یک از این عوامل در افرادتماعی در امر حفاظت از محیطفرهنگ و اخلاق اج
 زیست در جامعه نیز افزایش خواهد یافت.از محیط
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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدارفصلنامه 

 6311، تابستان (61)پیاپی:  2 ، شمارهپنجمسال 

 

 

قالب  یمرهایپل یو کاربرد تخصص هیبر ساختار، روش ته یمرور

 ریاز ش هاکیوتیب یآنت یدر استخراج انتخاب یمولکول

     

 2، رضا جهانمردی*1روشندرسا دیده
 03/30/0033تاریخ دریافت:  

 62/32/0033 تاریخ پذیرش:
 

  83309کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

ها سنتز، عملکرد آن ی( شامل نحوهMIPs) یقالب مولکول یمرهایدر مورد پل ریاز مطالعات اخ یگزارش یمقاله بر مبنا نیا
شده است.  هیته ییمربوط به مواد غذا یدر کاربردها ژهیبه و یریپذ نشیگز تیخاص لیآن به دل یگسترده یو کاربردها

MIPs یرفع وجود برخ یبرا یراهکار افتنی. امروزه شوندیقالب سنتز م ولمونومر و مولک انیبرهمکنش م یهیبر پا 
اهداف سازمان  نیاز مهمتر یکیها به انسان یبرا یداشتن عوارض جانب لیبه دل ،ییمانده در مواد غذا یداروها و سموم باق

و  یمنظور جداساز هب MIPsعملکرد  ینحوه یپروژه ابتدا بررس نیشده است. هدف از انجام ا لیتبد یبهداشت جهان
روش  نیبهتر یارائه تیو در نها ریاز ش کیوتیب یآنت یجداساز یمختلف و متداول برا یهاروش یاستخراج، سپس بررس

 .باشدیبازده م نیبا بالاتر

 

 ریش ک،یوتیب یآنت ،یاستخراج انتخاب ،یقالب مولکول مریپل یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

تهران، گروه مهندسی پلیمر، تهران،  واحد علوم و تحقیقات، ، دانشگاه آزاد اسلامیرشناسی مهندسی پلیمردانشجوی سال آخر کا -6

 d.didehroshan@gmail.com  )نویسنده مسئول( ایران

  تهران، گروه مهندسی پلیمر، تهران، ایران واحد علوم و تحقیقات ،دانشگاه آزاد اسلامی استادیار، -2
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 مقدمه  -1
نامند، نوع خاصی می MIPsها را ( که به اختصار نیز آنMolecularly Imprinted Polymersپلیمرهای قالب مولکولی )

در طی فرآیند  MIPsها، قابلیت گزینش و انتخاب پذیری است. از پلیمرهای سنتز شده هستند که ویژگی منحصر به فرد آن
 Hongyuan) هایی خاص برای هدف خاص همراه استها با ایجاد حفرهز آنشوند. فرآیند سنتگذاری مولکولی سنتز مینشانه

2006, Figueiredo 2016) .MIPs های بیولوژیکی که به عملکرد قفل و کلید نیز مکانیسمی مشابه عملکردهای سیستم
های توان به این مورد نیز اشاره کرد که برهمکنشرها می. در تعاریف دیگری از این نوع پلیم(Villa 2021)دارند  اند،معروف

ای های عاملی قالب مولکولی در هنگام پلیمری شدن به حافظهدار ماتریس پلیمری و گروههای عاملشیمیایی فیزیکی بین قسمت
 شود.ی مولکولی با شکل مشخصی حاصل میشود و بعد از حذف قالب، حفرهسپرده می

گیرد. به روش غیر کووالانسی که شامل چینش مونومرهای عاملی حول یک قالب هدف است، انجام می MIPsو سنتز  دیتول
های های غیرکووالانسی مانند پیوندپلیمر با مونومر عاملی توسط برهمکنشمولکول هدف باید توانایی تولید یک ترکیب پیش

لکس ایجاد شده در یک پلیمریزاسیون رادیکالی و با استفاده از یک گریز را داشته باشد. کمپهای آبهیدروژنی، یونی و یا برهمکنش
ها آلی، حذف شده هایی مانند شستشو با حلالشوند. در نهایت قالب با روشزاسیون مییعامل اتصال عرضی مناسب، دچار کوپلیمیر

از دو جز اصلی شامل  MIPs (. BelBruno 2019 ,Bitas 2018 ,Villa 2021ماند )ی آن باقی میو تنها پیوندهای ویژه
دار بر روی قالب مولکولی ابتدا مونومرهای عامل MIPsشوند. برای تشکیل قالب مولکول و مونومر یا پیش پلیمر تشکیل می

ای گردد. در نهایت پلیمری شبکهشوند. سپس در طی یک مرحله دیگر پس از انجام عمل پخت، قالب جدا و حذف میای میشبکه
ه ساختاری شود که امکان پذیرش و یا اتصال مجدد قالب یا مولکول هدف را دارد. مولکول هدف، مولکولی است کشده حاصل می

  .(Alvarez-lorenzo 2013)هایی مشابه با محل اتصال پلیمر داشته باشد مشابه با قالب یا محل
 

 MIPsانواع  -2
کنیم ی زیر تقسیم میها را به دو دستهی اتصال )برهمکنش شیمیایی( میان مونومر و قالب مولکولی، آنبر اساس نوع و نحوه
 ردازیم.پها میکه در ادامه به توضیح آن

 

 قالب مولکولی کووالانسی -2-1
پذیر است و پس از تبدیل شدن به و برگشت در این روش، پیوندهای میان مونومر و قالب مولکولی از نوع پیوند کووالانسی

شود. این روش برای نخستین بار توسط وولف و به راحتی شکسته شده و قالب حذف می ای، پیوندهای کووالانسیپلیمر شبکه
با استفاده از قندها یا مشتقات آمینواسیدهایی که دارای عامل مناسب  MIPsی برای تهیه (G. O. Wulff 1985)کارانش هم

برای پلیمری شدن دارند، استفاده شد که در این آزمایش پس از پلیمری شدن، پیوند ذرات قند به روش آبکافت به راحتی شکسته 
 .شده و پلیمر قالب مولکولی  به دست آمد

 

 قالب مولکولی غیرکووالانسی -2-2
ارائه شد، برای اتصال میان مونومر و قالب  (Mosbach 1998)در این روش، که نخستین بار توسط مسبچ و همکارانش 

کنند. این روش های دوقطبی و یا هیدروژنی استفاده میهای غیرکووالانسی الکترواستاتیک، برهمکنشمولکولی از برهمکنش
دار بسیار مورد توجه و استفاده لیل سادگی، سریع بودن اتصال و همچنین قابل استفاده بودن برای انواع مونومرهای عاملامروزه به د

 .(Alvarez-lorenzo 2013) است
 

 MIPsساختار و اجزا  -3

 Mattiasson)پردازیمها بر روی خواص پلیمر نهایی میو تاثیر آن MIPsی در اینجا به بررسی تمامی اجزا برای تهیه

2015, Alvarez-lorenzo 2013). (Bitas 6309) 
 

 قالب یا الگو -3-1

ی ها در فرآیند تهیههای آلی مانند قندها، پپتیدها، آمینو اسیدها و داروها هستند که نقش آنالگوها معمولا کوچک مولکول
MIPs دار و ایجاد پیوند و نگهداری آنهاست. در این فرآیند مولکول هدف به عنوان همان قالب برهمکنش با مونومرهای عامل
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شود اما اگر مولکول هدف بسیار گران، نایاب و یا سمی باشد، باید از مولکولی با ساختار و آرایش فضایی مشابه مولکول استفاده می
 م. از جمله خصوصیات مهمی که برای انتخاب قالب به آن توجه داشت عبارتند از : هدف به عنوان قالب استفاده کنی

 باید در شرایط پلیمری شدن رادیکال پایداری باشد. -

 نباید شامل گروه عاملی باشد که سینتیک و سرعت پلیمری شدن را تغییر دهد. -

 ستند.دکاگرم ه 0633تا  633هایی با وزن مولکولی بین ها مولکولبهترین قالب -

 

 مونومر دارای گروه عاملی -3-2

های حک شده را بر عهده دارند. نکته قابل توجه در انتخاب مونومرها این مونومرها نقش برهمکنش با مولکول هدف در حفره
هد تری باشد، پلیمر قالب مولکولی حاصل انتخاب پذیری بیشتری خواهای قویاین است که هرچه مونومر قادر به ایجاد برهمکنش

داشت. همچنین باید دقت داشت که گروه عاملی مونومر با قالب مولکولی باید متمم یکدیگر باشند. به عنوان مثال اگر مونومر دارای 
 MIPsی های بازی باشد. از جمله مونومرهای مناسب و پرمصرف برای تهیهگروه اسیدی است، قالب مولکولی باید شامل گروه

 وینیل پریدیناسید، متیل متاکریلات، استایرن و  ، متاکریلیکعبارتند از : اکریلیک اسید
 

 ای کنندهعوامل شبکه -3-3

دهند مونومرها پس از پخت و داشتن مونومرها بر سرجای خود را دارند، همچنین اجازه نمیاین عوامل مسئولیت محکم نگه
مونومر هرچه بیشتر باشد، قابلیت تورم را کاهش داده و ای کننده به جداشدن قالب مولکولی، تغییر مکان دهند. نسبت عامل شبکه

ای کننده مانند اتیلن عوامل شبکه کند.ممانعت می MIPsشود در نتیجه از منبسط شدن تر شدن پلیمر میباعث سخت
 روند.با اتصال غیرکووالانسی به کار می MIPsی متاکریلات و ... در تهیهدیمتیلنبنزن، تتراوینیلمتیاکریلات، دیدیگلایکول

 

 حلال -3-4

شوند. از های فعال در سیستم استفاده میتر شدن انتقال به مولکول هدف و دسترسی بیشتر به سایتها به منظور راحتحلال
های غیرقطبی مورد لتوان به قابلیت ایجاد حفره در پلیمر اشاره کرد. برخی از حلامهم برای انتخاب نوع حلال، می هایویژگی 

 استفاده عبارتند از : تولوئن، استونیتریل و کلروفرم
 

 آغازگر -3-5

شوند، آغازگر از نوع حرارتی یا فتوشیمیایی دارند. میزان استفاده از به روش رادیکالی پلیمریزه می MIPsاز آنجا که اغلب 
ی است که قابلیت پلیمر شدن را دارند. اما هرچه غلظت آغازگر امول نسبت به کل پیوندهای دوگانه %0آغازگر در سیستم در حدود 

یابد، اما در حالت کلی نرخ تخریب آغازگرها و ایجاد بیشتر شود، سرعت پلیمریزاسیون بیشتر شده ولی وزن مولکولی کاهش می
د از : ترکیبات آزو، ترکیبات شوند عبارتناستفاده می MIPsرادیکال قابل کنترل است. بهترین آغازگرهایی که در فرآیند سنتز 

توان آزوبیس ایزوبوتیرونیتریل به عنوان مثال از آغازگرهای معروف و کاربردی می پروکسی، اکسایش کاهش و آغازگرهای نوری.
(AIBNرا نام برد که تخریب آن حرارتی یا توسط نور فرابنفش صورت می )توان تولید گاز اکسیژن که گیرد. تنها عیب آن را می
شود، نام برد. برای رفع این مشکل باید توجه داشت که با عبور دادن گازهای بی اثر وجب به تاخیر انداختن رشد مونومرها میم

میتوان دما را نام برد.  MIPsاز عوامل موثر دیگر در فرآیند سنتز  مانند نیتروژن از محلول پلیمری، گاز اکسیژن حذف می گردد.
جام شده هرچه پلیمری شدن در دمای کمتری صورت گیرد، پلیمر قالب مولکولی تشکیل شده های انطبق آزمایش و بررسی

 گزینش پذیری بیشتر و بهتری دارد.

 
 (Aguilar 2020)برگرفته از  MIPشماتیک تولید  -۱شکل 
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  MIPsهای پلیمریزاسیون در سنتز انواع روش -4
ای، تعلیقی، ها عبارتند از : روش تودهاست که این روش MIPsشکل فیزیکی پلیمر نهایی وابسته به روش پلیمریزاسیون 

های معمول و معایب ای، پلیمرشدن قالب سطحی و پلیمرشدن قالب یکپارچه، که در ادامه به بررسی روشرسوبی، تورم چند مرحله
 پردازیم.و مزایای آن می

ای است. در این روش پس از روش توده  MIPsترین روش پلیمریزاسیون برای تهیه ترین و سریعساده ای:روش توده

تر های مکانیکی آسیاب کرده و برای داشتن توزیع یکنواختهای پلیمری را به روشپلیمریزاسیون برای ایجاد ذرات کوچکتر، توده
توان به از بین رفتن برخی ابعاد میکرومتری است. از معایب این روش می کنیم. با این روش قطر نهایی ذرات در حدها الک میآن

 (.Bitas 2018 ,Villa 2021های فعال هنگام آسیاب کردن و یکسان نبودن شکل ذرات اشاره کرد )مراکز و سایت

ذرات کروی در این روش نیازی به آسیاب کردن ذرات پس از پلیمری شدن نیست و پس از پلیمریزاسیون  روش تعلیقی:

 Villa) هایی با ابعاد یکنواخت خواهیم داشتتقریبا یکنواختی خواهیم داشت و اگر سیستم به حد کافی رقیق باشد، میکرو کره

2021.) 

های نانوژل است. به این صورت که ذرات الیگومرهای موجود در محلول اطراف اساس این روش انعقاد دانه روش رسوبی:

ی تری مورد نظر باشد، این روش گزینهشوند. بنابراین اگر توزیع یکنواختتر ذرات میو باعث رشد منظمخود را به دام انداخته 
 (.Hongyuan 2006بهتری خواهد بود )

های قالب نازکی را به عنوان پوشش بر روی تخلخل در این روش لایه روش پلیمری شدن قالب مولکولی سطحی:

 . (Hongyuan 2006شود )برای کاربرد کروماتوگرافی استفاده می MIPsی وما برای تهیهبرند. این روش عمسیلیکا به کار می
 

 MIPsکاربردهای  -5

توان به خاصیت عملکرد گزینشی برای مولکول قالب اشاره کرد. این پلیمرها به عنوان می MIPsترین خواص کاربردی از مهم
بادی و مقلدهای آنزیمی فاز ثابت در کروماتوگرافی، جداسازی انانتیومری و در استخراج فاز جامد و به علاوه به عنوان گیرنده آنتی

 شود:مل موارد زیر میتر شاشوند. کاربرد این پلیمرها به صورتی جزئیشناخته می
 کاتالیست -

 دارورسانی -

 غشا -

 کشت سلولی -

 تبلور -
 

 که در اینجا به طور مختصر بررسی میکنیم.
 

 کاتالیست  -5-1

های و پادتن MIPsهای طبیعی استفاده کرد. به همین دلیل توان همواره از آنزیمها، نمیبرای سرعت بخشیدن به واکنش
ترین انواع گسترده ها خواهند داشت.روند و فعالیتی همانند آنزیمها به کار میمصنوعی به عنوان مقلدهای مصنوعی آنزیم

های مصرفی متعلق به خانواده فلزات است اما فلزات به دلیل داشتن سطح مقطع کم مشکلاتی را به همراه دارند که برای کاتالیست
 Takeuchi 2016, G. Wulff 2002, Dan-Lian) به عنوان کاتالیست استفاده کرد MIPsاز تلفیق فلزها و توان رفع آن می

2015) . 
 

 غشا -5-2

هزینه و کیفیت تولید و خالص سازی در صنایع شیمیایی همیشه یکی از موارد حائز اهمیت است و بیشتر از هر عامل دیگری 
تالیست مناسب و اقتصادی است اما برای خالص سازی راه مناسبی نبوده و یکی از مورد توجه است. برای سنتز استفاده از کا

سازی روش خالص شود.هایی همچون تقطیر، بلورینگی، کروماتوگرافی و غشا مطرح میهاست بنابراین روشترین روشپرهزینه
آل باشد، جداسازی بر اساس غشاست که ایده ای و نیازمند کمترین مقدار انرژی و حلال است. روشی که تقریباآل تک مرحلهایده

ی پذیری با شار رابطهدر غشاهای جداسازی نفوذ انتخاب شود.ی چندفازی انجام میبه صورت پیوسته و اغلب بدون پیشامد پدیده
سازی بر یابد. اما اگر غشاهای جداپذیری کاهش میعکس دارند. به این صورت که با افزایش شار، خاصیت گزینش یا انتخاب

 . (Yoshikawa 2016)کند پذیری کاهش پیدا نمیتهیه شوند، با افزایش شار انتخاب MIPsی پایه
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 شناسایی و تبلور پروتئین -5-3

، از MIPsشد اما با گسترش علم در زمینه ها استفاده میبرای جداسازی و خالص سازی کوچک مولکول MIPsدر ابتدا از 
های ایمنی، زیست حسگرها های زیستی در آزمایشها، به عنوان جایگزین آنتی بادیایزوله سازی پروتئینها برای جداسازی و آن

 شود.ها استفاده میبرای دارو و سهولت بلورینگی پروتئین
 به عنوان MIPsشوند. به این منظور از ها به دلیل داشتن شکل نامشخص در حالت بلوری به سختی آرایش یافته میپروتئین

شوند. با توجه به مکانسیم تولید بلور باید از بسترهایی از جمله مواد معدنی، سیلیکا و ... به ها استفاده میآغازگر برای تبلور پروتئین
پذیری و ها نداشتن خاصیت گزینش شود اما بزرگترین عیب آنگذار استفاده کنیم که خواص خوبی حاصل میعنوان عوامل هسته

های مشابه قالب خود را شوند که پروتئینبه صورتی سنتز می  MIPsهاست. در حالی که ادفی در مقابل پروتئینعملکرد کاملا تص
 .(Schirhagl 2014)ها تابع این اتفاق است جذب کرده و تبلور پروتئین

 

 دارو رسانی -5-4

جانبی شدید، حلالیت کم در مایعات  بسیاری از داروها به خصوص داروهای درمان سرطان به دلیل مشکلاتی از قبیل اثرات
هایی که به کاهش و توانند به تنهایی و به صورت معمول مصرف شوند. یکی از راهبدن و یا تخریب توسط سیستم ایمنی بدن، نمی

 است که علاوه بر رفع مشکلات گفته شده، قابلیت رهایش طولانی  MIPsکند استفاده از نانو ذرات رفع این مشکلات کمک می
 مدت دارو را نیز دارند.

های انجام شده در این رابطه، پلیمر قالب مولکولی تک توزیعی به روش رسوبی از متیل به عنوان مثال در یکی از پژوهش
ای کننده سنتز کردند. در طول این دار و اتیلن گلیکول دی متاکریلات به عنوان عامل شبکهمتاکریلات به عنوان مونومر عامل

فلئورویوراسیل دارد، به عنوان قالب استفاده -0یوراسیل که ساختار آن شباهت بسیار زیادی به ساختار داروی ضد سرطان  فرآیند از
کردند. سپس رهایش یوراسیل توسط این دو ترکیب، یکی پلیمر قالب مولکولی کروی و دیگری پلیمر کروی، را بررسی کردند. 

ساعت به  03ا پلیمر قالب مولکولی ابتدا یک رهایش انفجاری داشته سپس به مدت مشاهده شد که ترکیب دارو به عنوان قالب ب
( اما رهایش دارو با پلیمر کروی در همان ساعات اول 0، منحنی شماره 6صورت پایدار و کنترل شده رها شده است )نمودار شکل 

های خاصی برای چنین انتخاب پذیری و مکانتنها یک رهایش کاملا انفجاری داشته و رهایش هیچ گونه پایداری و کنترل و هم
 (Wackerlig.2016) (Cirillo,2009( )6، منحنی شماره 6یوراسیل ایجاد نشده است )نمودار شکل 

 
 Cirillo 2009) فلوئورویوراسیل از پلیمر قالب مولکولی کروی و پلیمر کروی )برگرفته از-۵: نمودار رهایش 2شکل 

 

 کاربردهای غذایی  -5-5

 MIPs  به دلیل پایدار بودن در طیف وسیعی ازpH حلال، دما و همچنین داشتن خواصی برای شناسایی و استخراج، و ،
ی اند. ساختار و نحوهای در صنایع مواد غذایی پیدا کردههمچنین بازیابی و یا حذف مواد خاص از مواد غذایی، اخیرا جایگاه ویژه

روند شامل هیدروژل، غشا، نانوذرات، نانوذرات هسته پوسته و نانوذرات پوسته ه کار میکه در زمینه مواد غذایی ب MIPsسنتز 
 .(Villa 2021)پردازیم ها میتوخالی است که در ادامه به بررسی پرکاربردترین آن

MIP :این دسته از  هیدروژلMIPs د غذایی را بر عهده دارند و معمولا به امروزه به نوعی تعیین کیفیت و سالم بودن موا

جات هایی مانند ایپرودیون و متولکارب برای میوهکشژل و با داشتن عملکردی با هدف شناسایی سموم دفع آفات و قارچروش سل
فلفل سبز،  های فراوانی از جمله برای مواد غذایی مانند آناناس،ها و بررسیشوند. در این رابطه آزمایشو سبزیجات تولید می

ها در رابطه با کیفیت انجام شده است. علاوه بر وجود سموم در مواد غذایی، وجود برخی آنتی بیوتیک MIPsدارچین و ... توسط 
بر  MIPبیوتیک در شیر است، یک غذا نگران کننده است. به این منظور  محققین برای تشخیص وجود کلرامفنیکل که نوعی آنتی
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ارتوسیلیکات به عنوان عامل سیلان به عنوان آغازگر و تترامتیلفنلاتوکسیاتوکسیلان و تریتریآمینوپروپیل -0ی سیلیکا با پایه
ژل سنتز کردند. از این روش برای مواد غذایی همچون ماهی، شیر، شیرخشک، کاهو و ... نیز استفاده ای کننده به روش سلشبکه

 کردند.

ها در مواد غذایی است. به بیوتیکبرای تعیین وجود برخی آنتی MIPsتار از این ساخ هسته پوسته: MIPنانوذرات 

متیاکریلات( و دیگلایکول)اتیلن EGDMAمتیلپروپیونیتریل( و  -6آزوبیس -6’و6) AIBNسنتز شده از  MIPعنوان مثال 
آمید به عنوان مونومر اولیه، آمید( به عنوان عامل اتصال عرضی و متاکریل)اکریل AAMلینکومایسین به عنوان شروع کننده و 

 برای تشخیص وجود لینکومایسین در شیر بررسی شد.
ی ترکیبات شیمیایی از مواد غذایی به کار جهت جداسازی و تصفیه MIPsپوسته توخالی : این ساختار از  MIPنانوذرات 

هایی مانند سیب، هاست، از میوهبرای جداسازی اسید کافئیک که ترکیب فنلی از آنتی اکسیدان MIPرود. برای مثال از این می
 شود.ای مانند توت فرنگی و ... استفاده میهای بوتهکیوی، پاپایا و انواع توت

 شود :بندی میدر صنایع غذایی به صورت زیر تقسیم MIPsدر نهایت کاربرد 
 هت غربالگریهای مولکولی  جبه عنوان الک -

 هاآن های مواد غذایی و کمی سازی مواد مغذی و استخراجبه عنوان حسگر برای تشخیص آلاینده -

 در بسته بندی مواد غذایی جهت افزایش ماندگاری و جلوگیری از اکسیداسیون چربی -

 ی نمونه از مواد غذایی برای آنالیزتهیه -

 شده مواد افزودنی در مواد غذاییرهایش کنترل -

 

 در استخراج انتخابی آنتی بیوتیک ها از شیر MIPsکاربرد  -6
های شلوغ و شوند، اغلب در محیطهای شیری پرورش داده میها و حیواناتی که به منظور تولید فرآوردهرشد و نگهداری دام

های عفونی . بیماریشودی عفونت بین حیوانات میگیرد. این موضوع موجب توسعهشرایط نامناسب از لحاظ بهداشتی صورت می
 های ریوی.شوند عبارتند از : ورم پستان، باکتریمی، اسهال و بیماریکه اغلب گاوهای شیرده به آن دچار می

ها نیز با داروهای هایی که برخی از آنهایی که عموما منشا باکتریایی دارند، به دام ها انواع آنتی بیوتیکبرای رفع این عفونت
ها در ها آنتی بیوتیکها به منظور تقویت رشد دامشود. علاوه بر این در برخی از دامداریمراه با غذا داده میانسانی یکسان است ه

افتد زیرا ی استفاده از این داروها برای دام، سلامت جامعه به خطر میدر نتیجه شوند.های کمتر از دوز درمانی استفاده میدوز
های آن شوند. همچنین خطر وجود این گونه ترکیبات مضر و سمی در شیر و فرآوردهاوم میبیوتیک مق ها نسبت به آنتیباکتری

ها که کاملا نسبت به ی جدیدی از میکروبها در برابر آنتی بیوتیک، امکان تولید گونهیابد. با مقاوم شدن باکتریافزایش می
ی اروپا، میزان باقی مانده یسیون مصوب شده توسط اتحادیهداروهای درمانی مقاوم هستند وجود دارد. بنابراین طبق مقررات کم

اج آنتی بیوتیک در شیر نباید بیشتر از حد استاندارد تعیین شده باشد. در نتیجه مازاد آنتی بیوتیک ها باید پیش از ارائه به بازار استخر
های آنتی بیوتیک. (Bitas 2018) تندهس MIPsشود. بهترین روش پیشنهادی تاکنون برای شناسایی و استخراج این داروها، 

قابل استخراج و جداسازی هستند، شامل آمفیکنول، سفالوسپورین، ماکرولید، پنیسیلین، کینولون،  MIPsموجود در شیر که با 
 . (Bitas 2018) پردازیمها میسولفونامید و تتراسایکلین می شود، که در ادامه به بررسی برخی از آن

 

 ( TCتتراسایکلین ) -6-1

( و دی اکسی CT( ، کلروتتراسایکلین )OTی اکسی تتراسایکلین )ی شناخته شده دارد که گونهگونه 63این آنتی بیوتیک 
ها و هم برای حیوانات به ها عفونی هم برای انسان( بیشترین میزان مصرف را دارند. این دارو برای درمان بیماریDCسایکلین )

های کبدی، اختلالات گوارشی و همچنین های آلرژیکی، آسیبدر شیر موجب واکنش TCرود. مقادیر بالای باقی مانده کار می

 033𝜇𝑔𝑘𝑔−1ی اروپا، حد مجاز این دارو در شیر میزان شود. بر اساس استاندارد اتحادیهها میاثرات جهش ژنتیکی در انسان

هایی انجام های شیر آزمایشروی نمونه بر TCبرای استخراج  Aguilar (Aguilar 2020)در آخرین تحقیقات، تیم  است.
( تهیه و میزان عملکرد برای استخراج 0با ترکیب درصدهای متفاوت طبق جدول زیر )جدول شماره  MIP 3دادند. به این منظور، 

 میلی مول  3,0با ترکیب درصدهای  MIPهر گونه را بررسی کردند. در نهایت موثرترین 
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 (Aguilar 2020)برگرفته از  MIPها با استفاده از ترکیب های مختلف بیوتیک آنتی (٪: میزان حذف )۱جدول 

MIP 
 (٪میزان حذف ) ترکیب

TC:MAA:EDGMA DT CT OT TC 

0 0,3:3,3:60,3 
3,33 

 (−--) 

3,33 

 (−--) 

3,33 

 (−--) 

3,33 

(−--) 

6 0,3:0,3:03,3 33,00 (6,02) 
38,83 

(0,06) 
90,30 

(0,90) 
30,00 

(0,30) 

0 0,3:2,3:03,3 
32,00 

(3,83) 
80,66 

(6,03) 
93,00 

(6,90) 
39,20 

(0,03) 

0 0,3:3,3:03,3 
80,60 

(0,00) 
82,00 

(0,09) 
80,03 

(6,30) 
90,90 

(0,36) 

0 0,3:9,3:03,3 
30,60 

(0,32) 
30,03 

(6,06) 
38,00 

(0,39) 
29,30 

(0,60) 

2 0,3:8,3:03,3 
23,03 

(0,02) 
23,00 

(6,00) 
30,36 

(0,63) 
00,30 

(6,00) 

3 0,3:3,3:30,3 
08,00 

(6,03) 
28,60 

(6,09) 
30,60 

(0,60) 
02,60 

(0,00) 

 
میلی  03دار، ( به عنوان مونومر عاملMAAمیلی مول متاکریلیک اسید ) 3,3به عنوان مولکول قالب ،  TC)تتراسایکلین )

ای کننده به روش ( به عنوان عامل شبکهEGDMAمتاکریلات )میلی مول اتیلن گلایکول در  0,8لیتر متانول به عنوان حلال و 
 رسوبی سنتز کردند.

 در MAAبا MIP از استفاده با یعنی است یافته افزایش MAA میزان به توجه با حذف درصد ، آمده دست به نتایج اساس بر
 قابل طور به ،3,3 از بالاتر مولار یهانسبت با ها MIP به دست آمده است. کارآیی 86,23-32,33 حذف درصد ،3,3: 0,3 نسبت

 اضافی هیدروکسیل هایگروه. یابدمی کاهش ٪86,23 نسبت به ٪03 حدود در حذف درصد جایی که تا تأثیر می پذیرند ایملاحظه
MAA در استئاریک مانع یک تواندمی و گذاردمی تأثیر( مونومر/قالب) تعامل حالت بر MIP کند ایجاد. 

 در( 30,3 و 03,3 ، 60,3) نسبت سه در حذف درصد بر سنتز فرآیند طول در ای کنندهشبکه عامل مقدار تأثیرآنها همچنین 
 اتصال عامل کم مقدار دلیل به( TC/MAA/EDGMA) 60,3: 3,3: 0,3 نسبت با MIP. را بررسی کردند الگو مولکول با رابطه

 30,3: 3,3: 0,3 نسبت با MIP برای حال، این با. نیامد ستبه د کند،نمی تسهیل را پلیمریزاسیون فرآیند که دهنده،
(TC/MAA/EDGMA )با مقایسه در حذف درصد MIP است یافته کاهش توجهی قابل میزان به 30,3: 3,3: 0,3 نسبت با ها .

 را MIP اتصال توانایی و گذاردمی تأثیر( عملکردی های گروه/الگو) تعامل بر توجهی قابل طور به متقابل ارتباط از بالایی درجه
 MIP با TC حذف درصد بیشترین آمد، محققین نتیجه گرفتند که نتایجی که از این تحقیق به دست به توجه دهد. بامی کاهش

 .قرار گیرد مورد استفاده های بعدیبرای آزمایش 82,00 تا 90,90 از حذف درصد با ،( TC/MAA/EDGMA ؛ 03,3: 3,3: 0,3)

ای شناسایی و بررسی میزان علمکرد تر برمطالعه دقیق
انجام  FTIRاین جداسازی از نتایج به دست آمده به روش 

( نمودار الکتروفروگرام ها برای سه 0شد. شکل زیر )شماره 

( شیر دارای 033𝜇𝑔𝐿−1 TC b( شیر دارای a  نمونه

033𝜇𝑔𝐿−1 از هر گونه TC  c شیر پس از فرآیند جداسازی )
TC  توسطMIP .را نمایش می دهد 

های دیگر و برتری و مزیت این روش در مقایسه با روش
MIPs  که تاکنون برای استخراجTC شد این استفاده می

تنها توانایی جداسازی یک گونه از  MIPsتر، است که قبل
TC مرغ را داشتند. های ساده مانند آب، عسل و تخمدر محیط

گونه از  0تواند هر یسنتز شده م MIPاما طبق این بررسی، 
TC  (TC ،CT ،OT  وDT ) را استخراج کرده و برای

 های پیچیده مانند شیر به کار رود. محیط

 
: نمودار الکتروفروگرام سه مورد تحت آزمایش 3شکل 

 (Aguilar 2020)برگزفته از 
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در  %82,00تا  %90,90در نهایت طبق نتایج مطلوب این تحقیق، این روش به عنوان روشی کارآمد با بازدهی استخراج بین 

ی کمتر، سرعت هایی همچون هزینههای جداسازی از مزیتاز شیر مورد قبول است. به علاوه در مقابل دیگر روش TCحذف 
 . (Aguilar 2020) تغییر در نمونه برخوردار استاستخراج بیشتر، مصرف کم حلال و کمترین میزان 

 

 (NORنورفلوکساسین ) -6-2
متابولیسم ناقص  NORرود. منشا های عفونی به کار میاین دارو نوعی آنتی بیوتیک حیوانی است که برای درمان بیماری

 0333𝜇𝑔𝐾𝑔−1در جگر مرغ با غلظت  NORی های خوراکی است که بیشترین مقدار گزارش شدهبدن در مواد غذایی و بافت
ها، لزوم استخراج در مواد غذایی همچون سرگیجه، استفراغ و افسردگی برای انسان NORی است. وجود اثرات منفی از باقی مانده

هایی مانند حذف ناقص مولکول در یکی از آخرین تحقیقات برای رفع محدودیت کند.ذایی را بیشتر تأیید میاین ماده از مواد غ
شدند. با این روش  MIP( جایگزین MMIPs NPs) MIPهای مغناطیسی های ضعیف و انتقال جرم آهسته، نانوذرهقالب، اتصال

ربا به آسانی های غذایی نیز با مکانسیم مشابه آهنجداسازی از ماتریس گیرد، بلکهنه تنها جذب مواد مورد نظر به راحتی صورت می
 به دلیل داشتن نسبت سطح به حجم زیاد، ظرفیت اتصال بیشتری با قالب دارند. MMIPs NPsشود. به علاوه انجام می

 𝐹𝑒2𝑂3به روش خود پلیمریزاسیون سطحی، از نانوذرات  MMIPs NPsبرای سنتز  (Cao 2021)کائو و همکارانش  
از آب و اتانول به عنوان حلال استفاده  0:0( و مخلوطی با نسبت APTESسیلان )اتوکسیتریآمینوپروپیل-0اصلاح شده با 

 های جداسازی دینامیکی و مغناطیسی عمل کردند. کردند. برای جداسازی نیز به روش

 
 میلی NOR (.0.2-.0۱ لیتر میلی 2 برای( گرم میلی 4) MMIPs NPs/MNIPs NPs جذب : ایزوترمهای4شکل

 و MMIPsNPs (B) از Scatchard نمودار تحلیل و تجزیه ،(A) گرادسانتی درجه 2۵ دمای در( لیتر میلی/گرم

MNIPsNPs (C) از جذب سینتیک و MMIPsNPs/MNIPs NPs (4 گرم میلی )لیتر میلی ۱ برای NOR (.0۱ 

 ((Cao 2021))برگرفته از  C ° 2۵ (D)در دقیقه .۱2 تا دقیقه .۱ از منظم زمانی فواصل در( لیتر میلی/گرم میلی

 
 یتظرف نشان می دهد که ت،ارائه شده اس 2که در شکل  NORنسبت به  MNIPsو  NPs MMIPsجذب  هایایزوترم

اشباع  یزانحال، جذب به م یندر کل دامنه غلظت است. در هم NOR یبرا MNIPs NPبالاتر از  یاربس NPs MMIPsجذب 
 یترل یلیگرم در م یلیم 3,0 یگرم در گرم برا یلیم NPs MMIPs 00,6جذب  یترسد. ظرف یم یترل یلیگرم در م یلیم 3,39در 

NOR  از  یشتربرابر ب 6,0 یباکه تقر شده استمحاسبهMNIPs NPs (2,0 است. یلیم )ان، زمان سنتز در پای گرم در گرم
MMIPs NPs  ساعت با عملکرد حداکثر یعنی بیشترین ظرفیت جذب و جداسازی و  0ساعت و زمان جداسازی  00در حدود
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نه تنها یکبار مصرف نیستند بلکه  MIPsها نتیجه گرفتند که از این گونه انتخاب کنترل شده گزارش شد. همچنین از این بررسی
 .(Cao 2021)ورد استفاده مجدد قرار دهند بار دیگر م 2توانند حداقل می

 

 هاسیلینپنی -6-3

ها شامل بیوتیکترین داروهای ضد باکتری هستند. این خانواده وسیع از آنتیترین و از قدیمیها یکی از گستردهپنی سیلین
 و AMPها، ( است که در بین آنPEN G) G(، پنی سیلین OXA(، اکسالین )AMXسیلین ) (، آموکسیAMPآمپی سیلین )

AMX  بیشترین طیف عملکرد را دارند. بر طبق استانداردهای تعریف شده توسط اتحادیه اروپا، حداکثر میزان مجاز برای وجود

AMP  وAMX های خوراکی و شیر،در نمونه𝜇𝑔𝐾𝑔−10 .های انجام شده توسط بیتاس و بر اساس بررسی اعلام شده است
به عنوان مولکول قالب،  AMPای با استفاده از سنتز شده به روش توده MIP، (Bitas 2018) 6309ل همکارش در سا

ای کننده، قابلیت جداسازی و استخراج به عنوان عامل شبکه  EGDMA( به عنوان مونومر و MAAمتاکریلیک اسید )
این نتایج عموما از روش آنالیز و شناسایی انواع مختلف کروماتوگرافی از جمله   دارد. %80سیلین از شیر را تا بیش از آمپی

(، روش های مختلف استخراج انواع آنتی بیوتیک ها از 6)جدول  جرمی به دست آمده است. در جدول زیر-کروماتوگرافی مایع
 .(Aguilar 2020)کنیم خانواده پنی سیلین به همراه میزان عملکرد و روش شناسایی مشاهده می

 

 (CLPکلرامفنیکل ) -6-4

شود. اما به دلیل داشتن اثرات ها استفاده میهای عفونی در حیوانات و انساناین دارو نیز برای درمان طیف وسیعی از بیماری
ی سازمان ها، سازمان بهداشت جهانی با همکارخونی، سرطان خون، نارسایی مغز استخوان در انسانجانبی و بسیار منفی مانند کم

ی کم، در بهداشت و غذا، وجود هر مقدار از این دارو را در مواد غذایی غیرقابل قبول و ممنوع اعلام کرده است. ولی به دلیل هزینه
 شود.ها استفاده میدسترس بودن و تاثیر بسیار زیاد در کنترل و رفع عفونت، همچنان در برخی از دامداری

 MIPsدر شیر توسط  CLP، از پروب حساس به فلورسانس  برای  استخراج و شناسایی (Jalili 2020)جلیلی و همکارش 
های قبلی مانند ی نمونه در روشاند. معایبی همچون صرف هزینه و زمان بیشتر، آماده سازی و سخت بودن تهیهاستفاده کرده

 کروماتوگرافی باعث مطرح شدن این روش شد.
های زرد و آبی استفاده نقاط کربنی متفاوت با انتشار به رنگ پروب فلورسانس، از دودر این روش به منظور نسبت سنجی 

سیلیکا به عنوان بخش شناسایی پروب بهره بردند. سپس میزان عملکرد این جداسازی را با استفاده از  MIPکردند و در کنار آن از 
 بررسی کردند. FTIR دستگاه
 

 (Bitas 2018شیر )برگرفته از  های نمونه در ها سیلین یپن تعیین برای MIPs کاربرد :2جدول 

 MIPترکیب  ماتریکس آنالیت
روش 

 پلیمریزاسیون
 دهنده پیوند-مونومر-قالب

آنالیز 
 استخراج

میزان 

 (٪بازیافت )

AMP شیر گاو AMP-MIPs 
پلیمریزاسیون 

 توده ای
AMP-MAA-

EGDMA 

MISPE-

HPLC-

UV 
<80 

Benzylpenicillin شیر خام benzylpenicillin-

MIPs 
پلیمریزاسیون 
 سوسپانسیون

benzylpenicillin-

MAA-TRIM 

MISPE-

LC-

MS/MS 
33-003 

OXA, CLOX, 
DICLOX 

 شیر
2-

biphenylylpenicillin-

MIPs 
- 

2-

biphenylylpenicillin-

EAMA-TRIM 

MISPE-

HPLC-

DAD 
80-030 

AMP, AMX, 

OXA, PEN G, 

PEN V, CLOX, 

DICLOX, 

NAFC 

شیرخشک 
 کودک

NAFC-MIPs 
پلیمریزاسیون 

 رسوبی
NAFC-MAA-

EGDMA 

MISPE-

HPLC-

MS/MS 
23-80 

PEN V, AMX, 
OXA 

-PEN V-MMIPs - PENV-MAA شیر

EGDMA 

MSPE-

LC-

MS/MS 

33,0-
39,2 

penicilloic acid, 
penilloic acid 

-penicilloic acid شیر

SMIPs 
- penicilloic acid-

MAA-EGDMA 

MSPD-

HPLC-

UV 

33,0-
83,0 
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دهد های  معمول دیگر ارائه شده است که نشان میبر اساس مقایسه روش نسبت سنجی فلورسانس، نسبت به روش 0جدول 
برخوردار  CLPبرای اندازه گیری میزان( gLµ3,300-1استخراج با استفاده از روش نسبت سنجی فلورسانس از دقت بسیار بالاتری )

 است:
 

 (Jalili 2020 )برگرفته از CLP کمیت سنجی برای شده گزارش های روش از برخی تحلیلی هایویژگی :3جدول 

 )gLµ-1(محدوده خطی  )gLµ-1(میزان سطح تشخیص  روش

ELISA 3,0 3,0 – 3,0 

LC-MS/MS 3,0 3,0 – 20 

Voltammetry 2,0 02,0 – 0203 

Triple-helix molecular switch 3,0 0,20 – 20,2 

Photoelectrochemical apt sensor 3,62 3,20 – 93,3 

Ratiometric fluorescence 3,300 3,0 – 3,0 

 
، حساسیت بالای روش نسبت سنجی و MIP، قابلیت گزینش پذیری بسیار بالای  در این تحقیقات از ترکیب پروب
توان به زیست سازگار بودن و های این پروب میتدر شیر استفاده شده است. از مزی CLPمزوپوروس سیلیکا برای بررسی میزان 

ها اشاره کرد. همچنین نسبت شدت و قدرت متفاوت دو فلورسانس موجب تغییر انتخاب پذیری بالای آن نسبت به آنتی بیوتیک
بسیار مناسب است. همچنین این تست پایداری بسیار بالا و قابلیت تکرار  CLPرنگ از زرد به آبی شده که برای شناسایی سریع 

علاوه بر موارد گفته شده، دارای مزایایی دیگر  CLPاین بررسی نشان داد که این روش جدید برای تعیین میزان . پذیری را دارد
 .(Jalili 2020) همچون استفاده راحت، هزینه کم، سریع با انتخاب پذیری بالا است

 

 گیرینتیجه -7

های هوشمند تلقی شوند که قابلیت توانند به نوعی مولکولبه دلیل داشتن ویژگی انتخاب پذیری، می MIPsبه طور کلی 
های آلی ی کمتر از حلالشناسایی، جذب و جداسازی انتخابی دارند. علاوه بر این داشتن مزایایی همچون کم هزینه بودن، استفاده

طیف وسیعی  MIPsهای زیست محیطی، پایداری، دقت بالا و صرفه جویی در زمان موجب شده که دن آسیبو در نتیجه کمتر ش
 از کاربرد از جمله آزمایشگاهی و صنعتی تا مواد غذایی و دارویی را داشته باشد.

ایی مانند شیر و های غذهای کمپلکس نمونهها از محیطبیوتیکدر استخراج و جداسازی آنتی MIPsدر این گزارش کاربرد 
های متفاوت ارائه شده برای جداسازی بررسی شد. یکی از روش های بررسی شده، روش نسبت سنجی فلورسانس است که روش

ها و با حساسیت بالاست که علاوه بر شناسایی سریع، زیست سازگار بوده و قابلیت تکرار پذیری را نیز دارد. ترین روشیکی از دقیق
اند اشاره شده است که قابلیت شده MIPsکه جایگزین  MMIP NPsسیت و بالاتر بودن ظرفیت اتصال در بعد از آن به حسا
در مقایسه با مواد معمولی برای جداسازی که  MIPsسازد. در حالت کلی ها را منحصر به فرد میبار دیگر آن 2استفاده حداقل تا 

ی تشکیل دهنده های مولی اجزهد را دارند. همچنین با تغییر میزان نسبتی مجدتنها یکبار قابل مصرف هستند، توانایی استفاده
ها را وابسته به آنتوان درصد عملکرد و بازده استخراج ای کننده، حلال و آغازگر میاعم از مونومر، مولکول قالب، عامل شبکه

خواهیم  MIPsمواره شاهد بیشترین درصد عملکرد کاربرد مورد نظر کم و یا زیاد کرد و با پیدا کردن درصد بهینه و رعایت آن ه
 بود.

ای های جدید قابل تحقیق و مطالعه را دارد و در آیندهاین موضوع همچنان جنبه MIPsی گسترده از امروزه به دلیل استفاده
، می توان MIPsی شناسایی مواد توسط رود. از جمله در زمینهنزدیک به سمت پلیمرهای طبیعی و کاملا زیست سازگار پیش می

ای خاص در مواد غذایی را نمایان سازد و یا عدم وجود مادهتنها با تغییر رنگ وجود   pHای ارتقا داد که مانند کاغذ ها را به گونهآن
طوری طراحی  MIPsبندی مواد غذایی را با استفاده از توان بستهیا مقدار حدودی آن را با احتمال بالایی تخمین بزند. همچنین می

ها جلوگیری کرد. کلیه داسیون آنکرد که بتوان مدت زمان طولانی تری مواد غذایی را نگهداری کرد و با جذب اکسیژن از اکسی
ای جدید برای پیشرفت در صنایع غذایی باز نموده و کیفیت محصولات غذایی و روش های فرآوری تواند دریچهموارد ذکر شده می

  ها را بهبود بخشد.آن
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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدارفصلنامه 

 6011، تابستان (61)پیاپی:  2 ، شمارهپنجمسال 

 

 

 از  ریبا تاث یدرخت یهاکاشت سبزه گونه جیترو

 عتیحفاظت از طب ینوروز برا دیسبزه ع

     

 1پوریریمحسن جوانم
 82/10/0011تاریخ دریافت:  

 10/10/0011 تاریخ پذیرش:
 

  07861کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

سبزه را نماد  انیشنیاست. پ انیرانیاز رسوم ا یکی دیو کاشتن آن قبل از ع ینوروز نیهفت س یهانیاز س یکیسبزه 
. در کاشتندیخوراک آنها بود، را م نیترنوروز گندم، جو و ارزن را که جزو مهم دیو قبل از ع دانستندیم یبرکت و بارور

 یمنظور، بجا نیگرفت. به ا ریتاث توانیمردم دارد، م نهیرید یو باورها تدر رسوما شهینوروز که ر حال حاضر از سبزه
مثمر مورد توجه قرار  ریمثمر و غ یهاشامل گونه یدرخت یهاسبزه، استفاده از بذور گونه دیتول یاستفاده از غلات برا

 یظرف و آب، سبزه پرورش داده شده مورد استفاده خاص هیبذر، ته هیته لیاز قب ییهانهی. چون بعد از صرف هزردیگیم
مربوطه  یهانهیسال اقدام به استخراج هز کیدر  هانهیهز نیا یسازی. به منظور کمشودیم ختهینداشته و عملاً دور ر

. دهدیم لیکل را تشک یفراوان %61که  کنندیخانوار اقدام به کاشت گندم م 07206880نشان داد حدود  جی. نتادیگرد
کل مقدار آب مورد استفاده  نهیهز ن،یاست. همچن الیر ونیلیم 02100020غلات مورد استفاده  بذور نهیمقدار کل هز

ظرف کاشت سبزه حدود  هیته یاست. به علاوه، برا الیر ونیلیم 810626820کاشت انواع غلات حدود  یبرا
 هانهیهز ریظرف، روبان و سا ب،شامل بذر، آ هانهیمجموع کل هز ن،ی. بنابراشودیم نهیهز الیر ونیلیم 0782010802

نوروز، بهتر است  دیو هدررفت بذور غلات در آستانه ع زیاز دور ر یریجلوگ یاست. برا الیر ونیلیم 222802270حدود 
 تیکه قابل یرا به همراه داشته باشد با کاشت بذور ستیز طیاصراف و کمک به مح نیکه کمتر یاسنت به گونه نیا

 شود. تیشدن به درخت را داشته باشند، هدا لیدو تب عتیانتقال به طب

 

 بذر، آب، ظرف ها،نهیهز ،یسبزه نوروز یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
)مختاری،  را تضمین کند تواند حال و آینده بشرمی طبیعتت گسترش فرهنگ حفاظت از استفاده از هرگونه ابزار در جه

 گ و توانایی است. بنابراین،برای ایجاد چنین فضایی بیش از هر زمان نیاز به دانایی، قدرت و فرهن .(0020، بشر دوست، 0020
زمانی حاصل خواهد شد که محیط طبیعی و فرهنگ انسان با هم مرتبط باشند و در یک راستا حرکت  طبیعتو حفاظت از  یپایدار
تواند شادابی و پویایی را برای جامعه به ارمغان افراد جامعه می ردمحیطی . وجود اخلاق زیست(0026، و همکارانمهر آرا ) کنند

افراد جامعه در این راستا و نهادینه کردن اخلاق حفاظت از  رفتارهایاستانداردسازی  بارهکار مؤثر در این ترین راهآورد. مهم
در  پژوهش، رمز ایجاد و بهبود فرهنگ صحیحاین دلیل است که آموزش مستمر، مداوم و مبتنی بر تحقیق و زیست است. به محیط

؛ شاعری و 0061)برومند،  سازی در جهان امروز استفرهنگ در راستای ابزارمؤثرترین  آموزش .هر فرد، سازمان و جامعه است
 .(0020، شیریده؛ 0028اسعدی،

ت در انسان را شکل دهد و نگاه دوستی و هماهنگی با طبیعفرهنگ صحیح در ارتباط با طبیعت، باید بتواند روحیه طبیعت
باشد )نبوی و ها احساس مسئولیت در قبال آن همراه بانچه در اطراف اوست، زیست و منابع طبیعی و تمام آانسان را به محیط

احساس مسئولیت  منظور ایجاد فرهنگ عمیق یعنی تربیت افراد دارایبه آموزش .(0020نژاد، ؛ صالحی و پازوکی0020شهریاری، 
 زیستمحیط ایجاد جهت در مختلف هایفعالیت برای لازم هایمهارت و تعهد انگیزه، نگرش، دانش، دارای و طبیعتبت به نس

 . (0026)آزادخانی و همکاران،  گیردمی صورت آینده هاینسل برای آن از نگهداری به تعهد و پاک و سالم

تمام رسوم، هنرها،  (0260)فرهنگ از نظر تایلور . است ز طبیعتو حفاظت ا یفرهنگ عامل اصلی و نیروی محرک پایدار
اگر  .(0061)برومند،  شودای نسبت به جامعه دیگر میعلوم، مذهب و رفتار سیاسی است که مجموعه آن باعث متمایز کردن جامعه

در واقع پیامبران نیز هر یک با به آدابی که در رسالت پیامبران نهفته است با نگاهی عمیق و دقیق بنگریم، مشاهده خواهیم کرد که 
کردند که پیامد آن به نفع مردم بود. فرهنگ شامل تلاش و پیگیری فراوان نوعی فرهنگ را در میان مردم زمان خویش تثبیت می

و  بیده)کوچ کندزیست خود استفاده میشود که انسان برای سلطه بر محیطتمام الگوهای هنری، اجتماعی، ایدئولوژی و مذهبی می
 .(0026کیخسروی، 

 دارایزیست و منظور ایجاد فرهنگ عمیق یعنی تربیت افراد دارای احساس مسئولیت نسبت به محیطزیست بهآموزش محیط
 به تعهد و پاک و سالم زیستمحیط ایجاد جهت در مختلف هایفعالیت برای لازم هایمهارت و تعهد انگیزه، نگرش، دانش،

 .(0020و همکاران،  کریمید)رگیای آینده صورت میهلنس برای آن از نگهداری

های گندم، جو، برنج، لوبیا، عدس، ارزن، سنت سبز کردن سبزه از دیرباز میان ایرانیان مرسوم بوده است. در ایران باستان دانه
نشان برکت و باروری در چیدند و به کاشتند و روز ششم فروردین آنها را برمیهای خشتی میباقلا، نخود و کنجد را بر ستون

بنابراین، رسم سبز کردن سبزه به شیوه کنونی برای استقبال از نوروز و استفاده از آن در سفره هفت سین  .کردندتالارها پخش می
، گذاری آن نه بحران آب وجود داشتهای دور، هنگام پایهاز دیرباز برجای مانده است. این رسم اگرچه پسندیده است اما در گذشته

هایی چون افزایش جمعیت، کم آبی، خشکسالی و امنیت اما اکنون چالش نه تهدیدهای زیست محیطی و نه مساله امنیت غذایی
های جدی مانند گرد وغبار، کم آبی و خشکسالی است و اگرچه در حال حاضر، محیط زیست ایران دچار آسیب. غذایی مطرح است

ران کمتر چشمگیر است اما در کشوری که مشکل تغذیه، تولید غلات و فقر وجود دارد، باید ها در کنار این بحمساله سبز کردن دانه
ند برای هست ا وجود اینکه مردم حاضرب .تواند در جای خود پراهمیت باشدهای خوراکی تهیه سبزه عید نیز میگفت استفاده از دانه

ما باید این سنت به نحوی هدایت شده و با استفاده از حفظ سنت سبزه درست کردن هنگام نوروز هزینه زیادی صرف کنند ا
های موجود برای سبز کردن سبزه نوروزی با استفاده از هدف مطالعه حاضر بررسی هزینهبنابراین،  .های جایگزین ادامه یابدروش

 است. برای حفاظت از طبیعت کاریبه عنوان راه بذر غلات
 

 هامواد و روش -2

 سبزه عید نوروز -2-1
را مژده  کند طبیعت آمدن بهارپیچد و زمستان کم کم رخت سفیدش را از دشت بر میوقتی که بوی بهار در دشت و دمن می

رویم و با سم قدیمی که از ایران باستان برجای مانده ما ایرانیان در اواخر سال با هیجان فراوان به پیشواز بهار میردهد. بنا بر می
 باشد کهمی نوروز سبزه یکی از هفت سین سفره هفت سین عید .گیریمی طبیعت را جشن میدوباره ی عید تولدسبز کردن سبزه

 .ندکنشروع به کاشتن آن می ندشوایرانیان وقتی که به اواخر پایان سال نزدیک می

های سبزه از زماندهد. را می ی نو شدن دوبارهباشد که نماد تولد و زایش دوباره است و مژدهها میسبزه یکی از زیباترین سین
در  .حفظ کند چرا که جزو ضروریات سفره هفت سین است های هفت سین همچناندور تا کنون توانسته جایگاهش را در سفره
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های کوچک و های مختلف و در اندازهکردند و در ظرفیکی دو هفته مانده به عید به کاشت سبزه اقدام می ازهای قدیم زمان
توان سبزه و ماش جزو غلاتی هستند که با آنها می ماشنخود، قره ،عدس، گندم، لوبیا .نمودندسازی سبزه میم به آمادهابزرگ اقد

 . است ترو رایج ترالبته گندم از سایر غلات برای سبز کردن آسان .درست کرد
هوای بسیار متنوع و متفاوت است و ایران دارای آب و  بر اساس یافته پژوهشگری دلیل علمی کاشت سبزه این بود که

های ایرانی برای اینکه بدانند کدام نوع از غلات رشد بهتری در آن سال خواهد داشت، غلات مختلفی مانند گندم، جو، خانم

بنابراین هر  .ها و نشاءها با آب و هوای همان سال نسبت مستقیم داردو... می کاشتند. آنها معتقد بودند کلیه کاشتنی لپه عدس،
شد، دیگر عدس زد و کچل میکاشتند مثلا اگر آن سال عدسشان آفت میشد آن را در همان سال میکدام از آنها که بهتر سبز می

کاشتند تا بدانند در سال جدید خوراک دام دارند یا خیر و در غیر این هرهای استان لرستان، گاودانه میکاشتند. مثلا مردم در شنمی
 .صورت، گیاه دیگری را بکارند

 

    
 سین مربوط به سال نو خورشیدی هفت درو مورد استفاده  مرسوم هایسبزه از تصاویری -1 شکل

 

 سبزه جنگلی -2-2
دهد و از سوی را هدر می غلات سبزه نوروز از یک سو، کلی از حوزه طبیعت و محیط زیست معتقدندگروهی از صاحب نظران 

سبزه، تخم سبزی برای مصرف کنند که به جای آبی و خشکسالی، هدر دادن آب است. بعضی از آنها پیشنهاد میدیگر در شرایط بی

طور که در سطور قبل . همانمحیط خانه هستند درزدن غلات و انتقال آلودگی  کپک خوراکی کاشته شود. برخی دیگر هم نگران
توان تاثیر گرفت. در این ایده بجای رسومات و باورهای دیرینه مردم دارد، می نوروز که ریشه در عنوان شد، در حال حاضر از سبزه

های مثمر و غیر مثمر باغی و همچنین بذور های درختی شامل گونهاستفاده از غلات به منظور تولید سبزه استفاده از بذور گونه
های بسیار فروردین( شاهد رها شدن سبزه 00بیعت )گیرد.  همه ساله بعد از روز طهای درختی جنگلی مورد توجه قرار میگونه

که زیادی در مناطق مختلف هستیم که سرانجامی جز نابودی نخواهند داشت و صرفا باعث اتلاف هزینه و انرژی هستند. در حالی
به منظور کاشت نهال  توان از این پتانسیلهای درختی بجای بذر غلات امکان تولید نهال فراهم شده که میبا جایگزینی بذور گونه

 چه در املاک خصوصی و یا برای کاشت در طبیعت استفاده کرد.
 

 های مربوط به کاشت سبزهو هزینه محاسبات -2-3
های غلات نوروزی داشتن موارد زیر  شامل بذور مناسب از قبیل بذور غلات، آب و ظروف مناسب ضروری برای داشتن سبزه

تفاده برای این مورد بذور گندم، جو، عدس، نخود، ماش و.... هستند. قیمت روز هر کیلوگرم بذر است. مهمترین بذور غلات مورد اس
 غلات مورد نظر به شرح ذیل است:

به ازای هر کیلو،  0111به ازای هر کیلو، قیمت بذر عدس:  01111به ازای کیلو، قیمت بذر جو:  01111قیمت بذر گندم: 
 به ازای هر کیلو است. 0211کیلوگرم و قیمت بذر ماش: به ازای هر  86111قیمت بذر نخود: 

مورد سرشماری قرار  0020همچنین جامعه آماری این بررسی شامل تمام خانوارهایی در نظر گرفته شد که در سرشماری سال 
مار ملی ایران، است )سایت آ خانوار 80027100تعداد خانوارهای موجود در کشور ایران  0020اند. بر اساس سرشماری سال گرفته
0022.) 

گیرد. با توجه به سایر موارد موجود برای سبزه ظرف یا گلدان است که نقش بستر کاشت را دارا بوده و مورد استفاده قرار می
ریال در نظر گرفته شد. آب و نور که از مهمترین مواد مورد  001111های مورد استفاده قیمت ظرف حدود انواع و اقسام گلدان

ریال  2218های موجود وزارت نیرو قیمت هر مترمکعب آب در پرورش سبزه نوروزی هستند. در حال حاضر بر اساس تعرفه استفاده
است. نور هم که به صورت رایگان از طبیعت گرفته شده و هزینه خاصی را به دنبال ندارد. حدود نصف کسانی که اقدام به تهیه 

های جاری در بازار به طور متوسط قیمت هر متر براساس برآوردهای به عمل آمده از قیمت کنند.کنند از روبان استفاده میسبزه می
ریال در نظر گرفته شد. بر اساس پرس و جوهای به عمل آمده از  01111ها حدود روبان با توجه به جنس، عرض و سایر مولفه

 استفاده از بذر غلات در تهیه سبزه چه میزان است.کنند مشخص شد که فراوانی خانوار که اقدام به کاشت سبزه می 011حدود 

https://namnak.com/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5-%D9%84%D9%BE%D9%87.p1952
https://namnak.com/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5-%D9%84%D9%BE%D9%87.p1952
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%BE%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%BE%DA%A9


 

55 

 

ل 
سا

جم
پن

ره
ما

 ش
،

 2 
ی: 

یاپ
)پ

61)
ن 

ستا
تاب

 ،
60

11
 

 نتایج -3
خانوار   07206880(. حدود 0... است )جدول  نتایج نشان داد بیشتر غلات کاشته شده شامل گندم، جو، عدس، نخود، ماش و

 دهد.فراوانی کل را تشکیل می  % 61کنند که اقدام به کاشت گندم می
 

 های نوروزی کاشته شده و تعداد خانوارهای کشت کنندهنوع و فراوانی انواع سبزه -1 جدول

 تعداد خانوار کشت کننده درصد فراوانی نوع سبزه ردیف

 07206880 61 گندم 0

 8002710 01 جو 8

 0812218 0 عدس 0

 0812218 0 نخود 0

 0812218 0 ماش 0

 0812218 0 سایر 7

 
(. با توجه به فراوانی استفاده از گندم 8میلیون ریال است )جدول  02100020غلات مورد استفاده  مقدار کل هزینه بذور

میلیون ریال است. علیرغم فراوانی کمتر نخود نسبت به سایر غلات هزینه استفاده  8006000بیشترین میزان هزینه مربوط به گندم 
 (.8ریال برآورد شد )جدول  2160000از نخود حدود 

 
 مقدار هزینه شده برای تهیه بذر انواع غلات مورد استفاده برای تهیه سبزه نوروزی -2 جدول

نوع  ردیف
 سبزه

مقدار مورد استفاده 
 )گرم(

قیمت واحد 
 )ریال(

تعداد خانوار کشت 
 کننده

وزن کل 
 )کیلوگرم(

 قیمت کل 
 )میلیون ریال(

 8006000 2072708 07206880 01111 011 گندم 0

 8002710 0812218 8002710 01111 011 جو 8

 0812218 710210 0812218 01111 011 عدس 0

 2160000 710210 0812218 861111 011 نخود 0

 0812218 710210 0812218 02111 011 ماش 0

 0180010 710210 0812218 011111 011 سایر 7

 02100020 08122102 80027100 - - - مجموع

 
(. هزینه کل 0گیرد )جدول مترمکعب آب برای کاشت سبزه عید مورد استفاده قرار می 2622020نتایج نشان داد به طور کلی 

 ریال است.  810626820مقدار آب مورد استفاده برای کاشت انواع غلات حدود
 

 برای غلات مورد استفادهمقدار آب مصرف شده برای کاشت سبزه و هزینه آن  -3 جدول

 نوع سبزه ردیف
مقدار آب مورد استفاده 

 (cc)روزانه/
تعداد خانوار 
 کشت کننده

 مقدار کل آب مصرفی
 )متر مکعب( 

قیمت هر متر 
 مکعب آب )ریال(

 قیمت کل
 )میلیون ریال(

 008868721 80111 7660221 07206880 011 گندم 0

 281080770 80111 276200 8002710 011 جو 8

 01078000 80111 020280 0812218 011 عدس 0

 08618280 80111 710210 0812218 011 نخود 0

 01078000 80111 020280 0812218 011 ماش 0

 01078000 80111 020280 0812218 011 سایر 7

   80027100 2622020  810626820 

 
 (.0شود )جدول میلیون ریال هزینه می 0782010802نتایج نشان داد برای تهیه ظرف کاشت سبزه حدود 
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 مقدار هزینه برای تهیه ظرف مورد استفاده در کاشت سبزه نوروزی -4 جدول

 کل هزینه )میلیون ریال( قیمت ظرف )ریال( تعداد ظرف 

 0782010802 001111 80027100 سبزه

 
 .(0شود )جدول میلیون ریال هزینه می 078201080منظور تزیین سبزه عید نوروز حدود  نتایج نشان داد برای تهیه روبان به

 

 مقدار هزینه متحمل شده برای تهیه روبان مورد استفاده در سبزه -5  جدول

 کل هزینه )میلیون ریال( قیمت برآوردی )ریال( تعداد مورد استفاده ردیف

 078201080 01111 08122102 سبزه

 
 (.7میلیون ریال است )جدول  222802270ها حدودها شامل بذر، آب، ظرف، روبان و سایر هزینههزینهمجموع کل 

 

 (1311مجموع کل هزینه برای کاشت سبزه در یک سال ) -6 جدول
 مجموع سایر روبان  گلدان آب بذر هاانواع مولفه

مقدار هزینه 
 )میلیون ریال(

02100020 810626820 0782010802 078201080 06007007 222802270 

 

 بحث -4
خصوص ای دیرینه دارد. طبیعت و بهزیست، در کشور ایران با داشتن فرهنگی کهن سابقهحفاظت از طبیعت و احترام به محیط

پس از  پنداشتند کههای خوبی میشناسی ایرانیان بسیار اهمیت داشته است. ایرانیان درختان را انساندرخت و جنگل در اسطوره
 .(0027؛ اکبری، 0028کیمیای سبز، ) دری را قطع کدرخت کهنسال گاه نبایداعتقاد داشتند هیچ اند ومرگ به درخت بدل شده

های کشاورزی تبدیل یرزع را به زمینهای لمکارد و زمینشده است: ملتی که درخت مثمر میدر اوستا از قول اهورامزدا نقل
رو در اند. درخت سود. بعضی از درختان چون چنار، سرو، کنار و انار نزد ایرانیان محبوبیت زیادی داشتهتر خواهد بکند، خوشبختمی

های گذشته، توجه پیشینیان به عدم بهشتی دانسته شده است. حتی بررسی آثار ادبی و ادبیات نسل های پارسی درختیافسانه
دهد. در زمان هخامنشیان جلوگیری از آلودگی عناصر نشان میزیست را تخریب طبیعت و توجه به حفظ و حراست از محیط

)ع( اولین منطقه حفاظت شده دنیا زمانی  چهارگانه آتش، خاک، هوا و آب مورد توجه بوده است. چند صد سال قبل از میلاد مسیح
به گارد سلطنتی خویش  های سرو راای از جنگلپس از لشکرکشی خود به آسیای صغیر حفاظت منطقه هایجاد شد که خشایارشا

 (.0000، صدیق) سپرد

)ص(  مطالعه زندگی رسول اکرم .(0000، صدیق) اسلام نیز توصیه شده است زیست در دیناز طبیعت و محیطحفظ و حمایت 
در یند طبیعت برخوردار بوده و از تمامی ارتباطات میان موجودات آایشان از تمامی علم مربوط به فر کاملاً مبین این است که

، طبیعت دارای 00دانست، بلکه چنانچه در سوره فصلت آیه تنها فاقد شعور نمیاکوسیستم و طبیعت آگاه بوده است و طبیعت را نه
 (.0028، فربین و پورنبی) شودها و آیات الهی شمرده مینهشعور و از نشا

جمعیت کشور بگذارد و هرگونه  برواند تأثیرات شگرفی، تهای مستقیم و غیرمستقیم میپرورش با آموزش و آموزش

 .زیست برداردهای بزرگی در جهت ایجاد فرهنگ حفاظت از محیطتواند قدمریزی صحیح میبرنامه
شده برای رشد و  های صرفشود، هزینهاستفاده است و در نهایت دور انداخته می دونبعد از سیزده به در بنوروزی چون سبزه 

و درختان های مرکبات ، استفاده از دانهدانند. راه حل پیشنهادیراف است و این سنت قدیمی را نیازمند تغییر میصنوعی ا ایجاد آن
به جای حبوبات است که هم بتواند نقش سبزه را ایفا کند و هم و...  های سبزی شامل جعفری، تره، ریحانگلدانجنگلی و حتی 

 .زه های رایج سفره هفت سین داشته باشداسراف و هدر رفت کمتری نسبت به سب

به  بنه، بادام و.. بلوط، انی از قبیلمرکباتی مانند لیمو، نارنج و پرتغال و یا حتی بذر درخت بذورمورد استفاده پیشنهادی،  هایدانه
 .های حبوبات رایج مورد استفاده برای سبز کردن سبزه استجای دانه

راساس گزارش برخی ب .ح است، میزان آب شرب مصرفی برای پرورش دادن سبزه استمطر ر این موردردی که دایکی از مو
گرم گندم یا حبوبات مصرف کند، با توجه به  011تا  811نهادهای حامی محیط زیست، اگر هر خانوار ایرانی برای سبزه عید 

شکی  د.آب برای کاشت سبز هدر می رو لیترلیتر آب برای جوانه زدن هر کیلو بذر، سالانه چهار تا شش میلیارد  0011مصرف 
های موجودات زنده، سبب سر زندگی و شادابی بیشتر فضا نیست که وجود آب، جدای از الزامی بودن برای ادامه زندگی و فعالیت

 توان در مورد شهرهایی که دارای رودخانه هستند مشاهده کرد. شود که نمونه آن را میمی
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را می دهند، در حالی که میزان واقعی  های جنگلیو گونه دانه مرکبات سبزهفاده ازپیشنهاد استکاشت نهال به جای سبزه در 
متر مکعبی، رقم بسیار ناچیزی است وعلاوه بر این،  آب مصرفی برای این روش، در مقایسه با هدر رفت سالیانه دویست میلیارد

است که  های جنگلیو گونه هایی از مرکبات، جوانهجه داشت کهبرای همین مدل سبزه هم نیاز به مصرف آب است. البته باید تو
ها کاشت و از زیبایی بصری و محصول های خانهتوان آن را بعد از دو سال از زمان جوانه زدن، در دامان طبیعت، باغ و یا باغچهمی

یبندی به سنت سبزه درست کردن در عید میزان قابل توجه غله و حبوباتی که هر خانواده برای پاهای بعد بهره برد. آن در سال
استفاده می کند و همچنین وجود خرافاتی مانند اینکه سبزه پس از پایان عید باید در طبیعت رها شود، این ضرورت را ایجاد می کند 

 .که فرهنگ سازی در این زمینه صورت گیرد
اما خاصیت جوانه  )بذور درختان( غذایی انسانی نیستندهایی که دارای ارزش سازی در راستای استفاده از بذرها و دانهفرهنگ

زدن و سبز شدن دارند، خیساندن بذرهایی که قابلیت خوراکی برای انسان دارند مانند بذر شاهی یا تره و همچنین، کاشت گیاه یا 
جلوگیری از هدررفت غلات و برای  کارهای پیشنهادیز جمله راهنهال کوچکی در گلدان که رشد و سبزینگی آن ادامه داشته باشد ا

 .حبوبات است
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Planting of forest species greenery with the influence of Nowruz 

greenery to promote the culture of nature protection 
 
Abstract  

 
The greenery is one of the seven scenes of Nowruz and planting it before Nowruz is one of our 

Iranian traditions. The ancients considered greenery as a symbol of blessing and fertility. They 

planted wheat, barley and millet, which were their most important food before Eid. Nowadays, 

the green of Nowruz, which is rooted in the ancient customs and beliefs of the people, can be 

influenced. In this idea, instead of using grains to produce greenery, the use of tree seeds, 

including fruitful and non-fruitful species, is considered. Because after spending expenses such 

as preparing seeds, preparing dishes and water, the grown greeneries are not used much and are 

practically thrown away. In order to quantify these costs, the relevant costs were extracted in one 

year. The results showed that about 16937224 households plant wheat, which is 70% of the total 

abundance. The total cost of used grain seeds is 19054381 million Rials. Also, the total cost of 

water used for planting cereals is about 87234216 million Rials. In addition, it costs about 

362940525 million Rials to prepare a container for planting greenery. Therefore, the total costs 

include seeds, water and containers are approximately 469229122 million Rials. To prevent the 

grain seeds loss on the Nowruz, it is better this tradition in a way that has the least waste and 

help the environment be guided via planting seeds that can be transferred to nature and develop a 

tree. 

 
Keywords: Nowruz greens, costs, seeds, water, container. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

12 

 

ل 
سا

جم
پن

ره
ما

 ش
،

 2 
ی: 

یاپ
)پ

61)
ن 

ستا
تاب

 ،
60

11
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 




	01- ENSD- Cover- No 16- E2
	02- ENSD- Cover- No 16- E2
	04-ENSD-No16-FullTexT-E2
	00-ENSD-No16-Content
	01-ENSD-No16-26057
	02-ENSD-No16-57930
	03-ENSD-No16-67001
	04-ENSD-No16-78557
	05-ENSD-No16-97038
	06-ENSD-No16-56270

	06- ENSD- Cover- No 16- E2

