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 یده ـچک
 

است، که با  دیپلوئیپل اهانگی آوردن وجودبه یجهش برا جادیا یاصلاح یهاو مکمل روش نینو یهااز روش یکی
در  ئیجز راتییبا تغ توانیم دیجد هایتهیوار جادیو ا یدپلوئیپلی جهش، القاء رینظ یاصلاح نینو هایکیبه تکن یابیدست

تا  کندیکشف م دیرا در صفات مف یکیکرد. اصلاح نباتات تنوع ژنت فادهو حفظ صفات مورد نظر است اهیگ یکیساختار ژنت
است که به طور  ییایمیماده ش کی (EMS) سولفوناتمتانلیکند. ات دیتول افتهیپر محصول و  بهبود  د،یارقام جد

. مطالعه حاضر شودیاستفاده م کنند،یم میتنظ را یاقتصاد یجهش، که صفات ضرور هایمکان یالقا یبرا ایگسترده
در  انتوسیسیبذر ل زنی(، بر صفات جوانهمولاریلی، م9/ 0، 95/9)صفر،  های(، در غلظتEMS)ییایمینقش موتاژن ش

 جی. نتاباشندیم زنیجوانه یکنواختیشامل درصد، سرعت، شاخص و  هایقرار گرفت. بررس یشرایط آزمایشگاه مورد بررس
شاهد با  ماریدر ت زنی. درصد جوانهشودیبذر م زنیجوانه یجیتدر اهش( منجر به کEMSغلظت) شینشان داد افزا

و  افتی شی( افزاEMSغلظت) شیبا افزا زنیجوانه یکنواختیرا به خود اختصاص داد.  10/51درصد با مقدار  نیشتریب
بذر در نمونه شاهد به هیو شاخص بن زنیو سرعت جوانه یزنجوانه زانیحداکثر م عبارتیاز خود نشان داد. به یمثبت ریتاث

 انداخت. ریرا به تاخ زنی( ازصفات مذکور کاست و جوانهEMSغلظت) شی( و با افزاEMS)یرکارگی به با و آمد دست

 

 غلظت، جهش ،زنیمتان سولفونات، جوانه لیات یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
لیسیانتوس با  (.Harbaugh, 2007)ها و گیاهان بستری هستندیکی از اجزای انکارناپذیر در طراحی فضای سبز شهری، گل

 (.Anderson,2006)باشدمی Gentianaceaeمتعلق بـه خانواده  ییک گیاه زینت (،Eustoma grandiflorum)ینام علم
ه شده در این مورد عمدتاً بهای انجامپژوهش .اشدبیمکروموزومی  x0=n8= 08 تتراپلوئید با ترکیب ژنتیکی یلیسیانتوس گیاه

طور شاخه بریـده، انجام شده است. به، بـه منظور تولید گل ر افزایش کمیت و کیفیت لیسیانتوسعوامل محیطی مؤثر دبررسی 
  (Anderson ,2006).ویژه در مراحل اولیه پرورش وجود داردهایط بهینه کشت و کار این گیاه، بکلی، مطالعات اندکی در مورد شر

 (.0100)نوریه، اقتصادی و تجاری به دلیل مقاومت به گرما و پاتوژن نیز مورد توجه استهمچنین این گیاه علاوه بر اهمیت 
در نتیجه افزایش ماندگاری گلدانی، باعث  0ویژه فوزاریوممقاومت به شرایط اسیدی خاك و تحمل گرما، و نیز مقاومت به پاتوژن به

را مورد توجه دسی ژنتیک، بیوشیمی و فیزیولوژی، بیش از پیش آنهای جدید بر این گیاه شده و از دیدگاه مهنتمرکز بیشتر پژوهش
این گیاه یک محصول نسبتاً جدید گل شاخه بریده است که با گیاهان گلدار بریده شده مانند (Harbugh, 2007). قرار داده است

ل رز، ماندگاری بالای پس از گ همانند هاییشود. لیسیانتوس به دلیل داشتن گلگل رز، گل میخک یا گل داوودی مقایسه می
گل و  یهااز رنگ یاگسترده فی، طیعلاوه بر رنگ آباین گیاه  ،برداشت، بسیار سریع در میان ده گل بریده برتر جهان قرار گرفت

ای ه، بـا شکلکوچک، متوسط و بـزرگهای پر و پرَپر و در اندازهها دارای انواع کمگل .است)همان( گل موجود یالگوها نیهمچن
شود، اگرچه یم ریتوسط بذر تکثلیسیانتوس  .(د)همانهای سـاده و چـین خـورده وجود دارنای و با گلبرگای و زنگولهپهن، لوله

هر چند که روش معمول تکثیر گل لیسیانتوس با  .(Roh et all,1984)استفاده کردنیز توان از روش کشت بافت نوك ساقه یم
و همکاران،  کمالی)باشدبه علت خواب می زنی سخت آناز مشکلات تکثیر آن ریز بودن بذر و جوانهبذر است ولی متاسفانه یکی 

0100.) 
مشکلات حاصل از تولید این گیاه با روش متداولش ناهمسانی ژنتیکی همراه با احتمال آلودگی گیاهچه به بیماری را به دنبال    

آوردن وجود برای به های اصلاحی سنتی ایجاد جهشنوین و مکمل روشهای یکی از روش .(Furukawa et al, 1990)دارد
توان با پلوئیدی و یا مهندسی ژنتیک میجهش، پلی های نوین اصلاحی نظیر القاءکه با دستیابی به تکنیک پلوئید استگیاهان پلی
جویی کرد گران صرفهاصلاح هزینهئی در ساختار ژنتیکی گیاه و حفظ صفات مورد نظر مصرف کننده در وقت و تغییرات جز

  .(0120 )جعفرخانی کرمانی و همکاران،
 سازمان در گاما پرتو تولید، امکان دلیل به ایران باشد،  لذا درزاها میهای ایجاد ارقام جدید استفاده از مواد جهشیکی از روش

 زینتی گیاهان مورد در اما گرفته، صورت برنج و پنبه گندم، اصلاح روی بر آزمایشات برخی تغییرات ژنتیکی القای برای اتمی انرژی

با  قادرند و ( بوده8سولفوناتمتانلیات شیمیایی)نظیر یا )پرانرژی پرتوهای فیزیکی)نظیر زایجهش مواد .است شده کم کار بسیار
-زا را میمواد جهش .(0120 کنند)محمدسالاریان، ایجاد را توارثی قابل تغییرات و کرده اثر زنده موجود ژنوم در متفاوت مکانیسم

کار این است که تیمار دادن بذر با مواد باشد. ازمزایای اینروی بذر می ها برترین آنها اثر داد ولی مناسبتوان برروی تمام اندام
زا قادر به . برخی از مواد جهشباشدداری و انتقال آن به مسیرهای دور دست امکان پذیر میتر است و همچنین نگهشیمیایی راحت

زا گفته شود، به چنین  موادی موتاژنصددرصد تغییر در ریخت ارثی ایجاد می هایی در گیاه هستند که منجر به بیش ازایجاد جهش
 شود.می

های شیمیایی تاثیر موتاژن .(0120توان استفاده کرد)ارزنی و همکاران، زاهای شیمیایی بر روی قلمه و جوانه نیز میاز موتاژن 
همچنین میزان  (.Mick et all, 1991,Anonymous,2001موثرتر از موتاژن های فیزیکی است) زنی بذربر روی جوانه

 ,Proch et alبرند و برعکس )های بالا شانس موتاسیون را بالا میغلظت، نقش اصلی را در گیاه دارند بدین صورت که غلظت

های های فیزیکی مشاهده شده است با این حال موفقیت کاربرد موتاژنی نامطلوب بیشتر توسط موتاژنجهش تغییرات(. 2009
ها لذا در مواقع استفاده از آنزا هستند، های شیمیایی اکثرا سرطانبه علت اینکه جهش (.0120فیزیکی بیشتر است)آقچه کهریزی،

عوامل آلکیل کننده)این عوامل روی فسفات بازهای آلی  های شیمیایی،های جهشگروترین یکی از مهم دقت کافی مبذول داشت.
DNA (.0120دهد هستند)صادقیان مطهر،عمل اکسیداسیون انجام می 

در جایگاه مختلف  دهند که با اضافه نمودن یک گروه آلکیل)اتیل یا متیل(زا را تشکیل میترین مواد جهشاین گروه قوی
DNA جایی که از آن شوند.های هیدروژنی میاین مواد منجر به تغییر در باند کنند.جنس را ایجاد میهمجنس و ناهای همجهش

 (.0120)صادقیان مطهر،گویندای مینده است به آن مواد شیمیایی اشعههای یونیزه کنثر مواد آلکیل کننده همانند پرتوا

                                                           
1 Fusarium 
2 Ethyl methan sulfonate 
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که  ،(Datta, 2005)شوندزای شیمیایی محسوب میجهش هایترین روشنات از متداولوسولفاتیلو دی اناتوسولفمتاناتیل
-آزاید، اتیل سدیم نظیر هاموتاژن دیگری از زایاست، اما مواد جهش گسترده یکاربرد با موتاژن یک EMS))اناتوسولفمتاناتیل

  .Polsoni, 1988))شودمی استفاده نیز گاما یا اشعه نیتروز
EMS تیفی، کو بهبود صفات مطلوب، از جمله عملکرد یشناخت ختیتنوع ر جادیا یبرا 0سولاناسهدر خانواده  تیبا موفق 

 ازگیرند زا قرار میکه تحت تاثیر مواد موتاژنهایی اندام .مورد استفاده قرار گرفته استسولاناسه و  یماری، مقاومت در برابر بوهیم
ثیر بیشتر تحت تا باشند. بذور مسن نسبت به بذور جوان بهتر بوده و می اهچه، پیاز، قلمه، بافت کالوسقبیل بذر، دانه گرده، گی

و  باشد)فارسیبذور تازه یا کهنه مناسب نمی باشد و، درصد(00-01گیرد. بهتر است میزان رطوبت بذر درحد نرمال)موتاژن قرار می
-شود. درصد جوانهیمه اثر موتاژن محسوب یک نشان عنوانبهکاهش رشد طول جوانه تازه سبز شده اغلب  (.809:0108،همکاران

یر تأثتواند باشد. یمی مختلف موتاژن هاغلظتزدن بذور در شرایط مزرعه یا آزمایشگاه معیاری برای ارزیابی صدمات ناشی از 
 .(Micke et al, 1991, Anonymous, 2001)ی فیزیکی استهاموتاژنزنی موثرتر از ی شیمیایی بر روی جوانههاموتاژن

 هایروشبا  موتاسیون القایهای اصلاحی مناسب جهت بهبود کمی و کیفی محصولات امری ضروری است. استفاده از روش

 ،و همکاران پور شیخ)گرددمی استفاده زینتی گیاهان در جدید هایواریته ایجاد و اصلاح برای پرکاربرد روش یک عنوانبه مختلف
رسیده است درصد  59 های طبیعی یا القایی به مقدار تاارقام مشتق شده از جهشو گل داودی، درصد  درآزالیا. )0105

((Heursel,1980. جهش طریق از اصلاح یبرای گلدان گیاه یا و یبریدن صورت گل به که یزینت گیاهان ترینمهم ازی برخ 
در رزها ایجاد جهش با که ، (Jain, 2006)اختر و یشمعدان ارکیده، میخک، ،یداوود رز،: از عبارتند اندگرفته قرار مورداستفاده

 است.انجام گرفته  0028در سال  کیکرنات توسط وسولفمتیلاستفاده از ماده شیمیایی اتیل

 ترینمهم ازی برخها است. سرویمقاومت در برابر و، یوتیوکاریعامل شروع  ،8یمشتق شده از گوجه فرنگ EMS یهاجهش

 رز،: از عبارتند اندگرفته قرار استفاده مورد جهش طریق از اصلاح یبرای گلدان گیاه یا و یبریدن صورت گل به که یزینت گیاهان
بر روی گیاه ( 0105)در سال همکارانمعلومی و ای که اساس مطالعه بر  ،(Jain, 2006)راخت و یشمعدان ارکیده، میخک، ،یداوود

از  یهایدر معرض غلظتها و قرار دادن آن های رشد یافته در محیط کشت بافتپس از خارج نمودن گیاهچهاند، انجام داده لیموبه
لوژیکی وایج این صفت حاکی از تغییرات مورفنت که ر ریشهوزن ترا براساس لوژیکی مورد نظر وصفت مورف، EMS ییماده شیمیا

ریشه گیاه نسبت  وزن تر EMS فتن غلظتر با بالاعبارتی دیگر است، به داشتهدنبال ه حاصل از جهش را ب هاییسودمند گیاه و
 .است به شاهد افزایش یافته

ساعت تیمار شد.  0و 1به مدت  (درصد، 95/9، 0/9 ،90/9های)غلظتEMS در  ای با استفاده ازدر مطالعه بذر گل فلفل دلمه
، (Alcantara et al, 1996)بذر داردزنی بر جوانه اثر سو EMS غلظتنی آزمایشگاهی مشاهده شد که افزایش زدر آزمون جوانه

قرار گرفت. در  تیمار ساعت تحت 0و  0، 1تیمار و به مدت  EMS درصد 5/0و  0، 5/0ای با در آن مطالعه بذر گل فلفل دلمه
را در بین تمام تیمارها  ،درصد( 20)زنیساعت کمترین درصد جوانه 0به مدت  EMS درصد 5/0، بذرهای تیمار شده با 1M نسل

زنی را داشتند اما باز هم بسیار بیشتر از آنچه ، بذرها کمترین درصد جوانه EMSدر بالاترین غلظت ،داشتند. اگرچه در این گزارش

 .)همان( در بررسی ما مشاهده شد بود
بذر برای القا  زاییجهش .در گیاهان زراعی انجام شده است EMS های مصنوعی توسطمطالعات زیادی برای القای جهش

-برابر پوسیدگی میوه در فلفل دلمهافزایش زنده ماندن گرده و مقاومت در  ،(Thurling et al, 1992)گلدهی زودرس در کلزا

، اندازه میوه کاهش های سیب زمینی، تنوع فنوتیپی مانند برگبرای ایجاد تنوع EMS راندمان بالای، (Ashok et al, 1995)ای
دهد تمام این مطالعات نشان می .(Yudhvir, 1996)حداکثر مقاومت در برابر بیماری در گوجه فرنگی مشاهده شده استیافته و 

 مورد استفاده قرار گیردفلفل  تواند برای تولید جهش در گیاهان مختلف از جملهموثری است و میزایی اثر جهش EMS که

(Munyon,1972)؛  .(Zubrzycki et al,1985) 

و سرعت منجر به کاهش درصد  EMS نشان داد که افزایش غلظت و همکاران انجام دادند نتایج مجیدیای که مطالعهطبق 
 شود.چه، درصد سبزشدن و سرعت سبز شدن میساقهل چه، طوزنی، طول ریشهجوانه

در سطح  1Mشرایط محیطی مختلف بر روی رقم خیار نسل  در EMS ( نشان دادند که غلظت8905)شاه و همکاران در سال
زنی از جمله درصد زایی بر رفتارهای مختلف جوانهاست. اثر جهشساعت بیشترین تنوع را ایجاد کرده 80درصد در زمان  5/0

چه، طول ریشه و و خصوصیات رشد از قبیل ارتفاع گیاهچه، وزن برگ، وزن گیاه زنیزنی، سرعت جوانهزنی، شاخص جوانهجوانه
 است. مانی پس از تیمار مقدار زیادی تغییرات ایجاد کردهمیزان زنده

 

                                                           
1 Solanaceae 
2 Solanum lycopersicum 
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 هامواد و روش -2
 هاتهیه، ضدعفونی و کشت نمونه

منظور بررسی خصوصیات صفات به 00این پژوهش در آزمایشگاه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان در سال 
 لیسیانتوس انجام شد.زنی بذر جوانه

سولفونات خریداری شد. سپس بذرها را متاندر این پژوهش ده گرم بذر خالص و عاری از آلودگی لیسیانتوس برای تیمار با اتیل
درصد بذرها ضدعفونی شدند و در انتها  59ها را با آب مقطر شستشو داده و آب آن را خارج و با الکل به آزمایشگاه منتقل کرده و آن

-، میلی0/9، 95/9 صفر،های)(، در غلظتEMSها خشک شدند. سپس موتاژن شیمیایی)ذرها را روی کاغذ صافی قرار داده و آنب

 ساعت و با طرح کاملا تصادفی در سه تکرار انجام شد.  8مولار(، به مدت 
های متفاوت مورد با سمپلر برداشته و (، زیر هود شیمیایی در غلظت0سولفونات را با رعایت تمام اصول ایمنی)شکل  متاناتیل

دهی تهیه شد و بر روی شیکر قرار داده شد تا محلول یکنواخت شود سپس بذرها را به داخل محلول با غلظت مورد محلول تیمار
شسته  دقیقه در آب جاری شیر 05نظر منتقل و مورد استفاده قرار گرفت و بعد از گذشت زمان مورد نظر، بذور تیمار شده به مدت 

 دقیقه نیز در آب مقطر ساکن قرار داده شدند.  05شدند و 
 5دیش در پتری EMSتیمار شده با ماده شیمیایی  بذور سپس
ها را با پارافیلم کشت شدند و درب آن ی بر روی کاغذ صافیمترسانتی

ها دیشآزمایشگاهی محکم بسته و مشخصات تیمارها بر روی پتری
)اتاقک  دستگاه انکوباتور ها را بهدیشپتری یادداشت شدند و در انتها

 گراد انتقالدرجه سانتی 80درصد و دمای  25با رطوبت  (،8)شکل رشد(،
دیش چک نمونده و بذور شدند و هر روز وضعیت بذرها را در پتری داده

 جوانه زده شمارش شدند.
 ،(1)شکلدیش در پتریمشاهده آن چه و ظهور ریشهزنی و پس از جوانه

زنی و زنی، سرعت جوانهزنی از جمله درصد جوانهپارامترهای جوانه
ها دادهزنی مورد بررسی قرار گرفت. جوانه شاخصزنی و یکنواختی جوانه
 رار گرفتند.قمورد تجزیه و تحلیل   SASافزاربا استفاده از نرم

 
 (1931)مأخذ: نگارنده، 1شکل 

  
 (1931)مأخذ: نگارنده، 9شکل (  1931)مأخذ: نگارنده، 2شکل 

 
 :های زیر محاسبه شدنداز طریق فرمو ل زنی مورد بررسیپارامترهای جوانه

 زنی  جوانه درصد -
 

 G = n / N * 100                                                                                                 (0)                               
   
 (n تا پایان آزمایش زدهجوانه بذور تعداد ،N شده کشت بذور تعداد) 

 
 زنیجوانه سرعت  -              
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         (8)             GR = X1 / Y1 + ( X1 – X2 ) / Y2 + … + ( XN - XN-1 ) / YN            

 
                

N زمان از ابتدای کشت تا شمارش  Yn تا Y1 , N درصد بذور جوانهزده در شمارش(، 1 تا( XN تا X  
 

 :زنیجوانه یکنواختی  -            

 
                           (1)                                                                                            90%D - 10%GH = D    

 
 حداکثر درصد  09 و 09 به تجمعی زنیجوانه درصد که زمانی تا کاشت از زمان مدت ترتیب به  D 90 % و  D% 10 )یکنواختی 

 برسد(. خود
 

 شاخص بنیه بذر -

VI=(RL+SL)*GP (Abdul,1973)                                                                            (0)        

 GPزنی،درصد جوانهRL  چه، طول ریشهSL چههطول ساق 

 

 نتایج و بحث -9

زنی بذر لیسیانتوس مشاهده اثر اصلی میزان غلظت و زمان تیماردهی بر صفات جوانه(، 0 جدولمقایسه میانگین)با توجه به 
زنی از درصد جوانه EMSداری نسبت به تیمار شاهد نشان داده است. با افزایش غلظت زنی کاهش معنیجوانهشود که درصد می

منجر  EMSغلظت  شیبذر دارد. افزا یزنبر جوانهآن اثر سو با  ماریاست و ت یسم بیترک کیسولفونات متانلیات شود.کاسته می
  ها شد.اهچهیگ یزندرصد جوانه یجیبه کاهش تدر

بستگی به شرایط آزمایشی و انواع  آن و قرار گرفتن در معرض EMS دهد که سطح سمی غلظتنشان مینتایج مطالعه حاضر 
-تواند به اثر جهشیفوق م یجنتا زنی دارد.عبارتی دیگر با افزایش غلظت و زمان تاثیرات چشمگیری در جوانهبه .مختلف آن دارد

حاد  و یزیولوژیکیف یبآس یلممکن است به دل هاینای یا همه بذر نسبت داده شود. یستمیکمر یهادر بافت ییزا
از  یناش یمآنز یتفعال ،(Yada, 1987)فرآیند میتوزدر  یرتأخ، (Singh, et al, 1997; Nilan et al, 1976)کروموزومی

 شود. هامانی آنزنده ی وزنمنجر به کاهش جوانه یهورمون یتو فعال یپازمانند کاتالاز و ل یکروموزوم هاییناهنجار
مولار با میلی 0/9زنی در غلظت سرعت جوانه دست آمده است.زنی بهبرای صفت سرعت جوانه 85/05ار با بیشترین مقد

در های تیماری نمونه نیز در نمونه شاهد و بنیه بذر شاخص ا نسبت به شاهد از خود نشان داد. داری رمعنی کاهشدرصد  00/00
 EMSر با افزایش غلظت عبارتی دیگشود. بهنانی مشاهده نمیچمولار تقریبا تفاوت آنمیلیو صفر،  0/9، 95/9 هایغلظت

با افزایش لیسیانتوس  زنی بذرهایجوانهیکنواختی میانگین درصد جدول مقایسه با توجه به  یابد.کاهش می بنیه بذرشاخص 
 .زنی گردیدجوانه باعث افزایش یکنواختی، EMSمختلف  هایغلظت

شود ولی لیسیانتوس کاسته میزنی بذور از میزان جوانهEMS مشخص شد که اگر چه با افزایش غلظت  ن پژوهشدر ای
 EMSبدون غلظتبهتر است از محیط تیماردهی  زنیبرای تعیین میزان جوانه یابد.افزایش می بذر یزنجوانه یکنواختی درصد

 غلظت سطح یشافزا بانشان داد که انجام شده، که  یاتمطالعبا ما  یجنتا  .نمود را استفادهکمترین میزان غلظت  استفاده نمود و یا با
EMSمطابقت دارد است یافتهکاهش  نی بذرماو زنده یزن، جوانه .(Roychowdhury et al, 2011) 

 
 نگارنده(زنی بذر لیسیانتوس)مأخذ: بر صفات جوانهEMS مقایسه میانگین اثرات اصلی میزان غلظت  -1  جدول

تیمار غلظت میلی 
 مولار

 درصد جوانه زنی
 درصد

زنی سرعت جوانه
 درصد

 شاخص بنیه بذر
 زنییکنواختی جوانه

 درصد

 00/00 88/0 85/05 10/51 صفر

95/9 52/50 00/02 90/0 02/02 

0/9 00/02 00/00 00/0 85/05 
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 گیرینتیجه -8

 بررسیزا ماده جهش بر روی بذر گل لیسیانتوس و حساسیت آن بهرا  EMS ، ما اثر غلظت های مختلفپژوهشدر این 
، سرعت جمله درصد جوانه زنیز ا زنیایی بر روی رفتارهای مختلف جوانهزدست آمده دریافتیم که اثر جهشنتایج به کردیم و از

 EMSی اثر منفی نشان دهنده زنی بذور شد کهعث کاهش جوانهبا EMSغلظت با افزایش و دارد  زنینی و شاخص جوانهزجوانه

زنی بذرهای عبارت دیگر برای تعیین میزان جوانهبه زنی شد.باعث افزایش یکنواختی جوانهو  باشدمی زنی بذور لیسیانتوسبر جوانه
را  مولارمیلی( 95/9میزان غلظت )کمترین  استفاده نمود و یا با EMS غلظتبهتر است از محیط تیماردهی بدون  لیسیانتوس

 (. 1997t aleDas ,)کنندیم( استفاده 50LD)کشندگی %59اکثر محققان برای تعیین  غلظت  بهینه از معیار  استفاده نمود.
 

 پیشنهادات -9
 شود که:با توجه به نتایج بدست آمده از این تحقیق، پیشنهاد می   
 .تکثیر و تولید آن آزمایشات بیشتری صورت پذیرد، برای زینتی پر کاربرد است یک گیاه لیسیانتوسدلیل اینکه گیاه هب .0

همچنین ارزیابی عملکرد و  ی و فیزیولوژیمورفولوژمنظور بررسی تغییرات در تری بهها در مقیاس گستردهجهش یافته .8
  .های بعدی مورد آزمایش قرار گیرندآنها در نسل

 ه از مارکرهای مولکولیها با استفادردیابی صفات مطالعه شده و سایر خصوصیات جهش یافته .1

 آتیحی های اصلاهای برتر در برنامهاستفاده از ژنوتیپ .0

 

 منابع
های جدید رز با استفاده پرتو تابی اشعه گاما در شرایط این ویترو، پایان نامه (، ایجاد ژنوتیپ0120) آقچه کهریزی، زهرا .0

 کارشناسی ارشد، دانشگاه زنجان
ی (، چاپ اول، اصول تجزیه و تحلیل ژنتیک: ترجمه، مرکز نشر دانشگاهی صنعت0129) ارزانی، احمد، مرتضوی، الیاس .8
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 . دانشگاه فردوسی مشهد00-00کنگره علوم باغبانی ایران، 
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