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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدارفصلنامه 

 2042، پاییز (12پیاپی: ) 3 ، شمارهششمسال 

 

 

بر  MS 1/2 کشتطیدر مح BAPو  D-4,2سطوح مختلف  بیاثر ترک

 یانیم یدار شاخه فرعقطعات گره ییزاکالوس اتیخصوص یبرخ

 ینسترن وحش
     

 3عبدالرحمان محمدخانی ،2، وحید روحی*1محبوبه رحیمی
 52/01/0011تاریخ دریافت:  

 52/00/0011 تاریخ پذیرش:
 

  21307کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

.( Rosa canina L) ینسترن وحش ییدارو اهیگ یادیزازدیبه روش مناسب ر یابیدست یپژوهش حاضر در راستا
با دو فاکتور  یکاملاً تصادف هیدر قالب طرح پا لفاکتوری صورتبه شی. آزمارفتپذیپایه گل رز انجام نیترعنوان مهمبه

BAP صفر،  هایبا غلظت(و سه  52/5، 2/0، 22/1mgL-1 و )5،0-D 2/2، چهار و 2/5، 2/0)صفر،  هایبا غلظت 
mgL-1کشتطی( در مح MS 1/4 زپایی فصل اواسط در هانمونه. شد( انجامزنمونهیدر چهار تکرار )هر تکرار شامل دو ر 
یسانت 2/0 دارگرهقطعات شدند،هی)قرمز پررنگ( ته دهیوهیدر مرحله م ایدرختچه یانیم یفرع هایساقه یانمیاز قسمت

 شوییو سپس آب یضدعفون قهیدق 02مدت درصد به 01 میسد تیپوکلریو ه قهیدق کیمدت درصد به 21با اتانول  متری
و هشت ساعت  ییساعت روشنا 07 یودیو دوره فتوپر گرادسانتیدرجه 52تا  53 دمای در رشد اتاق در هاشدند. نمونه

 جی. نتادگردیمتوقف شیآزما ،یواکشت گونهچیو بدون انجام ه کشتخیارشدند. پس از گذشت سه ماه از ت دارینگه یکیتار
دو شاخص وزن تازه و خشک کالوس و  شیموجب افزا D-5،0غلظت  شی، افزاMS 0/0 کشتطینشان داد؛ در مح

 22/1علاوه به mgL-1 2,4-D 2/5 یدارا ماری. تشودیموجب کاهش دو شاخص مذکور م BAP غلظت شیافزا
mgL-1 BAP2/2 یدارا ماری، ت mgL-1 2,4-D 52/5علاوه به mgL-1 BAP 2/2 یدارا ماریت نیچنو هم mgL-

1 2,4-D 22/1علاوه به mgL-1 BAP دست به هایوزن تازه و خشک کالوس را داشتند. در ضمن، کالوس نیشتریب
 یبرخ یرنگ بودند، روبه سبز کم ختهیآم یبرفک دیدار( و به رنگ سفمتوسط )ترد(، ناصاف )گره یبا سفت یبافت یآمده دارا

 مشاهده شد. زین یصورت هایها لکهاز کالوس

 

 وزن تازه، وزن خشک. ،یلکه صورت ،ییدارو اهیگ ،یبرفک دیسف یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 )نویسنده مسئول( مدرس، تهران تیدانشگاه ترب یعلوم باغبان یدکتر دانشجوی -2
mahrahimi8@gmail.com 

 دانشگاه شهرکرد، شهرکرد یگروه علوم باغبان اریدانش -1

 دانشگاه شهرکرد، شهرکرد یگروه علوم باغبان اریدانش -3
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 مقدمه  -1
( نوعی BAPپورین ) بنزیل آمینو -دارویی است. ششگل رز و گیاهیترین پایه(، مهم L.Rosa canina) وحشینسترن

تا حدی ارزان و مقاوم به شرایط اتوکلاو است، بیشترین  BAPبا توجه به این که  (.Davies, 1980) صنوعی استن مسیتوکینی
ها آثار متقابلی دارند. اگر ها و اکسینقوی کاربرد زیادی دارد. سیتوکینینعنوان یک اکسینبافت دارد. توفوردی بهکاربرد را در کشت

همراه خواهد داشت. گیرد، تقسیم سلولی را به کشت مورد استفاده قرارها در یک محیطها همراه با اکسینغلظت مناسب سیتوکینین
ی چنین نوع ریزنمونه بستگهای رشد و همکنندهتنظیمزایی، به نوع و غلظت اثر ترکیبات هورمونی اکسین و سیتوکینین بر کالوس

توان به وزن تازه، ها وجود دارند که از جمله آنها میهای متعددی برای ارزیابی کالوسشاخص (.El-Baz et al., 2010)دارد 
اضر حشپژوه لذا (.0327)باقری و صفاری، خشک، شمارش تعداد سلول، شاخص میتوزی و شاخص تنفس اشاره نمود درصد وزن

زایی نسترن وحشی صورت بر برخی خصوصیات کالوس 1/4MSکشت در محیط D-2,4و  BAPمنظور بررسی اثر ترکیبی به
 پذیرفت.
 

 هاروش و مواد -2
و سه  52/5، 2/0، 22/1های )صفر، با غلظت BAPپایه کاملاً تصادفی با دو فاکتور صورت فاکتوریل در قالب طرحآزمایشی به

در چهار تکرار   MS 1/4کشت ( در محیطگرم بر لیترمیلی 2/2، چهار و 2/5، 2/0های )صفر، با غلظت D-2,4( و گرم بر لیترمیلی
ای در میانی درختچه فرعیهایپاییز از قسمت میانی ساقهها در اواسط فصلپذیرفت. نمونه)هر تکرار شامل دو ریزنمونه( انجام

دقیقه و مدت یکدرصد به 21اتانول هایمتری  توسط محلولسانتی 2/0دار گرهقطعات  .شدندتهیه دهی )قرمز پررنگ(میوهمرحله
-دقیقه ضدعفونی و در نهایت سه بار با آب مقطر استریل آب 02دت ه مدرصد ماده مؤثره( ب 52/2درصد ) 01هیپوکلریت سدیم 

نرمال و اسید هیدروکلریک یک نرمال  0/1 از سود pHم جهت تنظی .بودند pH 2/2-8/2ها دارای کشتشویی شدند. محیط
درجه  050شد که توسط اتوکلاو تحت دمای در نظر گرفته کشتلیتر محیطمیلی 01کشت، مقدار استفاده شد. برای هر ظرف

گردیدند. افقی کشت صورتها در شرایط کاملاً استریل بهشدند. ریزنمونهدقیقه استریل 51اتمسفر در مدت  5/0گراد و فشار سانتی
-داریساعت روشنایی و هشت ساعت تاریکی نگه 07گراد و دوره فتوپریودی درجه سانتی 52تا  53سپس در اتاق رشد در دمای 

تازه و هایی نظیر؛ وزنگردید. شاخصگونه واکشتی، آزمایش متوقفانجام هیچکشت و بدونماه از تاریخاز گذشت سهشدند. پس
 08از گذشت خشک پسشد. وزنگیریشده، سریع اندازهبا انتقال به ورق آلومینیومی وزن تازهشد. وزنگیریازهکالوس اند خشک

 گردید.     گراد ثبتدرجه سانتی 81ساعت قرارگیری در آون، تحت دمای 
 (. 0321)یزدی صمدی و همکاران، شدند  سازی، از طریق رابطه شماره یک نرمال01تر از های صفر و کوچکداده
(0) Y= √(X+0.5)                                      

 
 C-MSTATها با استفاده از برنامه یانگینی مهو مقایس SAS®( version 9.2افزار )ها با استفاده از نرمماری دادهتجزیه آ

 ( انجام پذیرفت.P<0.05) LSDو توسط آزمون 
 

 بحث و جینتا -3
BAP 2,4دار داشت. دار و بر وزن خشک آن اثر بسیار معنیبر وزن تازه کالوس اثر معنی-D کننده و اثرات متقابل دو تنظیم

 (.0دار بود )جدول رشد مذکور بر صفات مورد آزمون دارای اثر بسیار معنی
 

بر برخی خصوصیات  MS 1/4کشت در محیط BAPو  D-2,4تجزیه واریانس اثر ترکیب سطوح مختلف  -1 جدول

 دار شاخه فرعی میانی نسترن وحشی پس از گذشت سه ماهزایی قطعات گرهکالوس

 وزن خشک کالوس وزن تازه کالوس درجه آزادی منابع تغییرات

2,4-D (A) 3 ** 33/58  **41/0 

BAP (B) 3 * 33/11  **33/3 

(B( × )A) 9 **  02/32  **30/1 

 38/4 28/43 05 خطا

CV  (%)  34/29 23/23 

 دار در سطح پنج درصد* اختلاف معنیو دار در سطح یک درصد ** اختلاف بسیار معنی                               
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 گرم بر لیترمیلییک  و گرم بر لیترمیلی 2/2 هایبه غلظتمتعلقبه ترتیب   و کمترین وزن تازه و خشک کالوس بیشترین
2,4-D   گرم بر لیتر میلی 2/0و  22/1به دو غلظت تازه متعلقبود. بیشترین وزن BAP به غلظت سه و کمترین وزن تازه متعلق

 (.5بود )جدول  BAP گرم بر لیترمیلی 22/1بود. بیشترین وزن خشک مربوط به غلظت  BAP گرم بر لیترمیلی
 

بر برخی خصوصیات  1/4MSکشت در محیط BAPو  D-2,4مقایسه میانگین اثر ترکیب سطوح مختلف  -2 جدول

 دار شاخه فرعی میانی نسترن پس از گذشت سه ماهزایی قطعات گرهکالوس

 (mgوزن خشک کالوس ) (mgوزن تازه کالوس ) تیمارها

(
1-

m
g

 L
)

D-
2

,4
 

 

44/2 c 55/213 c 33/14 

84/1 ab 29/100 ab 39/15 

44/0 b 38/290 bc 00/13 

84/8 a 38/185 a 53/34 

(
1-

m
g

 L
)

B
A

P
  

38/4 a 35/181 a 33/31 

84/2 a 18/129 b 38/18 

18/1 ab 39/292 b 44/13 

44/3 b 18/231 b 18/11 

 باشد.می 50/5در سطح  LSDدار بر اساس آزمون *: حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی

 

 BAP گرم بر لیترمیلی 22/1علاوه به D-2,4 گرم بر لیترمیلی 2/5الوس مربوط به تیمار دارای ک کزه و خشن تازن وبیشتری
 گرم بر لیترمیلیو سه  52/5، 22/1همراه به D-2,4 گرم بر لیترمیلیازه مربوط به گروه تیماری دارای یک ن تزن وبود. کمتری

BAP 2,4 گرم بر لیترمیلیچنین مربوط به تیمار دارای چهار و هم-D  گرم بر لیترمیلی 52/5و BAP  بود. کمترین وزن خشک
گرم میلیو تیمار دارای چهار  BAP گرم بر لیترمیلیو سه  52/5همراه به D-2,4 گرم بر لیترمیلینیز متعلق به تیماری دارای یک 

  .(3)جدول  بود BAP گرم بر لیترمیلی 52/5و  D-2,4 بر لیتر
 

بر برخی  MS 1/4کشت در محیط BAPو  D-2,4مقایسه میانگین اثرات متقابل ترکیب سطوح مختلف  -3 جدول

 دار شاخه فرعی میانی نسترن پس از گذشت سه ماهزایی قطعات گرهخصوصیات کالوس
 (mgوزن کالوس )  تیمارها

2,4-D 
(1-mg L) 

BAP 

(1-mg L) 
 خشک تازه 

44/2 38/4  g 84/33 bcd 84/15 

44/2 84/2  bcde 44/100 bcd 84/15 

44/2 18/1  fg 84/213 fg 18/28 

44/2 44/3  g 84/30 g 18/49 

84/1 38/4  a 84/011 a 84/00 

84/1 84/2  def 18/233 def 38/29 

84/1 18/1  cdef 18/235 cdef 38/12 

84/1 44/3  bcdef 38/141 bcd 38/15 

44/0 38/4  bcde 38/123 cdef 38/13 

44/0 84/2  bcd 84/108 bcd 38/15 

44/0 18/1  efg 84/204 efg 18/23 

44/0 44/3  cdef 18/233 cde 44/18 

84/8 38/4  abc 38/343 abc 38/31 

84/8 84/2  bcdef 18/120 bcde 44/13 

84/8 18/1  ab 84/312 ab 38/35 

84/8 44/3  cdef 84/298 bcde 44/13 

 باشد.می 50/5در سطح  LSDدار بر اساس آزمون *: حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی
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صورت پراکنده بود. این مطلب با نتیجه تحقیقی در رابطه با باززایی رز از ها در ماه اول بسیار ناچیز و بهطور کلی رشد کالوسبه
زایی و اکشت( اندامگونه عمل ودر پایان بازه زمانی سه ماهه )بدون هیچ (.0381)ویشلقی و همکاران،  کالوس مطابقت داشت

چنان در حال رشد بردند و همسر میها در مرحله رشد تصاعدی بهزایی خاصی مشاهده نشد. زیرا در پایان این مدت، کالوسجنین
زایی دو ریزنمونه را فراهم آورد. کشت توانست تا سه ماه نیاز غذایی لازم برای کالوسلیتر محیطمیلی 01بودند. در پژوهش حاضر، 

تواند کاملاً در حالت سالم و شاداب بودند. یک کشت کالوس که در شرایط خاص می که، هر دو ریزنمونه دارای کالوسطوریبه
پارانشیمی باقی بماند، فاقد عناصر آوندی است و یک نمونه مناسب برای مطالعه اثرات عوامل فیزیکی و شیمیایی مختلف بر 

ها اشاره دارد به پایداری که به اثر هورموندهد. این موضوع علاوه بر اینوهشگران قرار مییابی عناصر آوندی در اختیار پژتمایز
 هدف نیز اشاره دارد.  کشت و حساسیت بافتها در محیطهورمون

های کشت شده و کشت، بافتکشت بستگی ندارد، بلکه به پایداری در محیطجذب آنها از محیطها تنها به میزان ر هورموناث
ها سیتوکینین. باشدهایی از گیاه میطبیعی در بافت تحریک بیوسنتز سیتوکینین BAPنقش . هدف نیز بستگی دارد ساسیت بافتح

کشت، شده به محیط های اضافهباید توجه داشت که هورمون(. 0311)سادات نوری و همکاران،  شوندباعث تحریک تقسیم سلولی می
شود نیاز بافت به اکسین و سیتوکینینی که از خارج به محیط اضافه می .گذارنددرونی نیز تأثیر میهایروی سنتز یا تجزیه هورمون

(Exogenousبه میزان هورمون منتشر شده ،) ( درون بافتیEndogenousبستگی دارد. هم )طور کلی، هیچ واکنشی را چنین، به
های هورمونی ممکن است یک هورمون، اثر هورمون دیگر انست. در واکنشتنهایی نتیجه اثر یک هورمون منحصر به فرد دتوان بهنمی

گردد و ممکن است در هر شرایطی میطور ژنتیکی کنترلکالوس اغلب بهبافت(. 0311)سید طباطبایی و امیدی،را تشدید یا خنثی نماید 
کشت ها در محیطافزایش جدا شدن سلولپذیر نگردد. افزودن توفوردی باعث دست آوردن یک پراکندگی خوب سلولی امکانبه

هاست، در نتیجه توده سلولی حاصل از آن هم غیر همگن است که نشانگر از آنجا که، ریزنمونه دارای انواع مختلفی از سلول. گرددمی
 (. 0311)سادات نوری و همکاران، گیاهی است کامل یا یک اندامدهنده آن برای ایجاد گیاههای تشکیلتوانایی سلول
دار( به رنگ سفید برفکی آمیخته دست آمده در این پژوهش، دارای بافتی با سفتی متوسط )ترد( و ناصاف )گرههای بهکالوس
های صورتی رنگ نیز مشاهده شد. کشت در محیط دارای آگار اغلب باعث ها لکهرنگ بودند که روی برخی از کالوسبه سبز کم

)سادات نوری و همکاران،  شود که برای کشت تعلیقی سلولی بسیار مناسب است( میFriable)ایجاد بافت کالوس ترد و شکننده 
-کالوس (.0325)عبدمیشانی، دار شدن برای آغاز رویش ساقه ضروری است کالوس سبز حاوی کلروفیل است و کلروفیل (.0311

 (.0311)سادات نوری و همکاران، تری دارند )برفکی( و ساختار فشرده اند و رنگ سفیدزا متراکمهای جنین

 (2012) Ghiorghita et al. کشت های سبزرنگ از محیطتولید کالوسMS 2,4گرم بر لیتر حاوی دو میلی-D  را گزارش
زا مطابقت دارد، البته جهت زا و اندامهای جنیندست آمده در این پژوهش با مشخصات اولیه کالوسهای بهنمودند. لذا کالوس

  باشد.ی به نتایج بهتر، زمان و تحقیقات بیشتری لازم مییابدست
ها در تشکیل آنتوسیانیند. اسیدی قرمز هستن pHها در ای بس پیچیده است. آنتوسیانینبُروز رنگ در اثر آنتوسیانین پدیده

آوری ر غیر مستقیم در جمعطوها بهچنین، سیتوکینینهم .باشدهای گیاهی همراه میگیاهان معمولاً با تجمع قندها در بافت
از طرفی، انتقال مواد معینی از قبیل توفوردی که اثر هورمون مانند روی گیاه دارد نیز از نزدیک با  ها دخالت دارند.کربوهیدرات

حرارت کم، خشکی یا کمبود میزان ازت که مناسب جریان قندها مربوط است. هر عامل محیطی از قبیل شدت زیاد نور، درجه
)لسانی و مجتهدی،  بخشدیش محتویات قند در یک بافت گیاهی است، اغلب ساخته شدن آنتوسیانین را در آن بافت رونق میافزا

0380.) 
گرم بر میلی 2/5ترتیب عبارتند از: تیمار دارای تیماری برای افزایش میزان وزن تازه و خشک کالوس بهترکیبدر مجموع؛ بهترین

و  BAP گرم بر لیترمیلی 52/5علاوه به D-2,4 گرم بر لیترمیلی 2/2، تیمار دارای BAP گرم بر لیترمیلی 22/1علاوه به D-2,4 لیتر
 (. 3)جدول  BAP گرم بر لیترمیلی 22/1علاوه به D-2,4 گرم بر لیترمیلی 2/2تیمار دارای 
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Effect of combination of different levels of 2,4-D and BAP on a medium 

culture of 1/4 MS on some callus characteristics of nodals segment of 
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Abstract 

 

The present study was carried out in order to find a suitable method for micropropagation of 

Rosa canina L. as the most important rootstock of rose flower. The experiment was a factorial 

based on a completely randomized design with two factors BAP with concentrations (0, 0.75, 

1.5, 2.5 and 3 mgL-1) and 2,4-D with concentration (0, 1, 2.5, 4 and 5.5 mgL-1) in four replicates 

(each replicate contains two samples). Samples were prepared in the middle of autumn from the 

middle part of the stems of the shrubs in the fruiting stage (red), nodal segments are 1.5 cm that 

with ethanol 70% for one minute and sodium hypochlorite 10% for 15 minutes and then washed. 

The samples were kept in a room at a temperature of 23 to 25 degrees Celsius and a photoperiod 

of 16 hours of light and eight hours of darkness. Since the growth of calluses in the first month 

was very slowly, after three months and without any reculture, the experiment was stopped. 

Results showed that increasing the concentration of 2,4-D increase fresh and dry weight of 

calluses and an increase in BAP concentration in the medium of 1/4 MS, two indices decreased. 

The treatment was 2.5 mgL-1 2,4-D plus 0.75 mgL-1 BAP and treatment 5.5 mgL-1 2.4-D, 2.25 

mgL-1 BAP and also 5.5 mgL-1 2,4-D plus 0.75 mgL-1 BAP had the highest fresh and dry callus 

weight. the calluses obtained had a medium with rigid (crunchy), lumpy (nodular) and white to 

white, some pink spots were observed on some calluses. 
 

Keywords: White Flavor, Medicinal Plant, Pink Spot, Fresh Weight, Dry Weight. 
 
 

mailto:mahrahimi8@gmail.com

