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 1/2 کشتطیدر مح BAPو  D-4,2سطوح مختلف  بیاثر ترک یبررس

MS یوسط یدار شاخه فرعقطعات گره یشیرو اتیخصوص یبر برخ 
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 یده ـچک
 

عنوان .( بهRosa canina L) یوحشنسترن ییدارواهیگ یادیزازدیر مناسببه روش یابیدست یراستا در حاضرپژوهش
با  BAPبا دو فاکتور  یتصادف کاملاًهیدر قالب طرح پا لیفاکتور صورتبه شی. آزمارفتیپذانجام رزگلپایه نیترمهم

 گرممیلی 2/2، چهار و 2/5، 2/0)صفر،  یهابا غلظت D-5،0لیتر( و  بر گرممیلی 0و  52/5، 2/0، 52/1)صفر،  یهاغلظت
فصل اواسط در ها( انجام شد. نمونهزنمونهیچهارم( در چهار تکرار )هر تکرار شامل دو ر کی) MS کشتطیمح در( لیتر بر
 دارگرهقطعات شدند،هی( تهنگ)قرمز پرر یدهوهیواقع در مرحله م یادرختچه یانیم یفرعیهاساقه یانیماز قسمت زییپا
 قهیدق 02مدت درصد به 01 میسدتیپوکلریه قه،یدقکیمدت درصد به 51با اتانول  یضدعفون ازپس یمتریسانت 2/0

 52تا  50 یدما تحت رشد. سپس در اتاقدندیگردکشت یافق صورتبه لیکاملاً استر طیدر شرا ییشوو آب یضدعفون
 از ماهسه گذشت از. پسشدندیدار-نگه یکیو هشت ساعت تار ییساعت روشنا 01 یودیو دوره فتوپر گرادیسانتدرجه

و  BAPو  D-5،0 فاکتور دو هر دادنشان جی. نتادیگردمتوقف شیآزما ،یواکشت گونهچیه انجامو بدون کشتخیتار
تعداد  اهچه،یگخشک و تازه)ارتفاع، وزن ونمورد آزم یهاشاخص هیبر کل یداریمعن اریبس اثر ها،آن متقابلاثرات نیچنهم

 تریبر ل گرمیلیم 52/5علاوه به D-5،0 تریبر ل گرمیلیم کی یدارا ماریاند. ت( داشتهدیجد جوانه تعداد و ساقهبرگ، طول
BAP استهبود اهچهیگخشکوزن و تازهطول ساقه، وزن اهچه،یگارتفاع شیافزا یبرا یهورمونبیترک نیا ماریتنیبهتر .

 شیافزا یبرا ماریتنیبهتر BAP تریبر ل گرمیلیم 52/1 یهاهمراه غلظتبه D-5،0 تریل بر گرمیلیم 2/5 یدارا ماریت
 تریبر ل گرمیلیم 2/0 یهاهمراه غلظتبه D-5،0 تریبر ل گرمیلیم 2/5 یدارا ماریو ت اهچهیگخشکوزن اهچه،یگارتفاع

BAP استبوده دیجدجوانه لیتعداد برگ وتشک اهچه،یگخشکنوز شیافزا یبرا ماریتنیبهتر. 
 

 .خشکوزن تازه،وزن ساقه،تعداد برگ، طول اهچه،یگارتفاع یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
( نوعی BAPپورین ) بنزیل آمینو -ششدارویی است. گل رز و گیاهیترین پایه(، مهم L.Rosa caninaوحشی )نسترن
تا  BAP( که در ساختمان اساسی خود حلقه پورین )دو حلقه( دارد. با توجه به این که Davies. 1980مصنوعی است )سیتوکینین

دی کلرو فنوکسی اسید  -توفوردی )دو و چهاربافت دارد. حدی ارزان و مقاوم به شرایط اتوکلاو است، بیشترین کاربرد را در کشت
ها ها آثار متقابلی دارند. اگر غلظت مناسب سیتوکینیناکسین ها وسیتوکینینقوی کاربرد زیادی دارد. عنوان یک اکسیناستیک( به

ذکر است که نوع، همراه خواهد داشت. شایانگیرد، تقسیم سلولی را بهکشت مورد استفاده قرارها در یک محیطهمراه با اکسین
 .شده استه واکنش ریزنمونه کشتکنند ریزنمونه(، کنترل های موجود درهای رشد )افزون بر هورمونغلظت و نسبت تنظیم کننده
-لذا پژوهش(. 0031ای دیگر متفاوت است )سید طباطبایی و امیدی، ای به گونههای رشد از گونهکنندهنوع و غلظت مناسب تنظیم

 انجام گرفت. 1/4MSکشت در محیط D-2,4و  BAPحاضر به منظور بررسی اثر ترکیبی 
 

 هاروش و مواد -2
 0و  52/5، 2/0، 52/1های )صفر، با غلظت BAPپایه کاملاً تصادفی با دو فاکتور در قالب طرح صورت فاکتوریلآزمایشی به

در چهار  چهارم()یک MSکشت محیط درگرم بر لیتر( میلی 2/2، چهار و 2/5، 2/0های )صفر، با غلظت D-2,4گرم بر لیتر( و میلی
ای ی درختچهمیانفرعیهایساقه میانیها در اواسط فصل پاییز از قسمت نمونه. پذیرفتانجام تکرار )هر تکرار شامل دو ریزنمونه(

اتانول هایتوسط محلول (Azadi et al., 2007)متری سانتی 2/0دار گرهشدند، قطعاتدهی )قرمز پررنگ( تهیهمیوهواقع در مرحله
دقیقه ضدعفونی و در نهایت سه  02مدت مؤثره( به درصد ماده 52/2درصد ) 01دقیقه و هیپوکلریت سدیم مدت یکدرصد به 51

 شویی شدند. آب ریلبار با آب مقطر است
یک دهم نرمال و اسید هیدروکلریک یک  از سود pHجهت تنظیم  .بودند pH 5/2-5/2ها دارای کشتدر ضمن، همه محیط

از شد که پسدر نظر گرفته کشتلیتر محیطمیلی 01ای )جنس و حجم یکسان(، مقدار نرمال استفاده شد. برای هر ظرف شیشه
شدند. دقیقه استریل 51اتمسفر در مدت  5/0گراد و فشار درجه سانتی 050ها توسط اتوکلاو تحت دمای کشتتوزیع محیط

و دوره  گرادسانتیدرجه 52تا  50صورت افقی کشت گردیدند. سپس در اتاق رشد تحت دمای ها در شرایط کاملاً استریل بهریزنمونه
گونه انجام هیچکشت و بدونماه از تاریخاز گذشت سهشدند. پسداریساعت روشنایی و هشت ساعت تاریکی نگه 01فتوپریودی 

ساقه و گیاهچه، تعداد برگ، طولگیاهچه و کالوس، ارتفاعتازه و خشکهایی نظیر؛ وزنشاخصگردید. واکشتی، آزمایش متوقف
از جدا نمودن ساقه، پسطول .شدگیریمتری اندازهکش میلیساقه و ارتفاع گیاهچه با خططول شد.گیریجدید اندازهتعداد جوانه

خشک شد. وزنگیریشده، سریع اندازهآلومینیومی وزنبا انتقال به ورق تازهوزنشد. متری محاسبهها تا آخرین برگ نیم سانتیبرگ
 گراد ثبت گردید.     درجه سانتی 51دمای  ساعت قرارگیری در آون، تحت 05از گذشت پس

 (. 0053شدند )یزدی صمدی و همکاران،  سازینرمال یک، از طریق رابطه شماره 01تر از های صفر و کوچکداده

1) Y= √(X+0.5)                                                                                                                         

                                                                                          
و  C-MSTATها با استفاده از برنامه میانگینو مقایسه SAS®( version 9.2افزار )ها با استفاده از نرمآماری دادهتجزیه

 ( انجام پذیرفت.P<0.05) LSDتوسط آزمون 
 

 بحث و جینتا -3
-آزمون )ارتفاع، وزنموردهایشاخصداری بر کلیهها، اثر بسیار معنیآنمتقابلچنین اثراتو هم BAPو  D-2,4هر دو فاکتور 

 .(0)جدول  اندساقه و تعداد جوانه جدید( داشتهگیاهچه، تعداد برگ، طولتازه و خشک
از میزان وزن تازه گیاهچه کاسته شده است.  D-2,4(؛ با افزایش غلظت 5ها )جدول طبق جدول مقایسه میانگین داده

چنین، افزایش بوده است. هم D-2,4گرم بر لیتر میلی 2/2ترتیب متعلق به غلظت یک و بیشترین و کمترین وزن تازه گیاهچه به
 2/5که بیشترین وزن خشک گیاهچه در دو غلظت یک و طوریموجب کاهش وزن خشک گیاهچه گردید. به D-2,4غلظت 

دست آمده است. به D-2,4گرم بر لیتر میلی 2/2دار( و کمترین مقدار آن در غلظت )فاقد تفاوت معنی D-2,4گرم بر لیتر میلی
تشکیل شده است. در ضمن، در رابطه  D-2,4گرم بر لیتر میلی 2/2و  2/5ترتیب با کاربرد غلظت بیشترین و کمترین تعداد برگ به
با افزایش غلظت  دار وجود نداشت.اختلاف معنی D-2,4گرم بر لیتر دو غلظت یک و چهار میلی با این صفت، از لحاظ آماری بین

2,4-D  گرم بر میلی 2/5از ارتفاع گیاهچه و طول ساقه کاسته شده است. بیشترین اندازه دو شاخص مذکور در دو غلظت یک و



 

3 

 

ره 
ما

 ش
م،

شش
ل 

سا
اپی)پ 4

: ی
22

ن 
ستا

زم
 ،)

14
41

 

گیری شده است. بیشترین و گرم بر لیتر اندازهمیلی 2/2ر غلظت ها دشاخص دار( و کمترین اندازه آنلیتر )بدون وجود تفاوت معنی
 بوده است. D-2,4گرم بر لیتر و چهار میلی 2/5ترتیب مربوط به غلظت کمترین تعداد جوانه جدید تشکیل شده نیز به

 

بر برخی از خصوصیات  MS 1/4کشت در محیط BAPو  D-2,4تجزیه واریانس اثر ترکیب سطوح مختلف  -1 جدول

 دار شاخه فرعی وسطی نسترن وحشی پس از گذشت سه ماهرویشی قطعات گره

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

تازه وزن 

 گیاهچه

وزن خشک 

 گیاهچه

تعداد 

 برگ

ارتفاع 

 گیاهچه

طول 

 ساقه

تعداد جوانه 

 جدید

2,4-D (A) 0 ** 15/00  **35/00  **02/5  **25/1  **01/1  **00/0 

BAP (B) 0 ** 15/15  **31/1  **50/0  **03/1  **10/1  **55/1 

(B(  × )A) 3 **  30/3  **03/0  **50/0  **15/1  **115/1  **23/1 

 112/1 112/1 10/1 15/1 00/1 12/1 05 خطا

CV  (%)  30/10 30/51 15/12 02/13 05/15 05/15 

 دار در سطح یک درصد ** اختلاف بسیار معنی       

و سه  52/5غلظت  ترتیب متعلق به(؛ بیشترین و کمترین وزن تازه گیاهچه به5ها )جدول طبق جدول مقایسه میانگین داده
)فاقد اختلاف  BAPگرم بر لیتر میلی 52/5و  52/1گیاهچه در دو غلظت خشکبوده است. بیشترین وزن BAPگرم بر لیتر میلی
بیشترین تعداد برگ در دو غلظت دست آمده است. به BAPمورد آزمون هایمقدار این شاخص در سایر غلظتدار( و کمترینمعنی

پدیدار شده  BAPگرم بر لیتر دار( و کمترین تعداد آن در غلظت سه میلی)فاقد اختلاف معنی BAPگرم بر لیتر میلی 52/5و  52/1
و سه  2/0و کمترین اندازه این شاخص در دو غلظت  BAPگرم بر لیتر میلی 52/1بیشترین ارتفاع گیاهچه در غلظت  است.
ترتیب مربوط به غلظت ساقه بهترین طولگیری شده است. بلندترین و کوتاهدار( اندازه)فاقد اختلاف معنی BAPگرم بر لیتر میلی

گرم بر لیتر و سه میلی 52/5، 2/0از نظر تعداد جوانه جدید تشکیل شده بین سه غلظت  بود. BAPگرم بر لیتر و سه میلی 52/5
BAP گرم بر لیتر میلی 52/1دار وجود نداشت. در ضمن، در غلظت اختلاف معنیBAP جدید پدیدار نشد.جوانه 

 

بر برخی از خصوصیات  MS 1/4کشت در محیط BAPو  D-2,4مقایسه میانگین اثر ترکیب سطوح مختلف  -2 جدول 

 دار شاخه فرعی وسطی نسترن وحشی پس از گذشت سه ماهرویشی قطعات گره

 تیمارها
وزن تازه 

 (mg) گیاهچه

وزن خشک 

 (mg) گیاهچه

عداد ت

 برگ

 گیاهچهارتفاع 

(cm) 

 طول ساقه

(cm) 

تعداد جوانه 

 جدید

(
1-

m
g

 L
)

D-
2

,4
 

 
00/1 a 33/33 a 37/47 b 11/43 a 43/41 a 71/4 b 44/41 

00/2 b 11/37 a 31/40 a 13/43 a 23/41 a 73/4 a 70/41 

00/4 c 34/21 b 70/42 b 12/41 b 37/4 b 31/4 c 74/4 

00/0 d 44/43 c 44/4 c 27/42 c 43/4 c 21/4 d 44/4 

(
1-

m
g

 L
)

B
A

P
  

50/0 b 31/20 a 27/44 a 34/43 a 32/41 ab 74/4 b 44/4 

00/1 c 12/21 b 13/42 b 11/47 c 17/4 bc 44/4 a 44/41 

20/2 a 11/34 a 44/47 a 44/41 b 11/1 a 73/4 a 44/41 

00/3 d 13/21 b 74/2 c 13/47 c 33/4 c 34/4 a 40/41 

 باشد.یم 00/0در سطح  LSDدار بر اساس آزمون *: حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی
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بر برخی از  MS 1/4کشت در محیط BAPو  D-2,4مقایسه میانگین اثرات متقابل ترکیب سطوح مختلف  -3 جدول

 پس از گذشت سه ماه دار شاخه فرعی وسطی نسترنخصوصیات رویشی قطعات گره

وزن تازه  تیمارها

 گیاهچه

(mg) 

وزن خشک 

گیاهچه 

(mg) 

 تعداد

 برگ

 

ارتفاع 

 گیاهچه

(cm) 

طول 

 ساقه

(cm) 

تعداد جوانه 

 D-2,4 جدید
(1-mg L) 

BAP  
(1-mg L) 

44/1 37/4 e 44/13 bc 74/43 d 44/43 ab 34/1 ab 77/4 b 44/4 

44/1 74/1 e 74/24 bcd 44/43 e 37/44 cde 42/1 b 74/4 a 44/2 

44/1 27/2 a 74/00 a 74/11 ab 27/12 a 43/2 a 37/4 b 44/4 

44/1 44/3 b 74/71 b 44/47 d 27/43 cd 10/1 ab 72/4 a 44/2 

74/2 37/4 c 37/44 a 74/41 c 74/14 a 11/1 ab 07/4 b 44/4 

74/2 74/1 bc 44/41 a 74/41 a 74/13 bc 32/1 ab 04/4 a 44/2 

74/2 27/2 d 74/32 b 27/47 d 27/40 c 24/1 ab 04/4 a 44/3 

74/2 44/3 e 44/11 bcd 44/43 d 74/40 def 31/4 ab 72/4 a 44/2 

44/4 37/4 d 74/34 b 44/47 bc 27/11 cde 43/1 b 74/4 b 44/4 

44/4 74/1 g 44/47 e 44/4 g 44/42 g 37/4 c 24/4 b 44/4 

44/4 27/2 d 27/34 d 27/43 ab 27/12 fg 73/4 ab 72/4 a 44/2 

44/4 44/3 e 44/11 cd 44/42 d 44/43 cde 44/1 cd 34/4 b 44/4 

74/7 37/4 f 44/11 e 44/4 f 44/43 ef 34/4 cd 34/4 b 44/4 

74/7 74/1 f44/11 e 44/4 f 44/43 ef 34/4 cd 34/4 b 44/4 

74/7 27/2 g 44/40 e 44/4 f 44/43 fg 77/4 cd 27/4 b 44/4 

74/7 44/3 h 44/4 e 44/4 h 44/4 h 44/4 d 44/4 b 44/4 

 باشد.می 00/0در سطح  LSDدار بر اساس آزمون *: حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی

 
کنند. این میجانبی رقابتآمده از جوانهدستبههاینابجا با شاخههایشود. شاخهنابجا میهایشاخهسیتوکینین موجب انگیزش

(. 0050سوماکلونی شوند )آروین،  توانند باعث ایجاد تغییراتنابجا میهایآید. زیرا شاخهشمار مینامطلوب بهایرقابت غالباً پدیده
BAP جانبی رز مؤثر است هایفرعی و جوانههایبر رشد شاخه(Yakimova et al., 2000.) تنهایی و یا در حضور سیتوکینین به

جدید رسد در تیمارهایی که دارای جوانهنظر می(. بنابراین، به0031شود )سادات نوری و همکاران، آدنین باعث ایجاد تمایز جوانه می
 است. غالب شده D-2,4بر  BAPهستند، اثر 
ها از ای توسط سیتوکینین(. کنترل تقسیم یاخته0053 درستی شناخته نشده است )کافی و همکاران،عمل سیتوکینین بهنحوه

( تحریک بیوسنتز BAP) نقش بنزیل آمینوپورین(. 0031پذیرد )قربانی قوژدی، راه تحریک تولید اسیدهای نوکلئیک انجام می
سلولی و ازدیاد ها باعث تحریک تقسیم سیتوکینین(. Mok et al., 1979)باشد هایی از گیاه میطبیعی در بافت سیتوکینین

(. البته با افزایش غلظت سیتوکینین تعداد 0031شوند )سادات نوری و همکاران، های کامبیومی ساقه میها و رشد بافتنوساقه
چنین، بر مرحله طویل یا بزرگ شدن رشد هم(. Azadi et al., 2007)یابد شاخه افزایش و طول شاخه و تعداد برگ کاهش می

گیرد )قربانی ها در تمام جوانب انجام میای حاصل از کاربرد سیتوکینین(. رشد یاخته0050سانی و مجتهدی، گذارند )لتأثیر می
 (. 0031قوژدی، 

تیمار بهترین BAPگرم بر لیتر میلی 52/5علاوه به D-2,4گرم بر لیتر تیمار دارای یک میلی ،0و  5طبق جداول  در مجموع
گرم بر میلی 2/5است. تیمار دارای گیاهچه بودهخشکتازه و وزنگیاهچه، طول ساقه، وزنارتفاعهورمونی برای افزایش این ترکیب

گیاهچه و تیمار خشکگیاهچه، وزنتیمار برای افزایش ارتفاعبهترین BAPگرم بر لیتر میلی 52/1های همراه غلظتبه D-2,4لیتر 
گیاهچه، خشکتیمار برای افزایش وزنبهترین BAPگرم بر لیتر میلی 2/0ی هاهمراه غلظتبه D-2,4گرم بر لیتر میلی 2/5دارای 

 است.جدید بودهتعداد برگ وتشکیل جوانه
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Abstract 

 

The present study was carried out in order to obtain a suitable micro propagation method of Rosa 

canina L. as the most important rootstock for roses. The experiment was a factorial based on a 

completely randomized design with two concentrations of BAP (0, 0.75, 1.5, 2.5 and 3 mg/l) and 

2,4-D concentrations (0, 1.5, 2.5, 4 and 5.5 mg/l) were cultured in MS medium (one quarter) in 

four replicates (each replicate included two samples). Samples were prepared in the middle of 

the season in the middle part of the middle shoots of the shrubs located in the fruit stage (red), 

pieces of 1.5 cm after disinfection With 70% ethanol for one minute, 10% sodium hypochlorite 

for 15 minutes was cultured horizontally and purification under sterile conditions. The room was 

then kept under a temperature of 23°C to 25°C and a photoperiod of 16 hours of light and eight 

hours of darkness. After the three months and without any replanting, the experiment was 

stopped. Results indicated that both the 2,4-D and BAP factors, as well as their interactions, had 

a very significant effect on all the test characters (height, weights and shoot length, number of 

leaves, length of stem and number of new bud). The treatment has 1 mg/l 2,4-D plus 2.25 mg/l 

BAP, is the best treatment of this combination is to increase seedling height, stem length, weigh 

weight, and shoot weight. The treatment was 2.5 mg/l 2,4-D with concentrations of 0.75 mg/l 

BAP, the best treatment for increasing height, weight, and the treatment with 2.5 mg/l 2,4-D with 

concentrations of 1.5 mg/l BAP is the best treatment for increasing weight, leaf number and new 

bud. 
 

Keywords: Height, Leaf number, Stem length, Fresh weight, Dry weight.  

 
 
 


