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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدارفصلنامه 

 1043(، بهار 32)پیاپی:  1سال هفتم، شماره 

 

 

 حاصل از پوسته تخم مرغ و تیآپات یدروکسیه تیسنتز کامپوز

 یدندان وموادیبه عنوان ب شنیعصاره آو

     

 ،*2، مرضیه آزادفلاح1، پریسا قسمتی1رعنا محمدی

 4رقیه حیدری

 24/10/0412تاریخ دریافت:  
 01/12/0412 تاریخ پذیرش:

 

  40214کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

شده دندانها و  بیانساج تخر یو بازساز میتا ترم ینیگزیجا یهستند که برا ی( موادیمواد دندان ستی)ز یدندان وموادیب
 یتیسم ایو  یالتهاب، آلرژ ماریدر بدن ب کیستمیو س یبه صورت موضع یدندان وموادیروند. ب یمجاور به کار م یبافتها

مواد شامل  نیدهند که ا یم لی( را تشکیدندان وموادی)ب یدندان وادم ستیاز مواد، ز یعیوس فیکند.  ط ینم جادیا
 یخنث یکی( مواد سرامکهایسرام ستیها )ز کیوسرامیهستند. ب تیبه اسم کامپوز یمواد زی( و نومیتانیفلزات )ت ک،یسرام

کنند و سازگار با بدن هستند که امروزه با مشخص شدن خواص مطلوب آنها  یرا آزاد و جذب نم یماده ا چیهستند که ه
 یسمان ها"به اسم  کهایوسرامیاز ب یاند. دسته ا افتهی یوپزشکیمختلف ب یها نهیدر زم یعیمواد کاربرد وس ویبه عنوان ب

شوند و  یم یاستخوان ساز کیسبب تحر هم کاربرد دارند که یدر ارتوپد یعلاوه بر دندانپزشک "فسفات میکلس
تخم مرغ که  یختنیاز پوسته درور تیآپات یدروکسیه  یقاتیپروژه تحق نی. در ااست "تیآپات یدروکسیه"آنها  نیمعروفتر

استفاده  FESEM ریو تصاو FT-IRو  XRD فیماده از ط نیا دییتا یشد. برا دیتول شود،یمحسوب م ییپسماند غذا

بهره برده و به  ییافزا¬هم تیاز خاص شنیماده با عصاره آو نیا بیبا ترک نیشد که به طور کامل مطابقت داشت. همچن
دندان ها استفاده شود.  میترم یبرا یدندان وموادیافزوده شد تا به عنوان ب زین ییایضد باکتر تیشده خاص دیتول تیکامپوز

 شده است. هیبالا ته ییو با کارا متیو ارزان ق یختنیماده از مواد دورر نیا

 

 دندادن ومواد،یب شن،یپوست تخم مرغ، عصاره آو ت،یآپات یدروکسیه یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 و پژوهشگر مجتمع آموزشی سلاله البرز، ایران رانیالبرز، ا ان،یزرایلنترن، شرکت البرز نانو تجه یپژوهش میپژوهشگر ت -1

 کارشناسی ارشد شیمی دانشگاه خوارزمی، تهران، ایران -3

 دکتری مهندسی مواد دانشگاه بین المللی امام خمینی قزوین، قزوین، ایران )نویسنده مسئول( -2
Marziyeh.azadfalah@gmail.com 

 تکوینی گیاهی دانشگاه تبریز، تبریز، ایران -دکتری تخصصی سلولی -0
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 مقدمه  -1
یکی از مشکلات عمده مردم در دنیا ایجاد دندان درد و پوسیدگی دندان و آسیب به دندان است ؛ برای رفع این مشکل روش 

در . ردی و پر کردن دندان ها  اشاره کایمپلنت های دندانبه استفاده از  که از جمله ی این روش ها میتوانهای مختلفی وجود دارد 
)موسبوی،  چند دهه گذشته، تحقیقات روی ایمپلنت های مهندسی شده در کاربردهای زیست پزشکی امیدوارکننده نشان داده است

بیومواد  مورد استفاده قرار میگیرد،ر بدن یوند شده با اندام یا ساختاپایمپلنت ها مواد زیستی )بیو مواد( هستند که به صورت  (.2112
مهمترین کاربرد بیومواد در زمینه پزشکی ترمیم عیوب استخوانی است. تنها در ایالات  دارای طیف وسیعی از کاربردها، و یکی از

)مارینو  داستخوان انجام می شود که آن را به دومین ماده کاشته شده در جهان تبدیل می کن پیوند 600000 متحده آمریکا سالانه
  .(2101و همکاران، 

 آلوگرافت(، شودکه از محل های مختلف بیمار برداشته می)توگرافت اسه دسته نبع ایمپلنت به پیوند استخوان با توجه به م
بیومواد جایگزین  تقسیم می شود. وعتنجایگزین کردن بیومواد مو  (شودبافت استخوانی از شخص دوم و محل مشترک برداشته می)

 دسته تقسیم میشود : 4شده به جای استخوان به 
 فلزات )مانند تیتانیوم ، استیل ضد رنگ( .0

 سرامیک و شیشه )آلومینا ، کلسیم فسفات ها( .2

 پلیمرها )پلی لاکتیدها ، کلاژن ها ، کیتوسان( .3

فلزات پوشش داده شده با  ترکیبی از مواد فوق تحت عنوان کامپوزیت )هیدروکسی آپاتیت تقویت شده با کربن، .4
 (.2114( )چن و همکاران، 2100)اوشیدا و ایمایو  هیدروکسی آپاتیت(

از بین مواد فوق هیدروکسی آپاتیت که یک کلسیم فسفات معدنی است به علت توانایی در برقراری پیوند قوی با بافت ها به 
بدن قابل تحمل هستند و در بدن  یبرا ها یدروکسی آپاتیته .(2114)چن و همکاران،  سترده مورد استفاده قرار می گیردطور گ

 یهاپوشش هیها، در تهعلاوه بر ساخت انواع گرفت تیآپات یدروکسیهکنند. از  ینم جادیا یتیو سم یناخواسته، آلرژ یواکنشها
 شود.یبافت استفاده م یساخت داربست در مهندس زیتر و نمطلوب یاستخوان ساز یبرا مپلنتیا

دهد و می توان به صورت شیمیایی و به وسیله ی استخراج تخوان و دندان انسان را تشکیل میهیدروکسی آپاتیت جز اصلی اس
توان به . از جمله منابع طبیعی مورد استفاده برای تولید و استخراج هیدروکسی آپاتیت میکرد هاین ماده را از منابع طبیعی تهی

)هورتا و  برخی از حیوانات ، انواع صدف های دریایی اشاره کرد که نتایج قابل قبولی داشتنند استخوان های حیوانات ، فلس های
تخصصان را به از دیگر سو، استفاده از مواد دور ریز برای تولید مواد ارزشمند در سال های اخیر توجه بسیاری از م (.2102همکاران، 

کربنات کلسیم در  24پوسته تخم مرغ اشاره کرد که به علت وجود % از جمله ضایعات غذایی میتوان به. خود جلب کرده است
. طبق آمار های اراِئه شده در سال حدود لید هیدروکسی آپاتیت در نظر گرفتساختار خود میتوان آن را به عنوان منبع بالقوه برای تو

. از سوی دیگر در دسترس ری خواهد بودر منابع مقدار چشمگیتن پوسته تخم مرغ تولید می شود که در مقایسه با دیگ 201111
)روجیتاپانیک  بودن و ارزان قیمت بودن آن ، پوسته ی تخم مرغ را به منبع مناسبی برای تولید هیدروکسی آپاتیت تبدیل کرده است

  (.2104و همکاران، 
رو به افزایش است ؛ حال آنکه  به طور کلی استفاده از هیدروکسی آپاتیت در زمینه ارتوپدی و دندانپزشکی به طور قابل توجهی

با استفاده از منبع ارزان قیمتی همچون پوسته تخم مرغ برای تولید هیدروکسی آپاتیت می توان کمک شایانی به کاهش هزینه 
 .مواد اولیه در فرآیند اولیه دندان کرد

دهان وجود  طیدر مح یعیور طببه ط یباکتر نیا دندان استرپتوکوکوس موتانس نام دارد. یدگیمولد پوس یباکترهمچنین 
درباره اثر مواد مختلف  یادیز قاتیتحق بافت دندان شود. بیموجب تخر دیتواند با ترشح اس یمناسب م طیشرا جادیداشته و در اثر ا

و  اسطوخودوس، انیگیاهان درم اثراتدر تحقیقی درباره  شوند. یرا شامل م یعیرطبیانجام شده است که غالباُ مواد غ یباکتر نیبر ا
 Pseudomonas aeruginosa ، Staphylococcus aureusهای بر روی باکتری (Zataria multiflora) آویشن شیرازی

اسانس دارای اثر مهارکننده بر روی  3است که هر انجام شد، مشاهده شده 2104که در سال   Klebsiella pneumoniaeو 
ها نسبت به اسانس گیاهان دیگر زا هستند؛ اما اسانس گیاه آویشن شیرازی دارای اثر بهتری در مهار باکتریهای بیماریباکتری
در ترکیب با هیدروکسی آپاتیت حاصل از پوست تخم مرغ آویشن گیاه براین وجود عصاره بنا .(2104)گاوانجی و همکاران،  داراست

ضد باکتری و بدون حساسیت ایجاد می کند که برای تقویت و جلوگیری از پوسیدگی دندان ها بسیار  یک ترکیب ارزان قیمت،
  .(2114)مکجی و هارولد،  مناسب است

، شننبع پوسته تخم مرغ و کاهش هر چه بیشتر مواد اولیه استفاده شده در واکم تلاش شد تا بادر این پروژه تحقیقاتی 
و در ضمن ترکیب آن با عصاره آویشن که به علت وجود تیمول در ساختار خود دارای خاصیت ضد  ههیدروکسی آپاتیت را تولید کرد

وزیت اولیه مناسبی را جهت استفاده در صنعت دندان ، کامپنت لثه تاثیر قابل توجهی داردعفوو ری بوده و در درمان التهاب لثه باکت

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86_%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AF%D9%88%D9%85%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B3_%D8%A2%D8%A6%D8%B1%D9%88%DA%98%DB%8C%D9%86%D9%88%D8%B2%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%88%DA%A9%D9%88%DA%A9%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A6%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A8%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7_%D9%BE%D9%86%D9%88%D9%85%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%87
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ضد  اهیبه عنوان گ آویشن اهیگ ییایمیو ش یکیزیف باتیدر ارتباط با ترک یمطالعات متعدد که،ییازآنجاهمچنین کرد. پزشکی تولید 
ه عنوان ها بآن افزایی در جهت اثرات هم یچندان یوجود، اطلاعات نیصورت گرفته است، با ا سنتز هیدروکسی آپاتیتو  میکروب

از ضایعات  هیدروکسی آپاتیت حاصل آویشن وگیاه  در این طرح برای اولین بار ترکیب عصاره، ستیدر دسترس نمواد بیودندانی 
 ای دندانی تهیه شد و اثرات هم افزایی آنها بررسی شد.سیب هتنی پوست  تخم مرغ برای کاهش آدورریخ

 

  هاروشمواد و  -2

 گیاه آویشن شیرازیعصاره گیری از  -2-1
به انجام شد.  روش روتاری با استفاده از عصاره گیریتهیه و  استان البرزاز پژوهشکده گیاهان دارویی گیاه آویشن شیرازی 

دمای گیاه به قطعات یک سانتی متری تقسیم شدند. طی انجام آزمایش خشک شده برگ و ساقه ابتدا در عصاره گیری منظور 
درصد  21 میلی لیتر محلول 011گرم از گیاه خشک شده با  011سپس و  گراد تنظیم شددرجه سانتی 30ستگاه در حد ملایم د

ساعت به تدریج حلال بر اثر حرارت بخار شد و با تکرار  41 در ادامه طیدر بالن دستگاه سوکسله قرار گرفت.  آب-اتانول حجمی
و به داخل  هاین عمل به مرور کلیه مواد موثره گیاه جدا شده و وارد حلال شد، پس  از این مرحله حلال حاوی عصاره صاف شد

ساعت قرار داده شد  0مان دور در دقیقه و ز 40درجه سانتی گراد،  01دستگاه را در دمای  گردید سپسبالن دستگاه روتاری منتقل 
اد خشک شد و درجه سانتی گر 41. سپس عصاره جمع آوری و در دستگاه آون فن دار هوشمند در دمای شودتا حلال آن جدا 

 به دست آمد که به یک ظرف تیره رنگ منتقل و توسط فویل کاملا پوشانده شد و در یخچال نگهداری گردید. عصاره پودری شکل
 

 سی آپاتیتهیدروکتهیه  -2-2
هیدروکسی برای تهیه  استخراج شیمیاییدر این طرح از روش 
پوسته مواد مصرفی شامل استفاده شد.  آپاتیت از پوست تخم مرغ

 کیفسفر دیاس و ، آب مقطرجمع آوری شده در منزل مرغتخم 
(4PO3H)  ،مرک آلمان است. ابتدا پوست تخم مرغ جمع آوری شد

و به قطعات کوچکتر تبدیل غشای داخلی ان جدا شد، خشک شد 
درجه  011دقیقه و دمای  31داخل آب مقطر به مدت  شد. سپس

گراد درجه سانتی 11در دمای گراد جوشانده شد و در ادامه سانتی
توسط آسیاب خانگی به شکل پودر  دقیقه خشک شد. 31برای 

گراد داخل درجه سانتی 211پوسته حاصله در دمای  درامد. پودر
تحت به مدت یک ساعت کی دانشگاه صنعتی امیرکبیر الکتریکوره 

گرم از پوسته  7/2 به ازای هر سپس .عملیات حرراتی قرا گرفت
افزوده شد و به مدت مقطر لیتر آب میلی 01عملیات حرارتی شده، 

 4/1محلول  در ادامه یک ساعت تحت دمای محیط هم زده شد.
برسد  0/1به  HPتهیه شد و تا زمانی که اسید فسفریک مولار از 

 24محلول واکنش به مدت  افزوده شد.پوسته و آب به محلول 
بعد از  نشینی اتفاق افتاد.ساعت تحت دمای محیط قرار گرفت و ته

 24ساعت به مدت نیم ساعت همزده شد و مجدد به مدت  24
سپس  نشینی به خوبی اتفاق بیفتد.ساعت استراحت داده شد تا ته

فیلتر شد و با آب توسط کاغذ صافی واتمن و قیف بوخنر محلول 
سانتیگراد به درجه  011مقطر شسته شد و در نهایت تحت دمای 

ماده از آون خارج شد و مجدد . خشک شددر آون ساعت  2 مدت

گراد قرار درجه سانتی 711ساعت داخل کوره با دمای  2برای 
تصویر  0شکل  در گرفت و در نهایت هیدروکسی آپاتیت سنتز شد.

فلوچارت  2هیدروکسی آپاتیت سنتز شده قابل مشاهده است. شکل 
 تهیه هیدروکسی آپاتیت را به نمایش می گذارد. 

 
 .تصویر هیدروکسی آپاتیت تهیه شده -1شکل 

 
فلوچارت تهیه هیدروکسی آپاتیت از پوسته  -2شکل 

 .تخم مرغ
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 عصاره آویشنتهیه کامپوزیت هیدروکسی آپاتیت و  -2-3
میلی  01آویشن با غلظت   یت که به صورت پودری است به عصاره تغلیظ شدههیدروکسی آپاتگرم  0پس از مرحله تغلیظ عصاره، 

 ساعت داخل آون قرار گرفت و پودر ترکیب شده با عصاره حاصل شد. 1اضافه شد. ترکیب حاصله داخل آون به مدت گرم بر لیتر 
 

 هانگهداری نمونهگیری و مونهن -2-4
درجه  -31و در فریزر  تهیه شد از مرکز درمانی دانشگاه شهید بهشتی استرپتوکوکوس موتانسباکتری در این مطالعه 

  سلسیوس نگهداری شد.
ها روی محیط برای تست میکروب کشی ابتدا باید از باکتری نیم مک فارلند اماده کرد تا مشخص شود چه تعداد از باکتری

برده میشود.  Nutrient Agarکشت قرار میگیرند و پس از آن به روش کشت چمنی از مک فارلند ساخته شده روی محیط کشت 
عرض شعله چراغ الکلی استریلیزه کرده و با استفاده ازآن مقداری از باکتری درون برای این کار ابتدا یک لوپ را با گرفتن در م

شود. سپس با روش مشاهده مقدار کدر بودن ( ریخته میNACLنمک  21/1سی آب و سی 011محلول سالین )محلول حاوی 
تفاده از سواپ محلول سالین که حاوی شوند. در مرحله بعد با اسمحلول سالین حاوی باکتری و استاندارد مک فارلند مقایسه می

 شود.پخش می Nutrient Agarباکتری موردنظر است به طور یکدست روی محیط کشت 

تکرار  شود که یکی ازآنها به عنوان شاهد و مابقی به عنوان نمونهبا استفاده از سرسمپلر روی اگار  چهار چاهک ایجاد می
میکرولیتر به  011به چاهک شاهد اضافه شده و سپس از محلولمان به مقدار  %71اتانول  میکرولیتر 011مورداستفاده قرار میگیرند. 

گیرد. اگر ساعت انکوباسیون، هاله عدم رشد مورد بررسی و اندازه گیری قرار می 24شود. پس از هر چاهک نمونه انتقال داده می
بار تکرار و به همراه نمونه شاهد انجام  3ها با گردد. همه تستسانتی متر یا بیشتر بود نتیجه مثبت تلقی می  2قطر هاله عدم رشد 

 می گیرند.
 شرکت بیم گستر تابان مورد مطالعه MIRA 3 TESCANبا کمک میکروسکوپ الکترونی  هیدروکسی آپاتیتمورفولوژی 

انجام شد. دستگاه دانشگاه امیرکبیر  FTIRبه کمک آزمون مشخصه یابی  هیدروکسی آپاتیتقرار گرفت. بررسی گروههای عاملی 
آمریکا بوده و به شیوه عبوری مورد استفاده قرار گرفت. برای  THERMOشرکت  AVATARاستفاده، مدل  سنج مورد طیف

های شفافی از آنها با  با پودر پتاسیم بروماید مخلوط شده و قرص 888به 1های جامد، پودر سنتز شده به نسبت -شناسایی نمونه
از آزمون پراش اشعه ایکس با  هیدروکسی آپاتیتمنظور بررسی فازی  پرس برای انجام آزمون آماده شدند. به ده از دستگاهاستفا
 . استفاده شد  (λ=1.54187Å Cu Kα)موج  طول

 

 بحث و نتایج -3

 بررسی خواص هیدروکسی آپاتیت تولید شده -3-1

 (XRD1آنالیز پراش اشعه ایکس ) -3-1-1
 EQUINOX3000( دانشگاه امیرکبیر مدل XRDسنتز صحیح هیدروکسی آپاتیت از آنالیز پراش اشعه ایکس )برای تایید 

نمونه اصلی  XRDهیدروکسی آپاتیت سنتز شده با الگوی  XRDشود الگوی مشاهده می 3استفاده شد. همانطور که در شکل 
( به وضوح 10-114-1741کامل با شماره کارت مرجع ) درجه مطابقت 10تا  01مطابقت دارد. پیک های موجود در زاویای بین 

 کند.قابل مشاهده است و تشکیل ماده با خلوص بالا را اثبات می
 

 (IR-FTآنالیز طیف مادون قرمز تبدیل فوریه ) -3-1-2
طیف  4ل توسط دانشگاه خوارزمی کرج انجام شد. شک IR-FTبرای تایید پیوندهای تشکیل شده در هیدروکسی آپاتیت، آنالیز 

FTIR  مربوط به نمونه هیدروکسی آپاتیت را نشان می دهد. طبق نتایج حاصل از طیفIR-FT شود نمونه سنتز شده مشخص می
 باشد. همپنین نوار جذبی موجود در ناحیهمی CO32-مربوط به گروه  Cm0441-1تا  Cm0401-1که نوار جذبی در ناحیه 

 1-Cm0171-0121  1و-Cm041-011  به گروه-PO43  1تعلق دارد.  نوار جذبی موجود در ناحیه-Cm 3411-3411  به گروه
OH دهند که در طیف نمونه سنتز شده به ترین مشخصه ساختار هیدروکسی آپاتیت را نشان میتعلق دارد. این سه نوار جذبی اصلی

 کند.وضوح قابل مشاهده است و تشکیل این ماده را اثبات می
 

                                                           
1 Xray Diffraction 
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 مربوط به نمونه هیدروکسی آپاتیت. XRDآنالیز  -3 شکل

  

 
 هیدروکسی آپاتیت FTIRطیف  -4شکل 

 

 (FESEMآنالیز میکروسکوپ الکترونی روبشی ) -3-1-3

برای گسیل میدانی استفاده شد.  آپاتیت از دستگاه میکروسکوپی الکترونی روبشی سطحی هیدروکسیمورفولوژی برای بررسی 
 مورفولوژی و مطالعه قرار گرفت. پوششی از طلا پوشانده و سپس عکسبرداری و مورد آن را باسطح هیدروکسی آپاتیت، ابتدا سطح 

 . نشان داده شده است 0در شکل   در بزرگنمایی های مختلفآپاتیت  منافذ هیدروکسیساختار 

 
 

 
 

The Perkin-Elmer Spectrum RXI FT-IR Spectrometer (401/1/22) Time: 1:47:45 PMDate: 4/11/2022
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 در بزرگنمایی های مختلف  هیدروکسی آپاتیت (FESEMتصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی ) -5شکل 

 

 فرابنفش آویشن -آنالیز طیف مرئی -3-2
با توجه به میزان عبور و   uv-visibleآنالیز 

 ود،جذب ، غلظت مواد در یک نمونه تعیین می ش

برای عصاره آویشن شیرازی انجام  4که در شکل 
شده است و همانطور که ملاحظه می شود دو پیوند 

و  304طول موج حدود جذبی برای این نمونه در 
 [.4و3نانومتر دیده می شود.  ] 444

اثر سینرژیسم دو ترکیب  0با توجه به جدول 
هیدروکسی آپاتیت آویشن و عصاره هیدروالکلی 

سنتز شده با استفاده از پوسته تخم مرغ حاوی 
کربنات کلسیم اثر مهاری بیشتری بر روی رشد 

نشان داد. به  استرپتوکوکوس موتانسباکتری 
علاوه، افزایش در قدرت مهاری هیدروکسی آپاتیت 

 نسبت به کاربرد آویشن به تنهایی مشاهده شد.
 

 فرابنفش عصاره آویشن شیرازی -طیف نور مرئی -6 شکل

 
آویشن، هیدروکسی آپاتیت و میانگین قطر هاله عدم رشد استرپتوکوکوس موتانس در دیسک آغشته به  :1جدول 

 ترکیب هر دو

 های آزمایشیگروه میانگین معیارانحراف 

 آویشن 19/32 6/48

 هیدروکسی آپاتیت 22/50 2/67

 آویشن/هیدروکسی آپاتیت 29/0 1/06

F=10.3 P<0.001 نتیجه آزمون 

 

 Time killing asseyنتایج تست سنجش زمان کشته شدن باکتری  -3-4
انجام گرفت و در این تست از آنتی بیوتیک  موتانس استرپتوکوکوسبررسی سنجش زمان کشته شدن باکتری برای باکتری 

ایمیپنم به عنوان کنترل منفی استفاده شده است و کنترل مثبت نیز بررسی رشد باکتری به تنهایی در محیط کشت مورد بررسی 
نیز مورد آپاتیت آویشن و هیدروکسی و همچنین اثر سینرژیسم گیاه آویشن و هیدروکسی آپاتیت انجام گرفت و در نهایت از گیاه 

 بررسی قرار گرفت.
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های مختلف پس از در معرض قرارگرفتن با عصاره در زمان استرپتوکوکوس موتانسزمان کشته شدن  -2 شکل

 بیان شده است. SEM±mean)( معیار انحراف ±نتایج به صورت میانگین  هیدروالکلی آویشن و  هیدروکسی آپاتیت.

 
شده است ولی  امروزه از میزان و شدت آن کاسته اینکه،با وجود  .می باشد بیماری مزمن در جهانپوسیدگی دندان شایع ترین 

یک بیماری  پوسیدگی دندان .کنندو از دست دادن دندان را تجربه می ، پوسیدگینو بزرگسالا انکودک همچنان تعداد زیادی از
های دندانی پلاک تولیدبا  بخش غیر آلی دندان شروع شده و که با دکلسیفیکاسیون هاستفونی ناشی از کلونیزاسیون باکتریع

-مهمی از مجموعة پلاک های دهانی جزءوساسترپتوکوک(. 2100)دین و همکاران،  شوددندان می تخریب ماتریکس آلی موجب

ژیک متعددی با که در مطالعات اپیدمیولو ترین اعضای این مجموعه استرپتوکوکوس موتانس استهای دندانی هستند و از مهم
 (.2113)پینخام و همکاران،  کندرا در آغاز پوسیدگی ایفا می ود که نقش اصلیشمی پیشنهاده شده است و مرتبط دانست پوسیدگی

 ویژه به دهان طبیعی میکروفلور میان در هابیوتیکآنتی به علاوه و بیوساید عوامل به نسبی مقاومت بروز به توجه با

 به هایبیمار درمان و پیشگیری در دارویی، گیاهان از گیریبهره به طب اخیر رویکردهای و ویریدانس گروه هایاسترپتوکوک

 (.2113معین شده است )هممیلتون و بودن،  کمتر، جانبی عوارض واسطه
 نانوهیدروکسی. است شده شناخته دندان مینای سطح در کاربرد هنگام کننده رمینزالیزه ماده یک عنوان به آپاتیت هیدروکسی

 کاهش و رمینرالیزاسیون پتانسیل زیستی سازگاری چون هاییویژگی است. ،خواص دندان بافت به ترکیب ترینشبیه آپاتیت

 هیدروکسی نانوذرات. گیرد قرار بسیار توجه مورد جدید تحقیقات در ماده این تا شد باعث دندانی حفرات در ضدمیکروبی ،ریزنشت

 با نانو تکنولوژی اخیر هایسال در هستند. آپاتیت هیدروکسی بزرگتر ذرات از موثرتر بالاتر حجم به سطح نسبت را بودندا با آپاتیت

 دارا احتمال که کرده فراهم را و کلسیم ذرات، توزیع و شکل نظر از مواد این خواص کنترل و ذرات سایز کردن کوچک

bioactive  کننده رمینرالیزه ماده عنوان به شده دمینرالیزه ناحیه ریز هایتخلخل در بیشتر نفوذ پتانسیل بودن بسیار های فسفات 

 (.2111)جونز و همکاران،  دارند را بالقوه
 روی بر آپاتیت نانوهیدروکسی حاوی خمیردندانتیسکوپ و همکاران پژوهشی را تحت عنوان بررسی اثرات  2100در سال 

 با مقایسه در آپاتیت نانوهیدروکسی حاوی خمیردندان داد نشان این مطالعه  نتایج. را انجام دادند عاج و مینا رمینرالیزاسیون
 (.2100)تسکوپ،  داشت داریمعنی تاثیر مینا و عاج رمینرالیزاسیون روی بر مشخصی طور به فلوراید آمین حاوی خمیردندان
در تحقیقی درباره نتی باکتریالی و ضد عفونی کنندگی آویشن اثبات شده است و اری از مقالات و مطالعات، خاصیت آدر بسی

 ، Pseudomonas aeruginosaهای بر روی باکتری آویشن شیرازیو  اسطوخودوس، انیگیاهان درم اثرات

 Staphylococcus aureus  وKlebsiella pneumoniae   اسانس  3است که هر انجام شد، مشاهده شده 2104که در سال
ها باکتریزا هستند؛ اما اسانس گیاه آویشن شیرازی دارای اثر بهتری در مهار های بیماریدارای اثر مهارکننده بر روی باکتری
بنابراین وجود این گیاه در ترکیب با هیدروکسی آپاتیت حاصل  (.2104)گاوانجی و همکاران،  نسبت به اسانس گیاهان دیگر داراست

از پوست تخم مرغ یک ترکیب ارزان قیمت، ضد باکتری و بدون حساسیت ایجاد می کند که برای تقویت و جلوگیری از پوسیدگی 
 است. دندان ها بسیار مناسب 

 هلیکوباکتر بر آویشن و بابونه پونه، بیان، شیرین نعناع، های عصاره باکتریایی ضد آثار بررسی عنوان باای دیگر مطالعه در

پیلوری را  هلیکوباکتر ضد اثر بیشترین و آویشن نعناع هیدروالکلی و آبی عصاره که گزارش کردند همکاران و زاده نوری پیلوری
 (.2114زاده، نشان دادند )نوری

 جانبی عوارض و رنگ تغییر و بو سمیت، جمله از سدیم هیپوکلریت بار زیان اثرات گزارشات فراوان در ارتباط با به توجه با

 اینکه گرفتن نظر در باحاضر  یمطالعه در رنگ تغییر نیز و دهان مخاط در درد و  Desquamationsشامل که کلروهگزیدین

جهت  مناسبی ترکیب واندتگیاه آویشن که سرشار از تیمول می دارند مهمی نقش دندان پوسیدگی ایجاد در موتانس استرپتوکوکوس

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86_%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86_%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AF%D9%88%D9%85%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B3_%D8%A2%D8%A6%D8%B1%D9%88%DA%98%DB%8C%D9%86%D9%88%D8%B2%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%88%DA%A9%D9%88%DA%A9%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A6%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A8%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7_%D9%BE%D9%86%D9%88%D9%85%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%87
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به عنوان  به علاوه، روش پیشنهادی استفاده همزمان از آویشن و پوسته تخم مرغ باشدهای هیدروکسی آپاتیت سنتز کامپوزیت
دندان حائز اهمیت است )آدامس و همکاران،  پوسیدگی از پیشگیری در های موجود روش سایر کنار درمنبع غنی از کربنات کلسیم 

2114). 
 

 گیرینتیجه -4
. علاوه بر این استفاده از مواد تولید شد پوسته تخم مرغ ماده ای ارزشمند هیدروکسی آپاتیت پسماند غذایی در این طرح از

سنتز هیدروکسی  ینه کردن و حلال آب سنتز انجام شد.سیر کلسشیمیایی در مسیر سنتز به حداقل رسید و تنها با استفاده از م
در مرحله دوم با توجه به تاثیر قابل توجه گیاه آویشن در درمان  .تایید شد FESEMو  FT-IRو  XRD آپاتیت توسط انالیزهای

افزایی بهره جسته و کامپوزیتی های باکتریایی که بر کسی پوشیده نیست و ترکیب آن با هیدروکسی آپاتیت از خاصیت همعفونت
)به علت خاصیت هیدروکسی آپاتیت( دارای خواص درمانی جهت جلوگیری و درمان عفونت  که علاوه بر عدم سمیتشد تهیه 

استفاده  که این بود ینشاندهنده مطالعه این نتایجاستفاده شد.  UV-VISIBLEبرای تایید عصاره از آنالیز  باکتریایی نیز هست.
از هیدروکسی آپاتیت منشا گرفته از پوسته های دور ریختنی تخم مرغ و عصاره هیدروالکلی آویشن نسبت به کاربرد به  همزمان

 ها باکتری کامل رفتن بین از سبب حتی و رشد توقف منجر به تواند میتنهایی هر یک از ترکیبات هیدروکسی آپاتیت و آویشن 

ضد پوسیدگی  عاملی عنوان به نیز و کردن عفونی ضد جهت ترکیبات ارزشممند در  این زاپیشنهاد کرد که  توان میبنابراین،  .شود
  بهره برد. و پلاک دندان
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