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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدارفصلنامه 

 5043(، بهار 32)پیاپی:  5سال هفتم، شماره 

 
 

عملکرد دانه و  یهرز و تراکم بوته بر رو یهاعلف نیو ج ریتاث یبررس

 آبادخرم مید طیبلند و پا کوتاه نخود در شرا هیاجزا عملکرد ارقام پا

     

 2جعفرزاده یمجتب، 1یبهرام مانیا
 08/00/2001تاریخ دریافت:  

 12/00/2001 تاریخ پذیرش:
 

  00201کد مقاله:  
 

 یده ـچک
 

نخود  -عملکرد دانه گندم در تناوب گندم نیشتریکه ب یباشد به نحو یمناسب در تناوب با گندم م ینخود محصول
است.  ایکننده نخود در دن دیکشور تول نیو پاکستان، چهارم هیهند، ترک یپس از کشورها رانیمشاهده شده است. ا

 دیاز نوسانات تول یادیدر هکتار است. سهم ز لوگرمیک 9/002 رانیو در ا 202 ای، آس259 ایعملکرد نخود در دن نیانگیم
بر آن است که به منظور  یمجموعه سع نیاست. در ا یاصول ریغ تیریهرز و مد یرقابت با علف ها لیمحصول به دل نیا

 یرسبر گریکدیقرار داده و نظرات مختلف را با  یموضوع را مورد بررس نیارشناسان و محققان ااستفاده کشاورزان و ک
اثرات سه عامل تراکم گیاهی، تداخل  یبررس یدر منطقه سراب چنگایی برا 2081-88. این آزمایش در سال زراعی میینما

های کامل تصادفی در چهار تکرار پایه بلوك فاکتوریل و در قالب طرح  -هرز و ارقام نخود به صورت اسپلیت  هایعلف
گیری پارامترهای لازم، با استفاده از روش برداری و اندازهپس از نمونه هاهمورد بررسی قرار گرفتند. تجزیه و تحلیل داد

ر اثر تراکم ب یبررس نیانجام گرفته است. در ا EXCELو  SAS ،MSTATC افزارهایهای آماری، توسط کامپیوتر و نرم
عملکرد دانه در  نیعملکرد دانه را داشت و کمتر نیشتریبوته در متر مربع ب 50دار بود. تراکم  یمعن اریعملکرد دانه بس

 بوته در متر مربع بدست آمد. 25 ماریت

 

 علف هرز، نخود. ،یزراع اهانیگ یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 رانیواحد بروجرد، ا یکارشناس ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلام -5

 رانیواحد بروجرد، ا یدانشگاه آزاد اسلام یعلم ئتیو عضو ه یکشاورز یدکتر -3
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 مقدمه  -1
تولید گیاه نخود حصول پتانسیل  .پردازندزراعی میهرز بر سر رطوبت، عناصر غذایی، نور و فضا به رقابت با گیاهانهایعلف

هرز است نخود به دلیل سرعت رشد کُند و سطح برگ محدود در مراحل اوّلیه رشد، در برابر هاینیازمند حذف رقابت علف
شود که این گیاهی آن میپوشههرز رقیب ضعیفی است. تنك بودن تراکم بهینه کاشت نخود سبب دیرتر بسته شدن تاجهایعلف

(.یکی از روشهای تامین غذا برای جمعیت رو 1001طلبد )مکی و همکاران،تری میرا طی دوره طولانیهرز هایامر مدیریت علف
به رشد جهان ، افزایش تولید گیاهان زراعی از طریق کاهش تلفاتی است که به دلایل مختلف از جمله علفهای هرز رخ می دهد. 

ها و مسائل حاد کشورهای جهان سوم بخصوص ترین نگرانیروند سریع رشد جمعیت و محدودیت منابع مواد غذایی از عمده
باشد این در حالی است که در کالری می 1800باشد. نیاز متوسط روزانه انرژی هر انسان ممالك فقیر آفریقایی و آسیایی می

ی برای هر نفر در کالر 1100و در کشورهای عقب افتاده جهان سوم این مقدار به  0500کشورهای پیشرفته مصرف روزانه کالری 
 یابد.روز و حتی کمتر از آن کاهش می

، 2019هدف اول در تغذیه و رفع گرسنگی مردم فقیر، رفع گرسنگی کمی و هدف بعدی رفع گرسنگی کیفی است )مظاهری، 
صل از حبوبات (. یکی از راههای رفع گرسنگی کیفی، تکمیل جیره غذایی با پروتئین حبوبات است مقدار انرژی حا2019خواجه پور، 

معادل غلات است به همین جهت جایگزینی بخشی از غلات توسط حبوبات با مسئله کاهش انرژی مصرفی همراه نیست )خواجه 
رود از دو منبع حیوانی و گیاهی (. پروتئین که یکی از نیازهای مهم جیره در تغذیه موجودات جانوری و انسان به شمار می2019پور، 

ا متأسفانه کیفیت پروتئین حبوبات بسیار کمتر از کیفیت پروتئین گوشت حیوانات اهلی است در صورتیکه میزان قابل تأمین است، ام
تر تولید پروتئین حیوانی از پروتئین گیاهی مشکلیزان پروتئین در منابع گیاهی است. پروتئین در غذاهای حیوانی معمولاً کمتر از م

مرغ های حیوانی از قبیل گوشت قرمز، مرغ، ماهی، شیر و تخمهی اساس تولید پروتئینتر است و از طرفی پروتئین گیانو گرا
مصرف کرده و یا به دلایل مذهبی مورد استفاده های دامی را کمباشد. لذا در کشورهایی که به دلایل اقتصادی گوشت و فرآوردهمی

کیل دهند. این محصولات نه تنها غذای اصلی مردم را از نقطه توانند منبع عمده تأمین پروتئین را تشدهند، حبوبات میقرار نمی
آید که رژیم غذایی مردمی را که محدودیت کنند بلکه محصولات فرعی گوناگون از آنها بدست میای کامل مینظر کیفیت تغذیه

یادی از آنها در جیره غذایی روزانه زا بوده و مصرف مقدار ز(. متأسفانه دانه حبوبات نفخ2011سازد )مجنون حسینی، دارند متنوع می
 (.2019پور، ساز است )خواجهمسأله
 

 (: مقايسه درصد پروتئین موجود در غذاهای گیاهي و حیواني1جدول )

 درصد پروتئین غذای حیواني درصد پروتئین غذای گیاهي
 25-10 گوشت تازه 20 آرد گندم

 20-25 ماهی 8 برنج

 20 مرغتخم 11 لوبیا خشك

 0/0 شیر 15 خشك نخود

 15 پنیر 1 زمینیسیب

 9/0 کره 1/2 هویچ

   2/0 پرتقال
 

هاست اولاً اشاره به جانشینی عنوانی جالب و مهم از نظر تاریخی و سایر جنبه است، حبوبات گوشت مردم فقیر نامیده شده
های شیمیایی نشان داده شوند ارزش آنها بطور تجزیهرود قبل از آنکه پروتئین زیاد موجود در آنها توسط کند و تصور میگوشت می

توان ذکر تجربی شناخته شده بود. در این رابطه توصیه کلیسا در قرون وسطی در مورد حبوبات به عنوان یك غذای مناسب را می
ات و مقدار مصرف دارد، زیرا رابطه معکوسی بین مقدار مصرف حبوبنمود، بعلاوه عبارت فوق یك پیوستگی با فقر را بیان می

 دهدهای فقیر را نشان میهای دامی در بین جیره غذایی ملل و خانوادهغذاهای حیوانی، شامل گوشت و دیگر فرآورده
 (. 2011)غلامی،

درصد آن قابل هضم  18درصد پروتئین خام دارد که  2/18تا  0/21باشد که حدود نخود یکی از گیاهان تیره حبوبات می
درصد روغن و مقدار قابل توجهی فسفر، آهن، کلسیم و  9ها و حدود درصد انواع کربوهیدرات 50-90جود باشد و نیز ومی

در نخود، آن را به یك جیره غذایی مهم در بین کشورهای توسعه یافته که به کیفیت رژیم غذایی  4B 2, B1A, C, Bهای ویتامین
 (.2222)گروانی، دهند تبدیل کرده استخود اهمیت می

نظر سطح زیر کشت نخود، ایران  پس از هندوستان، پاکستان و ترکیه رتبه چهارم در دنیا به خود اختصاص داده است.  از
باشد)صباغ پور کیلوگرم می 000کیلوگرم است در حالی که عملکرد در شرایط دیم ایران  810میانگین عملکرد جهانی نخود 

میلیون هکتار بوده است  1/22میلادی بیش از  1002ود زراعی در دنیا در سال (. برطبق گزارشهای فائو، سطح زیر کشت نخ1000،
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( . سطح زیر کشت نخود در ایران و در استان لرستان به ترتیب 1002باشد)بی نام میلیون تن می 0/8و تولید جهانی آن بیش از 
 باشد.به صورت دیم می  درصد سطح زیر کشت آن در این استان 5/22که حدود هکتار است، 201121و  902085

متر بارندگی در سال( و میلی 550ای با طی سالهای اخیر، استان لرستان به دلیل شرایط مناسب آب و هوایی )اقلیم مدیترانه
های کشور در خصوص تولید نخود دیم بوده، به طوری که همواره رتبه دوم های حاصلخیز یکی از مهمترین استاندارا بودن خاك

بطه با سطح زیر کشت و تولید به خود اختصاص داده است .یکی از راههایی که برای افزایش تولید محصولات کشاورزی را در را
تواند در پیشنهاد شده افزایش عملکرد در واحد سطح است. بنابراین تغییر تراکم بوته و نحوه توزیع گیاهان در واحد سطح می

پتانسیل ژنتیکی و عملکرد بالفعل، بیشتر به عامل ایجاد کننده تنش محیطی مربوط  (. شکاف بین2015عملکرد مؤثر باشد )براری، 
کاهد که کاهش عملکرد گردد، خشکی یکی از فاکتورهایی است که در مناطق غرب آسیا و شمال آفریقا از عملکرد نخود میمی

تحت تأثیر شرایط محیطی و عملیات زراعی  (. عملکرد نخود شدیدا2011ًبستگی به شدت تنش و تحمل رقم زراعی دارد )کانونی، 
ای خوبی برخوردار باشد. به عبارت دیگر برای حصول باشد و برای دستیابی به عملکرد مطلوب لازم است که گیاه از رشد سبزینهمی

د غذایی، تشعشع و گاز حداکثر عملکرد، مدیریت مزرعه باید به نحوی باشد که گیاه زراعی بتواند از کلیه عوامل تولید مانند آب، موا
 برداری را داشته باشد. کربنیك حداکثر بهره

درصد پروتئین است  این گیاه  اهمیت بسیار زیادی در اقتصاد کشاورزی  10تا  10نخود یکی از مهمترین حبوبات و دارای 
ین مناطق عملکرد گیاه شدیداً دهد و در ااستان لرستان دارد. نخود سازگاری مناسبی به آب و هوای خشك و نیمه خشك نشان می

ای خوبی باشد. برای دستیابی به عملکرد مطلوب لازم است گیاه از رشد سبزینهتحت تأثیر شرایط محیطی و  عملیات زراعی می
 برخوردار باشد. به عبارت دیگر برای حصول حداکثر عملکرد، مدیریت مزرعه باید به نحوی باشد که گیاه زراعی بتواند کلیه عوامل

هرز برداری را داشته باشد. با توجه به اهمیت مبارزه با علفهایتولید مانند: آب، مواد غذایی، تشعشع گاز کربنیك حداکثر بهره
همچنین تعیین مناسب تراکم برای حصول حداکثر عملکرد و از طرفی عدم وجود تحقیقات کافی در این ارتباط در شرایط استان 

 کند.ل را دنبال میلرستان این آزمایش  اهداف ذی
 های مختلف بوته بر عملکرد کمی ارقام نخود بصورت کشت پاییزه.بررسی تأثیر تراکم -2
 بررسی اثر متقابل تراکم و وجین علفهای هرز بر عملکرد ارقام نخود مورد آزمایش -1
 بررسی تاثیر ارقام پابلند و پا کوتاه نخود بر روی عملکرد و اجزاء عملکرد  -0
صفات ی اثر متقابل تراکم بوته و  وجین علفهای هرز و ارقام بر عملکرد ،اجزای عملکرد خصوصیات مورفولوژیك و بررس -0

 کمی نخود در کاشت پاییزه.
باشد اثر تراکم بوته و مراحل وجین خیز کشور دارا میبدلیل اهمیت موارد فوق و نقش مهمی که گیاه نخود در مناطق دیم

 ان لرستان مورد بررسی قرار گرفت.اجزاء عملکرد ارقام نخود در شرایط دیم است هرز بر عملکرد،علفهای
 

 هامواد و روش -2
دقیقه شمالی و طول  01درجه و  00در منطقه سراب چنگایی با عرض جغرافیایی  2081-88این آزمایش در سال زراعی 

های کامل به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوكمتر از سطح دریا  2215دقیقه شرقی و ارتفاع  28درجه و  08جغرافیایی 
گرمسیری با تابستانهای بندی کوپن دارای اقلیم نیمهتصادفی با چهار  تکرار مورد مقایسه قرار گرفت. این منطقه بر اساس طبقه

 گراد است.رجه سانتید 5/21متر و میانگین درجه حرارت میلی 510آباد گرم و خشك است. متوسط بارندگی سالیانه در خرم
فاکتوریل و در قالب طرح   -هرز و ارقام نخود به صورت اسپلیت تداخل علفهای قیق اثرات سه  عامل تراکم گیاهی،در این تح

عامل وجین  به عنوان کرتهای اصلی و تیمارهای تراکم بوته   تصادفی در چهار تکرار مورد بررسی قرار گرفتند. های کاملپایه بلوك
 ام به صورت فاکتوریل در کرتهای فرعی قرار گرفتند. و ارق

متر و  8/2×9لازم به ذکر است که ارقام مورد استفاده در این آزمایش همگی از نوع کابلی )سفید( می باشند. ابعاد هر کرت 
،  0/20،  11/ 1ترتیب  متر در نظر گرفته شد. فواصل بذور  روی ردیف برای تراکم های مورد نظر به سانتی 00فاصله بین ردیفها 

 سانتی متر در نظر گرفته شد. 9/9 ، 5/2
های مورد نظر کشت گردید. ارقام مورد مطالعه توده محلی ایجاد و سپس بذور با تنظیم فاصله روی ردیف بر اساس تراکم
 گریت  و هاشم  بودند  که به ترتیب دارای تیپ پا کوتاه و پا بلند بودند.

برداری در شروع شد و همزمان نمونه 25/0/88به رسیدن ارقام هاشم و توده محلی گریت  از تاریخ  عملیات برداشت با توجه
بوته که  20بوته به منظور ارزیابی صفات مورد نظر انجام گرفت. شمارش تعداد شاخه فرعی بر روی  20به میزان  هر کرت آزمایشی

 آنها یادداشت شد.به طور تصادفی انتخاب شده مورد ارزیابی و متوسط تعداد 
هرز و چهار تیمار تراکم با دو رقم در  چهار تکرار استفاده شده لذا تیمار تداخل  علف های 1با توجه به اینکه در این تحقیق از 

. باشندگیری صفات به شرح زیر میهای استفاده شده برای اندازهکرت آزمایشی بود. تعداد نمونه 0×1×0×1=90آزمایش دارای 
عداد شاخه اصلی )اولیه(، شاخه فرعی )ثانویه(، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته، تعداد غلاف تك بذری، تعیین ت

 تعداد غلاف دو بذری، تعداد غلاف پوك. 
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توسط کامپیوتر و ،  با استفاده از روشهای آماری ، گیری پارامترهای لازمبرداری و اندازهها پس از نمونهتجزیه و تحلیل داده
استفاده شد. در این تحقیق  Excel افزارانجام گردید. برای رسم نمودارها از نرم EXCELو  SAS ،MSTATC هایافزارنرم

 ( انجام گرفت. ≥P%5) ها به روش دانکن مقایسه میانگین
 

 نتایج و بحث -3

 تعداد شاخه ثانویه در بوته  -3-1
ای ثانویه در بوته نشان داد که اثر تراکم بوته در سطح یك درصد معنی دار می باشد. بطور نتایج تجزیه واریانس تعداد شاخه ه

کلی تعداد شاخه در بوته یك صفت ژنتیکی است که تا حدودی هم تحت تاثیر عوامل محیطی قرار می گیرد. در واقع تیپ رشد 
( نسبت به توده 2/0ی تعداد شاخه ثانویه  بیشتری )گیاه مشخص کننده تعداد شاخه های جانبی در آن می باشد. رقم هاشم دارا

( در مطالعه بر روی سه ژنوتیپ نخود گزارش کرد که تعداد شاخه های فرعی ثانویه  تحت تأثیر 2015محلی گریت بود.  لنگری )
ن تعداد شاخه فرعی رقم قرار گرفت. به طور کلی وجین علفهای هرز بر تعداد شاخه های فرعی ثانویه اثر معنی داری داشت. کمتری

( در تیمار  وجین بدست آمد که این بخاطر 2/0ثانویه در بوته در تیمار عدم وجین بدست آمد و بیشترین تعداد شاخه فرعی ثانویه  )
رقابت کمتر بین بوته و علفهای هرز وجود رطوبت و مواد غذایی کافی جهت رشد شاخه های فرعی ثانویه می باشد. در تیمار عدم 

ر حالت تك بوته به علت محدود شدن فضای رشد تعداد شاخه ثانویه  کاهش یافت. تراکم اثر معنی داری بر تعداد شاخه وجین د
بوته در متر مربع بدست آمد. که به خاطر تابش مستقیم نور خورشیدبر  25های ثانویه نداشت و کمترین تعداد شاخه ثانویه در تراکم 

 شاخه ثانویه می باشد.  سطح خاك و کاهش رطوبت خاك و تعداد

 
 (: اثرات متقابل وجین ، ارقام و تراکم بوته بر تعداد شاخه ثانويه  در بوته1نمودار )

 

 تعداد غلافهای دو بذری هر بوته  -3-2
در متر مربع بدست  بوته 05( از تراکم 0/1و حداکثر تعداد غلاف دو بذری ) اثر تراکم بر تعداد غلاف دو بذری  معنی دار نبود

بوته در متر مربع(، به علت تابش مستقیم آفتاب و تبخیر رطوبت از سطح خاك، و در تراکم های  25در تراکم پایین ) آمد. احتمالا
بالاتر از حد مطلوب توانایی گیاه در انتقال مواد فتوسنتزی از منبع به مخزن کاهش یافته است. اثر وجین علفهای هرز بر تعداد 

دو بذری  بسیار معنی دار بود. مقایسه میانگین ها نشان داد که در کرتهایی که وجین صورت گرفته بود تعداد غلاف دو  غلاف
وجین علفهای هرز باعث حفظ رطوبت خاك و در نتیجه تداوم رشد رویشی و  .بذری در گیاه بیشتر از کرتهای عدم وجین بود

نایی نخود در تولید جوانه های گل و متعاقب آن تعداد دانه در غلاف بسیار بالا است افزایش تلقیح و پر شدن غلافها می گردد. توا
درصد کل غلافها  21(. 2019اما دستیابی به این پتانسیل به وضعیت ژنتیکی گیاه و شرایط محیطی بستگی دارد )کوچکی و بنایان، 

ورد تعداد غلافهای  دو بذری معنی دار بود. بین ارقام از لحاظ در تحقیق مذکور از نوع دوبذری  بودند.اثر متقابل رقم و تراکم در م
تعداد غلافهای دو بذری تفاوت بسیار معنی داری مشاهده گردید و حداکثر تعداد غلاف دو بذری در توده محلی گریت  مشاهده 

در هر بوته بسیار معنی دار بود. و گردید. اثرات متقابل سه گانه تیمارهای وجین ،ارقام ،و تراکم گیاهی بر تعداد غلاف دو بذری 
 بوته در هکتار بدست آمد. 05حداکثر تعداد غلاف دو بذری از تیمار وجین علفهای هرز در توده محلی گریت و تراکم 
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 (: اثرات متقابل وجین، ارقام و تراکم بوته بر تعداد غلاف دو بذری2نمودار )

 

 تعداد غلاف در بوته -3-3
تعداد غلاف در هر بوته نشان داد که اثر تراکم بر تعداد غلافهای پر در هر بوته بسیار معنی دار است. نتایج تجزیه واریانس 

بوته در مترمربع  25( بدست آمد .در تراکم 00/21بوته در متر مربع )  50حداکثر تعداد غلاف در بوته در واحد سطح از تراکم 
عث تبخیر سریع رطوبت از سطح خاك گردیده و در نتیجه تعداد غلافهای احتمالاً به خاطر اینکه تابش مستقیم نور آفتاب با

پرکمتری تولید شده است. شاید در مراحلی که رطوبت کافی وجود داشته گیاه در تراکم پایین تعداد شاخه و غلافهای بیشتری 
ر آفتاب تعداد زیادی از این تشکیل داده ولی در مراحل بعدی بخاطر از دست دادن رطوبت سطح خاك در اثر تابش مستقیم نو

غلافها پوك باقی مانده و تولید دانه ننموده اند. بنابراین با افزایش بوته در واحد سطح )تراکم مطلوب( تعداد غلاف بیشتری تولید 
 می شود و با این کار می توان کاهش تعداد غلاف پر در تك بوته را با ایجاد تراکم های مناسب جبران نمود که با نتایج

بوته،  01( در آزمایش خود تعداد غلاف در متر مربع را مورد بررسی قرار داد و در تراکم 2010محمدی ) ( مطابقت دارد.2282الفهال)
غلاف در مترمربع و در  00/2002بوته،  29غلاف در مترمربع و در تراکم  52/205بوته،  90غلاف در متر مربع، در تراکم  5/102

های هرز اثر بسیار معنی داری بر تعداد غلاف در گیاه داشته غلاف در مترمربع را بدست آورد. وجین علف 0/2000بوته  218تراکم 
غلاف در هر بوته می باشد و کمترین آن مربوط به  8/21به میزان  بیشترین تعداد غلاف در گیاه متعلق به تیمار  وجین  . است

اثر متقابل وجین علفهای هرز و تراکم معنی دار نبود. چنین به نظر  بوده است. غلاف پر در هر بوته 1/21تیمار عدم وجین به میزان 
می رسد که وجین علفهای هرز منجر به کاهش قدرت رقابت علفهای هرز با گیاه گردیده و در نتیجه در تیمارهای وجین تعداد 

روی گیاه عدس و نخود نشان داده است که در  غلاف پر در گیاه افزایش یافته است. نتایج حاصل از بررسی اثر وجین علفهای هرز
( . اثر ارقام 2220وعزیز، 2081تیمار وجین کامل علفهای هرز بیشترین تعداد غلاف در گیاه بدست آمده است )نظامی و همکاران، 

ه را دارا بود. لنگری غلاف بیشترین تعداد غلاف در بوت 8/25بر تعداد غلاف پر در بوته بسیار معنی دار بود و رقم هاشم  با تعداد 
 ( نیز به نتایج مشابهی دست یافته اند. 2082( و فلاح )2019(، یونس و همکاران )2015)

 
 (: اثرات متقابل وجین ،ارقام و تراکم بوته بر تعداد  غلاف در بوته3نمودار )

 

 عملکرد دانه  -3-4
بوته در متر مربع  50تراکم  .عملکرد دانه بسیار معنی دار استنتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه نشان داد که اثر تراکم بر 

بوته در متر مربع بدست آمد.افزایش تعداد گیاه در واحد سطح و  25بیشترین عملکرد دانه را داشت و کمترین عملکرد دانه در تیمار 
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گیاه در متر مربع  50کم کرد در ترانقش آن در افزایش تعداد غلاف در واحد سطح و افزایش کارایی مصرف آب باعث افزایش عمل
 شده است.

مهمترین اجزای عملکرد نخود که تاثیر مستقیمی بر روی عملکرد دانه دارند تعداد شاخه های فرعی، تعداد غلاف و تعداد دانه  
در نتیجه  در واحد سطح می باشند که با افزایش تعداد بوته در واحد سطح تحت یك تراکم مطلوب این عوامل افزایش یافته و

(. نحوه توزیع و تراکم بوته ها در مزرعه بر جذب و بهره وری  از عوامل محیطی 2089دهند )جهانگیری، عملکرد را افزایش می
موثر بر رشد و رقابت درون و برون بوته ای تاثیر گذاشته، در نهایت از عوامل تعیین کننده عملکرد است. با افزایش تراکم، تاج 

تر بسته می شود و مزرعه زودتر به حداکثر شاخص سطح برگ برای جذب کامل تابش خورشیدی می رسد، پوشش )کانوپی(زود
مقدار بیشتر فتوسنتز برای رشد رویشی و ایجاد زیربنای لازم در تشکیل شمار بیشتری اجزای عملکرد تولید شده و سرانجام عملکرد 

( بیان کردند که افزایش متعادل 2011خلیلی سامانی و همکاران ) (.2012دانه بیشتری حاصل می گردد )گنجعلی و همکاران ، 
تراکم بوته سبب تسریع بسته شدن تاج پوشش، افزایش شاخص سطح برگ، بهره وری از عوامل محیطی، شمار اجزای عملکرد در 

اساس ژنوتیپ متغیر می باشد. (  بیان کرد که واکنش نخود به تراکم بر2222واحد سطح و در نهایت عملکرد دانه می گردد. پنالوزا )
از  .معنی دار می باشد %2نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه نشان می دهد که اثر وجین علفهای هرز بر عملکرد دانه در سطح 

کیلوگرم در  108/1912لحاظ عملکرد دانه بین تیمار وجین علفهای هرز اختلاف معنی داری وجود داشت. بیشترین عملکرد دانه )
به نظر می  . ر( در تیمار  وجین کامل علفهای هرز بدست آمد و کمترین عملکرد دانه را تیمار عدم وجین علفهای هرز داشتهکتا

رسد که تداوم رقابت علفهای هرز با گیاهان زراعی در دوره رشد گیاه منجر به کاهش عملکرد نخود در تیمار عدم وجین علفهای 
هرز باعث حذف اثرات رقابتی علفهای هرز بر روی گیاهان زراعی شد و در نتیجه عملکرد  هرز گردید، در حالی که وجین علفهای

 0/2001و کمترین عملکرد دانه )معنی دار بود  %2ا تراکم در سطح گیاه زراعی افزایش یافت. اثر متقابل وجین علفهای هرز ب
ن بدست آمد. و بیشترین عملکرد دانه در تیمارهای وجین بوته در متر مربع و در شرایط عدم وجی 25کیلوگرم در هکتار( در تراکم 

افزایش عملکرد نسبت به تیمار عدم کنترل(.در تیمار عدم وجین با  %12بوته در متر مربع حاصل شد. ) 50علفهای هرز و تراکم 
یمارها مشاهده شد. جدول افزایش داشت و چنین روندی در سایر ت %52بوته در متر مربع عملکرد دانه  50به  25افزایش تراکم از 

با هم اختلاف بسیار معنی داری دارند. رقم هاشم  با میانگین عملکرد  %2تجزیه واریانس نشان داد که اراقام مورد بررسی در سطح 
اد کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد دانه را دارا بود. علت برتری رقم هاشم  می تواند به علت توان تولید تعد 1129/ 01دانه 

غلاف بیشتر مقایسه با  توده محلی گریت و مقاومت بالای آن نسبت به بیماری برق زدگی در کاشت پاییزه  می باشد و در کل این 
 ژنوتیپ از لحاظ ژنتیکی پتانسیل تولید بالاتری را نسبت به توده محلی گریت  دارا می باشد.  

 
 یمارها )کیلوگرم در هکتار(میانگین عملکرد دانه و تفاوت عملکرد دانه ت(: 2)جدول

 درصد کاهش عملکرد تفاوت عملکرد عملکرد دانه تیمارها

 __ __ 1/2012 تداخل تمام فصل

 00 2112 1/1912 وجین  تمام فصل
 

کیلوگرم در هکتار افزایش   2112به طور متوسط تیمار وجین کامل  علفهای هرز نسبت به تیمار عدم کنترل علف های هرز 
درصد( کاهش یافت.  00محصول نشان داد. در تیمار عدم کنترل میزان عملکرد دانه با تیمارهای وجین به مقدار قابل توجهی ) 

 درصد کاهش عملکرد نخود شده است.  00ی هرز به طور متوسط باعث بنابراین می توان نتیجه گرفت که علف ها

 
 (: اثرات متقابل وجین ،ارقام و تراکم بوته بر عملکرد دانه4نمودار )
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 شاخص برداشت -3-5
 آید. این مؤلفه کاراییی توزیع مواد ساخته شده درشاخص برداشت یکی از معیارهای مهم فیزیولوژیکی در محصولات بشمار می

دار دهد. اثر وجین علفهای هرز  بر شاخص برداشت بسیار معنیمیان اندامهای مختلف و  اندامهای اقتصادی مورد نظر را نشان می
( مطابقت دارد. یکی از 1001درصد بود که با نتایج اولاها و همکاران ) 1/50گردید. میانگین این صفت در بین تیمارهای وجین 

لاتر در تیمارهای وجین دستی ، بدلیل رقابت ضعیف گیاهان جهت عوامل رشدی به ویژه جذب دلایل عمده شاخص برداشت با
تشعشع در طول فصل رشد بوده است. احتملاً در این شرایط انتقال مواد فتوسنتزی به اندامهای زایشی نسبت به مواد فتوسنتزی 

حالت عکس آن در  (.2082ینی و همکاران، نوری ساختمانی که در برگها و ساقه باقی مانده بیشتر بوده است )مجنون حس
باشد که در چنین شرایطی به دلیل تیمارهای عدم وجین  بخاطر رشد علفهای هرز و وجود رقابت شدید بین گیاهان نخود می

ر شاخص کاهش سهم هر دانه از تولید مواد فتوسنتزی )منبع( کاهش یافته و بدنبال آن شاخص برداشت پائین آمده است اثر رقم ب
درصد بیشترین   2/50ها نشان داد که رقم هاشم با دارا بودن شاخص برداشت معادل دارنبود. ولی مقایسه میانگینبرداشت معنی

این رقم باشد. ضمن  مالًا به دلیل عملکرد دانه بیشترزیاد بودن شاخص برداشت در رقم هاشم  احت. شاخص برداشت را دارا بود
توان به  عملکرد کمتر آن مرتبط دانست. با توجه به روند تغییرات اشت در توده گریت  را نیز میاینکه کم بودن شاخص برد

رسد که شاخص برداشت در توجیه تغییرات عملکرد دانه نقش مهمی دارد. میانگین عملکرد دانه و شاخص برداشت چنین به نظر می
باشد. اما ی، معمولاً وابسته به افزایش کل ماده خشك تولیدی میتجربه نشان داده است که افزایش قابل ملاحظه عملکرد اقتصاد

های ذخیره کننده گیاه )دانه( در اثر بازده فتوسنتزی یا انتقال بیشتر مواد فتوسنتزی از سایر اعضای گیاه به امکان اینکه ظرفیت اندام
از طریق افزایش شاخص برداشت بدون افزایش مناسب  اندامهای ذخیره کننده افزایش یابد نیز وجود دارد. بنابراین افزایش عملکرد

( نیز گزارش کردند که با افزایش 2222(، اولاها و سیفستنری )2288(، سینگ )2280باشد. صدیقی )عملکرد بیولوژیك میسر می
داری نیهای مختلف از نظر شاخص برداشت اختلاف معدر بین تراکم یابد.رقابت بین گیاهان شاخص برداشت نخود کاهش می

عمده رسد یکی از دلایل به نظر می. بوته در متر مربع دارای کمترین شاخص برداشت بودند  50و  25وجود نداشت ولی  تراکمهای 
پایین کاشت بدلیل تابش مستقیم نور خورشید و تبخیر رطوبت از سطح خاك می باشد)مجنون  هایشاخص برداشت کمتر  در تراکم

د که باشتر از حد مطلوب  وجود رقابت شدید بین گیاهان نخود میهای بالاحالت عکس آن در تراکم (.2082حسینی و همکاران, 
در چنین شرایطی به دلیل کاهش سهم هر دانه از تولید مواد فتوسنتزی )منبع( کاهش یافته و بدنبال آن شاخص برداشت پایین 

 آمده است. 

 
 تراکم بوته بر شاخص برداشت(: اثرات متقابل وجین ،ارقام و 5نمودار )

 

 همبستگی عملکرد دانه با صفات مورد مطالعه -4
زوج صفت در سطح یك درصد  15قایسه همبستگی م 99دهد که از ( نشان می2-0نتایج همبستگی ساده بین صفات )جدول 

دار بودند. عملکرد دانه همبستگی یها فاقد تفاوت معنبقیه مقایسهدار بودند. درصد دارای اختلاف معنی 5زوج صفت در سطح  20و 
های انجام شده نیز ( نشان داد. سایر بررسیr=0/0 **( تعداد غلاف تك بذری )r=9/0 **) داری با عملکرد بیولوژیكمثبت و معنی

شیخ حسینی و  ،(2011همکاران ) فروش و.نخباشده با عملکرد بیولوژیك میدار میان عملکرد دانحاکی از همبستگی مثبت و معنی
دار بودند و با بود که معنی 01/0و  09/0( همبستگی عملکرد دانه با وزن صد دانه , تعداد غلاف در بوته به ترتیب 2081همکاران )

داری نیز بین میزان ( مطابقت داشت. همبستگی مثبت و معنی2011فروش و همکاران )( و نخ 2081نتایج جلالیان و همکاران )
.    یز این موضوع تائید  شده استن (2220در مطالعات کومار و همکاران ). تعداد غلاف در بوته دیده شده استعملکرد دانه و 

بندی مواد فتوسنتزی عمدتاً به معمولاً بعد از نیام. دار بودهمبستگی شاخص برداشت با عملکرد دانه  و وزن صد دانه  مثبت و معنی
تر باعث افزایش عملکرد دانه و در نتیجه افزایش شاخص برداشت های سنگینرود دانهار مییابد و انتظها تخصیص میپر شدن دانه

دار بین عملکرد دانه با وزن صد دانه،  اند.همبستگی مثبت و معنی( نتایج مشابهی را گزارش نموده1000شوند. تورك و همکاران )
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ب محیط  مانند نور، رطوبت و عناصر غذایی به خصوص در فاز تعداد غلاف در بوته بیانگر آن است که فراهم بودن شرایط مطلو
های زایشی عملکرد دانه شود که گیاه مواد فتوسنتزی بیشتری را تولید نموده و با تخصیص این مواد به بخشزایشی گیاه باعث می

ع محیطی به طور مطلوب استفاده توان از منابرا به طور مستقیم افزایش دهد و با کاشت زود، تراکم مطلوب و ژنوتیپ سازگار می
دار ماده خشك با عملکرد دانه، وزن کند.همبستگی مثبت و معنیگیری را تأیید می( در نخود این نتیجه2012های فلاح )نمود. یافته

یم تحت و تعداد غلاف در بوته  حکایت از این دارد که افزایش هر کدام از اجزای عملکرد، ماده خشك را به طور مستق صد دانه
گیری اجزای عملکرد دهد، به عبارت دیگر برای افزایش تولید اجزاء عملکرد رشد  رویشی مناسبی لازم است و شکلتأثیر قرار می

 دهد.     مطلوب نیز ماده خشك نهایی را افزایش می
داری بین ثبت و معنی( نیز همبستگی م2011( و نخ فروش و همکاران )1000(، تورك و همکاران )2221کومار و همکاران )

 این صفات مشاهده کردند. 
 

 نتیجه گیری  -5
بوته در متر مربع بیشترین عملکرد دانه را داشت و  50در این بررسی اثر تراکم بر عملکرد دانه بسیار معنی دار بود. تراکم 

معنی دار بود و  %2ملکرد دانه در سطح بوته در متر مربع بدست آمد. اثر وجین علفهای هرز بر ع 25کمترین عملکرد دانه در تیمار 
کیلوگرم در هکتار( در تیمار  وجین علفهای هرز بدست آمد و کمترین عملکرد دانه را تیمار عدم  1/1912بیشترین عملکرد دانه )

وجین علفهای هرز داشت. عملکرد بیولوژیك در تراکم های مختلف بوته در سطح یك درصد معنی دار بود. حداکثر عملکرد 
بوته در متر مربع بدست آمد. اثر وجین علفهای هرز بر عملکرد بیولوژیك نخود  50کیلوگرم در هکتار( در تراکم  1/9090بیولوژیك )

بسیار معنی دار بود. بیشترین عملکرد بیولوژیك در تیمار  وجین علفهای هرز بدست آمد و کمترین عملکرد بیولوژیك در تیمار عدم 
قام از لحاظ عملکرد بیولوژیك ، تفاوت معنی دار وجود نداشت ولی رقم هاشم  دارای عملکرد بیولوژیك وجین بدست آمد. بین ار

بوته در متر مربع  05گرم( از تراکم  0/00بالاتری بود. اثر تراکم بوته بر روی وزن صد دانه معنی دار نبود. حداکثر وزن صد دانه )
رتیب در تیمارهای  وجین و عدم وجین  مشاهده گردید. کمترین تعداد شاخه بدست آمد. بیشترین و کمترین وزن صد دانه به ت

( 2/10بوته در متر مربع ) 50فرعی اولیه در بوته در تیمار عدم وجین  بدست آمد. بیشترین تعداد گره در ساقه اصلی در تراکم 
ابل وجین علفهای هرز و تراکم بر عملکرد دانه بدست آمد. بیشترین تعداد غلاف در گیاه متعلق به تیمار  وجین می باشد. اثر متق

بسیار معنی دار بود. رقم هاشم  دارای بیشترین تعداد غلاف در بوته بود. اثر متقابل وجین و تراکم بوته از نظر تعداد غلاف پوك 
تعداد غلاف تك بذری بسیار بسیار معنی دار بود. در تیمار عدم وجین تعداد غلاف پوك بیشتر از تیمارهای وجین بود. اثر تراکم بر 

 معنی دار بود. اثر وجین علفهای هرز بر تعداد غلاف تك بذری و دو بذری بسیار معنی دار بود. 
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