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 یده ـچک
 

 وگازیب یاستفاده از هاضم ها باشدیم یستیزطیمح یتر که مطابق با استانداردهایپردازش پسماندها یکارهااز راه یکی
 .باشندیم تیجستیبا نام دا کیپسماند ارگان ینوع دیقادر به تول ریپذدیتجد یانرژ دیتول تیها علاوه بر قابلهاضم نیاست ا

 اهیمشترک کود گاو، گوسفند و مرغ بر عملکرد گ یهوازیحاصل از هضم ب تیجستیدا ریهدف از انجام این تحقیق تاث
 نیآن در مشخص شدن بهتر یمنظور اصل شیآزما نیاستفاده شده در ا تیجستیروش تحقیق این کار دا باشد.آلوئه ورا می

. دیگرد یارذبارگ ریبه شرح ز ماریت 6تعداد  .باشدیآلوئه ورا م اهیبر گ یکود مرغ،گاو و گوسفند در اثرگذار بیدرصد ترک
در گلخانه پرورش آلوئه ورا به مدت  شاتیآزما نی. ادیگرد نیاز گلخانه پرورش آلوئه ورا در شهرستان قوچان تام اهیگ نیا

 یهاضم ها تیجستیدهد که استفاده از دا. نتایج تحقیق نشان میدیانجام گرد 7037 وریشهر تیلغا 7037ماه از خرداد  0
 اهیگ دیپردازش نشده گردد تا ضمن تول یدام یو کودها ییایمیش یکودها نیگزیارزشمند جا یکود آل کیبه عنوان  وگازیب

 .مییخاک فراهم نما یستیو ز ییایمیش ،یکیزیبهبود خواص ف یرا برا طیبالاتر شرا تیفیآلوئه ورا با ک ییدارو

 

 آلوئه ورا اهیعملکرد گ ،مشترک کود گاو، کود گوسفند و مرغ یهوازیهضم ب، تیجستیدا یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 دانشجوی رشته مکانیزاسیون کشاورزی/گرایش بازیافت و مدیریت پسماند -1
Mehdighand212@gmail.com 



 

04 

 

ره 
ما

 ش
م،

فت
 ه

ال
س

1 
ی: 

یاپ
)پ

32
ار 

 به
،)

19
43

 

 مقدمه  -1
باشد استفاده از هاضم های بیوگاز است ی تر که مطابق با استانداردهای محیط زیستی میپسماندها پردازش کارهاییکی از راه

باشند.فرایند هضم دایجستیت میاین هاضم ها علاوه بر قابلیت تولید انرژی تجدید پذیر قادر به تولید نوعی پسماند ارگانیک با نام 
کودی با پذیر )بیوگاز( و یک منبع انرژی تجدید کندمفید از نظر اقتصادی تبدیل می را به دو محصولپسماندهای طبیعی  هوازیبی

و دومی یک مخلوط آلی دارای  استاحاطه شده متان  توسطاز گاز است که  یمخلوط یاولپتانسیل اصلاح خاک دایجستیت 
اندازه  به یکشاورز یکاربرد اراض یخطر مناسب برابیدایجستیت  کی دیتول نیبنابرا(Euverink, 2018) باشد.اعی میخواص زر

، لزوم وجود فرایندی برای هاتوده ی زیستبا توجه به پتانسیل بالای ایران در تولید سالیانه . مهم است وگازیحداکثر عملکرد ب دیتول
های کشاورزی و دامپروری در یکی از مشکلات عمده در فعالیت مواد آلی از اهمیت بالایی برخوردار است بهره برداری و تصفیه این

در این بین  باشدوری از این ضایعات میهای پایدار برای دفع و یا بهرهایجاد فضولات گیاهی و جانوری و عدم وجود سیستم ایران
های مختلف توان از آن در بخش، منجر به تولید انرژی شده که میتریه کمهوازی علاوه بر داشتن هزینه اولروش هضم بی

تواند به عنوان یک کود های تولید بیوگاز میهوازی )دایجستیت( در راکتور. لجن حاصل از فرایند هضم بیکشاورزی بهره برد
هوازی به نیتروژن آمونیاکی مورد رایند هضم بی، طی فهای آلینیتروژن حاصل از پسماند زراعی کارآمد مورد استفاده قرارگیرد

 زانیم شیافزا یطیشرا نیچن در( 1317) .کاویانیاست یو مغذ یآل ادهم یادیمقدار ز یحاو، دایجستیت شوداستفاده گیاه تبدیل می
 سولفات و فسفر تروژن،ین و دهندیم لیتشک را خاک فعال بخش خاک، یموادآل. دینما کمک دیتول بهبود به تواندیم خاک یآل ماده
 اهیگ ژل دیتول شود،یم خاک بهتر هیتهو و آب ترشیب دارینگه باعث هادانهخاک دارییپا و لیتشک با و دینمایم نیتأم اهیگ برای
 انجام وراآلوئه مختلف یهاپیاکوت یرو بر که یقیتحق در است برخودار ایژهیو تیاهم از کیارگان طیشرا در خصوص به وراآلوئه

 یرو بر که یشیآزما در محققان دارد، مثبت ریتأث موثره ماده زانیبرم تروژنین جمله از ییغذا مواد که شد گرفته جهینت رفت،یپذ
در نیم .شودیم اهیگ نیا موثره ماده و یشیرو رشد شیافزا باعث تروژنین جمله از ییغذا مواد که افتندیدر دادند، انجام ورا آلوئه اهیگ

تر از نیم قرن قبلی تهیه و تولید مواد غذایی برای پشتیبانی تغذیه ای جمعیت رو به افزایش جهان کاری بسیار دشوارقرن آتی 
خواهد بود.لذا افزایش روز افزون جمعیت جهانی موجبات گسترش و تحمیل فشار حداکثری را بر اراضی کشاورزی در راستای 

 یکودها محدود شدت به مصرف یعنی کیارگان ای یعیطب یستیز یکشاورزآورد.بدست آوردن تولیدات کشاورزی  فراهم می
 و عتیطب چرخه با یانسان یها تیفعال سازگار تعامل یراستا در که یکشاورز دمحصولاتیتول در ینبات آفات دفع سموم و ییایمیش

 ,Jiang) شد، خواهد منجر وخاک بآ هیپا منابع در داریپا تعادل جادیا به امر نیا و است بوده آن از یمنطق و متعادل استفاده

 و دیتول در که است یکشاورز ینوع یستیز یکشاورز است نهفته یستیز یکشاورز مفهوم بطن در یداریپا هدف نیبنابرا (2020
 مراحل همه و نشود استفاده یکیژنت یهایدستکار و هایدگرگون و هاهورمون سموم، ،ییایمیش یکودها از آن محصولات یفرآور

 گانزاندامیر سودمند، حشرات ها،کمپوست ،یستیز کود همچون) یعیطب یهانهاده از استفاده با برداشت و کاشت ن،یزم تیتقو
 بوم ندیفرا بر و سازدیم داریپا را انسان و هاستمیاکوس خاک، سلامت که است یدیتول یستمیس کیارگان یکشاورز. باشد( کارآ

 جنس Liliaceaخانواده از ساله چند گیاهی گوشتی و ورائه.آلودارد هیتک یمحل طیشرا با سازگار یهاچرخه و یستیز تنوع شناسانه،

 بسیار به علت داشتن خواصشود ورا که به آن صبر زرد نیز گفته میلوئهاست آ Asparagalesها ایمارچوبهو از راسته  Aloeاز

 مانند و ژل لایه لعاب، پوستورا از سه قسمت اصلی آلوئه هایبرگ.است گرفته توجه ویژه مورد که ستهاقرن دارویی ودرمانی زیاد
ماده موثره شامل  133بیش از که ژل مطالعات نشان داده استباشد. ترین قسمت گیاه میکه ژل مهم، تشکیل شده است ورا آلوئه

های این گیاه برای هاست.ژل موجود در برگساکاریدیها، اسیدهای آمینه و پلها، چربیپروتئین ها،عناصر ضروری بدن ، ویتامین
کننده و آب رسان، های مرطوبشود. از این ژل در تولید کرمهای پوستی استفاده میها و حساسیتها، سوختگیمعالجه زخم

وثره این گیاه، نوشیدنی شود. همچنین از ماده مشامپوها، صابون و به طور کلی در صنایع آرایشی و بهداشتی استفاده میها،لوسیون
شود. در صنایع غذایی نیز کمپوت، آبمیوه، ژله، بستنی های دارویی به عنوان تقویت کننده دستگاه گوارش و همچنین ملین تهیه می

های دارویی با ورا به دلیل داشتن خواص موسیلاژی در فرمژل آلوئه (Chen, 2015)و مربا از ژل این گیاه تولید شده است. 
توانند به ها هستند، میساکاریدهای طبیعی صمغ و موسیلاژ که ترکیبی از پلیگیرد. فرمش کنترل شده مورد استفاده قرار میرهای

توانند نقش امولسیون کننده، عامل سوسپانسیون کننده، عنوان ماده افزودنی در فرم های دارویی به کار گرفته شوند. این مواد می
کند که نوعی انتراکینون بوده و ای تولید میورا شیرابههای ماتریسی را ایفا کنند.آلوئه ش آرام در قرصاتصال دهنده و عامل رهای

دارای آلوئین و باربالوئین است. این ترکیبات مسهل شدید بوده و در منابع علمی خواص دارویی متعددی به آن نسبت 
ها لزوم کشت و توسعه انواع گیاهان دارویی از جمله ی در درمان بیماریدهند.گرایش روزافزون به سمت استفاده از گیاهان دارویمی

 دارویی گیاه خواص رشدی بر شیمیایی و بیولوژیک دامی، کود مختلف سطوح بررسی اثر منظورکند، به ورا را توجیه پذیر میآلوئه

 ماده حداکثر و برگ سرعت رشد سطح شاخص بیشترین دارای شیمیایی کود با دامی کود تلفیقی تیمار که دادند نشان وراآلوئه

می  وراکیفیت آلوئه با و بالا عملکرد تولید برای که داد نشان ایشان تحقیق نتایج نهایت در (Tabatabae ,2019)بود،  خشک
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 نشان آلوئه ورا روی گیاه دارویی بر برد در این تحقیق سود شیمیایی کودهای به جای بیولوژیک و دامی کودهای تلفیق توان از

 تعداد و ژل عملکرد وزن تر برگ، و عرض طول تعداد، ارتفاع، معنی دار افزایش سبب بیولوژیک کود مختلف سطوح که دادند

حاصل از   تاثیر دایجستیت حاضر به دنبال تحقیقبدین منظور شد.  درصد 8 احتمال سطح در شاهد تیمار با مقایسه در پاجوش
  بود. گاو، گوسفند و مرغ بر عملکرد گیاه آلوئه وراهوازی مشترک کود هضم بی

 

  تحقیقروش و طرح  -2

دایجستیت استفاده شده در این آزمایش منظور اصلی آن در مشخص شدن بهترین درصد ترکیب کود مرغ،گاو و گوسفند در اثر 
تیمار به شرح زیر بارگزاری گردید.خاک زراعی که عاری از هر گونه کود شیمیایی و یا آلی  6باشد تعداد گذاری بر گیاه آلوئه ورا  می

ها جهت انجام آزمایشات برگ پس از ثبت تعداد برگ و وزن هر یک از آن 1الی  8ورا دارای آلوئه عدد پاجوش 10باشد.تعداد می
این گیاه از گلخانه پرورش آلوئه ورا در شهرستان قوچان تامین گردید. این آزمایشات در گلخانه پرورش آلوئه ورا با  استفاده گردید،

لازم به ذکر است در گلخانه های پرورش انجام گردید ، 7037لغایت شهریور  7037ماه از خرداد  0درجه به مدت  11الی  18دمای 
لذا با عنایت به نظر استاد محترم مشاور این پایان نامه در گروه باغبانی  گردد،آلوئه ورا در شهریور ماه محصول جمع آوری می

 6ت برگ های گیاه آلوئه ورا در نظر گرفته شد.از میان دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی زمان بررسی نتایج مقارن با زمان برداش
تکرار در  0تیمار از دایجستیت ها مورد وثوق قرار گرفت ،لذا تیمار ها با  6تیمار آزمایشی بر اساس نظر استاد محترم مشاور، تعداد 

سانتی متر کاشته شدند،  70و ارتفاع سانتی متر  70های پلاستیکی با ابعاد قطر نظر گرفته شدند، گیاهان مورد آزمایش در گلدان
تکرار در نظر گرفته شد.این آزمایش به صورت بلوک های  0تکرار یک تیمار شاهد نیز با  0تیمار آزمایشی در  6پس از کاشت که 
نمونه های انجام گردید.بر اساس تعداد  Minitabتکرار جهت بررسی نتیجه آزمایشات با استفاده از نرم افزار  0کاملا تصادفی با 

تیمار جهت آزمایشات در نظر گرفته  1تیمار انتخاب گردید که با اضافه کردن تیمار شاهد در مجموع  6دایجستیت مورد آزمایش 
گرم( از پوکه معدنی با سایز  783شد. گلدان ها شماره گذاری شدند و به جهت زه کش مناسب در کف گلدان ها به میزان یکسان )

 0تیمار در نظر گرفته شده با  1گرم با خاک مورد استفاده پر گردید بر اساس  7333مابقی گلدان تا وزن  نخودی استفاده گردید.
 رسید. 10تکرار تعداد مجموع گلدان ها به عدد 

 

 ایمحاسبه علمی ظرفیت مزرعه -2-1

𝑓𝑐(%) =
وزن تر − وزن خشك

وزن خشك
× 100 

در سطح احتمال یک  Minitabهای حاصل از آزمایش از نرم افزار و آنالیز داده (ANOVA)به منظور تجزیه واریانس 
دهند به عنوان روش های تجزیه و تحلیل درصد انجام گرفت.روش هایی که رشد یک گیاه را از دیدگاه کمی مورد ارزیابی قرار می

د واکنش گیاه را نسبت به شرایط محیطی و تغذیه ای دهد تا بتوانشوند. این روش ها به پژوهشگر این امکان را میرشد نامیده می
آن تحلیل نماید و درک بهتری نسبت به انتقال مواد فتوسنتزی پیدا کند.تجزیه و تحلیل عملکرد رشد یک گیاه به خودی خود 

ین تجزیه و امکان مشخص نمودن تمامی حقایق مربوط به طول دوره رشد آن گیاه را ندارد جز اینکه در طول دوره رشد توسط ا
ها مورد ارزیابی قرار گیرد.شاخص های رشدی که در این آزمایشات مورد ارزیابی قرار گرفتند عبارتند تحلیل رشد یکسری از واقعیت

، وزن (RL)، طول ریشه (HLL)، ارتفاع بزرگترین برگ (NLP),بوته (BH)تعداد برگ (، ارتفاع بوته،PFWوزن تر بوته )از : 
 (WLWG)، وزن سه برگ بدون ژل (LT)ضخامت برگ  ،(WGL)ژل سه برگ 

 

 یدام یها کود انواع اتیخصوص -2-2
 یا مجموعه و  مرغ و گوسفند گاو، جمله از مختلف واناتیح فضولات از که هستند یآل کود از ینوع یدام ای یوانیح یکودها

 هیتجز صورت در که هستند یآل مواد از دسته آن جزو یوانیح یکودها. ندیآیم بدست هاآن مدفوع و ادرار ،یبستر مواد از
 رد،یگ قرار استفاده مورد خاک تیتقو یبرا آمده بدست کمپوست تیفیک اساس بر تواندیم شدن کمپوست قیطر از یحداکثر

 به بهتر جذب و خاک در ییغذا عناصر تحرک اهان،یگ هیتغذ خاک، ساختار و بافت اصلاح جهت زراعت در یدام کود کمپوست
 خواهد محصول شیافزا به منجر تینها در که رودیم کار به ییغذا عناصر ینگهدار تیظرف شیافزا نیهمچن و اهیگ شهیر لهیوس
 و هایماریب آن، EC بودن بالا لیدل به خاک یشور شیافزا بر علاوه ده،ینپوس یدام یکودها مصرف(Bajpai, 2018) . شد

 یدیشد رقابت اهیگ شهیر و هاسمیکروارگانیم بین نشده، هیتجز یدام یکودها از استفادهدر . دهدیم شیافزا مزرعه در زین را آفات
 یدام یکودها مصرف از پس .داشت میخواه را اهیگ و خاک در ازت کمبود رقابت نیا اثر در که شودیم جادیا تروژنین جذب در

 و شده اهیگ تیمسمو باعث شهیر اطراف طیمح در اکیآمون شیافزا. شودیم آزاد خاک در اکیآمون و شده هیتجز ازته مواد دهینپوس
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 خاک در یاسمز لیپتانس مصرف، از پس که بوده بالا تازه یدام یکودها نمک املاح زانیم. دهدیم قرار ریتاث تحت را اهیگ رشد
 شهیر ،ییغذا مواد جذب یبرا و کرد خواهد سخت شهیر یبرا را آب و ییغذا عناصر جذب یاسمز لیپتانس شیافزا. ابدییم شیافزا
 مورد و شده هیتجز زود نسبتا بستر، نداشتن لیدل به و است خشک اریبس کود نیا یگوسفند کودو  دارد ازین یشتریب یانرژ به

 آن مصرف در دیبا گوسفند کود هیتجز سرعت بودن بالا لیدل به است، گرم نسبتا یدیتول حرارت نظر از و ردیگیم قرار استفاده
 شتریب آن رطوبت و آب زانیمی گاو کود.همچنین ببرد نیب از و بسوزاند را اهیگ است ممکن ادیز استفاده صورت در رایز شود اطیاحت
 سرد کود نام به و رود ینم بالا سرعت به آن حرارت و شودمی هیتجز یکند به دارد کاه از که یبستر لیدل به و است یاسب کود از

 کود از ییغذا عناصر یساز آزاد .کندمی خورد و نرم را هاآن یخوب به و خوردی م علف یادیز مقدار گاو که ییآنجا از. است معروف
 شدن هضم از پس یحت یادیز یمغذ مواد یحاو یها علف و غلات از معمولاً گاوها بکشد، طول ماه 0 از شیب است ممکن یگاو
 نیزم یرو در که یگرید یآل ماده هر ای کاه ونجه،ی شودمی یساز پاک لهیطو از کود یوقت( (Matteo, 2018. کنند یم هیتغذ

 سمیکروارگانیم توسط یمغذ توده کی آن در شده هضم یاهیگ مواد علاوه به  شده یآور جمع توده در شود،یم مخلوط آن با است
 یم( هاآن نیمهمتر) تروژنین ژهیو به اه،یگ رشد یبرا ازین مورد یمغذ زیر و ماکرو عناصر اکثر یحاو یگاو کود.شودیم جادیا ها

 ریمقاد. است متعادل نسبتاً یگاو کود محبوب، یوانیح یکودها همه نیب در تروژنین زانیم نیکمتر با یکل طور به حال نیا با باشد،
 متفاوت آن سن یحت و دارد قرار آن در که یبستر و شودمی هیتغذ یریش گاو که آنچه اساس بر کود، نوع نیا در NPK قیدق

 یکودها با و هستند کیارگان یکودها از یا رمجموعهیز عنوان به یگاو کود.باشدیم 7-1-0 حدود در مقدار نیا معمولاً.است
 صورت به را کود توان ینم یگاو کود از استفاده یبرا. دارند تفاوت شوند، یم دیتول زنده یمعدن مواد ای اهانیگ از معمولاً که یستیز

 سرعت به تواندیم و است اکیآمون از سرشار یگاو کود ه،یاول حالت در. شود هیتجز کود آن دیبا ابتدا و نمود اعمال اهانیگ به تازه
 از کود نیای مرغ کودو  باشدیم مضر یها پاتوژن و هرز یها علف تخم یحاو تازه یگاو کود کند، دراتهیه و بسوزاند را اهانیگ

 از یریجلوگ یبرا است بهتر رد،یگ صورت اطیاحت با و کم مقدار به یستیبا آن مصرف مقدار و است یغن اریبس ییغذا مواد نظر
 .است بالا کود نیا در تروژنین به کربن نسبت دارند که اره خاک بستر خاطر به کرد، مخلوط کودها ریسا با را آن اهیگ یسوختگ

(Gardiner, 2018) جهت یوانیح کود نیبهتر عنوان به اهانیگ یبرا فراوان یمغذ مواد بودن دارا لیدل به مرغ کود چه اگر 
 یقارچ سموم و ها یباکتر انواع یحاو مرطوب و تازه حالت در یمرغ کود دارد، زین یریچشمگ مضرات اما است مطرح خاک تیتقو

 اهیگ سوختن سبب تواند یم ادیز اکیآمون بودن دارا لیدل به نیهمچن. باشد یم آور انیز اهانیگ یبرا که است نیآفلاتوکس مانند
 .شود

 

 ییدارو اهانیگ بر یستیز و آلی کودهای اثر -2-3
 کاربرد انگریب آمده بدست جینتا قرارگرفت، یبررس مورد بهار شهیهم و زرد بابونه ییدارو اهیگ دو روی بر زیستی کودهای اثر

 اهیگ در و شد مشاهده ییدارو تیفیک بهبود و عملکرد شیافزا بهار شهیهم اهیدرگبود، ییدارو اهانیگ از نوع 1 نیا در کودها نیا
 نعناع خانواده از که زوفا اهیگ در زیستی کودهای کاربرد.نرفت بالا آن ییدارو تیفیک لذا شد، عملکرد شیافزا باعث فقط بابونه

 ,Bhatia) .داد شیافزا را شاهد با سهیمقا در اهیگ رشدی شاخصهای زین و عملکرد تیفیک لوسیباس و نیتروکسین جمله از باشدیم

 و ومیلیآزوسپر فسفات، کننده حل هایباکتری زیستی کودهای که مارییت در شده دیتول وماسیب نیشتربی نیهمچن(2020
 نیهمچن و مارهایت نیا در تیفیک ، شاهد با سهیمقا ودر آمد دست به بودند شده استفاده ایاستو ییدارو اهیگ هیتغذ یبرا زایکوریم
 نیا به بود، ها ماریت دوجانبه عملکرد گر انیب جینتا شد، گزارش شتریب بود شده استفاده جداگانه کودها نیا از کی هر که ییمارهایت

 را شاهد ماریت با سهیمقا در اهیگ هایاندام در زین و خاک در میپتاس و فسفر تروژن،ین محتوای کودها نیا جداگانه استفاده که بیترت
 تعداد اه،یگ ییاروپا گاوزبان گل ییدارو اهیگ در افتندیدر محققان.دارد شترییب اثر هاآن توأم کاربرد گرید جنبه از اما داد شیافزا

 و( فسفات کننده حل باکتری)لوسیباس کاربرد با دیکاسینولنیوآلفال اسانس درصد بذر، عملکرد برگ، و گل خشک و تر وزن شاخه،
 منابع از یک.یآمد دست به مارهایت نیا توأم کاربرد از حالت نیبهتر و افتی شیافزا کمپوست مختلف سطوح زین و ومیلیآزوسپر

 شیافزا نیبنابرا  هستند، ییدارو اهانیگ عطرسازی و یبهداشت و یشیآرا ،یداروساز عیصنا در هیاول ماده و خام مواد نیتام یاساس
 کاربرد با اهانیگ نیا تیکم و تیفیک بهبود از یواضح شواهداست، تیاهم حائز اریبس کیارگان یکشاورز هیپا بر اهانیگ نیا دیتول

 یحال در نیا (Maleki, 2021) .است شده زجاندارذکریر و اهیگ متقابل یستیهمز زین آن لیدل که دارد، وجود کیولوژیب کودهای
 مهم عامل کی گردد،یم کیتحر هاسمیکروارگانیم لهیوس به هیثانو های تیمتابول رهاییمس یبرخ اند نموده انیب محققان که است

 مانند ییهاهورمون دیتول ها،ازوتروفید .هستند ازوتروفید زجاندارانیر ییدارو اهانیگ ییغذا منابع نیتأم در یکیولوژیب
 از یشیرو هایشاخص بر زیستی کودهای ریتاث انگریب قاتیتحق جینتا.کنندیم کیتحر اهیگ توسط را ننیتوکیس و نیبرلین،ژیاکس

 اهانیگ یکیولوژیزیف تیفیک.است ییدارو اهانیگ ییایمیش هایشاخص بر آن ریتاث زین و یدهگل پارامترهای و جوانه لیتشک جمله
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 نیا تیفیک بر زین اهیگ آن کشت محل یطیمح طیشرا و عوامل رایز ست،ین اهیگ آن ییدارو مواد تیفیک کننده نیتضم ییدارو
 .است اهیگ آن ییدارو خواص تیفیک کننده نییتع اهیگ هیتغذ یاساس نقش که نجاستیا لذا مؤثراست، محصول

 

 های تحقیقیافته -4

 آلوئه اهیگ عملکرد بر مرغ و گوسفند گاو، کود مشترک یهواز یب هضم  از حاصل تیجستیدا ریتاث

 ورا

 روند تغییرات در وزن تر بوته 
تیمار آزمایشی گیاه آلوئه ورا  و یک  6یازده ویژگی اندازه گیری شده بیانگر نتیجه تجزیه واریانس )میانگین مربعات(  7جدول

 باشد.تکرار می 0هوازی مشترک کود گاو، گوسفند و مرغ در تیمار شاهد بر حسب استفاده از دایجستیت حاصل از هضم بی
 

 ورا. میانگین مربعات تجزیه واریانس کاربرد تیمارها بر عملکرد گیاه آلوئه1دولج
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دایجستیت کود گوسفندی 

733% 

6 07
 10,618
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دایجستیت کود گاوی 

733% 
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دایجستیت کود مرغی 
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 گوسفند،دایجستیت کود 

 یمرغ و یگاو

(66%,71%,71%) 
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 10,18
 

0,18
 16,13
 0,033
 7,833
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 08,183
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 یگوسفند دایجستیت کود

 یمرغ و یگاو ،
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 ،یگوسفنددایجستیت 

 یمرغ و یگاو

(00%,00%,00%) 

6 
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 03,83
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*
2,18

 1,383
 17,183
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 70,833
 

 6 تیمار شاهد

00,18
 11,18
 

1 

72,618
 

0,718
 7,718
 2,833
 72,183
 77,183
 

2,183
 

 
ی و ارزیاب آزمایش در مارهایت به مربوط یآمار جامعه انیم اختلاف وجود عدم یا وجودکه مبین  7 جدول یاه دادهطبق 

 77تولید شده با درصد های مختلف از ترکیب کود گوسفندی، گاوی و مرغی بر  مقایسه عملکرد حاصل از اعمال دایجستیت 
 ورا است.ویژگی گیاه آلوئه
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 اثر تیمارها بر وزن تر بوته 
هوازی شود اثر تیمار ها با در صدهای مختلف کود دامی به عنوان دایجستیت حاصل از هاضم بیطبق جدول فوق مشاهده می

به همین منظور مقایسه میانگین بین انواع   ورا دارای تفاوت معنی داری در سطح احتمال یک درصد است،الوئهبر وزن تر بوته گیاه 
 شود.دیده می 7مختلف دایجستیت انجام شد که نتیجه این مقایسات در نمودار 

 

 CTRL= شاهد ، DIG= دایجستیت: یاختصار علائم
 

 
 

 نوع دایجستیت و تیمار شاهد 6با  شده پردازش وراافزایش وزن تر بوته گیاه آلوئه میزان بر تیمارها اثر میانگین .مقایسه7نمودار
میان وزن  اختلاف بودن داری معن اثبات و آزمایش این درها گیری وزن تر بوته اندازه میانگین مقایسه در آمده دست به نتایج با

گرم  12,18ف دایجستیت اثبات گردید بیشترین وزن گیری با وزن گیری بوته ها در یک دوره سه ماهه با استفاده از انواع مختل
در یک پژوهش اثبات گردید اثر کودهای زیستی باشد،می %733 یمرغ کود از حاصل تیجستیدابا ترکیب  0متعلق به تیمار شماره 

خص شد وزن تر اندام هوایی این گیاه ها مش( و از مقایسه نتایج میانگینp≤0.05ورا معنی دار شد )بر وزن اندام هوایی گیاه آلوئه
دارویی که با کود زیستی تیمار شده اند نسبت به تیمار شاهد دارای برتری معنی داری است.بر اساس نتایج بدست آمده مشخص 

هیچ  گردید کار برد کود دامی و کاربرد ورمی کمپوست مایع در وزن گیری بوته آلوئه ورا نسبت به تیمار شاهد که در تیمار شاهد
معنی دار گردید، نتایج حاکی از آن است که تیمار ورمی کمپوست مایع با وزن گیری  3,38گونه کودی اعمال نشده بود در سطح 

گرم وزن تر بوته عملکرد  18گرم وزن تر بوته نسبت به تیمار شاهد با  776گرم وزن تر بوته و تیمار کود دامی با وزن گیری  717
ورا مشخص گردید با اعمال بیشتر کود دامی وزن تر بوته های بر روی گیاه آلوئهنید.طی یک آزمایش گلخانمناسبی را به اثبات رسا

شود که این نیز افزایش یافت، محققان بیان نمودند مواد آلی موجود در کود دامی باعث جذب حداکثری مواد غذایی برای گیاه می
کود  %83شود، ایشان اعلام نمودند تیمار ای این گیاه دارویی ارزشمند میهمهم باعث افزایش تقسیم سلولی و بزرگ شدن سلول

خاک باعث دستیابی به بیشترین وزن تر گیاه شد، این درصورتی است که در تیمار مشابه با کم کردن کود  %83گاوی به همراه 
اوی بیشتر بود، به همین دلیل می توان گاوی و اضافه نمودن کود شیمیایی اوره تیماری عملکرد بالاتری داشت که دارای کود گ

ورا گیاهی گوشتی و داری ژل آبدار گفت استفاده از کودهای آلی می تواند از کودهای شیمیایی عملکرد بهتری داشته باشد.گیاه آلوئه
آلی خاک میتوان  کند، با دردسترس قرار گرفتن مواد غذایی و تامین مواداست از این رو تحت تاثیر مواد غذایی دریافتی رشد می

 وزن تر گیاه را افزایش داد.
 

 اثر تیمارها بر ارتفاع بوته
توان بیان نمود های بدست آمده از درصد های مختلف کود گوسفندی ، گاوی و مرغی میاز مقایسه میانگین تاثیر دایجستیت

دارای بالاترین میانگین ارتفاع بوته با  (%71,%66,%71)مرغی و گاوی ، گوسفندی کود از حاصل بیشترین تاثیر در تیمار دایجستیت
و مرغی   %733سانتی متر ثبت گردید و از این حیث دارای اختلاف معنی داری با دایجستیت های حاصل از کود گوسفند  07,018

یشترین درصد مخلوط بودن که دارای ب 8با توجه به معنی دار شدن اختلاف میانگین مربعات در تیمار شماره  و شاهد دارد ، 733%
سانتی متر نشان از تاثیر مواد موجود در  07,718با ارتفاع   %733 یگاو کود از حاصلباشد و پس از  آن دایجستیت کود گاوی می

باشد این درحالی است که که ارتفاع بوته در تیمار شاهد در های بدست آمده دارای میزان مشخص از کود گاوی میدایجستیت
سانتی متر ثبت گردیده است. در یک تحقیق مشخص گردید اثرات مطلوب کمپوست حاصل  کود  11,18مقدار خود یعنی کمترین 

، بالا بودن ظرفیت نگه pHگاوی بدلیل تغییر شرایط فیزیکی، شیمیایی و خصوصیات میکروبی و بیولوژیکی محیط کشت ، تنظیم 
 کودها از عناصر غذایی موجب افزایش ارتفاع در گیاه ریحان گردید. داری آب در محیط رشد گیاه و همچنین برخورداری این
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نوع دایجستیت و  6با  شده پردازش وراافزایش ارتفاع بوته گیاه آلوئه میزان بر تیمارها اثر میانگین .مقایسه2نمودار

 تیمار شاهد

 

 اثر تیمارها بر تعداد برگ
شود مشخص می 0نمودار    هاگلدآن به شده اعمال اثر تیمارهای دایجستیت  نیانگیم مقایسه از آمده دست به نتایج یبررس با

باشد با می (%71,%66,%71)یمرغ و یگاو ، یگوسفند کودکه حاصل از  8تعداد برگ در آزمایش تیمارشده با دایجستیت شماره 
عدد برگ در بوته گیاه  1باشد، در این آزمایش کمترین تعداد برگ با میانگین برگ صدر نشین جدول میانگین مربعات می 2تعداد 
( همراستاست 1330ورا متعلق به تیمار شاهد می باشد. نتایج بدست آمده در این آزمایش با نتایج آزمایش  قوش و همکاران) آلوئه

را معنی دار است ایشان اعلام کردند در تیمارهای علام نمودند اثر استفاده از کمپوست کود دامی بر تعداد برگ گیاه آلوئهزیرا ایشان ا
را مشخص گردید اثر کودهای های بر روی گیاه آلوئهکود آلی نسبت به شاهد تعداد برگ بیشتری بدست آمد.در یک آزمایش گلخان

ها بیشترین افزایش برگ در ورا معنی دار شد محققان دریافتند در نتیجه مقایسه میانگینه آلوئهزیستی بر میانگین تعداد برگ گیا
 باشند.مقایسه با شاهد مربوط به تیمارهای کود آلی دارای باکتری های محرک رشد می

 

 
 شاهد ماریت و تیستجیدا نوع 6 با شده پردازش وراآلوئه اهیگ تعداد برگ بر تیمارها اثر میانگین مقایسه.3نمودار

 

 اثر تیمارها بر ارتفاع بزرگترین برگ
 

 
 ماریت و تیجستیدا نوع 6 با شده پردازش وراآلوئه اهیگ ارتفاع بزرگترین برگ بر تیمارها اثر میانگین مقایسه.4نمودار

 شاهد

 
 نمود انیب توانیم یمرغ و یگاو ،یگوسفند کود مختلف یها درصد از آمده بدست یهاتیجستیدا ریتاث نیانگیم سهیمقا از

 ارتفاع نیانگیم نیبالاتر یدارا( %71,%66,%71)یمرغ و یگاو ، یگوسفند کود از حاصل تیجستیدا ماریت در ریتاث نیشتریب
 گوسفند کود از حاصل یها تیجستیدا با یدار یمعن اختلاف یدارا ثیح نیا از و دیگرد ثبت متر یسانت 03,18 با بزرگترین برگ 

 نیشتریب یدارا که 8 شماره ماریت در مربعات نیانگیم اختلاف شدن دار یمعن به توجه با ، دارد شاهد و %733 یمرغ و  733%
 ریتاث از نشان متر یسانت 03 ارتفاع با  %733 یگاو کود از حاصل تیجستیدا آن  از پس و باشدیم یگاو کود بودن مخلوط درصد

0

10

20

30

40

DIG 5 DIG 2 DIG 6 DIG 4 DIG 3 DIG1 CTRL

a a ab b
cd d

0

5

10

DIG 5 DIG 3 DIG 4 DIG 6 DIG 2 DIG 1 CTRL

a a a a a
b b

0

10

20

30

40

DIG 5 DIG 2 DIG 6 DIG 4 DIG 3 DIG 1 CTRL

a a
b

b
c

c c
d d



 

05 

 

ره 
ما

 ش
م،

فت
 ه

ال
س

1 
ی: 

یاپ
)پ

32
ار 

 به
،)

19
43

 

بزرگترین  ارتفاع که که است یدرحال نیا باشدیم یگاو کود از مشخص زانیم یدارا آمده بدست یهاتیجستیدا در موجود مواد
در تحقیقی اثبات شده است که  .است دهیگرد ثبت متر یسانت 72,618 یعنی خود مقدار نیکمتر در شاهد ماریت در ورابرگ گیاه آلوئه

در نتیجه تحقیقات معلوم شد افزایش ارتفاع گیاه و زیست توده ریحان در شرایط تلقیح با سه نوع قارچ میکروریزا ازدیاد یافت،
 راندمان مصرف آب و بهبود عملکرد دستیابی گیاه به مواد غذایی  در شرایط تلقیح با قارچ همزیست ذکر شده است.

 

 طول ریشه بر هاماریت اثر
 

 
 شاهد ماریت و تیجستیدا نوع 6 با شده پردازش وراآلوئه اهیگطول ریشه  بر تیمارها اثر میانگین مقایسه.5نمودار

 
 فرایند از حاصل یدام کود از متفاوت یها درصد با تیدایجست شامل یمارهایت اثر شودیم مشاهده 7 جدول در که طور همان

 ندیفرا نیا در د،یگرد دار یمعن درصد یک احتمال سطح در وراآلوئه اهیگ شهیر طول بر مارهایت اثر یبررس در ،یهوازیب هضم
 2,18 ابعاد به شهیر طول نیشتریب یدارا( %00,%00,%00)یمرغ و یگاو ،یگوسفند کود از حاصل 6 شماره نمونه تیجستیدا

 استفاده افتندیدر محققان پژوهش کی در. باشدیم متر یسانت 0,718 ابعاد با شاهد ماریت به متعلق شهیر طول نیکمتر و متر یسانت
 یموثر نقش راتیتاث نیا جمله از د،یگرد ترش یچا اهیگ یرو بر عملکرد شیافزا یدارا اند دهیگرد کمپوست که یدام یکودها از

 .باشدیم ترش یچا اهیگ شهیر رشد یها شاخص شدن دار یمعن بر یستیز کود
 

 وزن ژل سه برگ بر مارهایت اثر
 

 
 شاهد ماریت و تیجستیدا نوع 6 با شده پردازش وراآلوئه اهیگوزن ژل سه برگ  بر تیمارها اثر میانگین مقایسه .6نمودار

 
شود حاکی از آن است که نمایش داده می 6-0مقایسه میانگین های حاصل از تجزیه واریانس داده های آزمایش که در جدول 

( وزن ژل سه برگ بزرگ بوته p≤0.01به طور معنی داری ) %733 یگاو کود از حاصل تیجستیداشامل  1کاربرد تیمار شماره 
باشد در این بیانگر اختلاف معنی دار میان تمامی نمونه های دایجستیت با نمونه شاهد میآلوئه ورا را افزایش داد. نتایج آزمایشات 

گرم ژل در سه عدد از بزرگترین برگ های بوته های آن  2,8آزمایش کمترین وزن ژل استحصال شده مربوط به تیمار شاهد با 
 تیمار است.

 

 ضخامت برگ بر مارهایت اثر
دارای اختلاف معنی  3,37را در سطح میانگین اثر تیمارها بر ضخامت برگ گیاه آلوئه 7یانس بر اساس نتایج جدول تجزیه وار

 ، یگوسفند کود از حاصل تیجستیدا شامل 8شود تیمار شماره باشد، در میان اثرات تیمارها بر ضخامت برگ مشاهده میداری می
متر دارای میلی 77,18متر دارای بیشترین مقدار و تیمار شاهد با ضخامت میلی 76,618با ضخامت  (%71,%66,%71)یمرغ و یگاو

شامل  6و همچنین تیمار شماره   %733 یگاو کود از حاصل تیجستیداشامل  1اگر چه تیمار شماره باشد،کمترین مقدار می
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ضخامت کمتری حاصل شد ولی  8ت به تیمار شماره نسب( %00,%00,%00)یمرغ و یگاو ، یگوسفند کود از حاصل تیجستیدا
ورا دارای کاربردهای ورا شد.ژل آلوئهمتر به طور معنی داری باعث بهبود ضخامت برگ آلوئهمیلی 77,18نسبت به شاهد با ضخامت 

زیرا ضخامت برگ  باشدورا ضخامت برگ آن میباشد، از مهمترین فاکتورهای کیفیت آلوئهزیادی در صنایع دارویی و غذایی می
پذیرد به همین دلیل بررسی بیانگر میزان ژل آن است، با افزایش ضخامت برگ استخراج ژل با راندمان بالاتری صورت می

 ورا داشته باشد.تواند اهمیت زیادی در عملکرد گیاه آلوئهضخامت برگ می

 

 
 شاهد ماریت و تیجستیدا نوع 6 با شده پردازش وراآلوئه اهیگضخامت برگ  بر تیمارها اثر میانگین مقایسه.7نمودار

 

 وزن بدون ژل سه برگ بر مارهایت اثر
 

 
 ماریت و تیجستیدا نوع 6 با شده پردازش وراآلوئه اهیبرگ گ سه ژل بدون وزن بر تیمارها اثر میانگین مقایسه.8نمودار

 شاهد

 
 که است آن از یحاک شودیم داده شینما 7 جدول در که شیآزما یها داده انسیوار هیتجز از حاصل یها نیانگیم سهیمقا
با   وراآلوئه اهیگ برگ سه ژل بدون وزندارای بیشترین مقدار  %733 یمرغ کود از حاصل تیجستیداشامل  0 شماره ماریت کاربرد
شامل  8باشد. هرچند تیمار شماره گرم می2,18گرم به ثبت رسیده است و کمترین مقدارآن مربوط به تیمار شاهد با وزن  11عدد 

کمتر است، اما  0گرم از تیمار شماره  13,618با میانگین وزن  (%71,%66,%71)یمرغ و یگاو ، یگوسفند کود از حاصل تیجستیدا
شاهد دارای اختلاف است و این مهم نشان دهنده ارزش مواد غذایی مورد نیاز گیاه آلوئه ورا در  به طور معنی داری با تیمار

 باشد.محتویات دایجستیت می

 

 نتیجه گیری -5

 ریتاثبا توجه به ایجاد آلودگی های زیست محیطی استفاده از کود های دامی در زمین های کشاورزی ، این پوهش با هدف 
انجام پذیرفت.در این مطالعه  ورا آلوئه اهیگ عملکرد بر مرغ و گوسفند گاو، کود مشترک یهواز یب مهض  از حاصل تیجستیدا

تیمار که هر  6هوازی با نام دایجستیت به عنوان یک کود زراعی ارزشمند در  قالب هدف اصلی معرفی پسماند دایجسترهای بی
 باشند مورد آزمایش و ارزیابی قرار گرفت. در این آزمایشاتیک از تیمارها دارای  درصدهای مختلف از کود گاو، گوسفند و مرغ می

میزان اثر گذاری انواع مختلف دایجستیت بر وزن گیری گیاه آلوئه ورا مورد ارزیابی قرار گرفت، به منظور دستیابی به صفت وزنی 
جنبه های مختلف رشدی گیاه آلوئه ورا شامل ارتفاع بوته، تعداد برگ بوته، ارتفاع بزرگترین برگ، طول ریشه، وزن ژل سه برگ، 

سه برگ مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که کاربرد دایجستیت به عنوان  کود آلی در  ضخامت برگ و وزن بدون ژل
مقایسه با تیمار شاهد که استفاده از کود گاوی رایج درزمین های کشاورزی است موجبات افزایش معنی دار یکایک صفات مورد 

عناصر غذایی مورد نیاز برای رشد گیاهان و تغییراتی که در بهینه  ارزیابی در این پژوهش را فراهم نمود.با عنایت به اهمیت تامین
کنند و با استناد به نتایج آزمایشات محققان مبنی بر ضرورت تامین عناصر غذایی مورد سازی عملکرد محصول مورد نظر ایجاد می
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باشد با تاکید بر بررسی منابع صورت ها در بستر کشت امری مهم و اساسی مینیاز گیاه به منظور ایجاد و حفظ تعادل بین آن
ای با کود آلی داشته ورا پاسخ مثبتی به مصرف تیمار های مختلف تغذیهپذیرفته در این پژوهش مشخص گردید گیاه دارویی آلوئه

 (%71,%66,%71)مرغی و گوسفندی،گاوی کود از حاصل است در بین تیمارهای بکار گرفته شده در این آزمایش کاربرد دایجستیت
ورا داشت، مابقی تیمارها اگرچه بیشترین تاثیر را روی خصوصیات کمی آلوئه (%733) یگاو کود از حاصل تیجستیداو پس از آن 

ورا ها نیز نسبت به تیمار شاهد باعث بهبود عملکرد خصوصیات آلوئهنسبت به دو تیمار فوق تاثیر کمتری داشتند اما تمام آن
دهد، از درصد وزن آنرا آب تشکیل می23ورا گیاهی آبدار است و را بسیار موثر بود زیرا آلوئهه آلوئهشدند.مصرف دایجستیت در تغذی

طرفی تامین رطوبت بستر کشت آلوئه ورا یکی از ارکان مهم مدیریتی در بهبود عملکرد تولیدی این گیاه است لذا دایجستیت بدلیل 
های موجود در باشد.همچنین میکروارگانیسمرطوبت و بهبود ساختمان خاک میداشتن مواد موجود در کود دامی قادر به نگهداری 

دایجستیت باعث افزایش فعالیت ریز موجودات درون خاک می شوند که این مهم سبب افزایش عملکرد گیاه در بستر کشت می 
عنی داری نسبت به تیمار شاهد در باشد.در این تحقیق مشاهده شد که کاربرد دایجستیت با درصد های مختلف کود دامی اختلاف م

ها و عملکرد گیاه آلوئه ورا داشت، بنابراین با توجه به اهمیت پرورش گیاهان دارویی از یک سو و لزوم توجه به استفاده کم از نهاده
رزشمند کودهای شیمیایی از سوی دیگر می توان توصیه کرد استفاده از دایجستیت هاضم های بیوگاز به عنوان یک کود آلی ا

جایگزین کود های شیمیایی و کودهای دامی پردازش نشده گردد تا ضمن تولید گیاه دارویی آلوئه ورا با کیفیت بالاتر شرایط را 
برای بهبود خواص فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک با هدف رسیدن به کشاورزی پایدار و مدیریت پسماند و کاهش آلودگی های 

 زیست محیطی فراهم نماییم.

 

 پیشنهادها -5-1
 %03  %73) انجام آزمایش استفاده از دایجستیت با درصد های که شامل دایجستیت حاصل از کود گاوی،مرغی و گوسفندی -

 ( %8،  %23،  %8( و دایجستیت حاصل از کود گاوی ، مرغی و گوسفندی) 73%، 
ابتدا کود های گاوی ، مرغی و گوسفندی به این پژوهش به این صورت که   6و 8و  0انجام آزمایش مجدد تیمار های -

صورت مجزا در هاضم بیوگاز فراوری شوند سپس دایجستیت بدست آمده با درصدهای ذکر شده مخلوط و آزمایش گردند زیرا با 
 .توجه به میکروارگانیسم های متفاوت در هر یک از کودها بهبود عملکرد در گیاه آلوئه ورا به این روش قابل دستیابی است

با توجه به اینکه این پژوهش جهت تهیه دایجستیت ها در محدوده دمایی مزوفیلیک مورد پردازش قرار گرفت لذا پیشنهاد  -
گردد همین آزمایش در محدده دمایی ترموفیلیک مورد بررسی و ارزیابی قرار گیرد، از آنجایی که در محدوده دمایی ترموفیلیک می

ای هتروفیل یا دگر خوار منجر به پیدایش گروهی از میکروارگانیسم های قدرتمند در تولید عناصر هدرجه سانتی گراد( باکتری 03)
غذایی به عنوان کود آلی در دایجستیت خواهند شد، لذا این مهم باعث صرفه جویی در هزینه و افزایش بهره وری تولید کود آلی به 

 این روش خواهد بود.
 

 منابع
بر  نانو مقیاس در مولیبدن و سلنیوم عناصر از استفاده ( ارزیابی7026می نیک محمد علی )اسدی محمدی فاطمه ، ابراهی .7
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