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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدارفصلنامه 

 1242(، تابستان 22)پیاپی:  2سال هفتم، شماره 

 
 

 شهر قم یهوا یمطالعات جامع کاهش و کنترل آلودگ

     

 1ینصرآباد ینصر میمر
 30/30/2031تاریخ دریافت:  

 20/30/2031 تاریخ پذیرش:
 

  ۳۳۸00کد مقاله:  
 

 یده ـچک
 

قابل  بخش ست،یز طیمتخصصان مح دگاهیاست که مطالعه آن از د اینهیشیپ یدارا یگرید دهیهوا مانند هر پد یآلودگ
توپوگرافی و  لینفر به دل ونیلیم کیاز  شیب تی. شهر قم با جمعردگییرا در بر م یکارشناس یاز پژوهش ها یتوجه

به عنوان یکی از  کلتیوسایط نقلیه فعال به خصوص موتورس انواعواحد صنعتی و تردد  یادیاقلیمی خاص، استقرار تعداد ز
 ریشهر قم نظ یهوا یمهم و اثر گذار در آلودگ عیصنا تیطالعه حاضر موقعمطرح می باشد. در م رانیا یآلوده یشهرها

 عیکه صنا دیمشخص گرد تیو در نها ییو پر رفت و آمد شناسا یکیو مناطق تراف یآجرپز هایبرق و کوره روگاهین
و  امیص در ادر محدوده جمکران به خصو زیدر اطراف حرم حضرت معصومه و ن هینقل لیوسا یموجود، تردد بالا یمیقد

 یها ستگاهیاستقرار ا لیاز قب یهر کدام اقدامات یرا دارند که برا ندهیمنابع آلا دیاز تول ییو ... سهم بالا ژهیو هایمناسبت
 .دیگرد شنهادیپ یاز دستگاه سنجش آلودگ دهها و استفا ندهیمداوم آلا شیپا

 

 منابع یهوا ، سهم نسب هایهندیآلا دیهوا، منابع تول یشهر قم، آلودگ یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 رانی)خوراسگان(، اصفهان، ا واحد اصفهان ،یدانشگاه آزاد اسلام یدکتر یدانشجو - 1

maryamnasr4556@gmail.com 
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 مقدمه  -1
زیستی فراوانی را به همراه های صنعتی و مکانیزه شده زندگی و به دنبال آن افزایش مصرف انرژی، مشکلات محیطپیشرفت

ن بخت زیست از اهمیت بالایی برخوردار است )جواترین معضلات محیطداشته است. در این بین آلودگی هوا به عنوان یکی از مهم
 در صدا به بزرگ شهرهای برای زنگ خطر است مدتها که بوده میزانی به هوا آلودگی به مربوط (. مشکلات2032امیری و خاتمی، 

 هایبیماری تشدید منجر به هوا در معلق ذرات و هاآلاینده معرض در گرفتن قرار (.2032شاه محمدی و همکاران،  (است آمده
 هوا آلودگی(. 20۳3نسب، شود )عطایی و هاشمیمی زودرس مرگ و سرطان به ابتلا بدن، ایمنی کاهش تنفسی، و عروقی -قلبی

 به ابتلا خطر باعث افزایش آلوده محیطهای در افراد گرفتن قرار. است شده شناخته بهداشتی بزرگ خطر یک عنوان به امروزه
 در موجود، برآوردهای براساس آخرین .گرددمی مزمن ونشیتبر و قلبی هایبیماری مغزی، سکته ریه، سرطان جمله از هاییبیماری

 جان هوا آلودگی اثر بر نفر یک نفر هر ده از همچنین و گردیده زودرس مرگ دچار نفر میلیون ۳/۳هوا  آلودگی اثر بر ،1320سال
 در که است آن از اکیح آمارها. داده است افزایش را مهم هایبیماری به ابتلا خطر هوا آلودگی2۳۳3سال از. است باخته
  گردید نفر میلیون ۸/0ناگهانی  مرگ که سبب شده شناخته جهان میر و مرگ عامل چهارمین عنوان به هوا آلودگی1320سال

واحد  استقرار تعداد زیادی خاص، اقلیمی و قم با جمعیت بیش از یک میلیون نفر به دلیل توپوگرافی (.20۳۳ همکاران، و مشکینی
 باشد. می ی ایران مطرحشهرهای آلوده از یکی نقلیه فعال به خصوص موتورسیکلت به عنوان وسایط نواعا تردد و صنعتی
، از سمت شرق به کویر قم و از شمال غرب به کوه  نمک )گنبد نمک(  دریاچه نمک حوض سلطانسمت شمال به  از قم شهر 

-قم می باشد. باد های غالب شهر قم در تابستان و پاییز غربی محدود بوده است. باد یکی از عوامل مهم در ایجاد گردو غبار شهر
 غربی بوده است که این امر سبب انتقال حجم زیادی از ذرات معلق به داخل شهر قم شده است. -شرقی و در زمستان شرقی

به جهت باد  نیروگاه برق در سمت جنوب غربی و کوره های آجر پزی در جنوب شرقی شهر قم قرار گرفته اند که با توجه
 گردد.های آنها به درون شهر قم میغالب منجر به انتقال حجم زیادی از آلاینده

و ... دارند.  COو  NOXهایی نظیر دهد که وسایل نقلیه بیشترین سهم را در تولید آلایندهمطالعات صورت گرفته نشان می
ها فرسوده بوده که این امر سبب تشدید اتوبوس %02و از مینی بوس ها  %00ازخودروهای سواری و  %1۲از طرفی در شهر قم 

وقوع  جهت لازم شرایط پیدایش باعث زمستان، و پاییز فصل دو در خصوص به هوا بیشتر پایداری گردد.آلودگی هوای شهر قم می
 .اندازد می خطره را ب آنها سلامتی و شده مردم تنفسی همتراز و زمین سطح در آلودگی تراکم و گرمایی وارونگی پدیده

 و زمینه این در و مطالعه تحقیق لزوم کنند،می ایجاد هوا های آلاینده وجود که خساراتی و بار زیان اثرات گرفتن نظر در با
 انسانی منابع شناسایی زمینه این در گام اولین . نمایدیم ضروری مشکل این حل برای ها راه ترین عملی و بهترین یافتن به کمک

 مختلف مکانهای و زمانها در آلودگی ایجاد در منابع این نسبی سهم هدف تعیین با آنها بندی دسته و اتمسفری های هآلایند تولید

 اجرا تدریج به و تعیین را آنها بندی اولویت و اقدامات تأثیر میزان توانمی حاصله اطلاعات به با توجه سپس باشد. می شهر قم

 .نمود
 

 هاروش و مواد-۲

 جغرافیایي منطقه مورد مطالعه موقعیت -۲-1
 به شمال از و دارد قرار رانیا مرکز در باًیتقر قم استان

 استان به شرق از ،)شهرستان های ورامین و ری( تهران استان
)شهرستان  اصفهان استان به جنوب از ،)کویر نمک( سمنان
)شهرستانهای ساوه،  مرکزی استان به غرب از و کاشان(

 غرب در و باشد یم محدود ت و دلیجان(آشتیان، تفرش، محلا
 برابر استان مساحت. است شده واقع نمک اچهیدر

از کل کشور را شامل  % 3٫0۸که جمعا  مربع لومتریک2210۸
 º ۳۸ ʹ 23 ʺ و º ۳3 0 ʹ 03 ʺ نیب مختصات نظر از و شودمی

 º 0۳ 20 ʹ 2۳ ʺ و º 00 ۳ ʹ 1۸ʺ  نیب و یشرق طول  ۳2

ی شهر جانمایی محدوده 2شکل  .تاس شده واقع یشمال عرض
 را نشان می دهد.  GoogleEarthقم بر روی تصاویر 

 
شهر قم بر روی تصاویر محدوده ی  جانمایی -۱شکل 

GoogleEarth 
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های نقشه محدوده و حریم شهر با تاکید بر مناطق مسکوني و صنعتي، خدماتي و راه -۲-۲

 دسترسي
است. هر یک از مناطق شهرداری ویژگی های متفاوتی از نظر نوع بافت شهری،  شهر قم دارای هشت منطقه شهرداری

. در شده استداده نشان  1های دسترسی، مساحت فضای سبز، مناطق خدماتی و... دارد که مناطق هشتگانه شهر قم در شکل راه
را همراه با مناطق مسکونی، خدماتی و  نقشه شهر قم 0های هر یک از مناطق شهرداری پرداخته شد. شکل ادامه به بررسی ویژگی

 راه های ارتباطی نشان می دهد. 
 

  
نقشه شهر قم همراه با مناطق مسکونی، خدماتی  -۳شکل  موقعیت مناطق هشتگانه شهر قم -۲شکل 

 و راه های ارتباطی
 

 قم )هکتار() ماخذ: شهرداری قم( هشتگانه شهر مناطق وسعت مقایسه -۱جدول
 ۸منطقه  ۲منطقه  0منطقه  ۳منطقه  0منطقه  0منطقه  1منطقه  2نطقه م شماره منطقه

 0/2۳00 0۳۳ ۲/23۸3 ۲/21۸0 2/1۳32 ۲/1000 0/2112 ۲/2012 وسعت )هکتار(

 
 خدمات -۲-۲-۱

باشند. های اصلی زمین مطرح میها به عنوان یکی از کاربریامروزه با توسعه شهرها و شهرنشینی پارکینگ: پارکینگ -الف
های اداری، اماکن زیارتی، تفریحی و ورزشی نیاز به پارکینگ به شدت ر نواحی پرتراکم تجاری و مسکونی، مراکز خرید، مکاند

یابی مناسب آنها، در سیتم حمل و نقل بسیار حائز اهمیت بوده و نقش بسزایی در روان ها و موقعیتشود. وجود پارکینگاحساس می
بینی فضای مورد نیاز کافی برای پارکینگ همزمان با توسعه ریزی به منظور پیشرد. بطورکلی برنامهنمودن با ترافیکی بر عهده دا

ای را تشکیل نقل جادهوها در مباحث ترافیکی امری ضروری است. پایانه راه و وسیله نقلیه، عوامل اصلی سیستم حملشبکه راه
نماید. آرایش و طراحی هر یک از ای را ایجاد میستم حمل و نقل جادهدهند. آرایش و طراحی هر یک از این عوامل اصلی، سیمی

ها و مقررات و کنترل آنها باید در ها و پارکینگیابی ترمینالاین عوامل در عملکرد کل سیستم موثر بوده لذا مسئله طراحی و مکان
اطلاعات مربوط به پارکینگ های ار گیرد. تنگاتنگ مسائل مربوط به جریان ترافیک و خصوصیات وسایط نقلیه مورد بررسی قر

 نشان داده شده است. 1 جدول شهر قم در 
 

 ( ۱۳۳۱-های فعال شهر قم )ماخذ: سالنامه آماری  سازمان راهداری و حمل و نقل جاده ایپارکینگ -۲جدول 

 منطقه )دستگاه( تیظرف نوع نگیپارک نام

 ۲ 2۸3 همسطح نهرودخا

 ۲ 2333 همسطح )س(حضرت معصومه حرم یشرق ضلع

 ۲ 2۸13 یطبقات زائر

 ۲و 2 203 زهیمکان معلم

 
قرار گرفته است که با توجه به سیستم حمل و نقل و  ۲های فعال شهر قم در منطقه مطابق با اطلاعات جدول اکثر پارکینگ

سایر مناطق شهرقم ضروری است. بنابراین نیاز به مطالعه در زمینه  امکان  های فعال درجمعیت بالای شهر قم، احداث پارکینگ
 باشد.سنجی و مکانیابی، به منظور شناسایی مکان های مناسب جهت احداث پارکینگ در سایر مناطق شهر قم می
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صورتی که فضای لازم برای های شریانی در آوری کننده و خیابانهای جمعنصب پارکومترها در زیر سیستم خیابانپارکومتر:  -ب
اولا بعلت تحمیل هزینه پارکینگ به  تواند دو اثر عمده داشته باشد:پارکینگ موجب اختلال در رفت و آمد وسایط نقلیه نشود می

های خیابانی که در صورت عدم وجود پارکومتر، مجانی بوده و این خود در کنار استفاده کننده، از جاذبه عمومی برای پارکینگ
های عمومی به شود، کاهش دارد و تمایل استفاده کننده را به سمت پارکینگولت و سرعت استفاده موجب اقبال همگانی میسه

ها و در نتیجه افزایش مد پارکینگآثانیا مدیریت صحیح پارکومترها موجب افزایش در دهد.های خدمه دار افزایش میویژه پارکینگ
شود که البته این مهم مستلزم وجود کانات و تجهیزات ترافیکی از محل در آمد مذکور میتوان واحدهای ذیربط در افزایش ام

باشد ضمن اینکه نباید از آموزش عمومی و فرهنگسازی در این پارکینگ های عمومی کافی و سیستم نظارتی مداوم )پلیس( می
 .به پارکومترهای فعال شهر قم ارایه گردید اطلاعات مربوط جدول در  زمینه غفلت نمود.

 
 (۱۳۳۱-پارکومترهای فعال )ماخذ: سالنامه آماری  سازمان راهداری و حمل و نقل جاده ای -۳جدول 

 پارک یجا تعداد دستگاه تعداد )متر(طول نام

 ۲۸ 21 ۳33 شهدا ابانیخ

 00۲ 0۲ 1۸33 )ص(نیام محمد بلوار

 ۲1 23 ۲۳3 ید 20 ابانیخ

 200 2۸ ۳33 اسری عمار یمتر 02 بلوار

 ۲1 ۳ 033 یطالقان الله تیآ ابانیخ

 ۲۲ 23 ۸33 یفاطم دیشه ابانیخ

 00 ۳ 033 )ره(ینیخم امام ابانیخ

 - - 0133 ریت هفت بلوار

 - - 1۸33 وانفریک بلوار

 - - 0۳33 دیتوح بلوار

 - - ۳33 )ره(ینیخم امام ابانیخ ادامه

 - - 2۳33 یصدوق دیشه بلوار

 
جای  00۲با تعداد ) امین محمد بیشترین تعداد جای پارک مربوط به پارکومتر بلوار گردیدمشاهده  جدول همان طور که در 

 باشد.متر( می 1۸33پارک وطول 
 

 وضعیت راه های دسترسی  -۲-۲-۲
 نقل و حمل یها ستمیس با سهیمقا در دارند یعیوس کاربرد یشهر برون و یشهر درون نقل حمل در که یموتور هینقل لیوسا

 عموم یبرا شتریب یدسترس با و تر راحت یستمیس اما دارند یبالاتر اریبس یهوا یآلودگ و کمتر اریبس یبازده یلیر و یائیدر
 کشور مرکز به غرب جنوب و جنوب انیم یارتباط یپل انعنو به که کشور در قم شهر ژهیو ییایجغراف تیموقع لیدل به .هستند
 و یاقتصاد مهم مراکز از خود که یمرکز و اصفهان همجوار استان دو با استان نیا یها جاده میمستق ارتباط زین و دینما یم عمل
 راه هشت .است داده آن به یارتباط نظر از را یا ژهیو تیاهم گرید طرف از تختیپا با ارتباط و طرف کی از هستند کشور یارتباط

 راثیم کل اداره) هستند هاآن نیترمهم ۲2 جاده و 0۳ جاده ،۲ آزادراه ،۳ آزادراه. شوندیم یمنته قم استان به یمواصلات یاصل
 (.قم یگردشگر و یدست عیصنا ،یفرهنگ

 رده در کشور یها استان نیب در نظر نیا از که است یارتباط راه متر ۳۲٫0 یدارا مساحت، لومترمربعیک هر یازا به قم استان
 تیحکا مذکور شاخص تیجمع نظر از کمی و ستیب رده و مساحت نظر از استان هشتم و ستیب رده به توجه با و گرفته قرار نوزدهم

 یارتباط ازین قم، استان در موجود یها راه شبکه حال نیا با .دارد کشور یها استان ریسا به نسبت استان تر عیوس یارتباط شبکه از
 ضیتعر و گسترش به ازین محورها از یبرخ یکیتراف بار و موجود هایلیپتانس به توجه با و ستین پاسخگو را ندهیآ ونقل حمل و

 و  ها استان ریسا با سهیمقا در قم استان یها راه ینسب سهم بودن بالا علل .شودیم احساس شیپ از شیب موجود یها جاده
 :نمود خلاصه ریز بصورت یارتباط یها راه شبکه به شتریب ازین نیهمچن

 استتان با کشورمان مرکز ارتباط اگر و شده واقع کشور مرکز به غرب جنوب و جنوب یارتباط کانال مرکز در استان نیا .2
 بتا کشور از یمین بایتقر دهنده ارتباط قم استان آنگاه شود، گرفته نظر در شرق جنوب یحت و یغرب جنوب ،یجنوب یها
 .شودیم محسوب تختیپا

 خطته نیتا میقد از( س )معصومه حضرت مطهر حرم و یحوزو یعلم مدارس وجود ،یمذهب خاص هاییژگیو لیدل هب .1
. استت داده یجتا ختود در را یادتریتز تیتجمع ختود مستاحت نستبت به و بوده یانسان ادیز هایتیجمع اسکان محل
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 در تیتجمع تتراکم متوستط برابتر دو از شیب که است مربع لومتریک در نفر ۸۸٫1 برابر استان در تیجمع تراکم کهیبطور

 .دنماییم طلب را یتر عیوس یارتباط شبکه متراکم، یانسان یها تیفعال نیبنابرا. باشدیم( 03٫۸ )کشور کل
 نیا و کنند یم مسافرت شهر نیا به کشور هایاستان ریسا مردم از یادیز تعداد ساله همه و است یارتیز شهر کی قم .0

 ارائه گردیده است. جدول آمار جاده های قم در .است شده یارتباط شبکه توسعه موجب مسافرت یبالا حجم
 

 (۱۳۳۱-استان قم )ماخذ: سالنامه آماری سازمان راهداری و حمل و نقل جاده ای های آمار جاده -۱جدول 
 0۲۸ کیلومتر-رت راه و شهرسازی )بدون روستایی(های تحت حوزه وزاطول راه

 033 کیلومتر -طول آزاد راه های و بزرگراه ها

 ۳00 کیلومتر -طول راههای شریانی

 1۲0 کیلومتر -طول راه های ترانزیتی

 ۲30 کیلومتر -طول راه های روستایی

 3 تعداد تونل های موجود

 0۲ متر به بالا 23تعداد پل ها با دهانه 

 

 
 نقشه راه های استان قم-۱شکل 

 
 وضعیت شبکه معابر و کمربندی های شهر قم -

 ه است.دارائه گردی ۳جدول جاده های شهر قم در  و معابر اطلاعات مربوط به شبکه
 
 شهرداری قم ( -)ماخذ: معاونت حمل و نقل و ترافیک شهری های شهر قم یکمربند و معابر شبکه تیوضع -5 جدول

 راه نوع
 طول

 درصد لومتریک

 2٫2 1۸8۳ آزادراه - کی درجه یانیشر

 180 00٫0 بزرگراه - کی درجه یانیشر

 3٫0 2۳٫۲ رمپ

 2۸٫0 002٫0 یاصل دو درجه یانیشر

 ۸٫۳ 110٫0 یفرع دو درجه یانیشر

 0۸٫0 2۲2۳٫3 یمحل یدسترس و جمع کننده

 233 1۳3۳٫۳ جمع
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 قم  یهاشبکه راه -5 شکل

 
 شهرداری قم ( -)ماخذ: معاونت حمل و نقل و ترافیک شهری های غیر همسطحقاطعت -6جدول 

 منطقه تقاطع نام
 2 تن  ۲1سطحه سه

 1 خرمشهر روگذر
 0 ابراهیم خیابان امامزاده و کاشانی الله آیت خیابان تقاطع روگذر

 0و1 بیات روگذرامینی
 2 )دستغیب شهید( مشهید خداکر بلوار و )ع(علی امام بزرگراه تقاطع روگذر
 ۲ )کامکار(معصومه حضرت بلوار و )ع(علی امام بزرگراه تقاطع

 ۲ خمینی مصطفی پل
 0و2 زائر بلوار و )ع(علی امام بزرگراه تقاطع روگذر
 0و2 زائر بلوار و کاشان آزادراه تقاطع روگذر
 ۲و0 امین بلوار روگذر

 0و2 )محمودنژاد شهیدان(بسیج زیرگذر

 
ی در کاهش آلودگی هوای اعمدهنقش  سطحهمی غیر هاتقاطعکه  مسئلهنتایج جدول فوق و در نظر گرفتن این  با توجه به

شهری دارند لذا با توجه آمار فوق  پیشنهاد تقویت این سازه در مناطق هشتگانه البته با توجه به میزان  ونقلحملناشی از تردد و 
، مراکز تجاری، مراکز آموزشی و ... را در راستای هاانهیپای مطهر، هاحرمد محل ی ویژه هماننهامکانترافیک و جمعت و نیز 
 ه شد.در کنترل آلودگی هوای شهر قم داد مبدأمدیریت جامع کاهش از 

 
 ( ۱۳۳۱-) ماخذ: سالنامه آماری  سازمان راهداری و حمل و نقل جاده ایادهیپ عابرهای تعداد پل -7جدول 

 جمع زهیانمک پل یمعمول پل منطقه
2 0 3 0 
1 1 3 1 
0 ۳ 3 ۳   
0 0 2 ۳ 
۳ 1 3 1 
0 0 3 0 
۲ 0 2 0 
۸ 3 3 3 

 1۸ 1 10 جمع

 
در دستور کار  ستیبایم قطعاًکه  خوردیمی در همه مناطق به چشم نوعبهنبود و کمبود این سازه کلیدی  ۲با توجه به جدول 
تا هفده درصد از میزان انتشار  تواندیمی عابر مکانیزه و ساده اپلهطق شلوغ با کمک که تردد در منا باشدیمقرار گیرد. شایان توجه 

 بکاهد. موردنظردر شریان ارتباطی  هاندهیآلا
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 در شهر قم بررسي منابع تولید آلودگي هوا -3

 ی شهربرونی و شهردرون ونقلحملبررسي وضعیت -3-1
و مسئله  یطیمحستیونقل با نگرش زمشکل مطالعات حمل حالنیهم و درعتعیین آمار دقیق وسایط نقلیه، یکی از مسائل م

شده مربوط به آمار آلودگی هوای شهری است. متأسفانه در شهرهای ایران آمار دقیق وسایط نقلیه در دست نیست. تنها آمار ثبت
اتومبیل  دوفروشیهم با توجه به خرآن باشد کهگذاری شده در معاونت راهنمایی و رانندگی نیروی انتظامی میخودروهای شماره

 وضعیت  جدولاعتماد نیست.طور صد در صد قابلخودروها در سطح شهرهای کشور به ییجاجابه جهیبین شهرها و درنت

 .دهدیمنقلیه در استان قم را نشان  وسایل یگذارشماره
 

 ( ۱۳۳۱-داری و حمل و نقل جاده ای) ماخذ: سالنامه آماری  سازمان راههینقل لیوسا یذارگشماره تیوضع -8 جدول
 وضعیت شماره گذاری نوع وسیله نقلیه

 022۲23 سبک و سنگین خودرو

 ۸3333 موتورسیکلت

 

باشد و می کلتیموتورسمربوط به  ۳2گذاری وسایل نقلیه در سال بیشترین تعداد شماره گردیدمشاهده   جدولکه  طورهمان
بیشترین تعداد به ترتیب مربوط به  ازآن بعدباشد. های تولید موتورسیکلت در کشور میدانیم شهر قم یکی از قطبکه می طورهمان

  باشد.خودروهای شخصی، عمومی، تاکسی، دولتی می
 

 در شهر قمعمومی  ونقلحملوضعیت سیستم  -۳-۱-۱
 طوربهباشد. البته عمده شامل تاکسی و اتوبوس می طوربهعمومی در قم مانند سایر شهرهای کشورمان  ونقلحملسیستم 

های های شخصی مسافرکش خطی و آژانسو در کنار سیستم تاکسیرانی، سواری هابوسینیمی، راناتوبوسسنتی در کنار سیستم 
 نماید.تلفنی نیز فعالیت می

خط اتوبوس رانی وجود دارد که توسط اتوبوس های خط واحد و اتوبوس های شخصی   ۲۲در شهر قم جمعا اتوبوس:  -فال
 نظارت تحتخط  00خط توسط اتوبوس های سازمانی خط واحد و تعداد  02شوند. از این تعداد تحت نظارت، سرویس دهی می

تعداد و  ۳ده ناوگان اتوبوسرانی گازوئیل است. درجدول شوند. شایان ذکر است، سوخت عمسرویس دهی می یخصوص بخش
 رانی شهر قم نشان داده شده است.وضعیت شبکه خطوط و ناوگان اتوبوس

 
  (۱۳۳۱-)ماخذ: سالنامه آماری  سازمان راهداری و حمل و نقل جاده ای یران اتوبوس ناوگان و خطوط- ۳جدول

 یران اتوبوس مورد

 ۳ نظارت تحت یخصوص بخش شرکت تعداد

 خط 02 یشهر خطوط تعداد

 خط 00 یخصوص بخش نظارت تحت خطوط تعداد

 دستگاه 1۸۳ ناوگان تعداد

 دستگاه 100 یخصوص بخش نظارت تحت تعدادناوگان

 دستگاه ۳ یدولت بخش سیسرو و یدربست تعداد

 130333 مسافر ییجابجا روزانه متوسط

 
  (۱۳۳۱-ماخذ: سالنامه آماری  سازمان راهداری و حمل و نقل جاده ای)شهروندی کارت الکترونیک اطلاعات -۱1 جدول

 دستگاه 03 تعداد ناوگان مجهز به سیستم کارت بلیت الکترونیکی
 210۳00 مسافران اختیار در بلیت کارت تعداد

 تراکنش 1312۳ مسافران توسط کارت از استفاده روزانه متوسط

 
لذا ارتباط  بوده استهای کارتهای شهروندی مرتبط با استفاده از اتوبوسهای شهری با توجه به این نکته که اکثر تراکنش 

بالایی بین افزایش فرهنگ استفاده از وسایل نقلیه عمومی وجود دارد که خود می تواند به طور غیر مستقیم مرتبط با میزان تولید 
 آلاینده های هوا در بخش وسایل حمل و نقل عمومی باشد.
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خط مینی بوس رانی وجود دارد که توسط مینی بوس های خط واحد و مینی بوس های  ۸در شهر قم جمعا : مینی بوس -ب
خط  0خط توسط اتوبوس های سازمانی خط واحد و تعداد  0شوند. از این تعداد شوند. میشخصی تحت نظارت، سرویس دهی می

 ی بوس رانی گازوئیل است.سوخت کلیه ناوگان مین شوند.خصوصی سرویس دهی می بخش نظارت تحت
 

رانی)ماخذ: سالنامه آماری  سازمان راهداری و حمل و نقل  اتوبوس سازمان های بوس مینی تعداد انواع -۱۱ جدول

 ( ۱۳۳۱-جاده ای

 تعداد دستگاه نوع مینی بوس

 2۸ هیوندا

 2۸ جمع

 
دهند، بخش مهم دیگری از ا انجام میتاکسی ها و سواری های شخصی که کار جابجایی مسافر در شهر قم رتاکسی:  -ج

علت سهولت دسترسی و سرعت بیشتر در رسیدن به مقصد از اتوبوس ه آیند. تاکسی بسیستم حمل و نقل عمومی به حساب می
 برتر است اما به لحاظ آلودگی نسبتا بیشتر و همچنین گرانتر بودن هزینه جابه جایی از اتوبوس پایین تر است. از نقطه نظر زیست
محیطی اولویت حمل و نقل شهری پس از قطار و اتوبوس های برقی با سیستم اتوبوس های گازسوز و در غیر این صورت با 
اتوبوس های معمولی است و پس از آن نوبت به تاکسی و سواری می رسد. البته این مقایسه در شرایط تکنولوژیک یکسان است اما 

تکنولوژی بالا برخوردار بودهو مجهز به مبل های کاتالیستی باشند برای حمل و نقل چنانچه تاکسی ها گاز سوز شوند  ویا از 
ناوگان تاکسی رانی  وضعیت جدول است. در  دستگاه ۳۲20های موجود در شهر قم تاکسیتعداد  شهری بسیار مناسب نیز هستند.

 ارائه گردیده است.

 
  (۱۳۳۱-) ماخذ: سالنامه آماری  سازمان راهداری و حمل و نقل جاده ایتاکسی ناوگان وضعیت -۱۲جدول 

 تعداد یتاکس نوع

 1030 خطوط

 ۳0۳ میسیب

 1000 یگردش

 ۳۲20 جمع

 
 یمصرف سوخت نوع حسب بر یتاکس ناوگان تعداد -۱۳ جدول

 (۱۳۳۱-و نقل جاده ای حمل)ماخذ: سالنامه آماری  سازمان راهداری و 

 درصد تعداد نوع

 38۸1 0۲ سوز تک

 LPG 00 2821  سوز دوگانه

 CNG ۳03۳ ۳۸830  سوز دوگانه

 
با توجه به آمار فوق و درنظر گرفتن این مساله که نوع سوخت مصرفی در میزان آلودگی هوای منتشره از خودروها تاثیر به 

ی از اصول مهم مورد بررسی می بایست مبحث نوع سوخت مصرفی و کیفیت آن برای سزایی دارد لذا در برنامه های مدیریتی یک
 خودروهای عمومی و نیز شخصی باشد.

 یهااستان از عبور یبرا و است سمنان و اصفهان ،یمرکز تهران، یهااستان مجاورت در رانیا مرکز در یاستان قم :مترو -د
 و( س) معصومه حضرت مقدس آستانه وجود .کرد گذر استان نیا از ستیبایم کشور یجنوب و یمرکز یهااستان به یشمال

 نیهمچن کند؛یم جلب خود یسو به را جهان مسلمان یکشورها و یرانیا زائران از یریکث جمع سالانه جمکران مسجد همچنین
 نیا در لیتحص یبرا جهان نمسلمانا از یریکث جمع استقبال و شهر نیا در دیتقل مراجع از یبرخ حضور و قم هیعلم حوزه وجود
 و باشدیم شرقی شمال به غربی جنوب قم، یشهر قطار A خط پروژه .است داده رییتغ یگرید گونه به را شهر وجهه حوزه،

 مسجد از ،یمحل یهایدسترس حفظ با قم یمترو A خط تیموقع. است گرفته انجام گستره نیهم در زین یشناختنیزم مطالعات
 20 قیطر از یشهر درون مسافران یبرا یشهر قطار به یدسترس است، ذکر به لازم. ابدییم خاتمه کامکار قلعه در و آغاز جمکران

 نیطرف در هاستگاهیا هیکل در مسافرگیری سکوهای. است شده ینیبشیپ اند­شده ینامگذار A20 تا A2 از بیترت به که ستگاهیا
 نیب یمتوال یهاستگاهیا مرکز به مرکز فاصله و متر 23۳ هاستگاهیا طول متوسط. باشند می قوس بدون و داشته قرار یلیر خط
 .باشدیم لومتریک 2 متوسط بطور یعنی متر 2۳۸3 تا 003
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 یانتها در خط یدپو.باشدیم کامکار منطقه در آن دپو محل و بوده جمکران مسجد یحوال در ییابتدا توقفگاه شامل خط نیا
 گرفته نظر در اراک –قم بزرگراه ریز از عبور با شرق، شمال سمت به( کامکار) A20 ستگاهیا از بعد و دارد مساحت هکتار 0۲ ر،یمس

 امکان قم،-تهران آهنراه خط یگارمانور ستگاهیا از یلومتریک ۳/0 فاصله و منطقه نیا در دپو محل یریقرارگ تیموقع .است شده
 .رداندگیم سریم شده ادی ستگاهیا به را قم یمترو A خط اتصال

 امتداد در عصر،یول ،...اهیبق دانیم از شده یطراح پلان به توجه با و شروع( متر -2۸ تراز در) ییابتدا توقفگاه از ریمس یابتدا
 رهمسطحیغ تقاطع اختران،چهل محلة ،یقم یرزایم ابانیخ تیموقع از عبور با سپس و ابدییم ادامه سیپل دانیم تا آذردل ابانیخ

 امامزاده ابانیخ طول در ییهاقوس با یدیسع دانیم هدف، ابانیخ ،یمطهر دانیم ،یخانیعل پل بازار، راه چهار به اسری عمار
 دانیم ه،یمعصوم دانیم ،(ع)میابراه امامزاده صحن مقابل از عبور و آهنراه رهمسطحیغ تقاطع از عبور از بعد ادامه در(. ع)میابراه

 .رسدیم انیپا به و دهیرس کامکار قلعه محله به انتها در و ابدییم ادامه کشاورز
 

  (۱۳۳۱-) ماخذ: سالنامه آماری  سازمان راهداری و حمل و نقل جاده ایمشخصات مترو -۱۱ جدول
 A  خط مشخصات

 1241 )لومتریک(طول

 12 ستگاهیا تعداد

 

 بررسی وضعیت منابع ساکن  -۳-۱-۲
رضه سوخت یکی از محلهای کلیدی در انتشار آلاینده های هوا به با توجه به اینکه جایگاههای ع :جایگاه های سوخت -الف

 قم مورد بررسی قرار گرفت. شهر ینفت یها فرآورده ی عرضه یها گاهیجا صورت ساکن می باشند لذا تعداد
  

  قم شهر ینفت یها فرآورده ی عرضه یها گاهیجا تعداد -۱5جدول

 قم( منطقه نفتی هایفرآورده پخش ملی شرکت )مأخذ:

 جمع CNG LPG )گاز نفت و نیبنز( عیما سوخت

01 02 2 ۲0 

 

کیلومتری تهران بخش زیادی از صنایع استان تهران در  213با تصویب قانون ممنوعیت استقرار صنایع در شعاع  :نایعص -ب
اد آلودگی شهر اند و بنابراین وجود این صنایع نقش مهمی در ایجشهرستان قم و به خصوص در محدوده شهر قم استقرار یافته

کننده هوای ترین منابع ثابت آلودهموقعیت و مکان قرارگیری مهم .Error! Reference source not foundقم دارد. 
 دهد.شهر قم را نشان می

ها و تمرکز صنایع در یک های صنعتی از جمله مفاهیمی هستند که در کشور ما برای تجمعشهرک :های صنعتیشهرک -ج
های صنعتی ایران شهرک صنعتی مکانی است دارای حل و مکان معین بکار گرفته شده اند. بر اساس تعریف  شرکت شهرکم

محدوده و مساحت معین که طبق اصول و ضوابط مکان یابی پروژه صنعتی و بر اساس استراتژی توسعه شهرکهای صنعتی کشور 
های استان قم به علت موقعیت ویژه جغرافیایی به عنوان کریدور مرکزی ایران، ها و پتانسیلشود.  با توجه به قابلیتانتخاب می

ای و ریلی، حمل و نقل کالا، وجود منطقه ویژه اقتصادی سلفچگان با امکانات و خدمات گمرکی مناسب و غیره. ترانزیت جاده
استان سوق داده شوند که در حال  کیلومتری منجر شده است که اکثر واحدهای صنعتی به این 213همچنین ممنوعیت شعاع 

ها از بعد آلایندگی بایستی و محمودآباد مستقر بوده و لذا توجه به این شهرکهای صنعتی شکوهیه، سلفچگان حاضر در شهرک
 (0شکل ) مورد توجه قرار گیرد.

قم در  شهرستان غربی جنوب در و اراک –جاده قم 20نیروگاه سیکل ترکیبی قم در کیلومتر  :نیروگاه سیکل ترکیبی قم -د
هکتار ساخته شده است و دارای چهار واحد گازی و دو واحد بخاری در بخش سیکل ترکیبی می باشد. هر  113زمینی به مساحت 

 233 مگاوات و واحدهای بخار نیز هر کدام به قدرت اسمی 21۸8۳دارای قدرت اسمی  ISO واحد توربین گازی آن در شرایط
پیمانکار اصلی واحدهای گازی که در طراحی، تهیه،  .مگاوات می باشد ۲20مگاوات هستند که جمع کل توان نصب شده نیروگاه 

ساخت، حمل، نصب و راه اندازی آن و نیز نظارت بر کلیه تجهیزات سیکل گاز و عملیات ساختمانی نیروگاه قم را به عهده داشته، 
راه اندازی و مابقی واحدها  20۲1تیرماه  0ژاپن می باشد. اولین واحد گازی نیروگاه قم در تاریخ  2شرکت صنایع سنگین میتسوبیشی

از طریق سازمان  1389این نیروگاه در نیمه دوم سال  .به فاصله چند ماه پس از راه اندازی اولین واحد در مدار قرار گرفتند
با ارائه بهترین پیشنهاد قیمت، برنده مزایده شناخته شده و  خصوصی سازی عرضه شد. گروه صبا بامشارکت چندین شرکت و

فاز دوم این نیروگاه که جهت افزایش راندمان نهایی نیروگاه و حداکثر تولید انرژی الکتریکی  .فعالیت نقل و انتقال آن انجام گردید

                                                           
1- Mitsubishi Heavy Industries 
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می باشد که در نهایت ظرفیت کلی مگاوات  233ظرفیت اسمی هر یک از این واحدها .از انرژی حرارتی سوخت مصرفی می باشد
آغاز گردید و اولین واحد بخار  ۲۳مگاوات می رساند. کار نصب واحدهای بخار نیروگاه به طور جدی از اوایل سال  ۲20نیروگاه را به 

در تاریخ راه اندازی و با شبکه سراسری موازی شد. واحد دوم بخار نیز پس از طی مراحل نصب و راه اندازی  0/0/20۲0در تاریخ 
)ماخذ: شرکت مادر تخصصی صنایع برق و انرژی به شبکه سراسری متصل گردید.  1/21/20۲0

 .http://www.sabapei.co)صبا،
 

 
 صنایع استان قمموقعیت  -6 شکل

 

 مشخصات سوخت نیروگاه قم )ماخذ: شرکت مادر تخصصی صنایع برق و انرژی صبا( -۱6 جدول

 مشخصات سوخت اصلی )گاز طبیعی(
 - (Nm3/h)مصرف سوخت هر واحد در بار نامی 

 - (Nm3/h)مگاوات  ۲20مصرف سوخت کل نیروگاه در بارنامی 

 مشخصات سوخت اصلی )گازوئیل(
  (m3/h)مصرف سوخت هر واحد در بارنامی

  (m3/h)مگاوات ۲20مصرف کل نیروگاه در بارنامی 

 00333 (m3)کل حجم مخازن ذخیره سوخت

 
 جهت مناسب رس خاک مرغوب معادن به دسترسی و کویر حاشیه در قرارگرفتن بدلیل قم شهر :های آجر پزی قمکوره -ه
 مسکن برای فزاینده تقاضای و جمعیت افزایش لحاظ به همچنین و ساختمانی مصالح ترین از پرمصرف یکی عنوان به آجر ساخت

 ..است فراوانی آجرپزی های کوره دارای اجتماعی، و رفاه اقتصادی وضع بهبود نتیجه در و

 

 
 هوا یلودگآ یریگ اندازه یها ستگاهیا تیوموقع شهرقم یآجرپز یکوره ها51111/۱نقشه  -7 شکل
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 مسلح( یروهاین ییایجغراف )سازمان
به  کاشان جاده منطقه و نیز در هستند قم مستقر شهر شرقی جنوب بخش در آهک و گچ و آجرپزی های ورهک تعداد بیشترین

 استقرار مکان یپراکندگ لیدل به .نمایند می مصرف سال سوخت در لیتر 000۲0333 دحدو مجموع در که است کوره 1۸3تعداد 

 ینحو به باشد، یم گسترده و عیوس اریبس واقع و در داشته رکزنامتم یشکل یمطالعات محدوده شهرقم، حومه در یآجرپز یها کوره
 و کاشان جاده منطقه در یآجرپز یها کوره % 0۲ ش ازیب یطرف از رد.یگ یم بر در را آن حومه و شهر کل یمحدوده مطالعات که

 شده نییتع یمطالعات یاصل محدوده عنوان به بخش نیجمکران )بخش های شرقی و جنوب شرقی شهر قم( واقع گردیده اند، ا

از  هکتار ۲۳3 بر بالغ یمساحت و داده یجا خود درون را م کاشانیقد جاده ریمس یابتدا از لومتریک ۳ حدود یمطالعات محدوده . است
شایان ذکر است تجهیزات مصرف کننده سوخت مایع در تمامی کوره های مذکور از  است داده اختصاص خود به را منطقه یاراض

 باشند.( در ناحیه مرکزی قم واقع می1۸3نوع مشعل کوره بوده وکلیه کوره ها )تعداد 
 

 بحث و نتیجه گیری-4
 که انسان است جهت این از آن اهمیت و است ترمحسوس هاآلودگی دیگر از هوا آلودگی زیست،محیط هایآلودگی میان از
 یا افزایش از طریق محیط هوای طبیعی ترکیب در تغییر گونه هر معمولاً هوا آلودگی. بماند زنده تواندنمی هم دقیقه پنج هوا بدون

با  .شودمی تعریف در هوا بوها یا بخارات زها،گا دوده، دود، مانند دیگر ترکیبات کردن اضافه با یا طبیعی ترکیبات کمیت کاهش
های هوا از منابع ثابت و متحرک، آموزش عمومی و ارزیابی زیست محیطی و مسئولیت نظارت بر کنترل انتشار آلاینده وجود اینکه

بزرگترین مشکل   است اما هنوز هم مساله آلودگی هوا در شهر قم ... را اداره کل حفاظت محیط زیست استان قم بر عهده داشته
به شرح  برای ساکنان می باشد لذا با توجه به مشخص کردن سهم هر کدام از منابع تولید آلاینده در شهر قم اقدامات پیشنهادی

 .زیر است
طور کلی برای پایش مداوم کیفیت هوا و سنجش آلودگی های هوا: بههای دائمی به منظور سنجش آلایندهاحداث ایستگاه

گردد که تعدادی ایستگاه ثابت های دائمی بیشتری در این شهر استقرار یابد. بنابراین پیشنهاد میلازم است ایستگاه هوای شهر قم
های مختلف شهر درنظر گرفته شود که موقعیت تعدادی از های هوا برای اندازه گیری آلودگی هوا در قسمتسنجش آلاینده

 .های پیشنهادی به شرح زیر استایستگاه
های هوا در های آجرپزی: به منظور ثبت میزان غلظت آلایندهه مجاور نواحی صنعتی به ویژه در مجاورت کورهمنطق -

های ورودی از این های آجرپزی و بررسی میزان آلایندهنواحی صنعتی و تخمین میزان تاثیر فعالیت صنایعی نظیرکوره
 گردد.های هوا در این محدوده پیشنهاد میدهصنایع به درون شهر قم استقرار ایستگاه پایش مداوم آلاین

محدوده مسجد جمکران: از آنجایی که در محدوده اطراف مسجد جمکران میزان تردد به ویژه وسایل نقلیه و  -
باشد، بنابراین این محدوده به شدت تحت تاثیر رفت و آمد بالای خودروها و ترافیک زیاد آنها ها زید میموتورسیکلت

ده در بیشتر موارد کیفیت هوای نامطلوبی داشته باشد از اینرو استقرار یک ایستگاه ثابت سنجش است که موجب ش
 آلودگی هوا در این محدوده ضروری است.

 برق نیروگاه وجود بدلیل شهر جنوبی مناطق شدید آلودگی به توجه جنوب غربی شهر قم در منطقه پردیسان: با -

های هوا در این ناحیه وتخمین میزان تاثیر فعالیت نیروگاه و بررسی میزان دهمناطق، به منظور ثبت میزان غلظت آلاین
 توجه لزوم های ورودی از آن به درون شهر قم ایجاد و استقرار سیستم پایش آلاینده هوادر این منطقه و نیز آلاینده

 قسمت و نبوده چنین حال به تا که سازد. درحالیضروری می را مناطق این به آلودگی کنترل های برنامه در بیشتر

 .ندارد آلودگی دستگاه سنجش غرب قم جنوب و جنوب
های محدوده شمالی شهر قم: به منظور ارزیابی درست و منطقی از وضعیت آلودگی هوای شهر قم باید استقرار ایستگاه -

هوا در شمال شهر ضروری  سنجش آلودگی هوا با پراکندگی مناسبی انجام گیرد. بنابراین استقرار سیستم پایش آلاینده
 است.

 

 دیگر اقدامات مدیریتی
های آجرپزی و اطراف حرم بایستی از گردد که در مراکز پر تراکم جمعیتی، همچنین در در محدوده پردیسان، کورهپیشنهاد می

سافربری جلوگیری توسعه شهری و نیز از ایجاد مراکز بهداشت و مدارس بخصوص دبستان های و پیش دبستان ها و پایانه های م
به عمل آید. استقرار تقاطع های غیر همسطح، پل های عابر به ویژه از نوع مکانیزه و ایجاد طرح های ترافیک جهت مناطق شلوغ 

درصد از میزان آلودگی هوای منابع متحرک بکاهد. جانمایی مناسب بوستانها و فضاهای سبزی که  2۸و پرتردد می تواند تا حدود 
 تواند یکی از عوامل کنترلی به ویژه در مبحث ریزگردها باشد. گیر یا باد پناه بتوانند نقش مناسبی بازی کنند میبه عنوان باد
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