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 یده ـچک
 

با  یخوب یوجود دارد که سازگار رانیآن در سراسر ا یاست. انواع وحش رانیا یبوم یمحصول دانه روغن کیگلرنگ 
روغن  یمحتوا نیخاک و همچن یو خشک یآن به شور یکند. با تحمل نسب یکشور ثابت م نیا ییآب و هوا طیشرا
 ییندهایفرآ یرا برا اهیآن گ «یانرژ»که  یاست، مولکول ATPدر  یجزء اصل کیآن مشخص شده است . فسفر  تیفیباک

 لومیریکند. آزوتوباکتر و آزوسپ یو تنفس فراهم م ی، جذب مواد مغذ یانتقال مواد مغذ ن،یمانند فتوسنتز، سنتز پروتئ
را  یکیولوژیاز مواد فعال ب یسنتز و ترشح برخ ییتوانا یزوسفریر هیآزاد هستند که در ناح N2کننده  تیتثب یها یباکتر

درجه  54و  یدرجه عرض شمال 11 نی( برانیزاهدان )ا ابیدر لاور شیآزما نیدهند. ا یم شیرا افزا شهیدارند که رشد ر
کامل  یهادر قالب طرح بلوک  یدانیم شاتیانجام شد. آزما ایاز سطح متوسط در یمتر 9119و در ارتفاع  یطول شرق

بر تعداد دانه در  رلومینشان داد که اثر آزوسپ انسیوار هیشد. تجز رابا مرحله سه تکرار اج لیدر قالب طرح فاکتور یتصادف
 دار بود. یطبق، وزن خشک و وزن هزار دانه معن
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 مقدمه  -1
درصد از تولید جهانی سالانه را به خود اختصاص می  001و  4040روغن حاصل از گلرنگ و آفتابگردان به ترتیب سهمی معادل 

(. از آنجایی که امکان گسترش سطح زیر کشت FAO 1440a, bدرصد است ) 00و  4دهد، در حالی که ارقام مربوطه برای اروپا 
ی مورد نیاز است. در در مقیاس جهانی محدود است، شدت تولید مناسب برای پاسخگویی به تقاضای جهانی فزاینده برای روغن نبات

کشورهای در حال توسعه، جایی که نسبت خاک های کمتر حاصلخیز به ویژه زیاد است، ممکن است برآورده کردن نیازهای غذایی 
(.  گلرنگ یک محصول دانه روغنی بومی ایران است. انواع 9110، مارشنر 9114تولیدات پرمحصول دشوار باشد ) زائربک و هلال،

سر ایران وجود دارد که سازگاری آن را با شرایط آب و هوایی این کشور ثابت می کند. با تحمل نسبی آن به وحشی آن در سرا
، جهانبخش گوداخریز و 9115شوری و خشکی خاک و همچنین محتوای روغن باکیفیت آن مشخص می شود )احمدی و امیدی، 

های ارزشمندی مانند سازگاری با اقلیم خشک و ت، ویژگی(. با توجه به اینکه گلرنگ گیاهی بومی ایران اس1491همکاران، 
(. دارای سیستم 1444ویژه تنش خشکی دارد )ویس، های غیرزیستی بهخشک، کیفیت بالای روغن و مقاومت در برابر تنشنیمه

کند. بنابراین،  ریشه ای قوی و گسترده است که به آن اجازه می دهد رطوبت و مواد مغذی را از اعماق نسبتاً زیاد خاک جذب
(. گلرنگ 9134گلرنگ به عنوان یک محصول کم توقع و مقاوم به خشکی در نظر گرفته می شود )عبداللهی و زرینجوب، 

(Carthamus tinctorius برای مدت طولانی در بسیاری از کشورها به عنوان یک گیاه ثابت و مفید با کاربردهای متعدد کشت )
درصد اسیدهای چرب غیراشباع بسیار  34ی چرب غیراشباع در کیفیت غذایی روغن آنها با بیش از می شود. امروزه اهمیت اسیدها

(. گلرنگ بومی ایران است. با 1440؛ ساتو و همکاران، 1440؛ ایسا و همکاران، 1441مورد توجه قرار گرفته است )زو و همکاران، 
(. این محصول در 9115و گرما مقاومت دارد )داجو و موندل، مناطق گرم و خشک سازگار است و در برابر تنش کم آبی، شوری 

، 1440طب سنتی به عنوان یک گیاه دارویی برای درمان بیماری های قلبی، آرتریت و دیابت شناخته می شود )ابراهیم و همکاران، 
یش عملکرد محصول است (. کود نیتروژن و فسفر یک ماده مغذی ضروری گیاه و ورودی کلیدی برای افزا1441ژو و همکاران، 

( . کمبود فسفر مهمترین عامل بازدارنده 1441، علم و همکاران 1499؛ علیناجواتی سیسی و میرشکاری 1491)دستان و همکاران 
در رشد گیاه است و شناخت مکانیسم هایی که باعث افزایش کارایی مصرف فسفر در گیاه می شود، حائز اهمیت است )علیناجواتی 

(. استفاده از کودهای آلی و کودهای زیستی مانند کود گاوی و باکتری های تثبیت کننده نیتروژن منجر 9114اری، سیسی و میرشک
به کاهش استفاده از کودهای شیمیایی شده و محصولاتی با کیفیت بالا و عاری از مواد شیمیایی زراعی مضر برای ایمنی انسان 

(. کودهای شیمیایی به میزان قابل توجهی در آلودگی آب، هوا 1440شرف الدین،  ؛ محفوظ و1440ارائه کرده است )سالم و عوض، 
و خاک نقش داشته اند. بنابراین روند فعلی بررسی امکان تکمیل کودهای شیمیایی با کودهای آلی است که سازگار با محیط زیست 

ننده های نیتروژن زنده ، به حداقل رساندن استفاده و مقرون به صرفه هستند. استفاده از تثبیت بیولوژیکی نیتروژن توسط تثبیت ک
هاوری و  -از کود شیمیایی نیتروژن و بهبود رشد گیاه برای کاهش هزینه تولید و خطرات زیست محیطی کمک می کند  ) ال

سفری توانایی سنتز و زنده آزاد هستند که در ناحیه ریزو N1(.  آزوتوباکتر و آزوسپیریلوم باکتری های تثبیت کننده 1441همکاران ؛ 
(. تلقیح بذرها با ازتوباکتر و آزوسپیریلوم 1445ترشح برخی از مواد فعال بیولوژیکی را دارند که رشد ریشه را افزایش می دهند )چن، 

باعث افزایش رشد و افزایش عملکرد کاسبرگ گیاه روزت در مقایسه با کود شیمیایی به تنهایی و کاهش هزینه تولید و به دست 
 Apium(. یک اثر مثبت ازتوباکتر بر عملکرد و اجزای عملکرد در 9114وردن محصولات با کیفیت بالا شد )ابوبکر و مصطفی، آ

graveolense  انگیزه و هدف مطالعه تأثیر تلقیح با آزوسپیریلوم بر تعداد دانه در  (. 1440گزارش شده است )میگاهد و همکاران؛
 گلرنگ در منطقه لاوریاب بود. طبق، وزن خشک و وزن هزار دانه 

 

 متدولوژی -2

 محل آزمایش -2-1
متری از سطح  9119درجه طول شرقی و در ارتفاع  54درجه شمالی و  11این آزمایش در لاوریاب زاهدان )ایران( که بین 

 است. 0444تا  0044میلی متر و میزان تبخیر سالانه  00دریا قرار دارد، انجام شد. میانگین بارندگی سالانه متوسط 
 

 نمونه برداری از خاک مرکب -2-2
خاک محل آزمایش متعلق به لوم رسی است. نمونه برداری کامپوزیت خاک در منطقه آزمایشی قبل از اعمال تیمارها انجام شد 

 و از نظر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.
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 آزمایشات میدانی -2-3

 میدانی در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با طرح فاکتوریل در سه مرحله تکرار انجام شد.آزمایش 

 درمان ها -2-4
 ( A1(، تلقیح با آزوسپیرلوم و ازتوباکتر )A9سطح بدون تلقیح ) 1تیمارها شامل آزوسپیرلوم در 

 

 جمع آوری داده هاشیوه  -3
مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. از آزمون  MSTATCامپیوتری داده های جمع آوری شده با استفاده از برنامه ک

 درصد برای مقایسه تفاوت بین میانگین تیمارها استفاده شد. 0( در سطح احتمال LSDحداقل تفاوت معنی دار )
 

 هایافتهنتایج و  -4

 وزن هزار دانه -4-1
( از 01/10. حداکثر وزن هزار دانه )(9نه معنی دار بود )جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر آزوسپیرلوم بر وزن هزار دا

 (.1تیمارهای تلقیح آزوسپیرلوم به دست آمد )جدول 
 

 رلومیکود آزوسپ ریگلرنگ تحت تأث یبرا انسیوار زیآنال -1جدول 

 
 ،** ،*ns به ترتیب معنی دار در :p<4040  وp<4049 .و غیر معنی دار 

 

4-2- C.V ضریب تغییرات 
( از تیمار بدون تلقیح به 10حداقل وزن هزار دانه )

( از 31/13(. حداکثر وزن هزار دانه )1دست آمد )جدول 
(. حداقل وزن هزار 1به دست آمد )جدول  p0تیمارهای 

(. تجزیه 1به دست آمد )جدول  p9( از  تیمار 11دانه )
معنی  A*Pو تحلیل واریانس نشان داد که اثر متقابل 

( از تیمار 01(. حداکثر وزن هزار دانه )9ل دار بود )جدو
A1p0  (. حداقل وزن هزار دانه 1به دست آمد )جدول
 (.1به دست آمد )جدول  A9p9( از تیمارهای 55/19)

هر دو معنی به اشتراک نگذاشتن یک حرف 
مشترک به طور قابل توجهی با یکدیگر متفاوت هستند 

: تلقیح A1: بدون تلقیح، A9 ٪0به احتمال 
azospirllum ، 

  ثیر کود آزوسپیرلوممیانگین گلرنگ تحت تا -2جدول 

 
 وزن خشک گیاه -4-3

( از 945(. حداکثر وزن خشک گیاه )9تجزیه واریانس نشان داد که اثر آزوسپیرلوم بر وزن خشک گیاه معنی دار بود )جدول 
( از تیمارهای بدون تلقیح به دست آمد 0/30گیاه )(. حداقل وزن خشک 1تیمارهای تلقیح آزوسپیرلوم به دست آمد )جدول 

( از 1/993(. حداکثر وزن خشک گیاه )1معنی دار بود )جدول  A*P(. تجزیه و تحلیل واریانس نشان داد که اثر متقابل 9)جدول
 (.1به دست آمد )جدول  A9p9( از تیمارهای 99/50(. حداقل وزن خشک گیاه )1به دست آمد )جدول  A1p0تیمارهای 
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 تعداد دانه در طبق -4-4
(. بیشترین تعداد دانه در طبق 9تجزیه واریانس نشان داد که اثر آزوسپیرلوم بر تعداد دانه در طبق معنی دار بود )جدول 

( از تیمارهای بدون تلقیح به 19/10(. حداقل تعداد دانه در طبق )1( از تیمارهای تلقیح آزوسپیرلوم به دست آمد )جدول 11/00)
(. بیشترین تعداد دانه در طبق 9معنی دار بود )جدول  A*P(. تجزیه و تحلیل واریانس نشان داد که اثر متقابل 1دست آمد )جدول 

 (.1به دست آمد )جدول  A9p1( از تیمارهای 19. حداقل تعداد دانه در طبق)(1به دست آمد )جدول  A1p1( از تیمارهای 11/00)
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