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 یدر واحدها ژهیو و یعاد یصنعت ینوع پسماندها نییتع و ییشناسا

 استان البرز یمطالعه مورد؛ یصنعت

     

 ،2قره سو یپناه هینفس، *1یفیاله شر حیذب

 3ییهومن طباطباریم

 11/11/1041تاریخ دریافت:  
 40/11/1041 تاریخ پذیرش:

 

  01100کد مقاله:  

 

 یدهـچک
 

جهان رابه دفع  ییو اجرا یمنابع علم توجه ،یصنعت یاز پسماندها درشهرک ها یناش یطیمح ستیز یاه یامروزه آلودگ
در جهت  یدیتواند نقش کل یم یصنعت یموجود پسماندها تیمواد جلب کرده است. شناخت وضع نیا حیصح افتیو باز

 تیریو نحوه مد زانینوع و م ییحاضر شناسا لعهداشته باشد. هدف از مطا یصنعت یپسماندها حیصح تیریاعمال مد
 یپسماندها تیریمد تیوضع یباشد. به منظور بررسیفعال در استان البرز م یصنعت یاز واحدها یبرخ یدیتول یپسماندها

. در دیگرد لیتکم یصنعت یاز واحدها یبرخ قیپرسشنامه از طر ،یدانیو بر اساس کار م یطراح یپرسشنامه ا یصنعت
را در سطح استان  پسماند دیتول زانیم نیشتریکه ب یصنعت یدیتول یلاعات پرسشنامه، از واحدهابر اساس اط بعدمرحله 
باشند. بر اساس ضوابط و  ی( میفلز ریغ یو کان یفلز یو واحدها یسلولز عیصنا ،ییغذا عیصنا یپسماندهاشامل )دارد 

قرار گرفت.  لیوتحل هیو موردتجز زیآنال شگاهیماآز طیودر مح شداز انواع پسماندها انجام  یمصوب، نمونه بردار یروش ها
 عیخانه ها صنا هیتصف ستمیخانه فاضلاب س هیمورد نظر در نمونه لجن تصف یپارامترها هیحاصله، کل جیبا توجه به نتا

نمونه  ریسا زیآنال جیشوند نتایمحسوب م یعاد یباشدوجز پسماندها یاستاندارد ملاک عمل م زانیکمتر از م ییغذا
 ختهیر یو سرب درنمونه پسماند واحدها یکروم، رو موان،یآنت یپارامترها زانیمختلف نشان داد، م یماندها گروه هاپس
بالاتر از  یسلولز عیو پارامتر کروم در گروه صنا یدرنمونه پسماند واحد فلز کیکروم، سرب، نقره و آرسن یپارامترها ،یگر

درمنبع  یسم تیکه خاص رندهیاز حد استاندارد منابع پذ شیب نیعنصر سنگ زانیم لیدل هحداستاندارد بوده است. لذا ب
 باشد. یقبل از دفع م یخطر ساز یب یروشها ازمندیآن ن تیریمد یمحسوب و برا ژهیکند جز پسماند و یم جادیا رندهیپذ

 

 پسماند لیتبد حد ز،یآنال پسماند، تیریمد یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 )نویسنده مسئول( استان البرز ستیز طیوکارشناس حفاظت مح زدیدانشگاه  یعیمنابع طب یمهندس کارشناس ارشد، -3
za.sharifi86@gmail.com 

 استان البرز ستیز طیپسماند اداره کل حفاظت مح تیریتهران و کارشناس مسئول مد دانشگاه دانش آموخته ارشد، -6

 استان البرز ستیز طیاداره کل حفاظت مح یابیو کارشناس ارز یبهشت دیدانش آموخته ارشد دانشگاه شه -1
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 مقدمه -1
و  نفت گاز، صنایع پالایشگاهی پسماندهای و معدنی و های صنعتی فعالیت از ناشی پسماندهای کلیه به صنعتی پسماندهای

 به دنبال یجاد وتوسعه صنایعا گردد. می اطلاق صنعتی های و لجن سرریزها ها، براده از اعم آن امثال و نیروگاهی پتروشیمی،
تولید داخلی، ایجادشغل و ارتقای کیفیت زندگی از جمله  له افزایشتوسعه اقتصادی و اجتماعی است وبه دنبال اهدافی از جم

 بند ی میشود امروزه منبع اصلی توسعه هر کشور طبقه شاخص ها ی عنوان به بر این، علاوه توسعه هر کشور است شاخص های
گروه های صنعتی متفاوت، . در فرآیند تولید محصولات در تولیدشده در جهان، فعالیت ها ی صنعتی است پسماند ها ی خطرناک

سلامت جامعه و  حفظ یبرا میشود، یا به عبارتی پسماندتولید ضایعات  منجربهاین موضوع استفاده میشود که  موادخام زیادی
امر از نظر  نیا .پسماند ضروری است. دقیق صنعت، کمیت، کیفیت و مدیریت شناخت پسماندها ی صنعتی، کاهش اثرات مخرب

بر عوامل محیطی مانند آب،  شدیدی پسماند ها اثرات بستگی دارد. این ، امکانات، مدیریت وپرسنلزاتیتجه به نوع صنعت، کمی
سماندها به دلایل ویژگی های خوردنگی، اشتعال پ تأثیر قرار می دهند خاک و هوا دارند وسلامت و ایمنی کارگران جامعه راتحت

 (.1)دفن گردند وه وبرای مدیریت ابتدا باید خنثی و بی خطر سازی شده تا دفع ویژه محسوب شد پسماند زا، سمی، تیزوبرنده، و....
 شهرک صنعتی رازی در استان اصفهان، با بررسی کمی و کیفی پسماندهای صنعتی1930درسال فائزه حیدری وهمکاران 

صنعتی تولیدی غیر ویژه دادند که صنایع شیمیایی بیشترین صنعت مستقر درشهرک موصوف بوده که میزان پسماندهای  نشان
درصد دارای برنامه مدیریت پسماند می باشند  11تن در روز و  04و مقدار پسماند ویزه خطرناک حدود  تن در سال 11411حدود 

(1.) 
به  اطلاعات شهرداری تهران، 3مدیریت پسماندهای صنعتی در منطقه  با بررسی1913محمد علی عبدلی و همکاران در سال 

تن در سال تولید می شود و گروه صنایع  0114در مجموع  واحد کوچک و بزرگ مستقر در منطقه 943ن داداز دست آمده نشا
تن در سال بیشترین پسماند را تولید می کنند وفاقد برنامه مدیریت پسماند زیست محیطی می  1111ماشین الات و تجهیزات با 

به دست آمده نشان داد  اطلاعات دیریت پسماندها در شهر صنعتی رشت،با بررسی م عابدین زاده و همکاران ماهیفر (.9باشند )
درصد بیشترین میزان پسماند صنعتی و گروه صنایع فلزی  31/14درصد و  14/10با  و فلزی به ترتیب گروه صنایع کانی غیر فلزی

درصد از  1/0 حدود تولید می گردد. شبه خانگی را در سال درصد نیز بیشترین میزان وزنی پسماندهای 11درصد و نساجی با 13با 
تن پسماند  9349سالانه  واحدهای صنعتی مستقر در شهرک واحدها مبادرت به بازیافت پسماندهای خود می نمایند. ودر مجموع

 (.0) ندینماتولید می  تن پسماند شبه خانگی 113صنعتی و 
 در العه موردی شهرک صنعتی شمس آباد تهران،: با مدیریت پسماندهای صنعتی مط1933سوده پازوکی و همکاران سال 

مربوط به صنایع  تن روز پسماندهای صنعتی مختلف تولید می شود بیشترین پسماندها 1031تن در سال یا  191110شهرک مذکور 
 ایوسال  تن در 94درصد پسماند و کمترین تولید پسماند ها مربوط به صنایع تجهیزات پزشکی با  14تن در سال و  010401معدنی 
با بررسی ویژگی های کمی و کیفی ومدیریت پسماندهای صنعتی  1913سال بمانی و همکاران  اکرام (.1باشد )درصد می  441/4

دسته طبقه بندی  3کیلوک گرم در روز می باشدصنایع در  00110دادند که کل پسماندهای تولیدی  نشان شهرک صنعتی یزد،
درصد پسماندهای  3درصد مواد پلیمری، 13درصد فلزات عنصری، 11قه )کاغذ و شیشه( درصد پسماندها ی متفر 91 و گردید.
درصد اسید غیر  1/1درصد مواد شیمیایی 9درصد ترکیبات آلی، 1/9درصد مواد قلیایی، 9درصد غیر آلی شامل لجن ها،1حیوانی،

 1/4تصفیه شده و لجن حاصل از فاضلاب درصد مواد  1درصد فلزات سمی،  1درصد پسماند حاصل از روغن کاری وقیر،  1آلی،
درصد مایع  1/10درصد نیمه جامد،3درصد پسماندها ماهیت جامد  1/30باشد  ی( مدرصد ترکیبات غیر آلی )سیانیدها و سولفیدها

 (.0دارند )
 و یساتصنعت، عمر تاس نوع به بسته تولیدی صنعتی زائد مواد میزان کمی نظر :از1931و همکاران سال  احرام پوشحمدم

 بازیابی، پروسه تصفیه، انجام منظور به و کیفی نظر از اما .هستند متفاوت بسیار آن متخصص پرسنل و راهبری نحوه ,تجهیزات

 قلیائیها، اسیدها، شامل آلی غیر زائد مواد -1نمود.  تقسیم زیر شرح به دسته شش به را مواد این توان می دفع و سازی ذخیره

 مواد -1 پذیر فساد آلی زاید مواد -0سموم،  زائد هالوژنه، مواد شامل فساد قابل غیر آلی زائد مواد -9 روغنی دزای مواد -1 سیانیدها،

 صنعتی خطرناک زائد مواد برای چه :اگر1934و همکاران درسال  یمحمدکرم (.3متفرقه ) زاید مواد -0 خطر کم حجم پر زائد

 از .باشد می کشور آن شرایط و قوانین، مقررات از متاثر خطرناک زائد مواد تعریف کشور هر در و ندارد وجود یکسانی و جامع تعریف

 گردد می اطلاق زائد مواد از زائد یا ترکیباتی مواد به خطرناک زائد مواد (USEPA)آمریکا  زیست محیط حفاظت آژانس دیدگاه

 داشته را مشخصه زیر چند یا توانند یک می لذا و اشندب بیوسفر یا و انسان بهداشت و سلامت به آسیب یا و تخریب توان دارای که

تجمعی  اثر دارای باشد، کشنده زنده موجودات برای باشد، درمحیط تجزیه غیرقابل بیولوژیکی نظر از و بوده پایدار طبیعت باشند:در
به  زباله ها ی خطرناک:1931سال وهمکاران  ا،یفرزادک یمهد (.1) .باشد داشته بیولوژیکی انبساط قدرت باشد، مخرب تاثیرات یا و

برسلامت انسان و موجودا ت زنده موردتوجه قرار می گیرند.  تجمعی و اثرا ت مخر ب پذیر ی زیستی، اثرا ت تجزیه دلیل عدم
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 تخمین زده میشود. تن درسال میلیون934توسط صنایع در جهان حدود  تولیدشده امروزه میزان پسماند ها ی خطرناک
(3()at.ectl. M Casaresدر )  برخی از آنهاسرطان زا  تولید می کنند که بسیار ی از صنایع آلاینده ها ی جدید ی:1441سال

مواد جامد،  .نوع هستند9شده اند این زباله هاشامل  تبدیل یک موضوع جدی در جهان به وسمی هستند بنابراین زباله ها ی صنعتی
تولید می کنند. و از مواد غذایی،  پسماند صنعتی میلیاردتن1.1سالانه  شهرک ها ی صنعتی نیمه جامد و مایع. به طوری که

 .Y. Geng،Q. Zhu ،M .(.11است )شده  تشکیل و غیره شهیش ،کیپلاست خاکستر، زباله ها ی خاص و خطرناک، کاغذ،

Haight  یست و مدیریت سلامت، حفاظت از محیط ز برای پسماند ها ی صنعتی کنترل موثر و مدیریت صحیح: 1443در سال
برای صنایع است در  به دلیل حجم وتنوع زیاد، چالشی جدی مدیریت کارآمدپسماند های صنعتی امروزه .منابع طبیعی مهم است

بانک اطلاعاتی قابل اعتماد ی ازپسماند ها ی صنعتی وجود دارد و این  پیشرفته مانند فرانسه، هلند، آلمان و ژاپن کشور ها ی
توسعه رشد نکرده و این کشور  پسماند در کشورهای در حال برخوردار است. اما مدیریت بالایی ها از ا همیتموضوع در این کشور 

 )خطرناک( به صنعتی زائد مواد :مدیریت1413حسین علی دادی وهمکاران در ساال  (.11)ها در این زمینه مشکلا ت زیاد ی دارند 

 آوری، جمع محل، در ذخیره تولید، که شامل شهری، مواد زائد مدیریت گانه شش مراحل بر علاوه دارند، که ای ویژه خواص دلیل

 و مخاطرات ایجاد پتانسیل تقلیل و سمیت شامل کاهش اضافی مرحله دو دارای باشد، می دفع و بازیافت و پروسه نقل، و حمل
 جلوگیری خطرناک زائد مواد ایجاد از امکان حد در گردد که می کوشش تولید مرحله در همچنین باشد می دفع از بعد مراقبتهای

از مطالعه حاضر  هدف (.19) دهند. کاهش را زائد تولیدی مواد حجم مناسب، اولیه مواد و تولید فرآیندهای اصلاح با و آید بعمل
 شناسایی و تعیین پسماندهای واحدهای صنعتی از نظر ویژه و عادی بودن در استان البرز می باشد.

 

 هامواد و روش -2
 شهرک صنعتی فعال، 11دارای  شودترین استان کشور محسوب میکیلومترمربع، کوچک 1،111مساحتی بالغ بر استان البرزبا

 -قزوین -ارتباطی و گلوگاه بسیار مهمی در حد فاصل تهران پل واحد صنعتی تولیدی در انها مستقر می باشد، 1444بیش از  که
های البرز دارای کوهز نظر اقلیمی این استان، به علت وجود رشتها .وار خود بوده استهای همجچالوس و کلیه شهرها و شهرستان

های وسیع دارای آب و هوای جنوبی استان به دلیل همجواری آن با دشت های معتدل است. در قسمتهای سرد و تابستانزمستان
 .باشدخشک و گرم می

 
 محدوده مورد مطالعه استان البرز -1شکل 

 

 توصیفی ،مقطعی مطالعهیک  استان البرزصنعتی  های های صنایع مستقر در شهرکشناسایی پسماند نظور بررسی وضعیتبه م
اطلاعات  صنایع مختلف و پرسشنامه طراحی شده بر اساس اهداف مطالعه، ازبعمل آمده بازدید بر اساس ، انجام گرفت و کمی

دستور العمل تعیین حدود تبدیل  براساس نمونه برداری از پسماندها انجام گرفت.شناسایی و  مربوط به پسماندهای تولیدی هر واحد،
برای نحوه نمونه  1044پسماندهای ویژه و عادی به یکدیگرموصوب دفتر مدیریت پسماند سازمان حفاظت محیط زیست سال 

 برداری و نوع آنالیز پسماندمی بایست موارد ذیل ملاک عمل قرار گرفت.
ه منظور تشخیص نوع پسماند بر اساس میزان غلظت آلاینده ها، ضوابط ملاک عمل سازمان حفاظت محیط در این تحقیق ب

زیست را ملاک عمل قرار داده و بر اساس دستورالعمل تعیین حدود تبدیل پسماندهای ویژه و عادی به یکدیگر نتایج مورد بررسی 
داده ها به منظور بررسی دقیق تر تعداد واحدهای صنعتی که بیشترین  توجه به تعداد یزیاد واحدهای صنعتی و حجم با قرار گرفت.

حجم و میزان پسمانند تولیدی را داشته و متقاضی مدیریت )انتقال به مراکز دفع و دفن( را داشتند انتخاب گردید از این میان تعداد 
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واحد از  1واحد از گروه صنایع غذایی و  0 تعداد واحد از گروه صنایع فلزی، 0واحد صنعتی از گروه صنایع فلزی ریخته گری ها،  3
گروه صنایع سلولزی انتخاب و پسماندهای آنها پس از نمونه برداری در محیط آزمایشگاه آنالیز نمونه پسماند انجام با توجه به 

 غلظت کل شیمیایی تعیین و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. استانداردهای مصوب ملی و میزان
(.: بیانگر غلظت مواد شیمیایی در نمونه پسماند است که مطابق با (TC Total Concentrationینده غلظت کل آلا

 (.14تعیین و بیان شده است ) As4439.3-2019و  AS4439.2-2019 ایاسترالاستاندارد های 
 

ند عادی وویژه به های استخراج و آنالیز پیشنهادی دستور العمل حد تبدیل پسماآلاینده ها و روش -1شماره جدول 

 یکدیگر

 روش ها استخراج و یا آنالیز پیشنهادی لاینده های شیمیاییآ
 ،ومیلیبر ،میبار ،کیآرسن آنتیموان، فلزات از جمله:

 سلنیوم،، کلین ،بدنیمول ،سرب ،مس کادمیوم،، بور
 کروم شش ظرفیتی، جیوه، یرو ،نقره

USEPAMethod3051A,3050B,6010D,6020B,2007&2008 
USEPAMethods3051A,7471&6020B 

USEPAMethod 3060A 

 APHAMethod 4500-Fَ   فلورید

 USEPA method9012B,9010C,9014,9013A سیانید کلی و سیانید

APHA Method 4500-CN 
PAHs USEPA Methods8100,3500C&8270E 

 USEPA Method 8323 (TBTقلع )تری بوتیل 

 USEPA Method 8021B,3500C&5021A&8260D عناصر آلی فرار

 USEPA Method 8021B,3500C,8260D&8270E هیدور کربن کلردار

 USEPA Method 8140A,3500C&8270E فنول ها

 USEPA Method 8082 &8270E (PCBچندکلره )پای فنیل های 

EPA Victoria Method 6013 

 USEPA Method 8015 C,8260D&8440 هیدروکربن های آلی

 

 هایافته -3
صنایع سلولزی دارای بیشترین حجم تولید پسماند را در فرآیند  گروه با توجه به بررسی های به عمل آمده گروه صنایع فلزی، 

تولید و صنایع غذایی نیز بیشترین حجمم پسماند ناشی از فعالیت سیستم تصفیه خانه فاضلاب می باشند. میزان غلظت فلزات 
 مختلف مورد آنالیز قرار گرفت.سنگین در نمونه ها در گروه های 

 .به تفکیک هر واحد گزارش شده است 1میزان غلظت فلزات سنگین در نمونه پسماند سرباره های ریخته گری در جدول  -

 
 : میزان غلظت فلزات سنگین )میلی گرم/کیلوگرم( در نمونه های پسماند سرباره های ریخته گری2جدول 

 3واحد  1واحد  3واحد  0واحد  1واحد  0واحد  9واحد  1واحد  1واحد  پارامترسنجش
بر  TCکل غلظت 

 اساس استاندارد

Hg 1 0.15 1.7 0.001 0.001 8 5.4 0.2 0 75 

Ba 69 171 0 0 0 0 3040 1872 3042 6250 

Be 0 4.7 1.3 0.01 0.01 28 0 1 1.9 100 

Se 1 1.11 29 0.001 0.005 0 41 21 71 3000> 

Ni 6.3 15.4 810 0.29 0.34 3002 1512 532 1520 3000 

Zn 25 146 541 350 1.19 5010 318 9850 5160 10000> 

Ag 0 0 0.7 0.01 0.01 2.5 2.9 14 2.7 180 

Sb 1 10 44 0.53 0.2 42 914 714 79 75 

Pb 9.8 15.2 471 0.22 0.14 0 1116 7668 512 1500 

Cr 7.8 2 176 0.05 0.21 0 620 256 312 500 

Cd 1 3.6 11 0.98 0.065 89 79 58 84 100 

Mo 0 2 311 0.2 0.2 0 679 75 601 1000 

As 1.2 3.5 144 0.005 0.05 407 378 1171 381 500 

Cu 5.7 2105 701 0.005 0.075 3010 578 1441 716 5000 
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 : غلظت فلزات سنگین )میلی گرم/کیلوگرم( در نمونه پسماندو مقایسه آن با میزان استاندارد1نمودار 

 
و سرب بیش از حد کروم  ،یرو ،موانیآنت نمونه پسماند ریخته گری نشان داد که در سه نمونه از پسماند میزان پارامتر، 1آنالیز 

 اندهای ویژه بوده که نیازمند مدیریت ویژه جهت دفع آنها می باشد.پسماند این واحدها جز پسم لذا استاندارد می باشد.
بده تفکیدک هدر  9میزان غلظت فلزات سنگین در نمونه پسماند گروه صنایع فلزی )پسماندهای ناشی از فرآیند تولید( در جددول  -

 واحد گزارش شده است.
 

میزان غلظت فلزات سنگین )میلی گرم/کیلوگرم( در نمونه های پسماند گروه صنایع فلزی )پسماندهای ناشی : 3جدول 

 (از فرآیند تولید

 بر اساس استاندارد TCکل غلظت  0واحد  9واحد  1واحد  1واحد  پارامتر سنجش

Hg 0.01 3.12 0.05 1.9 75 

Ba 0 0 0.01 3810 6250 

Be 0.05 0 0.15 0 100 

Se 0.5 0 14 19 3000> 

Ni 49.7 6.44 7.11 1.9 3000 

Zn 159.8 1585 5.1 2414 10000> 

Ag 1 1578 0 1.7 180 

B 34.94 0 0 0 5000 

Sb 12.74 1.89 0.09 87 75 

Pb 28.2 25.54 0.05 1680 1500 

Cr 790 13.93 2.1 732 500 

Cd 3.97 0.95 0.017 94 100 

Mo 17.34 0 0.01 0 1000 

As 4.85 0 0.01 542 500 

Cu 93.3 255 2.18 1740 5000 
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 : غلظت فلزات سنگین )میلی گرم/کیلوگرم( در نمونه پسماند و مقایسه آن با میزان استاندارد2نمودار 

 
 ،سرب واحد فلزی در خصوص پسماندهای ناشی از فرایند تولید، پارامترهای کروم، 0بر اساس نتایج آنالیز نمونه پسماند در 

 و آرسنیک بیش از حد استاندارد می باشد و این پسماندها در دسته پسماندهای صنعتی و ویژه قرار می گیرند.ره نق
به تفکیک هر واحد گزارش  0میزان غلظت فلزات سنگین در نمونه پسماند لجن تصفیه خانه صنایع گروه غذایی در جدول  -

 شده است.

/کیلوگرم( در نمونه های پسماند گروه صنایع غذایی )پسماندهای میزان غلظت فلزات سنگین )میلی گرم: 4جدول 

 ناشی از سیستم تصفیه خانه صنعتی(
 بر اساس استاندارد TCکل غلظت  0واحد  1واحد  0واحد  9واحد  1واحد  1واحد  پارامتر سنجش

Hg 0.5 0.01 1 0.01 1 1 75 

Be 0 0 0.01 0 0 0.05 100 

Se 0 0 1.5 0 1.5 1.5 3000> 

Ni 35.1 0.68 4.81 2.69 0 2.79 3000 

Zn 0 31.97 98.8 67.4 15.6 62.32 10000> 

Ag 0 0 0.05 1.68 0.5 1 180 

Pb 10.9 0.51 0.5 0.5 1.63 2.6 1500 

Cr 0 0 5.21 2.04 3.17 4.43 500 

Cd 0.1 0.05 0 0.24 0.05 0.05 100 

As 5.1 2.5 8.09 2.5 0.5 2.5 500 

Cu 64.9 8.72 18.8 8.5 0 64 5000 

EDTA 0 1.32 3.02 1.94 0 0 1000 

 2500 0.04 0 0 0 0 0.1 سیانید
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 : غلظت فلزات سنگین )میلی گرم/کیلوگرم( در نمونه پسماند و مقایسه آن با میزان استاندارد3نمودار 

 

نجش کلیه پارامترهای ملاک صنایع غذایی نشان می دهد که س نتایج آنالیز نمونه پسماند لجن سیستم تصفیه خانه فاضلاب
 عمل در محدوده استاندارد های زیست محیطی می باشد.

 به تفکیک هر واحد گزارش شده است. 1میزان غلظت فلزات سنگین در نمونه پسماند صنایع گروه سلولزی در جدول  -
 

لولزی )پسماندهای : میزان غلظت فلزات سنگین )میلی گرم/کیلوگرم( در نمونه های پسماند گروه صنایع س5جدول 

 (اسلج کاغذی
 بر اساس استاندارد TCکل غلظت  1واحد  3واحد  0واحد  1واحد  0واحد  9واحد  1واحد  1واحد  پارامتر سنجش

Hg 0.05 1.5 1 0.01 1.9 1 0.001 0.03 75 

Ba 71 12 0 0 2030 0 0 112 6250 

Be 12 311 0.01 0.025 1.3 0 0.01 15 100 

Se 38 14 0.5 1.25 43 0 0.005 17 3000> 

Ni 0 389 1.43 2.87 1210 810 0.1 810 3000 

Zn 830 154 7.41 30.4 2700 9 0.1 810 10000> 

Ag 0.7 0.05 0.5 0.5 0.3 1 0.1 0.7 180 

Sb 17 12 1 1.25 54 1 0.005 21 75 

Pb 6.9 117 1.89 2.6 817 5.37 0.1 5.3 1500 

Cr 91 132 1 2.68 632 0.65 0.15 84 500 

Cd 78 14 12.29 0.23 70 0.57 0.05 53 100 

Mo 179 0 0.2 0.25 570 0.5 0.01 117 1000 

As 14.1 17 1 1.25 237 2.46 0.005 3.9 500 

Cu 37 401 9.99 14.08 370 17.32 0.1 21 5000 
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 میزان استاندارد: غلظت فلزات سنگین )میلی گرم/کیلوگرم( در نمونه پسماند و مقایسه آن با 4نمودار 

 
نتایج آنالیز نمونه پسماند واحدهای سلولزی نشان داد که از میان نمونه پسماند هشت واحد صرفا پارامتر کروم در نمونه پسماند 
یک واحد بیش از حد استاندارد ضوابط ملاک عمل محیط زیست می باشد و سایر نتایج حاکی از این بوده میزان پارامترهای ملاک 

 ود استاندارد های زیست محیطی می باشد.عمل در محد
 

 بحث ونتیجه گیری -5

 کنندگی، دیاکس زایی، اشتعال آیین نامه اجرایی مدیریت پسماند، پسماندهایی که دارای یکی از خواص انفجاری،و در قانون 
ورت اصولی و با روش باشد، جز پسماندهای ویژه محسوب شده و می بایست به ص و تیز و برندگی تیسم ،یخورندگ زایی، یعفون

ها و معیارهای مورد تایید سازمان حفاظت محیط زیست مدیریت گردد. علاوه بر این موضوع، به منظور شناسایی نوع دسته خطر 
پسماندها )ویژه نوع الف، ویژه نوع ب و پسمانده خنثی( می توان از میزان آلاینده های موجود در هر پسماند استفاده نمود و بر 

 کل و غلظت قابل نشت آلاینده های تعیین شده برای هر پسماند، در خصوص نوع پسماند اعلام نظر نمود. اساس غلظت
با توجه به  ( وبر اساس دستور العمل مصوب سازمان حفاظت محیط زیست )حد تبدیل پسماند ویژه و عادی به یکدیگر

احتمالی آنالیز برای پسماندهای دارای خطر شناسایی شده فرآیندهای شناسایی شده در هر بخش تولیدی و یا صنعتی، پارامترهای 
است که در میان واحدهای صنعتی مورد مطالعه صرفاً فلزات سنگین اشاره شده و برای شناسایی نوع پسماندها از غلظت کل پارامتر 

 در سنجش نمونه پسماندها استفاده گردید.
نایع غذایی و با توجه به استاندارد ملاک عمل، این پسماندها در دسته با توجه به نتایج آنالیز لجن تصفیه خانه های صنعتی ص

پسماندهای عادی قرار می گیرد. این موضوع شاید به این دلیل باشد که این دسته از صنایع، از مواد آلوده کننده کمتری استفاده می 
 کنند و درجه آلایندگی آن به نسبت کمتر می باشد.

درصد از نمونه های اخذ شده، نتایج آنالیز پارامترها بالاتر از حد  99یافته ها نشان می دهد که در در گروه صنایع ریخته گری، 
 استاندارد بوده و در دسته پسماندهای ویژه نوع ب قرار می گیرند.

تولید مورد با توجه به متفاوت بودن نوع پسماند در واحدهای ریخته گری مورد مطالعه، این موضوع می تواند ناشی از فرآیند 
 استفاده در خط و همچنین نوع مواد اولیه مورد مصرف و درجه خلوص آنها باشد.
درصد آنالیزها نشاندهنده این موضوع است که  14در نمونه پسماند های اخذ شده از واحدهای گروه صنایع فلزی بیش از 

ه در محل های دفن ویژه یا بار وش های مورد تایید پسماندهای تولیدی این واحدها بالاتر از حد استاندارد بوده و می بایست ب
سازمان حفاظت محیط زیست مدیریت گردد. در اغلب آنالیز نمونه پسماندهای مورد مطالعه در واحدهای صنعتی سلولزی شواهد 

روم کل بیش نشان می دهد که این پسماندها جز پسماندهای عادی محسوب می شود صرفا در یک نمونه از این پسماند، پارامتر ک
اساس قانون پسماندها اگر  بر از حد استاندارد می باشد. این آلاینده میتواند ناشی از رنگ های باقیمانده در نمونه پسماند باشد.

مگر )مخلوط در گروه پسماندهای ویژه طبقه بندی می گردد  پسماندهای عادی یا صنعتی با پسماندهای خطرناک مخلوط گردد این
حاصله را ثابت نماید( لذا لازم است تا کلیه بهره برداران نسبت به تفکیک و جداسازی  غیر خطرناک بودن مخلوط آنکه آزمایشات،

 از یکی صنعتی پسماندهای مدیریتتفکیکی گردد.  پسماندهای صنعتی به شکل صحیح و دقیق کلیهتوجه داشته باشند و از مبدا 
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 زیست محیط در صنعتی های فعالیت سوء کاهش اثرات و زیست محیط و صنعت بین پیوند و تعامل ایجاد مناسب برای های شیوه

و  تولید مبدا در پسماندها سازی کمینه یا آلودگی از جمله پیشگیری از های مختلفی روش از استفاده با مدیریتی که چنین باشد می
 مدیریت یکپارچه سیستم یک داشتن منظور . بهاست اعمال قابل مجدد استفاده و بازیافت شوند، می پسماندها تولید که جاهایی در

 آن مبنای بر بتوان تا گرفته صورت اصولی و دقیق بسیار پسماندهای صنعتی طبقه بندی و تا شناسایی است نیاز پسماند صنعتی

 .نمود اجرایی و ریزی برنامه زمینه این در لازم را مدیریت
فرآیند به گونه ای طراحی و اجرا  شود:نعتی و خدماتی به نکات زیر توجه ص واحدهای راه اندازیدر هنگام لذا پیشنهاد می شود 

شود.  فرآیند به گونه ای طراحی و اجرا شود تا از ترکیب مواد شیمیایی و خطرناک جلو گیری شود که پسماند کمتری تولید شود.
تکنیک های مناسب تا حد امکان  کار گیریا طراحی شود که طی آن پسماندهای صنعتی تولیدی با بیگونه ای اصلاح و ه فرآیند ب

با به کارگیری تکنولوژی های جدید در جهت استفاده از پسماندهای تولیدی در خود واحد به بازیافت  متراکم و کم حجم شود.
اک زم است تا کلیه پسماندهای ویژه حاصل از مخلوط شدن پسماند های صنعتی با مواد خطرنلا هرچه بیشتر پسماندها کمک شود.

 شناسایی و مشخصات آنها در دفاتر مربوطه ثبت گردد. نیز
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Abstract 
 

Today, the environmental pollution caused by waste in industrial cities has drawn the attention of 

the world's scientific and executive resources to the proper disposal and recycling of these 

materials. Knowing the current situation of industrial waste can play a key role in the proper 

management of industrial waste. The purpose of the present study is to identify the type, amount 

and method of managing production wastes of some active industrial units in Alborz province. In 

order to check the status of industrial waste management, a questionnaire was designed and 

based on fieldwork, the questionnaire was completed through some industrial units. In the next 

step, based on the information of the questionnaire, among the industrial production units that 

have the highest amount of waste production in the province include (food industry waste, 

cellulose industry, and metal and non-metal mineral units). All types of wastes were analyzed 

and analyzed in the laboratory environment According to the results, all the desired parameters 

in the sewage treatment plant sludge sample of the food industry treatment plant system are less 

than the standard level of action criteria, except for normal waste, The results of the analysis of 

other waste samples of different groups showed that the amount of antimony, chromium, zinc 

and lead parameters in the waste sample of casting units, the parameters of chromium, lead, 

silver and arsenic in the waste sample of the metal unit and the chromium parameter in the 

cellulose industry group were above the standard limit. Therefore, due to the amount of heavy 

element exceeding the standard of receiving sources, which creates toxic properties in the 

receiving source, it is considered as special waste, and for its management, decontamination 

methods are required before disposal. 
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