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 پایدارمطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه فصلنامه 

 6446(، زمستان 61: یاپی)پ 4سال هفتم، شماره 

 

 

 زیرولیبه روش پ کیلاست افتیباز یستیزطیمح یهیطرح توج

     

 3زهرا جوهری، 2*پروانه پیکانپور فرد ،1بادیآمریم نصری نصر
 05/00/0001تاریخ دریافت:  

 30/00/0001 تاریخ پذیرش:
 

  88785کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

مقاومت بالا  یدارا ییایمیو ش یکیزیف ،یکیولوژیب هیخود در مقابل تجز ییایمیبه علت ساختار ش هاکیلاست کهییازآنجا
 یو آتش سوز عتیمناظر بد آنها در طب ها،یماریاعم از ب یادیمشکلات ز جادیا ستیز طیآنها در مح یهستند و رهاساز

فرسوده در رئوس کار قرار  یها-کیلاست تیریمد دیبا شود،یم یطیمحستیز یاز تلنبار آنها و آلودگ یناش بیمه یها
کشور به  یرا برا یفراوان یمنافع اقتصاد تواندیم ست،یطزیمح یوه بر کاهش آلودگمواد علا نیا هیو تجز افتی. بازردیگ

از  یکی شنیکیفیو گاز زیرولیسوزاندن، پ لیاز قب ییندهایفرآ لهیفرسوده به وس یرهایاز تا یانرژ یابیارمغان آورد. باز
 یطیمح ستیز یهیطرح توج کیمواد در جهان است. پژوهش حاضر  نیا یتیریمد یها نهیگز نیو بهتر نیپرکاربردتر

در هر مرحله و اثر بر  یدیتول یهاندهیپرداخته و سپس به آلا زیرولیفرسوده به روش پ یها یباطر افتیکه به باز باشدیم
 یاشاره کرده است و بالطبع آن به ارائه راهکارها یکیولوژیو ب یاجتماع-یاقتصاد ،ییایمیش-یکیزیگانه فسه طیمح

 پرداخته است هاطیمح نیو کنترل اثرات بر ا یکاهش

 

 زیرولیروش پ ک،یلاست افتیباز ک،یلاست یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           
 

 ایران. اصفهان، اصفهان، اسلامی آزاد دانشگاه کشاورزی، دانشکده زیست، محیط دانشجوی دکتری گروه -0

 (نویسنده مسئول) یران.ا د، دانشگاه آزاد اسلامی، اصفهان،نجف آباعضو هیات علمی گروه محیط زیست،  -1

 ایران. اصفهان، اصفهان، اسلامی آزاد دانشگاه کشاورزی، دانشکده زیست، محیط دانشجوی دکتری گروه -3
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 مقدمه  -1
مشتکلات  نیاز بزرگتر یکیبه  ریو تا یکیلاست عاتیقرن، ضا نیدر ا خصوصا تایرو  یکیروزافزون قطعات لاست دیتول لیدلبه 

 کیکه  شودیم دیتول یکیلاست یها تن زباله ونیلیم0 گرفته شده سالانه حدود یشده است. طبق آمارها لیدر حال حاضر بشر تبد
 کیمعضل و  کیبه  لیتبد ستندین ریپذ بیتخر ستیز عاتیضا نیا نکهیا لیباشد و به دلیم ختهیدورر یرهایتن آن تا ونیلیم

ها استفاده از اتومبیل افزایش یافته است و شهرنشینی و آسایش طلبی انسانبا توجه به رشد . اندشده ستیز طیمح یخطر بزرگ برا
ر این میان، مقدار زیادی ضایعات لاستیک به دلیل دشود. به علاوه متوسط کیلومتر پیمایش هر خودرو نیز روز به روز بیشتر می

فزاینده ای به دفع زباله های لاستیک  توجهکه باعث شده  سوختگی آتش و غیره تولید می شودآسیب های مکانیکی، کهنگی، 
های زیست محیطی این موضوع تولید تایرهای فرسوده ای است که قابل یکی از آسیب (.1002)چن و همکاران، شود معطوف 

هایی برای مدیریت این موضوع هستند. از آنجایی که ضایعات پذیرش توسط محیط زیست نیست و همه به دنبال یافتن روش
های وسیعی را متوجه محیط زیست پلاستیک سالیان سال در محیط باقی مانده و قابل تجزیه بیولوژیکی نیستند، زیانلاستیک و 
 دمات اکوسیستمی مزایایی هستند که مردم از طبیعت دریافت می کنند. بقا و رفاه انسان به این خدمات بستگی دارد. خخواهند کرد

از همین رو امر  (1010)اکباس و یوهانا،  ن مدیریت را برای اکوسیستم ها فراهم کنندبنابراین، انسان ها باید حفاظت و بهتری
های فرسوده نه تنها آثار مخرب بر محیط زیست ندارد بلکه منشا توسعه صنعتی و سودآوری اقتصادی و فرآوری و بازیافت لاستیک

و تجزیه در اثر حرارت روش های اصلی برای دفع چنین به طور کلی، دفن زباله، سوزاندن باشد. تولید محصولات دیگری نیز می
زباله های جامد هستند. با این حال، دفن زباله مقدار زیادی از زمین های ارزشمند را اشغال می کند و میزان تخریب زباله های 

لیز، که به عنوان یک جامد به طور قابل توجهی پایین است. سوزاندن گازهای خطرناکی را برای محیط زیست آزاد می کند. پیرو
روش امیدوارکننده برای دفع زباله های جامد در غیاب اکسیژن در نظر گرفته می شود، نه تنها می تواند بر معایب دفن زباله و 

به بنابراین، پیرولیز ، سوزاندن غلبه کند، بلکه می تواند زباله های جامد را برای سوخت ارزشمند یا مواد اولیه شیمیایی بازیافت کند
 به زباله تبدیل فناوری یک پیرولیز .(1002)چن و همکاران،  طور گسترده ای برای بازیافت ضایعات لاستیک استفاده می شود

 زغال و گاز مایع، شکل به مفید جانبی محصولات تولید و ضایعاتی های لاستیک حرارتی تخریب برای تواند می که است انرژی
 ،داد قرار استفاده مورد زیستی سوخت مواد عنوان به دیگر صنایع در و کرد فیلتر توان می را شده مشتق محصولات. شود استفاده
 برای دیزل سوخت برای جایگزینی عنوان به تواند می و استMJ/kg 05 - 35 بالا حرارتی ارزش دارای پیرولیتیک روغن

به یک انرژی ارزان و  از محیط زیست، دستیابیحفاظت در کنار مساله  .(1013)افش و همکاران،  شود استفاده خاص خودروهای
های برق، کارخانجات تولیدی پر توان به نیروگاههای دائمی جامعه و صنایع است. از جمله این مصارف میکارآمد یکی از دغدغه

ده از تایرهای مصرف مثل: صنایع سیمان و ذوب فلزات، سوخت اتومبیل ها، منازل و ... اشاره کرد. این موضوع باعث شده استفا
 های زباله بالقوه حرارتی ارزش ارزیابی به (1002قدرت و همکاران )گیرد. فرسوده به عنوان یک سوخت مورد توجه ویژه قرار می

 صورت در که دهدمی نشان نتایج .پرداختند زباله از افزوده ارزش با مواد تولید و انرژی منبع عنوان به استفاده منظور به پلاستیکی
 نتایج ابراین،بن .یافت دست سرمایه بازگشت نرخ به توانمی ،بازیافت محل در پلاستیک رایگان تحویل و نقل و حمل آوری،جمع
افش و ) .است اجرا قابل اقتصادی همچنین و فنی نظر از استرالیا در زباله هایپلاستیک حرارتی تصفیه که کندمی تأیید تحقیق این

 با دوار ایکوره راکتور یک پارامترهای تشریحبه  پیرولیز از استفاده با تایر ضایعات بازیافتدر پژوهشی با عنوان ( 1013 ،همکاران
 قبرس در صنعتی مقیاس در حرارت تولید کارخانه یک برای شناسیروش کارگیریبه و قبلی حیات چرخه ارزیابی مطالعات بررسی
ی پارامترهای. است سانتیگراد درجه 500 بهینه دمای در ،روغن درصد 6/05 تولید بازده حداکثر که داد نشان نتایج .پرداختند شمالی

طرح حاضر عبارت است از . تاثیرگذار است  محیط و تولید بازده در آنها کلی سهم اساس بر گرمایش نرخ و اقامت زمان دما، مانند
های ارزش افزوده بالاتر. با توجه به حجم زیاد تایرها و لاستیکها به محصولات با های فرسوده و تبدیل آنبازیافت لاستیک

تواند کمک قابل توجهی به محیط زیست کشور باشد. در ها در محیط زیست و طبیعت، اجرای این طرح میضایعاتی و رهاسازی آن
صد الیاف تقویت کننده و در 5درصد سیم فلزی،  07درصد آن دوده )کربن بلک(،  11درصد وزن تایرها را لاستیک،  05حدود 

تن لاستیک فرسوده به  30باشد. پس از اجرای فازهای مختلف این طرح،  روزانه بیش از های مورد نیاز میمابقی افزودنی
توان به در دسترس بودن مواد اولیه، کمک به های طرح میشود. از جمله ویژگیمحصولات با ارزش و قابل استفاده تبدیل می

کاهش زائدات، کاهش قیمت محصولات، امکان صادرات محصولات در صورتی که استانداردهای لازم در آن رعایت شود و 
همچنین سودآوری، بازده و دوره برگشت مناسب سرمایه گذاری، کمک به محیط زیست و مدیریت بحران ابقا ضایعات لاستیکی 

 رد. اشاره ک
 توان به موارد زیر اشاره کرد:این طرح میاز اهداف 

 ولید انبوه و با صرفهت -

 ی زیستمحیط هایکاهش حجم ضایعات لاستیکی و استفاده بهینه از ضایعات و کاهش آلودگی -



 

16 

 

ره 
ما

 ش
م،

فت
 ه

ال
س

اپی)پ 4
: ی

61
ن 

ستا
زم

 ،)
64

46
 

 کاهش مصرف نفت و مشتقات آن -
 و غیرمستقیم  مستقیم صورت به نفر 00اشتغال حدود  ایجاد -

 معیشتی مردم شهرستانرونق بخشی به سطح  -

 ورود ارز به کشور از طریق صادرات محصولات و جلوگیری از خروج ارز -

 

 هاروش و مواد -2

 مورد مطالعهقه جغرافیایي منطموقعیت  -2-1
 قلب در کشور مرتفع هایاستان از یکی  نفر 207،763مربع و جمعیت  کیلومتر 06،010وسعت با  چهار محال و بختیاری استان

کوه زاگرس واقع  شود و در منطقه مرکزی رشتههای کوهستانی کشور محسوب میاین استان جزو استان .است زاگرس کوهرشته

( است. 0325 سالنامه آماری،) نفر 183100 جمعیت و کیلومتر مربع 1008 درحدود مساحتی با مرکز این استان شده است

کیلومتری  27یکی از شهرهای مرکزی ایران و مرکز شهرستان شهرکرد و استان چهارمحال و بختیاری است شهرکرد در  شهرکرد
متر  070متر از سطح دریا،  1060شهر مرتفع ایران است که با ارتفاع  10ولی در کل، شهرکرد جزو  .جنوب غرب اصفهان قرار دارد

کوه زاگرس ین شهر از لحاظ جغرافیایی در بخش شمالی رشتها .متر( قرار دارد 1530شهر )ترین شهر ایران، فریدونتر از مرتفعپایین

 .بسیار سرد است زمستان ومعتدل  تابستان این شهر دارای آب و هوای نیمه مرطوب، .قرار گرفته است
 

 (1931 -استان چهار محال و بختیاریسالنامه آماری ( تقسیمات کشوری در محدوده مورد مطالعه -1جدول

 شهر مرکز دهستان دهستان مرکز بخش بخش مرکز شهرستان شهرستان

 بروجن بروجن

 بروجن، سفید دشت، نقنه، فرادنبه نقنه حومه بروجن مرکزی

 گندمان گندمان
 کردشامی دوراهان

 گندمان
 گندمان گندمان

 بلداجی بلداجی
 بلداجی آقبلاغ امامزاده حمزه علی

 اورگان چغاخور 
 

  
اجرای نقشه تقسیمات سیاسی و موقعیت محل  -2شکل  ایوقعیت طرح بر روی تصاویر ماهوارهمنقشه  -1شکل 

 طرح
 

متر از سطح دریا نیز یکی از شهرهای مرتفع این  1027نیز با ارتفاع  بروجن

 50کیلومتر مربع بین  1156شهرستان بروجن با مساحتی حدود  است ایران واستان 
دقیقه عرض شمالی از نصف النهار  57درجه و  31دقیقه طول شرقی و  07درجه و 

ا به بام ایران معروف متر از سطح دری 1027با ارتفاع گرینویچ واقع شده است. که 

 6بخش،  3دارای  بروجنشهرستان ، 0325بر اساس تقسیمات کشوری سال  .است
و سایت مورد مطالعه در بخش حومه شهرستان بروجن  دهستان می باشد 5، شهر

زمین محل اجرای طرح  .(0325 سالنامه آماری،)در شهر سفید دشت واقع شده است
 8.5متر مربع در سایتی به مساحت  00000 پیرولیز لاستیک در زمینی به مساحت

هکتار واقع در شهرک صنعتی سفید دشت در حومه شهرستان بروجن در استان 
 باشد.چهارمحال و بختیاری می

 سایت utmمختصات  -2جدول

Y X  

3558660.80 518739.7 A 

3558506.11 518729.3 B 

3558500.87 518730.9 C 

3558610.75 519293.3 D 

3558076.03 519282.6 E 

3558070.50 519277.8 F 

   

https://www.kojaro.com/dir/chaharmahal-and-bakhtiari-9-p/
https://www.kojaro.com/dir/chaharmahal-and-bakhtiari-9-p/
https://www.kojaro.com/tag/summer/
https://www.kojaro.com/tag/summer/
https://www.kojaro.com/tag/winter/
https://www.kojaro.com/tag/winter/
https://www.kojaro.com/dir/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%86-134-ci/
https://www.kojaro.com/dir/iran-3-co/
https://www.kojaro.com/dir/iran-3-co/
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 تشریح فرآیند تولید و نوع محصولات تولیدی با ارائه فلودیاگرام -2-2
فرایند پیرولیز واکنش به شدت گرماگیر است که از احتراق تایرهای فرسوده محصولات ثابتی به وجود خواهد آمد. محصولات 

توان مصرف یا از مجموعه مقداری حرارت که می احتراق عبارت خواهند بود از بخار آب، اکسیدهای کربن و گوگرد، خاکستر و نیز
درصد وزنی تایرها، روغن هیدروکربن به دست آورد و این روغنی خواهد بود  57تا  50توان خارج کرد. با استفاده از این روش می

پیرولیز آن است که های سبک موجود در بازار و سوخت دیزل دارد. یکی دیگر از مزایای روش که خواص بسیار مشابهی با سوخت
 0.5مگاژول/کیلوگرم( میزان گوگرد آن بسته به شرایط فرآیندی بین  11کند که ارزش حرارتی نسبتا خوبی دارد )سوختی تولید می

-توان به طور مستقیم برای سوخت مصرف کرد یا به سوختدرصد وزنی است. به علاوه روغن حاصل از این روش را نیز می 0تا 

. امروزه با افزایش قیمت سوخت، بسیاری از کشورها به دنبال افزایش (0000)ملک حسینی، ز نفت خام افزودهای مشتق شده ا
سهم بازیافت انرژی از تایرهای فرسوده هستند، چون غیر از مسائل فوق دانسته اند که ارزش حرارتی تایرها بیشتر از زغال سنگ 

م ضایعات خواهد شد. گازهای حاصل از این روش عمدتا شامل هیدروژن، درصدی حج 20است. به علاوه بازیافت آن باعث کاهش 
توان از قسمتی از آن برای تامین انرژی همین ها است و میزان ارزش حرارتی آن به حدی است که میمتان و دیگر هیدروکربن
 . (0328)علی محمدی و کریم زاده، فرایند پیرولیز بهره جست

 

 ورد نیاز پیرولیزشرح فرآیند و تجهیزات م -2-2-1
 خارج کشسیم دستگاه توسط تایر هایسیم اول مرحله در های فرسوده)روش پیرولیز( در کارخانه،لاستیک مراحل بازیافت

شوند. در ادامه از و پس از آن تایرها وارد آسیابهای تیز و برنده شده و سپس توسط نقاله به ورودی راکتور انتقال داده می شودمی
شوند. در رآکتور لاستیک خرد شده و مواد افزودنی در تماس با گازهای شیر وارد قسمت فوقانی رآکتور پیرولیز میطریق یکسری 

کند از قسمت شوند. طراحی رآکتور به گونه ای است که از ورود اکسیژن جلوگیری میپیرولیز، گرم می )فاقد اکسیژن( حاصل از
شوند تا سپس از یکدیگر جدا شوند. در ستون جداسازی نیز دو ت نفتی جمع آوری میفوقانی رآکتور، گاز و بخار آب و نیز بخارا

شوند.  در مرحله فرایند با شود که قبل از ذخیره سازی خنک و خشک میبرش نفتی جداگانه )روغن پیرولیز و گاز متان( حاصل می
شود و از اسکرابرها برای شست و شوی بو استفاده می استفاده از کاتالیست هایی که در برج ها تعبیه شده بوی بد لاستیک گرفته

های شود. محصولات جامد تولیدی)کربن و قطعات فولادی( نیز توسط یک مارپیچ مورب بزرگ از رآکتور خارج شده و از مارپیچمی
 شوند تا کربن سرد شده و از شعله ور شدن آن جلوگیری شود. دیگری عبور داده می

رد یک جداکننده مغناطیسی شده تا مواد فولادی آن جدا شوند. کربن تولیدی پیش از ورود به انبار سرد در ادامه این مواد وا
های توان به عنوان خوراک کارخانههای سبک آن را میهای تولیدی دارای کاربردهای صنعتی هستند. برششود. روغنمی

اده قرار داد. یا اینکه به عنوان سوخت برای صنایع مختلف اعم از ها( مورد استفهای صنعتی و حلالشیمیایی)تصفیه و تولید روغن
 های برق، کارخانجات تولید سیمان، صنایع ذوب فلزات، سوخت اتومبیل ها و ... مورد استفاده قرار داد. نیروگاه

نگ شوند. یا این که توان به نیروگاه های زغال سنگی فروخته تا جایگزین زغال سپسماندهای جامد کربنی تولیدی را نیز می
های های صنعتی فروخت. از طرفی کربن فشرده شده به عنوان سوخت مصرفی کورهبرای تولید دوده مصرفی در صنایع به کارخانه
استفاده از تایرهای فرسوده علاوه بر کمک به پاکسازی محیط زیست و راهی شوند. ذوب فلزات و یا سوخت منازل نیز استفاده می

تواند مزایای دیگری همچون کاهش قیمت تمام شده و افزایش کارآیی را به دنبال داشته باشد که دستیابی به زمین پاک، میبرای 
 از یکی شود کهبرای گوگرد زدایی هم از روش اکسیداسیونی استفاده می نیازمند مدیریت قوی در بخش مواد زاید و جامد است.

 بین شیمیایی واکنش اکسایشی شامل است. گوگردزدایی نفتی از ترکیبات گوگردی رکیباتت تبدیل و حذف زمینه در موثر روشهای

ماهیت  آن در که گوگرد اکسایش اول مرحله مرحله است، دو شامل روش این کلی طور به است که و گوگرد اکسیدکننده ماده
 و سولفوکساید به گوگردی اکسایشی ترکیبات گوگردزدایی است. در گوگرد دوم حذف مرحله و کندمی تغییر گوگرد دار ترکیبات

 از قطبیت افزایش نسبی دلیلبه شده اکسید ترکیبات این سپس .شوندمی گوگرد( اکسید-کربن پیوند شدن سولفون )بدون شکسته

 مانند جداسازی عملیات آنها معادل هایسولفون گوگرددار به ترکیبات تبدیل از پس فرآیند این در شوندمی استخراج سبک نفت

 افزایش را آنها مولکولی وزن و سولفون، قطبیت به تیوفنی مشتقات اکسایش گیرد.صورت می برروی آنها جذب و تقطیر استخراج،

-شود که به عنوان یک محصول جانبی به فروش می می جذب تقطیر و استخراج، طریق از جداسازی در تسهیل که سبب دهدمی

 .رسد
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 تولیددیاگرام فرایند  -9شکل 

 

 معرفي محصول-2-2-2
ای است که از سوختن ناقص هیدروکربن های سنگین تولید دوده یا کربن سیاه ماده باشد.محصول جانبی طرح حاضر دوده می

شود. دوده عمدتا در محصولات لاستیکی، رنگدانه ها و جوهر چاپگر ها کاربرد دارد. کربن سیاه شکل آمورف کربن است که به می
به خاطر  N-220شود. دوده حاصل از این فرآیند با گرید ها حاصل میتجاری از تجزیه حرارتی یا اکسایشی هیدروکربنصورت 

تواند مورد استفاده داشتن خاصیت تقویت کنندگی، مقاومت بالا در مقابل پاره شدن و قابلیت فرآیندی خوب، در تایرهای سواری می
ولات جانبی طرح سیم های فولادی موجود در تایر است که ابتدا از لاستیک ها خارج از دیگر محص پ«ضایعات فلزی قرار گیرد.

 شود. می
 

 مراحل و روشهای كنترل كیفیت محصول -2-2-3
این واحد اولین واحد بازیافت به روش پیوسته در ایران است و توسط یک تیم علمی و با هدف بهینه سازی محصولات اجرا 

های کنترل کیفیت محصولات محصولات از اهمیت بالایی برخوردار است. در همین راستا تمام تستشود و لذا کنترل کیفیت می
-مایع شامل نقطه اشتعال، گرانروی، دانسیته، رنگ و ... به صورت روزانه در آزمایشگاه کنترل کیفیت واحد انجام می شود. آزمون

های مرجع عدد یدی، سخنی، تست حلال که با همکاری آزمایشگاه های دوده عبارتند از میزان گوگرد، میزان خاکستر، دانسیته،
 شود.انجام می

  ظرفیت تولید سالانه -9جدول 
 ظرفیت تولید ) سالانه ( واحد نام محصول

 3600 هزار لیتر هیدروکربن سنگین

 3000 تن دوده

 0300 تن ضایعات فلزی
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 بررسي اجمالي آلاینده ها و پسماندهای مهم تولید شده طي فرآیند  -3

های موجود در های ناشی از مصرف سوخت در راستای تولید انرژی لازم برای دستگاهآلاینده :آلاینده های هوا -الف

نقل، گازهای قابل احتراق نظیر افزایش آلودگی هوا در اثر افزایش حمل و ی، ادار وی کارگاهکارگاه و گرمایش و سرمایش فضای 
توان از آن برای درصد( که می 8های فرار و سبک حاصل از روش پیرولیز )حدود هیدروژن، متان، مونواکسید کربن، هیدروکربن

 تامین انرژی فرآیند پیرولیز استفاده کرد، بوی نامطبوع مخازن نگهداری محصول.

، آلودگی آب در اثر سموم مورد استفاده در فضای کارکنان بهداشتی فاضلاب دفع از حاصل آلودگی :آلاینده های آب-ب

 کننده سبز، پساب واحد خنک

های های فسیلی از قسمتهای بهداشتی، نفوذ شیرابه پسماند، نشت و نفوذ سوختنفوذ آلاینده :آلاینده های خاک -ج

ن، مسمومیت خاک به وسیله سموم و کودهای مورد استفاده در فضای مختلف خودروهای حمل مواد اولیه و محصول، نشت از مخاز
 سبز مجموعه.

ها، برج فعالیت پمپ طورنیهمو در رآکتور  یندمختلف فرآ یهابخش در منابع صوتی ناشی از احتراق :آلاینده های صدا -د

 ها، حمل و نقل مواد اولیه و محصول.خنک کننده، فعالیت خرد کردن لاستیک

درصد( ،  11کربن بلک )دوده( تولیدی حاصل از فرآیند )حدود  از حضور کارکنان، ناشی عادی پسماند :جامد زائد مواد -ه

 درصد(، باقیمانده ته نشینی و فیلتراسیون روغن سوخته 07های فولادی و فلزی )حدود سیم
 

فیزیک و شیمیایي، اثرات محتمل و قطعي طرح روی محیط های سه گانه  بررسي اجمالي-4

 اجتماعي و بیولوژیک -اقتصادی
 باشد:می پایش مدیریت قسمت در راهکار ایجاد و بررسی قابل ذیل مشروحه موارد طرح، اجرای از ناشی عملیات اثر در

مونواکسید مختلف در اثر فعالیت راکتور نظیر هیدروژن، متان،  یهاندهیآلا انتشار یبرداربهره مرحله در :اثر بر هوا -الف

مواد های فرار و سبک سبب کاهش کیفیت هوا خواهد شد، همچنین سوخت در راستای گرمایش فضاها و کربن، هیدروکربن
. د بودنمرحله خواه ینهوا در ا هاییندهآلا دیگراز منابع  زیستیطمح یریتاقدامات مد یتعدم رعا یلونقل به دلاز حمل یافتهانتشار

 ی هوا شده و اثرات سوء آن را تقلیل داد. آلودگجلوگیری از  باعث هایخروج بهینه مدیریت با توانیملازم به ذکر است که 

و همچنین جلوگیری از تجمع ضایعات و  هاپسابی و انتقال آورجمعهای یستمسنصب و ساخت  :اثر برخاک -ب

ی پساب یا آورجمعهای یستمسیص ناخواسته در نقااما در صورت بروز ؛ پسماندهای جامد اثر سوء چندانی بر خاک منطقه ندارد
ی و دفع پسماند ممکن است به شکل غیر ارادی و ناخواسته سطحی از آلودگی به خاک محدوده طرح سرایت آورجمعی هاچرخه
ونقل محصولات تولیدی در صورت بروز نقص و یا حوادث غیرمترقبه احتمال نشت و ورود در بحث تأسیسات و حمل نماید.

ونقل به خاک محیط وجود دارد. همچنین سموم و کودهای محصولات مایع تولیدی به خاک از مخازن و یا خودروهای حمل
 محدوده در و منفی، شدت کم مؤلفه این بر طرح از ناشی اثرات لذا شود.در فضای سبز منجر به آلودگی خاک می مورداستفاده

 .گرددمی بینیپیش بلافصل

پساب شود. شود که سبب تولید فاضلاب میی آب مصرف میتوجهقابلدر فرآیند خنک کردن مقادیر  :اثر بر آب -ج

های بهداشتی کارکنان نیز در همچنین پساب گردد.یم یدتول هایتفعال یگرکننده کندانسورها و دخنک یستمها از سکنندهخنک
 ک تانک جهت دفع پساب در نظر گرفته شده است. صورت رهاسازی سبب آلودگی آب خواهد گردید که در این طرح سپتی

های مختلف فرآیند در رآکتورهای تولید و در طرح بازیافت لاستیک به روش پیرولیز احتراق در بخش :آلودگی صوتی -د

آلودگی دارای  همچنین حمل و نقل مواد اولیه و محصولو ها ها، برج خنک کننده، خرد کردن لاستیکفعالیت پمپ ینطورهم
سروصدا را  یاثرات منف محافظت شوند. یصوت یسطح از آلودگ نیا در مقابل ستیبایلذا پرسنل شاغل در منطقه م صوتی هستند.

برداری بر تراز صوت منطقه دارای شدت و های فاز بهرهاثر فعالیتموجود کاهش داد.  هایبخشصدا در  حیصح تیریتوان با مدیم
 بود.  اهمیت کم تا متوسط خواهد

شبه  مواد زائد دیتول نده،یمنطقه در آ نیاشتغال در ا جادیو ا احداث این واحدبا توجه به  :باطله مواد زائد و نخاله -ه

تنظیم موافقت نامه با شهرک با  لازم مکاتبات یستیشود که بایم ینیبشیمنطقه پ یبرا خانگی ناشی از فعالیت نیروی انسانی
های فولادی دیگر مواد . همچنین دوده کربن بلک و سیمردیمنطقه صورت گ نیا داتیزا یو دفن اصول یآورجهت جمع ،صنعتی

 قیر و ،آسفالت ،ایزوگام ،قطعات خودرو ،پلاستیک ،لاستیک مرکب، ،واکس سازیجمله زائد تولیدی هستند که در صنایع مختلف از 
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های سیمان و آجرپزی مصرف فیلتراسیون روغن به عنوان سوخت در کارخانرسد. همچنین باقیمانده ته نشینی و به فروش می ...
 گردد.می

 

 محیط بیولوژیکياثر بر  -4-1-6
از سوی دیگر، اثراتی بر پوشش گیاهی و  هاندهیآلاو انتشار  سوکدر منطقه از ی هینقلی با توجّه به تردّد وسایل برداربهرهدر فاز 

باشد لذا که پوشش گیاهی محدوده طرح و اطراف آن از نوع مرتع با تاج پوشش فقیر میاین با توجه به .گرددیمجانوری اعمال 
 توسعه و جادیا جهت ییهابرنامه پروژه، از یبرداربهره با همزمانبرداری طرح بر پوشش گیاهی منطقه، کم خواهد بود. تأثیر بهره

 در طرح مثبت اثرات از، سبز یفضا جادیالذا . گرددیم منطقه در دیجد یاهیگ پوشش جادیا سبب که شوداجرا می سبز یفضا
 فیتلط مانند ییپارامترها ،شناسییستز یهاارزش شیافزا بر علاوه ،منطقه یمیاقل طیشرا به توجه با که باشدیم بلافصل محدوده

 . داشت خواهدبه دنبال  را خاک تیتثب شیافزا و خاک شیفرسا کاهش جانوران، جذب آن، شیپالا و هوا
 

ارائه برنامه عملیاتي و قابل اجرا مدیریت اعم از راهکارهای كاهش و كنترل اثرات و  -5

 آلودگي ها، پایش و نظارت بر حسن اجرای ملاحظات زیست محیطي

 هواراهکارهای كاهشي  -5-1

 شکل کمربندهای حفاظتی و دارای اشکوب بندی در سایت گسترش فضای سبز به -

 عوامل آلاینده انتشار مضاعف و ترافیک ایجاد عدم جهت خروجی به و ورودی مبادی و پارکینگ مناسب طراحی -

 خصوص در محل انبارنصب فیلترهای تصفیه مناسب به -
 نصب دودکش با ارتفاع بلند -
همچنین با در نظر گرفتن باد غالب و ... و  جامد پسماندهای انتقالی و موقت ایستگاه ی مناسبسازادهیپطراحی و  -

 ایجاد کمربند سبز در اطراف آنها
 

  هوا دارمکان ودار زمان شیپابرنامه  -4 جدول

محیط پذیرنده 
یا آلاینده 

 دشدهیتول

 موردسنجشپارامتر  منبع آلودگی فاز
استاندارد 

 مرجع

تناوب 
 پایش

محل انجام 
 پایش

مسئول انجام  
 پایش

 یبرداربهره هوا

فعالیت فرایند تولید و 
مواد اولیه حمل و نقل 

 و محصول

گازهایی نظیر 
ها، هیدروکربن، ناکس

CO  ،SOx 

استاندارد 
هوای 
 پاک

 3هر 
ماه 

 بارکی

محوطه 
 سایت

 

سرپرست 
 HSEواحد 

 

 صوتراهکارهای كاهشي  -5-2
 بخش نیمناسب در ا یامهیپرسنل و پوشش ب یادوره ناتیمعا انجام -

  مورداستفاده تجهیزاتمنظم ی و روغنکاری فن نهیمعا -
 خط به ارتعاش انتقال از جلوگیری منظوربه هاپمپ به لوله خطوط اتصال محل در پذیرانعطاف اتصالات کارگیریبه -

 صدا تشدید و لوله
 

 صوت دارمکان ودار زمان شیپابرنامه  -1 جدول

محیط پذیرنده 
یا آلاینده 

 دشدهیتول

 منبع آلودگی فاز
پارامتر 

 موردسنجش
 مرجع استاندارد

تناوب 
 پایش

 محل انجام پایش
مسئول انجام  

 پایش

 یبرداربهره صوت

تردد وسایل 
نقلیه، فعالیت 

 واحدها

 صوتتراز 

استاندارد صدا در 
محیط کار و 

 هوای آزاد ایران

هر سه ماه  
 بارکی

محدوده در  -
 اجرای طرح

 

سرپرست واحد 
HSE 
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 آب و پسابراهکارهای كاهشي  -5-3
 سازی محصولات محوطه و مناطق ذخیرهضد آب و دارای سیستم زهکش بودن  -
 هاآن ازحدبیش مصرف از جلوگیری و مجموعه در شیمیایی سموم و کود از مدیریت استفاده -
 

 خاک راهکارهای كاهشي -5-4
  فروش مزایده ایدوره برگزاری و ضایعات شدهتفکیک دپوی -
   مدیریت و پسماندها آوریجمع بر نظارت -
 بر خاک و تخصیص محوطه مخصوص برای تعمیرات تجهیزات هاسیگرو  هاروغنجلوگیری از تخلیه  -

 

  خاک دارمکان ودار زمان شیپابرنامه  -6 جدول

محیط پذیرنده یا 
 دشدهیتولآلاینده 

 منبع آلودگی فاز
پارامتر 

 موردسنجش

استاندارد 
 مرجع

تناوب 
 پایش

 محل انجام پایش
مسئول انجام  

 پایش

 یبرداربهره خاک

دفع پسماند، 
نشت و 
 ریزش

pH  EC 

Oil 
- 

هر سال 
 بارکی

محل مخازن، انبار، 
 ذخیره موقت پسماند

سرپرست 
HSE 

 

 مواد زائدراهکارهای كاهشي  -5-5
اندک و  زیدورربالا و  تیفیباکبارمصرف، استفاده از مواد الامکان از تولید پسماند )کاهش ظروف یکجلوگیری حتی -

 غیره( از طریق آموزش نیروهای کاری
 های مناسب و ضخیمای مناسب با کیسههای کیسهاستفاده از سطل -

 دار جهت ذخیره موقت پسماندهای مناسب و درباستقرار مکان -

 و فروش  یابیحداکثر باز قیاز طر یدیتول یکاهش حجم پسماندها -

 و دفع روزانه زباله تولیدی توسط کارکنان با هماهنگی با شهرک صنعتی. هازبالهجلوگیری از انباشت  -
 

 برنامه پایش زمان دار و مکان دار پسماند  -7 جدول

محیط پذیرنده یا 
 دشدهیتولآلاینده 

 منبع آلودگی فاز
پارامتر 

 موردسنجش

استاندارد 
 مرجع

تناوب 
 پایش

 محل انجام پایش
مسئول 

 انجام  پایش

 یبرداربهره پسماند

فعالیت پرسنل شاغل، 
فعالیت واحدها و تولید 

 پسماند

سیستم 
مدیریت 
 پسماند

 هفتگی -
محل انجام فعالیت و 

 آوری پسماندهاجمع

سرپرست 
 HSEواحد 

 

های دارای صحت عملکرد شیرهای اطمینان در مسیر خطوط لوله و تجهیزات دریافت و سایر محلهمچنین لازم است که 
 مجموعه پایش گردد. HSEو ... به صورت ماهیانه توسط  ینشانتجهیزات آتش، مخازن ذخیره، احتمالیپتانسیل نشت 
 

 پروژه فاز بهره برداری در یبازرس و نظارت تیفعال -8 جدول

 دوره زمانی نوع نظارت مرجع نظارت و بازرسی نام فعالیت 

ب
ره

ه
ی

دار
بر

 

 های هوامیزان آلاینده

 آوری و دفع مواد زایدنحوه جمع ماهه 3 حاکمیتی زیستسازمان محیط

 آوری و دفع پسابنحوه جمع

 رعایت اصول بهداشت کار، تأمین تسهیلات برای کارکنان
وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی، 

 وزارت کار و امور اجتماعی
 ماهه 3 حاکمیتی

تعمیر و نگهداری از تجهیزات و تاسیسات، اجرای 
 روشهای کاهش، اجرای مدیریت دفع مواد زائد

 ماهه 0 عملیاتی مجری پروژه
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 نتیجه گیری -6
 در حال توسعه را یکشورها و افتهی توسعه یموجود،کشورها یطیمح ستیز یهایو همکارانش اظهار داشتندکه نگران وومسوآ

 یدفع مناسب زباله برا مؤثر یهاکیاست و لذا استفاده از تکن دارکردهیپا رشد یبرا یجهت کاهش آلودگ ییوادار به ارائه راهکارها
در حال  یانرژ یانداز جهانبه چشم یابیدست یبرا دیو منابع جد ندهایفرآ ها،یاورفن برجسته کرده است. را ستیز طیاز مح حفاظت

 نیآن در جامعه منجر به کاهش ا یمصرف بالا زانیو م یلیفس یبه سوختها ادیز یهستند. کاملاً واضع است که وابستگ یبررس
 ...و SO،XNO 2مانند  یمضر یهاندهیو انتشار آلا نیکه باعث گرم شدن کره زم شودیم ستیز طیبر مح یمنف ریسوختها و تأث

 د.شویم
و  یخطرناک، سم یو در صورت سوزاندن باعث انتشار گازها کنندیم جادیا ییبالا یسوزمستهلک، خطر آتش ریتا یهاودهت

)مارتینز و  و به محیط زیست آسیب می رسانند کنندیرا به شدت آلوده م ینیرزمیز یخاک و آبها ط،یو مح شوندیم نیفلزات سنگ
 ختهیدور ر یرهایتا ادیدارند و لذا تعدادز اجیدفن احت یبرا یهستند و به محل بزرگ میمستهلک، حج یرهایات .(1003همکاران،

ا توجه به ب .(1003)مارتینز و همکاران، دبا ارزش همراه باش ینهایدفن و آشغال کردن زم ،یمانند نگهدار یبا مشکلات توانندیشده م
ساختار متقاطع آن و وجود  لیبه دل ریبه صورت دفن زباله در اکثر کشورها ممنوع است. تا رهایتا یسازرهیمشکلات ذکر شده، ذخ

-یمقاومت م بیو تخر شیدر برابر فرسا ییایمیو ش یکیزیسخت ف طیو در شرا شوندینم هیتجز یمختلف به راحت یمواد افزودن
 نیراببنا (.0228و وانگ، لئونگ)شودیسال در نظر گرفته م000-80محل دفن زباله  کیدر  ریتا رطول عم لیدل نی. به همکنند

و  یراه حل از نظر اقتصاد نیبهتر .(1002)بتانسور و همکاران، است یطیمح ستیمشکل عمده ز کیمستهلک  ریامروزه دفع تا
)بتانسور  بود اهدمحصولات با ارزش افزوده خو یبرا یامستهلک و استفاده از آنها به عنوان ماده یرهایتا افتیباز ،یطیمح ستیز

ما  اهستگینه تنها از ز یابیحل مشکل دفع است. باز یروش برا نیمستهلک، سودمندتر ریتا افتیباز نیبنابرا .(1002وهمکاران،
 ت. از آن نشأت گرفته اس هیکه ماده اول شودینفت م دیقابل تجد ریمنابع غ رهیبلکه باعث ذخ کندیمحافظت م
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