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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدار یتخصص یفصلنامه علم

 1938 ، تابستان(8)پیاپی:  2، شماره سومسال 
 
 

 

با استفاده از  زدیجلگه بهادران استان  یاراض بیخطر تخر یابیارز

 ییایاطلاعات جغراف ستمیو س یدورسنج یهاکیتکن

     

مطهره ، 2یجبال هفعاط، 1 یاردکان زادهمیحک یمحمدعل

 3یاریاسفند

 62/26/79تاریخ دریافت:  
 12/12/79 تاریخ پذیرش:

 

  21791کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

آن داشته  یدر روند صعود ینقش مؤثر طیمح یعیاست که انسان با برهم زدن توازن طب یجهان یخاک مشکل بیتخر
ابانیب جادیا انگریب زدیبهادران استان  یدر منطقه مطالعات یکشاورز هیمنابع پا یداریخاک و ناپا بیاست. ظهور آثار تخر

منظور در مطالعه حاضر با استفاده از  نی. بدباشدیم هیناح نیا اتیجهت ح یجد یدیو تهد یدر سطح منطقه مطالعات زایی
و  یدورسنج هایکیاز تکن یرگیو خاک و با بهره یمیاقل یفاکتورها هیبر پا ونپیشده توسط فائو ـ  هیمعادلات ته

به جینتا بق. برطدیگرد هیته بیو نقشه خطر تخر یبررس یخاک منطقه مطالعات بیخطر تخر ،ییایاطلاعات جغراف ستمیس
 بیدرصد خطر تخر 2/29اد،یز یلیخ یکیزیف بیکم و خطر تخر ییایمیش بیخطر تخر اراضی درصد 5/17 آمده دست

 9/26متوسط،  بیو خطر تخر ادیز یلیخ ییایمیش بیدرصد خطر تخر 1/29متوسط،  یکیزیف بیکم و خطر تخر ییایمیش
درصد خطر  9/4و  ادیز یلیخ یکیزیو ف ییایمیش بیتخر ردرصد خط 2/9متوسط،  یکیزیو ف ییایمیش بیدرصد خطر تخر

 یراصولیغ تیریبا مد یفاکتور انسان نیب نیرا نشان داده است. در ا ادیز یکیزیف بیمتوسط و خطر تخر ییایمیش بیتخر
تا  گرددیم شنهادیپ نیاست، بنابرا دهیگرد یدر منطقه مطالعات زاییابانیروند ب شیو افزا دیشد ییایمیش بیباعث خطر تخر

 عملبه یریجلوگ هیناح نیدر ا زاییابانیب دیبحران شد کی جادیبا آموزش و توجیه کشاورزان نسبت به خطر موجود، از ا
 .آورد

 

 یکیزیف بیخطر تخر ،ییایمیش بیخطر تخر ونپ،یخاک، فائو ـ  بیتخر یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 hakim@yazd.ac.ir )مسئول مکاتبات( ؛رانیا زد،یدانشگاه  یشناس ریو کو یعیدانشکده منابع طب اریدانش - 2

 رانیا زد،یدانشگاه  زداییابانیب یدکتر - 6
 رانیا زد،یدانشگاه  زداییابانیب یدکتر - 1
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 مقدمه  -1
 عوامل نیمهمتر از یکی زین خاک بیتخر است، نموده خود ریدرگ را کشورها از یاریبس ییزاابانیب دهیپد امروز جهان در

 خاک و آب منابع شیپ از شیب کشت ریز سطح شیافزا آن دنبالبه و تیجمع عیسر رشد. رودیم شماربه بزرگ معضل نیا یاساس
 به یضرور آن حیصح تیریمد منظوربه خاک بیتخر یاصل عوامل از یآگاه و شناخت لذا است ساخته مواجه ینابود خطر با را

 خشک مناطق در که است ینیسرزم بیتخر از یشکل زین ییزاابانیب فائو فیتعر بنابر(. 2197 زاده، میحک و یاریاسفند) رسدیم نظر
 بیشترین ولی شود،می ایجاد ...و خاک اقلیم، آب، گیاهی،پوشش در مشکلاتی زاییبیابان دنبالبه. گرددیم جادیا مرطوبمهین تا

 را زاییبیابان که تفاوت این با دانند،می خاک تخریب معادل را زاییبیابان طوریکهبه گذارد،می جای بر خاک در را خود عینی نمود
 صورت اقلیمی شرایط هر در تواندمی خاک تخریب آنکه حال دهند،یم نسبت مرطوبنیمه و خشکنیمه خشک، یمیاقل مناطق به

 حال در و افتهیتوسعه  یرا در کشورها یاملاحظه قابل یشیافزا روند نیزم بیتخر ریشصت سال اخ ی(. در ط2،6115)فائو گیرد
گراسلندها از  درصد 21ها و جنگل از درصد 11 ،یکشاورز یاز اراضدرصد  61 کهی(؛ به طور6117 ،6)باربوت است داشته توسعه

 لیقب از ییفاکتورها به توجه با را بوم ستیز یتمام نیزم بیخرت(. 6119 ،1همکاران و دنتی)با اند دهیگرد بیدستخوش تخر
 پوشش)جانوران،  یستیز تنوع و( یآب م،ی)د یکشاورز ی)مراتع(، اراضعلفزارها  جنگلها،(، ینیرزمیو ز ی)سطح آب منابع خاک،

 ونیلیم 2 حدود در سالانه ،یجهان مشکلات نیدتریشد از یکیعنوان خاک به بی( و تخر6115)فائو،  گرفته بر در( خاک و یاهیگ
با 2179اردکانی و وحدتی، زادهحکیم (.6117 ،4همکاران و وجانی)آش است نموده یزیرا فاقد حاصلخ یکشاورز یهانیزم از هکتار

گیوئی اشرف و و ماده الی منطقه هرات در استان یزد پرداختند.  شوری خاک رزیابیا و پایشبه IRS – LissIII استفاده از تصاویر
ساله 9به این نتیجه رسیدند که در دوره زمانی  ASTERهای سنجنده ( طی پایش شوری خاک با استفاده از داده2171همکاران )

کاهش بازدهی  تخریب خاک، بیانگر که ( از سطح اراضی غیر شور کاسته و بر مساحت اراضی شور افزوده شده6111 -6121)
 قیطر از ط،یمح یعیطب توازن زدن برهم با انسان مروست استان یزد می باشد. بنابراینزایی در منطقه اراضی و پیشرفت بیابان

 و داشته، خاک یزیحاصلخ رفتن دست از و بیتخر در را یمؤثر نقش ،یکشاورز یاراض به آنها لیها، مراتع و تبدجنگل بیتخر
 مشاهدات خاک، بیتخر یبررس یهااز جمله روش(. 6115 همکاران، و5ائویژدهد )ژائو یم سوق شدن یابانیب سمت به را یاراض
 مناطق در نهیزمان و هز یکه با توجه به فاکتورها است یدر مناطق مطالعات یدورسنج یهاکیتکن از استفاده زین و یدانیم میمستق

 رود یشمار مبه یمؤثرتر کیتکن خاک، بیتخر مطالعات در ییایجغراف اطلاعات ستمیو س یدورسنج یهاروش از استفاده گسترده،
که  است یزدواقع در استان  یزکیلومتری شهرستان مهر 25جلگه بهادران در فاصله  (.6124 ،9مغنم و یبارود و 2،6119ویل و)گائو 

های عمیق در سالحلقه چاه عمیق و نیمه 261افزایش یافته و با حفر حدود سرعت سال اخیر به 11در  یهناح ینا یجمعیت روستاها
 ها(. در حال حاضر سطح زیرکشت باغ2196 ی،کشاورز یسرعت گسترش یافته است )گزارش سرشمارگذشته باغداری در منطقه به

به کشت علوفه و گندم  از این اراضی درصد 5حدود  در مجموع هزار هکتار است که از این مقدار 2111در جلگه بهادران بالغ بر 
(. موضوع نگران 2195-2191 یزد،استان  یباشد )سالنامه آماردرصد زیرکشت پسته می 75یعنی حدود  یو مابق اختصاص یافته

 ییزایابانخاک و ب یبآثار تخر یدنکند ناپایداری منابع پایه کشاورزی و رخنمون گردای که حیات این دهستان را تهدید میکننده
شده  یهبا استفاده از معادلات ته یمطالعات یهدر ناح ینزم یبخطر تخر یمطالعه بررس ینو هدف از ا استدر منطقه 

 باشد.یم یاییاطلاعات جغراف یستمو س یدورسنج یهایکاز تکن یریگ( با بهره2797و  2799)  FAO/UNEPتوسط
 

 مواد و روش -2

 یمنطقه مطالعات یاتخصوص-2-1
 هایجغرافیایی بین طول مختصات هکتار، از نظر42/21212ودآباد به مساحت مبهادران معروف به کفه مح یمطالعاتمحدوده 

1254°54 تا 4911°55  هایعرضو شرقی 2621°12  تا5966°12 ( ارتفاع حداقل و 2 شکلشمالی واقع شده است .)
میلیمتر  99/21باشد. متوسط بارندگی سالانه منطقه متـر از سطح دریا مـی 2562و 2449ترتیب حداکثر محدوده مورد مطالعه به

درجه  29افتد. از نظر رژیم حرارتی میانگین روزانه دما میلیمتر اتفاق می 14/14است و بیشترین بارندگی در فصل زمستان به میزان 

                                                           

1- FAO 
2- Brabant 
3- Bia, Dent et al 
4- Asio, Jahn et al 
5- Zhao, Xiao et al. 
6- Gao and Liu 
7- Baroudy and Moghanm  
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باشد. میزان تبخیر از سطح آزاد آب در این سانتیگراد میدرجه  69و  7ترتیب برابر با سانتیگراد، میانگین حداقل و حداکثر دما به
باشد. یم یابا بافت سبک و ماسه یلیهای موجود در منطقه، فاقد تکامل پروفخاک میلیمتر برآورد شده است. 6195منطقه برابر 

 یمورد مطالعه دارا که بخش اعظم محدودهیطوربه یدهگرد یسطح یها یهو کمبود بارش سبب تجمع املاح در لا یطمح یخشک
دوران کواترنر است که طی  یرسوب یهانهشته یهناح یناز ا یابخش عمده ی،شناسینزم یدگاهاست. از د یمیسد -شور یهاخاک

 یاراض ی،کشاورز یهاینزم ی،شناسسنگ یتوسط آب و باد به منطقه حمل شده است و از واحدها یمیفازهای مختلف اقل
 یافته یلمربوط به دوره کرتاسه تشک یاو سنگ آهک ماسه یعهد حاضر، دشت آبرفت یهاآبرفت ی،سکفه ر ی،کفه نمک ی،مسکون
 است.

 

.  
 یمنطقه مطالعات یت: موقع1 شکل

 

 روش کار -2-2

پس از  از ماهواره لندست 6124سال  ETM +7سنجنده یربا استفاده از تصو یاراض یگام از مطالعه نقشه کاربر یندر اول
حداکثر احتمال  یتمنظارت شده و الگور یبندبا استفاده از روش طبقه یاماهواره یرپردازش و پردازش تصویشمرحله پ یاجرا

منطقه  یکار یارتفاع واحدها یحاصل از نقشه مدل رقوم یبو نقشه ش یاراض ینقشه کاربر یقاستخراج شد و در ادامه با تلف
 یکار یاز واحدها یلپروف 62خاک موجود در منطقه  یاتمنظور مطالعه خصوصوم بهدر مرحله د (.4 شکل) یدگرد یمعرف یمطالعات

-نقاط نمونه یتموقع 6 شکلاستخراج شد. ای لندست همزمان با تاریخ اخذ تصویر ماهواره 2171در اردیبهشت ماه سال مختلف 

 یاتخصوص یشگاهیآزما یهاو براساس روش یرسمورد بر ی،برداشت شده از منطقه مطالعات یهانمونه را ارائه نموده است. یبردار
 .یدآن مشخض گرد یمیاییو ش یزیکیف

 

 
 یمنطقه مطالعات یبردارنقاط نمونه یتموقع -2 شکل
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 یبش یرعامل نظ ین( در ارتباط با چند1 شکل( )2797 یونپخاک )فائو ـ  یبخطر تخر یابیدر مرحله سوم، براساس مدل ارز
مورد  یاریآب آب یفیتو ک یلو تعرق پتانس یربارش ماهانه و سالانه، تبخ یرزمینی،آب ز یعمق خاک، بافت خاک، شور ی،سطح
 .یدگرد یهته GIS یطاز موارد در مح یکمربوط به هر  یهامورد نظر استخراج و نقشه یواقع شد و پارامترها یبررس

 یهایلدر پروف یمیاییش یبخطر تخر یمنظور بررسدرجه بافت خاک به (2797یونپ ) –اساس مدل ارائه شده توسط فائو بر 
 یبترتعمق درجه بافت خاک بهکم یهایلباشد و در پروفیم 5/2، و 2، 2/1 یز،درشت، متوسط و ر یهابافت یبرا یبترتبه یقعم

 باشد.یم 1و  6، 2 یز،درشت، متوسط و ر یهادر بافت
 (.2797 یونپ)فائو ـ  شودی( محاسبه م2رابطه ) یقبافت خاک از طر درجه یزیکیف یبخطر تخر یدر بررس

 S/CpSR=                                             (                                        2) رابطه

pSR یزیکیف یب= درجه بافت خاک در خطر تخر 
S یلت= درصد س 

C درصد رس = 
 باشد.یم یکبرابر با  %6کمتر از  یهایبدر ش ین،زم یبخطر تخر یدر بررس یدرجه توپوگراف

 گردد. ی( برآورد م6) رابطهبا استفاده از  یمیاییش یبدر تخر یمیدرجه اقل
 Q) 10a= PET/(PcCR+                                    (                                     6) رابطه

cCR یمیاییش یبدر تخر یمی= درجه اقل 
PET یلو تعرق پتانس یر= تبخ 

aP بارش سالانه = 

Q مورد استفاده یاری= مقدار آب آب 
با استفاده از فرمول  یمیاییش یبخطر تخر یدر بررس یمیشور استفاده شود، درجه اقل یرزمینیاز آب ز یاراض یاریچنانچه در آب

 گردد.ی( محاسبه م1)
 gw=(PET/1000)*ECcCR                           (                                        1) رابطه

gwEC یرزمینیآب ز یشور یزان= م 
 شود.ی( محاسبه م4با استفاده از فرمول ) یزیکیدر خطر ف یمیدرجه اقل

 a/(P2)m(P  Σ=pCR(          (                                                             4) رابطه

pCR یزیکیف یبدر خطر تخر یمی= درجه اقل 

mP  بارش ماهانه = 

aP بارش سالانه = 
 

 
 (1919 یونپ)فائو ـ  خاک یبنمودار روند محاسبه مدل خطر تخر -3 شکل
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 و بحث یجنتا -3

 یمنطقه مطالعات یواحدکار -3-1
 یادامنه یو دشت آبرفت یکفه نمک ی،کشاورز یدار، اراضیزهسنگر یشامل، آبرفت بادبزن یواحد کار 4 یدر منطقه مطالعات

 یشترین(. ب4شکلشود )یرا شامل م یمورد بررس یهمساحت ناح % 9/27و  % 1/5، % 5/66، % 5/56 یبترتکه به یدگرد یمعرف
 مشاهده شده است. یمساحت در کفه نمک یندار و کمتریزهسنگر یمساحت منطقه مربوط به آبرفت بادبزن

 یکار یخاک در منطقه در واحدها یشور یزانبوده و م یمترسانت 91طور متوسط در حدود به یمطالعات یهایلعمق پروف
 یدس 9/61و  2/21، 9/61، 65/61 یبترتبه یادامنه یو دشت آبرفت یکفه نمک ی،کشاورز یدار، اراضیزهسنگر یآبرفت بادبزن

 اند.شده یبندسول طبقهیسول و انتیدیمنطقه در دو رده ار یهاخاک، خاک یبند(. بر طبق رده2باشد )جدول یبر متر م یمنسز
و  یادامنه یدشت آبرفت یکار یو واحدها Haplosalidsرده یرسول و زیدیدار در رده اریزهسنگر یآبرفت بادبزن یواحد کار

 یرسول و زیدر رده انت یزن یکفه نمک یواقع شده است. واحد کار Haplogypsidsرده  یرسول و زیدیدر رده ار یکشاورز یاراض
 قرار گرفته است. Torrifluventsرده 

 

 
 یمنطقه مطالعات یکار ینقشه واحدها -4 شکل

 
 یخاک منطقه مطالعات یلهایپروف یمیاییو ش یزیکیف یاتخصوص یرمتوسط مقاد -1جدول 

 یواحد کار
عمق خاک 

 (یمتر)سانت
 یبش

)%( 
 یتهدا

 (ds/m)یکیالکتر
 آهک )%(

 بافت خاک رس )%( )%( یلتس

 یشن یلوم 5/42 22 4/41 65/61 69/2 91 دار یزهسنگر یآبرفت بادبزن
 یشن یلوم 91 29 14 9/61 1/1 91 یکشاورز یاراض

 یشن یلوم 91 29 6/61 2/21 14/1 95 یکفه نمک
 یشن یلوم 2 21 9/14 9/61 55/1 91 یدامنه ا یدشت آبرفت

 

 خاک یببرآورد خطر تخر -3-2
کم، متوسط  یدر کلاسها یمنطقه مطالعات یریقرارگ یانگر( ب6)جدول  یمیاییو ش یزیکیف یبخطر تخر یتوضع یبررس یجنتا

در  یبتخر یهاکلاس یریقرارگ یت( و وضع6باشد. با توجه به اطلاعات موجود در جدول )یخاک م یبدر خطر تخر یادز یلیو خ
 یبخطر تخر % 2/29باشد، یم یادز یلیخ یزیکیکم و خطر ف یمیاییش یبخطر تخر یدارا یاز بخش مطالعات % 5/17(، 5) یرتصو

خطر  % 9/26متوسط،  یبو خطر تخر یادز یلیخ یمیاییش یبخطر تخر % 1/29متوسط،  یزیکیف یبکم و خطر تخر یمیاییش
متوسط و  یمیاییش یبخطر تخر % 9/4و  یادز یلیخ یزیکیو ف یمیاییش یبخطر تخر % 2/9متوسط،  یزیکیو ف یمیاییش یبتخر

 را نشان داده است.  یادز یزیکیف یبخطر تخر
رخ  یکشاورز یاراض یو جنوب یشمال یهادر بخش یمیاییش یبخطر تخر یشترینگردد بی( مشاهده م5)شکلهمانگونه که در 

 یهرویب یشاز افزا یحاک یز( ن2197 یزد،سبز  یشمندانمشاور اند ین)مهندس یداده است. مطالعات صورت گرفته در منطقه مطالعات
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جبهه  یشرویسبب پ یرزمینیز یهااز آب یهرویو برداشت ب یراصولیغ یاریباشد. آبیم یرسال اخ یندر چند یکشاورز یسطح اراض
اندازه یب یشهمراه داشته است. افزارا به یاریآب آب یفیتو افت ک یدهگرد یرینبه سمت آب ش یمکآب شور واقع در بخش کفه ن

را کاهش داده  یری، نفوذپذهاها و پراکنش آناز بین رفتن چسبندگی بین خاکدانهنموده و با  یجاددرخاک ا یحالت سم یمسد یون
نموده و بر طبق آمار و اطلاعات موجود در  یجادرا ا یادیخسارات ز یمبا سد یبمضر بوده که درترک یهایوناز  یزاست. کلر ن

 باشند.یهمراه م یو کلر با روند صعود یمسد یونهایغلظت  یمحدوده مطالعات
 

 یمطالعات یهمحاسبه شده در ناح یمیاییو ش یزیکیف یبخطر تخر -2جدول 

 مساحت )هکتار( یواحد کار
 یمیاییش یبتخر یزیکیف یبتخر

SR TR CR کلاس خطر SR TR CR کلاس خطر 

 2 6 6 2 2 6 9/6 6/22 2 64/1 419 دار یزهسنگر یآبرفت بادبزن

 2 6 6 2 2 6 9/6 6/22 2 64/1 99 دار یزهسنگر یآبرفت بادبزن

 6 4 4 2 2 6 9/6 6/22 2 64/1 6/222 دار زهیسنگر یآبرفت بادبزن

 4 9 9 2 2 4 24 6/22 2 65/2 6/9 دار زهیسنگر یآبرفت بادبزن

 4 22 22 2 2 4 24 6/22 2 65/2 9/915 دار زهیسنگر یآبرفت بادبزن

 2 6 6 2 2 4 24 6/22 2 65/2 2/2129 دار زهیسنگر یآبرفت بادبزن

 2 6 6 2 2 4 24 6/22 2 65/2 6961 دار زهیسنگر یآبرفت بادبزن

 4 21 5 2 6 6 9/6 6/22 2 65/1 242 یکشاورز یاراض

 4 24 9 2 6 6 9/6 6/22 2 65/1 521 یکشاورز یاراض

 4 66 22 2 6 6 9/6 6/22 2 65/1 461 یکشاورز یاراض

 6 4 6 2 6 6 9/6 6/22 2 65/1 562 یکشاورز یاراض

 6 4 6 2 6 6 9/6 6/22 2 65/1 6/429 یکشاورز یاراض

 4 9 4 2 6 6 9/6 6/22 2 65/1 4/625 یکشاورز یاراض

 6 4 6 2 2 4 24/64 6/22 2 6/6 9/511 یکفه نمک

 4 9 4 2 2 4 24/64 6/22 2 6/6 2/57 یکفه نمک

 4 9 9 2 2 6 9/6 6/22 2 65/1 5/2 یدامنه ا یدشت آبرفت

 4 9 9 2 2 6 9/6 6/22 2 65/1 9/294 یدامنه ا یدشت آبرفت

 4 22 22 2 2 6 9/6 6/22 2 65/1 657 یدامنه ا یدشت آبرفت

 2 6 6 2 2 6 9/6 6/22 2 65/1 2/644 یدامنه ا یدشت آبرفت

 2 6 6 2 2 6 9/6 6/22 2 65/1 7/2256 یدامنه ا یدشت آبرفت

 6 4 4 2 2 6 9/6 6/22 2 65/1 6/651 یدامنه ا یدشت آبرفت

SR،درجه خاک =TRی= درجه توپوگراف، CRخطر=  ؛یمی= درجه اقلSR*TR*CR ؛ 
((، high) ادیز 1)کلاس  4-2((، خطر= moderateمتوسط ) 6)کلاس  6-4((، خطر = lowکم ) 2)کلاس  6>خطر= 

 ((very high)ادیز یلیخ 4)کلاس  2 <خطر= 

 

 
 یانگرو حرف دوم ب یمیاییش یبکلاس خطر تخر یانگر)حرف اول ب یمطالعات یهناح یاراض یبنقشه خطر تخر -5 شکل

 (یادز یلی= خV= متوسط، M= کم، Lباشد. یم یزیکیف یبکلاس خطر تخر
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مشاهده  یدار و کفه نمک یزهسنگر یبادبزن یهادر بخش آبرفت یزن یموجود در منطقه مطالعات یزیکیف یبخطر تخر یشترینب
 دار بوده است.یزهسنگر یاز آبرفت بادبزن یاو بخش گسترده یادامنه یدر دشت آبرفت یمیاییش یبخطر تخر ینشده است و کمتر

 یاصل یعیدوره بازگشت کوتاه و استمرار خشکسالی از جمله عوامل طبزمان نامناسب بارندگی،  ینده،فرسا یسرعت و فراوانی بادها
 است. یدهمنطقه گرد یهادر خاک یزیکیف یدشد یبو تخر یداریباشند که سبب ناپایم یمطالعات یهدر ناح
 

 یریگ یجهنت
و  یدورسنج یهایکؤثر بودن استفاده از تکندهنده مبهادران نشان یدر منطقه مطالعات یاراض یبخطر تخر یتوضع یبررس

 یجمطابق با نتا یقتحق ینا یجههمراه دارد. نتدقت را به یشو افزا ینهدر وقت، هز ییجوبوده و صرفه یاییاطلاعات جغراف یستمس
-ای بهتصاویر ماهوارهگیری از است. همانگونه که بیان گردید، با بهره (.2192 همکاران، و دادرسیو 2192پناه و همکاران، ی)علو

تری از یک منطقه، به ویژه مناطق توان سطح گستردهجویی در وقت و هزینه میمنظور تهیه نقشه کاربری اراضی، ضمن صرفه
های رقومی مندی از سیستم اطلاعات جغرافیایی و تهیه نقشهصعب العبور و دورازدسترس را با دقت مناسب پوشش داد و با بهره

تری از تر، از تفسیر مناسب و کاملات زمینی، ضمن شناخت موانع و نقاط قوت موجود در یک منطقه با دید جامعحاصل از اطلاع
 یشتریندست آمده بهب یجبرطبق نتامند گردید. شرایط محیطی موجود در منطقه مورد مطالعه در جهت ارائه اقدامات مدیریتی بهره

 یکشاورز یدر بخش اراض یمیاییش یبخطر تخر یشترینباشد. بیم یادز یلیخ کییزیف یبخطر تخر یدارا یسطح منطقه مطالعات
-از حد از سفره یشب یبردارکه با بهره است یعامل انسان یدر منطقه مطالعات یمیاییش یبعلل تخر ینترمشاهده شده است. عمده

-عمده از. یردپذیصورت م یاراض یکاربر یراصولیغ ییرتغ یاد،ز یبا شور یهابا آب یکشاورز یاراض یاریو آب یرزمینیآب ز یها

 یو استمرار خشکسال یزمان نامناسب بارندگ ینده،فرسا یبادها یادز یمنطقه، سرعت و فراوان یهاخاک یزیکیف یبعلل تخر ینتر
 یشروند افزا ینا لییراصوغ یریتداده و با مد یشرا افزا یمنطقه مطالعات ییزایابانروند ب یمیاییش یبخطر تخر یشافزا باشد.یم
 یشافزا ینهدر زم ییراهکارها یگردد تا با آموزش و توجیه کشاورزان نسبت به خطر موجود و معرفیشنهاد میپ ینبنابرا یابدیم

 عمل آورد.به یریجلوگ یهناح یندر ا ییزایابانب یدبحران شد یک یجاددر باغات پسته، از ا یدر عوض توسعه کم یفیتوسعه ک
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Abstract 
 
Soil degradation is a global problem that human playing essential role in the creasing 

trend of it by disturbing of the .environment. The emergence of soil degradation 

indicators and instability of basic resources of agriculture in Bahdoran study area of 

Yazd province, indicate desertification in the region and a serious threat to the life of 

this area. For this purpose, in the present study using the equations developed by FAO, 

UNEP, based on the factors of climate and soil with applying remote sensing and GIS 

techniques, the risk of soil degradation evaluated and the damage map of this risk was 

prepared. According to the obtained results 39. 5 % of study area showed low hazard of 

chemical destruction and but with too high risks of, physical destruction, 18. 1 % with 

low risk of chemical degradation and with moderate risk of physical destruction, 17. 3 

% with too much risk of chemical degradation and moderate risk of physical 

destruction, 12. 8% with medium risk of chemical and physical destruction, 7.6% with 

too much destruction of chemical and physical destruction and 4.7% with medium risk 

of chemical destruction and with high physical destruction. Among these factors, the 

human factor with mismanagement caused severe chemical damage and increased the 

risk of desertification in the study area. Therefore, it is suggested with explain and 

education of crisis to farmers we could prevent from a severe crisis of desertification in 

this region. 

 

Keywords: soil degradation, FAO, UNEP, the risk of chemical destruction, the risk of 

physical destruction 
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 جامعه پرندگان یبر فراوان هیاثرات حاش یبررس

 اشهریبوجاق ک یالمللنی: تالاب بیمطالعه مورد
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 92/40/29تاریخ دریافت:  

 04/40/29 تاریخ پذیرش:
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 یده ـچک
 

مطالعه،  نیروند. هدف از ا یبه شمار م یو کنارآبز یپرندگان آبز یبرا یبا ارزش یها ستگاهیز ،یتالاب یها ستمیاکوس
 یجهت توسعه استراتژ اشهریبوجاق ک یالملل نیو تراکم پرندگان تالاب ب یبر فراوان یا هیو شناخت اثرات حاش یبررس

 0121 ری)ردپا و فضله( در خرداد و ت هیبا استفاده از روش شمارش نما نباشد. تراکم پرندگا یدر تالاب ها م یحفاظت یها
مترمربع   04در  04پلات با ابعاد  09تالاب و در  هیدر طول حاش ستگاه،یا 1ها در  هیمورد مطالعه قرار گرفت. شمارش نما

 هیاز حاش یمتر 144 و یمتر 944 ،یمتر 044(، ی)صفر مترهیتالاب و در فواصل مرز حاش هیبه صورت عمود بر حاش
 جیتالاب، از خود نشان دادند. نتا هیرا در فواصل مختلف حاش یتراکم مختلف یپرندگان الگوها یها هی. نمارفتیانجام پذ

تالاب به سمت خارج  هیها از حاش هینمانشان داد که : از تعداد  یتنیو ومنیو  سیوال -کروسکال یزهایحاصل از آنال
 رماهیدر ت زان،یم نیدر ماه خرداد و کمتر ه،یتعداد نما نیشتری. بدیکاسته گرد ،ینمونه بردار یها ستگاهیتالاب در تمام ا

 جینتا تیرا نشان ندادند. در نها یدار یها ، اختلاف معن هیتراکم نما نیانگیمختلف، از نظر م یها ستگاهی. ادیشمارش گرد
 شنهادیرو پ نیدارند. از ا یپرندگان اثرات مثبت یو فراوان راکمبر ت یتالاب یها هیمطالعه نشان داد که: حاش نیحاصل از ا

قرار  شتریمورد حفاظت و توجه ب یو کنارآبز یبه عنوان مناطق مهم حضور پرندگان آبز یتالاب یها هیشود که حاش یم
                                                                    .                          رندیگ

 

 جامعه پرندگان، تالاب بوجاق ،یفراوان ه،یاثرحاش یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 (جانیواحد لاه یاز دانشگاه آزاد اسلام یستیو تنوع ز هاستگاهی)ز ستیز طیمح -یعیمنابع طب یارشد مهندس یکارشناس - 0
 جانیواحد لاه یدانشگاه آزاد اسلام ست،یز طیمح -یعیهوا، دانشکده منابع طب یو آلودگ یاراکولوژیاستاد - 9
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 مقدمه  -1
و  دیتول لیمناطق به دل نیشوند. ایاز پرندگان محسوب م یادیشمار ز یمهم و با ارزش برا یها ستگاهیاز ز یآب یهاطیمح
 یم یپرندگان و پستانداران را در خود جا ان،یآبز ،یاهیمنحصر به فرد گ یاکوتون گونه ها طیبالا و قرار گرفتن در شرا یستیتنوع ز

به خود  رانیمهم پرندگان را در ا یها ستگاهیدرصد ز 04از  شیبرخوردارند. تالاب ها ب ییبالا اریبس کیاکولوژ یدهند و از ارزشها
 یها ستگاهیاز ز یکیمناطق  نیبرخوردارند. ا یشتریب یستیاز تنوع ز یخشک یها ستمیبا اکوس سهیدهند و در مقا یاختصاص م

 زدانیبرند) یو استراحت در آنها بسر م هیتغذ یو زمستان برا زییپاباشند که فصول  یپرندگان مهاجر زمستان گذران م یمهم برا
از موجودات زنده  یاست. پرندگان گروه با ارزش یا هیاثر حاش ،یستیتنوع ز یرو شیپ یدهایتهد نیاز بزرگتر یکی(. 0124داد، 

به  یتالاب یها ستگاهیز تیمطلوب یشاخص ها نیاز مهمتر یکیبر جانوران مناسب هستند. آنها  هیآثار حاش یابیارز یهستند که برا
 Fimbel etهستند)دهد، حساس  یم یرو یاهیپوشش گ باتیخرد و ترک میکه در ساختار، اقل یراتیی. پرندگان به تغندیآ یشمار م

al., 2001ل کاهش یبه دل ر،یاخ یدارد. در دهه ها یهمگان یو همکار یزیبه برنامه ر ازیپرندگان ن تیحفاظت از جمع نی(. بنابرا
(. 0124داد،  زدانیپرندگان آنها کاسته شده است) یاز گونه ها یاریبس یتالاب ها در کشور، از تنوع و فراوان تیسطح مطلوب

 یبخش بوم سازگان ها ضرور جهیمؤثر و نت تیریپرندگان جهت مد یبر گونه ها یا هیو دانش درباره اثر حاش یآگاه شیافزا
 -هی)حاش راتییتغ بیدر مورد آثار ش یاندک یها یپرندگان، بررس تی(. با وجود ارزش و اهم0124باشد)وارسته و همکاران، یم

 هیمختلف پرندگان نسبت به حاش یگروه ها یکارکرد ای یا هیت. تلاش تغذصورت گرفته اس رانیدر ا ژهیآنها به و یمرکز( بر رو
 ستگاهیگونه ها در ز یبرخ یبرا یا هیاست که پاسخ حاش شدهداشته باشد. در سطح گونه نشان داده  یمتفاوت یتواند پاسخ ها یم

(. در  Strelke and Pickson, 1980تواند متفاوت باشد) یم زیدر فصول مخنتلف ن نیمختلف، متفاوت است و همچن یها
 یم ریبه شرح ز نهااز آ یصورت گرفته است که  برخ یادیجامعه پرندگان تا کنون مطالعات ز یبر فراوان هیاثرات حاش یبررس نهیزم

 یرا بر شاخص جوامع پرندگان تالاب یاهیگپوشش ریینوسانات سطح آب و تغ راتی، تأث(9400و همکارانش )  نیچباشند: 
(IMBCIدر تالاب ها  )یگونه ها شیبه علت افزا فایت شیآنها نشان داد که با افزا حیقرار دادند. نتا یکانادا مورد بررس یساحل ی 

 یها وتوپیب ریتأث یبه بررس ی(، در مطالعه ا9400گردد. برد و همکاران ) یتنوع جامعه پرندگان م شیموجب افزا الابوابسته به ت
جوامع مهره داران و سخت  بیو ترک ی( بر فراوان Waveو  Verlorenvlei هیحاش یدر تالاب ها وتوپی)سه نوع ب یمختلف تالاب

حاصل نشان داد که : مهره  جی( . نتایرونیو غوطه ور، پوشش سطح آب و پوشش ب رآبیپوستان بزرگ جثه پرداختند. )پوشش ز
 یگونه ا یغنا نیکمتر open- waterوتوپیدو تالاب داشتند و ب تراکم را در هر نیغوطه ور در آب بالاتر یاهیگ وتوپیداران در ب

آب  یها ستگاهیپرندگان در ز یواکنش ها یبررس هب ی( ، در مطالعه ا9401و همکارانش )  وچاردیرا در هر دو تالاب نشان داد. ب
مختلف پرندگان در  یها یانجام شده نشان داد که کلون یزهایساخته شده در رودخانه اسچلد  پرداختند. آنال یجذرو مد نیریش

 ارانو همک یشوند. وارسته مراد یم عیخاص خود توز یمکان شیبا آرا یستگاهیمختلف ز یطول فصول مختلف و در مکان ها
آنها نشان  جیتاکردند. ن یبررس یسولار(  مالز نیرا در )پن یطیمح ستیز یرهایجامعه پرندگان و متغ بیدر ترک راتیی(، تغ0129)

و عمق  ن،یبر زم ختهیگستر، تعداد درختان مرده، درصد پوشش ر هیبا رطوبت، پوشش سا یمثبت یهمبستگ یداخل یداد که گونه ها
 یبرگ ها یها هیاز لا یکه عمق یمانده در منطقه مورد مطالعه در مالز یباق یجنگل ها ،یشده و از منظر حفاظت ختهیر یها هیلا
 ینیحفاظت کنند. حس یبه خوب هیحساس به حاش یگستر و ارتفاع مرتبط با رطوبت دارند، قادر هستند در منطقه از گونه ها هیسا

های تنوع و تراکم پرندگان آبزی و کنارآبزی زمستان گذران تالاب  صروند تغییر شاخ ی(، در مطالعه ا0120و همکاران ) یموسو
آنها نشان داد که شرایط بهتر برای پرندگان مهاجر به تالاب شادگان  حیقرار دادند. نتا یرسهای  هورالعظیم و شادگان را مورد بر

 زهییپا یبه بررس ی( در پژوهش0124همکاران ) واختصاص دارد که فراوانی آبزیان و کنار آبزیان بیشتری داشته است. احمدپور  یوقت
آنها نشان داد که  حیسرخرود پرداختند.نتا یالملل نیسه گانه تالاب ب یادامگاه ه یو کنارآبز یتنوع و تراکم پرندگان آبز راتییتغ

 یم حیترج شتریبزرگ و منحصر به فرد ب ستگاهیز کیکوچک با فاصله کمتر از هم را نسبت به  ستگاهیز نیپرندگان چند
 یپرتقال را بررس یبوم ریو غ یو در مزارع بوم یعیطب یو جانوران در جنگل ها اهانی( ، تنوع گ9404دهندپروانکال  و همکارانش )

بود. مرتا  و  پتوسیصنوبر و اکال یاز جنگل ها شتریبلوط ب یدر جنگل ها اهان،یگ یکنواختیگرفتند: غنا، تنوع و  جهیکرده و نت
 یوپیات یر جنوب غربد یعیطب یمهرگان را در تالاب ها یو تنوع ب یمؤثر بر فراوان یفاکتورها ی(، در مطالعه ا9409همکارانش )

از  یبعض یرا در فراوان ینقش مهم یاهیداده ها نشان داد که پوشش گ یزهایو آنال یونیرگرس یقرار دادند نمودارها یمورد بررس
 یزئوپلانکتون ها و ب ،یستیز ریغ طیرا بر شرا هیاثرات حاش یدر مطالعه ا زی(، ن9409) شکنند. کوپر و همکاران یم فایمهرگان ا یب

در کانادا مورد  گانیچیهرون  و  م یها اچهیدار در در هیحاش یتالاب ساحل 00و جوامع پرندگان در  یا سهیل یها یمهرگان و ماه
 یها الگوها ی. لارو ماهافتی شیبه سمت داخل تالاب افزا هیحاشنشان داد شاخص غنا و تنوع شانون از  جیقرار دادند. نتا یبررس

گذاشته و  ریو قطعه قطعه شدن تالاب بر جوامع مختلف تأث هیاثرات حاش تیها از خود نشان دادند. در نها هیرا در طول حاش یمتفاوت
 گردد. یم یستگاهیز یها انیآنها در طول گراد یستیروند ز رییموجب تغ
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 هامواد و روش -2
 -و شهرستان رشت اشهریک بخش -هیآستانه اشرف یدر محدوده شهرستان ها اشهریبوجاق ک یپارک مل یالملل نیتالاب ب

 13  99 ' 02 "تا   13  90 ' 09 "و  یطول شرق 00 02 ' 09 "تا   04 44 ' 41 "  نیب ییایو از نظر جغراف باکناریدهستان ز
 بایاز غرب به رودخانه اشمک و شهر ز اسر،یک ریام یو روستا مایسات صدا و سیقرار گرفته و از سمت شرق به تأس یعرض شمال

رودخانه  یبوجاق در بخش غرب یبه پارک مل یدسترس یشود. راه ها یخزر محدود م یایو از شمال به در اشهریکنار، از جنوب به ک

باشد. تالاب بوجاق به  یم اشهریبالامحله ک یروستاو  اشهرکی – باکناریجاده آسفالته ز یاز ابتدا یانحراف یاز جاده ها درود،یسف
از  یتالاب به عنوان بخش نیقرار دارد. ا لانیگ ستیز طیثبت شده و تحت حفاظت اداره کل حفاظت مح یالملل نیعنوان تالاب ب

سازمان حفاظت  طرفاز  0133رامسر قرار دارد. در سال  ران،یا یالملل نیتالاب ب 99 ستیدر ل اشهریلاگون ک یالملل نیتالاب ب
. دیسازمان در باب مناطق شکار ممنوع در تالاب بوجاق اعلام گرد نیبه عنوان منطقه شکار ممنوع اعلام شده و قوان ستیز طیمح
 غهیباشد. در حال حاضر ت یم یساحل یتالاب، از نوع تالاب ها نی(. ا0120 ،ی)عاشوردیگرد لیبوجاق تبد یبعداً به پارک مل یول
ارتفاع دائماً تحت نفوذ و  نیمتر است که ا 0-0/ 0قطع کرده است. حداکثر عمق آب  ایمنطقه را با در  یارتباط آب ،یماسه ا یها
 (.0121فخر،  یاسریقرار دارد)پور ایآب در ریتأث

 

 روش مطالعه -3
 هیحاش ری. ابتدا در مسرفتیتالاب بوجاق) منطقه علفچر( انجام پذ یشرق هیدر حاش 0121ماه سال  ریمطالعه در خرداد و ت نیا

نمونه با کمک نقشه و به صورت کاملاً  یها ستگاهی. انتخاب ادیگرد نییتع یمجزا جهت نمونه بردار ستگاهیا 1تالاب بوجاق، 
 04با ابعاد  یپلات نمونه بردار 0 ستگاهی. در هر ادیثبت گرد  GPSبا کمک دستگاه  ستگاهیاهر  تی. موقعرفتیانجام پذ یتصادف

 کیستماتیمنطقه به صورت س یمتر 144تالاب به سمت علفچر تا عمق  هیاز حاش گریکدیمتر از  044مترمربع  به فاصله  04در 
 (. Candido, 2000. Reino et al., 2009شدند. ) نییتع

(. جهت برآورد Liola et al., 2005)دیو ثبت گرد نییتع GPS ابی تیموقع ستمیدر منطقه با کمک س اپلات ه تیموقع
 یو اثر هیروش ابتدا پلات ها کاملاً از هر گونه نما نی. در ادیها ) ردپا و فضله ( استفاده گرد هیشمارش نماتراکم پرندگان از روش 

از پرنده )فضله، ردپا (، در محدوده  یا هیقرار گرفتند. هرگونه نما یبردار هو نمون یهفته مورد بررس کی یپاک شده و پس از ط
 3در طول روز از ساعت  یدانیم ی. بررسدیمرتبه تکرار گرد 1تا  یسرشمار نیشمارش و ثبت شده و  ا ینمونه بردار یپلات ها
فرد  کی. تمام نقاط توسط رفتیصورت پذ دیو وزش باد شد یمساعد و عدم بارندگ یجو طیبعد از ظهر و در شرا 02 تیصبح لغا

درون هر  یها هی(. تعداد کل نماzakaria et al., 2013)ابدیکار تا حد ممکن کاهش  یتا خطا دیگرد ی)نگارنده( نمونه بردار
 وشمنطبق بر ر یروش نمونه بردار نیقرار گرفت. ا یمورد بررس یآمار زیحاصل جهت آنال جیو نتا دیو ثبت گرد یپلات سرشمار

 بود. Milville & Bothma, 2006ارائه شده توسط 
 

 
 نقشه محدوده مطالعه -1شکل 

 

 هاداده لیو تحل هیروش تجز -4
 یقبول فرض ها ایشده نسبت به رد  یجمع آور یداده ها قیو مطالعه دق لیو تحل هیو تجز یمطالعه، جهت طبقه بند نیدر ا

 :دیاستفاده گرد لیبه شرح ذ ییاز آزمون ها یآمار
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 نی. ادیاستفاده گرد رنوفیاسم -نرمال بودن داده ها، از آزمون کولموگروف یبررس ی: برارنوفاسمی–(آزمون کولموگروف0 
آزمون از  نیرا در جامعه بتوان مشخص نمود. ا یارتبه ریمتغ عیبوده و توز یارتبه رهایکه متغ رودیبه کار م یآزمون در موارد

 .ردیگیجامعه انجام م ینسب یفراوان عیمشاهده شده در نمونه با توز یسبن یفراوان عیتوز سهیمقا قیطر
نکند  یروینرمال پ عیکه داده ها از توز یاز دو گروه  زمان شیب یبرا نیانگیتفاوت م یبررس ی: براسیوال -(آزمون کروسکال9

 سهیچند گروه مستقل مقا نیدر ب ریمتغ کی تیشود که وضع یم یآزمون سع نیگردد. در ا یاستفاده م سیوال -از آزمون کراسکال 
 شود.  یابیو ارز

 یتنینکند، از آزمون من و یروینرمال پ عیکه داده ها از توز یدو گروه زمان نیانگیتفاوت م یبررس ی: برایتنیو ومنی(آزمون 1
آزمون  نی. در ارودیها به کار منمونه انیسنجش تفاوت م یبوده و برا یپارامتر ریغ یهاآزمون جزء آزمون نی. امیکن یاستفاده م

 .ردیپذ یها انجام مرتبه یو محاسبات بر رو دهدیم یرو یبندرتبه
ارائه شده است تا به  شریآزمون توسط ف نیاست. . ا کیپارامتر ریغ یاز آزمون ها یکیدو  یدو: آزمون خ یمون خ(آز0

جامعه بپردازد. پس از  کیمورد انتظار بدست آمده از  یها یمشاهده شده و فراوان یهایفراوان نیتفاوت ب یدار یمعن یسنجش آمار
 20توان قضاوت کرد که به احتمال  یباشد، م40/4کوچکتر از  یدار یسطح معن چنانچهنرم افزار  قیآزمون از طر نیمحاسبه ا

 رابطه وجود دارد. ریدو متغ نیدرصد ب
 

 نرمال بوده داده ها یبررس-5
از  دیبا نیباشد. بنابرا یدر صد م 0کوچکتر از  SIGباشند چون  یداده ها نرمال نم شود یآزمون مشاهده م جهیبا توجه به نت

 .میها استفاده کن هیفرض یبرا کینا پارامتر  یآزمون ها
 

 رنوفیاسم -نرمال بودن داده ها با آزمون کولموگروف یبررس -3جدول 

 اسمیرنوف یک نمونه ای -آزمون کولموگروف

 10 تعداد

 پارامتر نرمال
 9153044 میانگین

 99500 انحراف معیار

 تفاوت شدید بیشترین

 45919 مطلق

 45919 مثبت

 -45022 منفی

 05129 آماره کولموگروف اسمیر نوف

 sig 45400سطح معنی داری 

  توزیع آزمون نرمال نمی باشد.

 

 جینتا -6

 یمختلف نمونه بردار یها در پلات ها هیتراکم نما لیو تحل هیتجز-6-1
ها  ستگاهیاول در همه ا یپلات ها یهاهیتعداد نما نیانگیابتدا م ،ینمونه بردار یها در پلات ها هینما لیو تحل هیجهت تجز

 ستگاهیسوم و چهارم همه ا یمربوط به پلات ها یهاهینما نیانگیم بیترت نیدوم و به هم یها در پلات ها هینما نیانگیو سپس م
 یمربوط به آنها به صورت جداگانه محاسبه و بررس یهاهینما نیانگیفاصله از م ار،یمع انحراف. سپس با کمک دیگرد نییها تع

 نانیبا درصد اطم گریبه عبارت د د،یگرد نییهر گروه تع یها براهیتعداد نما یبازه عدد  %20 نانیبا درصد اطم تیشدند. در نها
 یاول، همه پلات ها یهر دسته محاسبه شده )همه پلات ها بهمربوط  یها هیگرفت که تعداد نما جهینت نیتوان چن یم 20%

شده قرار گرفته اند. در پلات  نییتع یفاصله عدد نیها( در ا ستگاهیچهارم در همه ا یسوم و همه پلات ها یدوم، همه پلات ها
 در ، 0052929±0054349 نانیاطمها در فاصله هنمای تعداد دوم پلات در ،39530 ±1959020 نانیها در فاصله اطمهیاول تعداد نما

 نانیها در فاصله اطم هنمای تعداد چهارم پلات در ، 250093±052940 نانیها در فاصله اطم هنمای تعداد ومس پلات
و پلات   05003و در پلات سوم  14، در پلات دوم  095003ها در پلات اول  هیتعداد نما نیانگمی. دارند قرار  ،450494±052000

تعداد پرنده را دارا  نیشتریب 0تعداد و پلات  نیکمتر 0پلات  شودی( مشاهده م0باشد. همان طور که در جدول) یم  450003چهارم
ها در پلات ها کاسته  هیتعداد نما نیانگیتالاب از م هیداده ها، با فاصله از حاش زیبدست آمده از آنال جیبراساس نتا نیباشد. بنابرا یم

تالاب )منطقه علفچر( کم شده  یبه سمت قسمت خارج یتالاب هیها با فاصله از حاش هیمجموع تعداد نماشده است. به عبارت بهتر 
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خارج تالاب به سمت منطقه  یتالاب نسبت به بخش ها یها هیدر حاش یپرندگان تالاب شتریگر حضور ب انیب یروند نزول نیاست. ا
 باشد. یعلفزار م
 

 ینمونه بردار یها در پلات ها هیتراکم نما - 1جدول 

 %20فاصله اطمینان 
 شماره پلات میانگین انحراف معیار

 کران پایین کران بالا

 0پلات 0950003 9059020 1959020 78.7442

 9پلات  14 02509929 0054349 44.9298

 1پلات 05003 059310 052940 9.4127

 0پلات 450003 0500910 -0.6080 1.9414

 

 باشد. یقابل مشاهده م رینمودار ز بدست آمده در جینتا
 

 
 ینمونه بردار یموجود در پلات ها یها هیتراکم نما -1نمودار 

 

 یمختلف نمونه بردار یها ستگاهیها در ا هیتعداد نما لیو تحل هیتجز -6-2
 

 مختلف مورد مطالعه یها ستگاهیها در ا هیتراکم نما -2جدول 
 %20فاصله اطمینان 

 شماره ایستگاه میانگین انحراف معیار
 کران پایین کران بالا

 0ایستگاه 3044/99 40019/90 050200 1251400

 9ایستگاه 0003/99 145404 150229 0053109

 1ایستگاه 9111/90 14502002 051219 0059310

 
اول تا چهارم هر  یمربوط به پلات ها یها هینما نیانگیابتدا م ز،یمرحله ن نی( ذکر شده در بالا، در ا9جدول) جیبر طبق نتا

و ثبت شده و  نییداده ها در هر گروه تع نیانگیفاصله از م ار،ی. سپس با کمک انحراف معدیبه صورت جداگانه محاسبه گرد ستگاهیا
. براساس دیمحاسبه گرد %20 نانیبا درصد اطم ستگاهیمربوط به هر ا یها در همه پلات ها هینما ادتعد نانیحدود اطم تیدر نها

ها در فاصله  هیدوم تعداد نما ستگاهای در 1251400±050200 نانیها در فاصله اطم هیاول تعداد نما ستگاهیارائه شده در ا جینتا
 هیتعداد نما نیانگمی. دارد قرار ،0059310±051219 نانیها در فاصله اطم هیسوم تعداد نما ستگاهای در ،0053109±150229 نانیاطم

شود  یباشد. همان طور که مشاهده م یم 9059111سوم  ستگاهیو در ا 9950003دوم  ستگاهی، در ا 9953044اول  اهستگیها در ا
 باشد. یرا دارا م هیتعداد نما نیدوم کمتر ستگاهیتعداد و ا نیشتریسوم ب ستگاهیا



 

81 

 

ره 
ما

 ش
م،

سو
ل 

سا
اپی)پ2

 ،(8: ی
ن 

ستا
تاب

89
98

 

 
 مختلف مورد مطالعه یها ستگاهیها در ا هیتراکم نما -2نمودار 

 

 مختلف یها در پلات ها هیتعداد نما نیانگیتفاوت م یبررس -6-3
  سیوال -نکند از آزمون کراسکال  یروینرمال پ عیکه داده ها از توز یاز دو گروه  زمان شیب یبرا نیانگیتفاوت م یبررس یبرا

 .میکن یاستفاده م
 

 سیمختلف آزمون کراسکال وال یها در پلات ها هینما نیانگیم یبررس -4جدول 

 رتبه ها

 میانگین رتبه ها تعداد پلات 

 تعداد پلات

 14500 2 0پلات

 91539 2 9پلات

 01599 2 1پلات

 04504 2 0پلات

  10 کل
 

 باشد. یم نیکمتر 0و پلات  نیشتریب 0در پلات  هیتعداد نما نیانگیشود. م یمشاهده م ریبا توجه به نمودار ز
 

 
 

 مختلف یها در پلات ها هینما نیانگیم سهیمقا -3نمودار 

 
باشد، به  یبزرگتر م یبعد یها در پلات اول نسبت به پلات ها هینما نیانگیگردد که م یبدست آمده، مشاهده م جیبر طبق نتا

 هیحاش نیباشد. بنابرا یمؤثر م یپرندگان تالاب یفراوان جهیها و در نت هیبر تعداد نما هیتالاب و فاصله از حاش هیعبارت بهتر، حاش
 گردند. یتعداد پرندگان م شیاثر مثبت داشته و موجب افزا پرندگان یبر فراوان یتالاب یها
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 2و  1ها در پلات   هیتعداد نما نیانگیتفاوت م یبررس -6-4
گردد. با -یاستفاده م یتنینکند از آزمون من و یروینرمال پ عیکه داده ها از توز یدو گروه زمان نیانگیتفاوت م یبررس یبرا

فرض  نیباشد. بنابرا یم 4540که کوچکتر از 4545402برابر است با  یدار یشود که مقدار سطح معن ی( مشاهده م0توجه به جدول)
 دارد. یدار یتفاوت معن 9و  0پرندگان در پلات  هینما تعداد نیانگیم یعنیشود. . یصفر رد م

 یتنیآزمون من و 2و  1ها در پلات  هینما نیانگیتفاوت م یبررس -5جدول 

 هارتبه 

 جمع رتبه ها میانگین رتبه ها تعداد پلات 

 پلات.تعداد

 009544 09500 2 0پلات

 02544 0500 2 9پلات

   09 کل

 

 3و  2ها در پلات   هیتعداد نما نیانگیتفاوت م یبررس -6-5
 نیباشد بنابرا یم 4540که کوچکتر از 45441برابر است با  یدار یشود که مقدار سطح معن ی(مشاهده م0با توجه به جدول )

 دارد. یدار یتفاوت معن 1و9ها در پلات هیتعداد نما نیانگیشود م یفرض صفر رد م
 یتنیبا آزمون من و 3و2ها در پلات  هینما نیانگیم یبررس  - 6جدول 

 رتبه ها

 جمع رتبه ها میانگین رتبه ها تعداد پلات 

 پلات.تعداد

 002544 01599 2 9پلات

 09544 0539 2 1پلات

   09 کل

 

 3و 4ها در پلات   هیتعداد نما نیانگیتفاوت م یبررس -7-6
 نیباشد بنابرا یم 4540که کوچکتر از 45400برابر است با  یدار یشود که مقدار سطح معن یمشاهده م (3با توجه به جدول )

 دارد. یدار یتفاوت معن 1و0تعداد پرندگان در پلات نیانگیشود . م یفرض صفر رد م
 یتنیبا آزمون من و 3و4ها در پلات  هینما نیانگیم یبررس -7جدول 

 رتبه ها

 جمع رتبه ها میانگین رتبه ها تعداد پلات 

نما.تعداد

 یه

 009504 09504 2 1پلات

 09504 0504 2 0پلات

   09 کل

 

 4و  1ها در پلات   هیتعداد نما نیانگیتفاوت م یبررس  -8-6
 یتنیآزمون من و   4و  1ها در پلات  هینما نیانگیم یبررس -8جدول 

 رتبه ها

 جمع رتبه ها میانگین رتبه ها تعداد پلات 

 تعداد پلات

 090544 00544 2 0پلات

 00544 0544 2 0پلات

   09 کل

 نیباشد بنابرا یم 4540که کوچکتر از 45444برابر است با  یدار یشود که مقدار سطح معن یمشاهده م(9با توجه به جدول )
 دارد. یدار یتفاوت معن 0و0تعداد پرندگان در پلات نیانگیشود م یفرض صفر رد م
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 3و 1ها در پلات   هیتعداد نما نیانگیتفاوت م یبررس -9-6
 3و1ها در پلات  هینما نیانگیم یبررس -9جدول 

 رتبه ها

 جمع رتبه ها میانگین رتبه ها تعداد پلات 

نما.تعداد

 یه

 090544 00544 2 0پلات

 00544 0544 2 1پلات

   09 کل

 نیباشد بنابرا یم 4540که کوچکتر از 45444برابر است با  یدار یشود که مقدار سطح معن یمشاهده م (2با توجه به جدول )
 دارد. یدار یتفاوت معن 1و0تعداد پرندگان در پلات نیانگیشود. م یفرض صفر رد م

 

 4و 2ها در پلات   هیتعداد نما نیانگیتفاوت م یبررس -11-6
. با میکن یاستفاده م یتنینکند از آزمون من و یروینرمال پ عیکه داده ها از توز یدو گروه زمان نیانگیتفاوت م یبررس یبرا

فرض  نیباشد بنابرا یم 4540که کوچکتر از 45444برابر است با  یدار یر سطح معنشود که مقدا ی( مشاهده م04توجه به جدول)
 دارد. یدار یتفاوت معن 0و9در پلات ندگانتعداد پر نیانگیشود. م یصفر رد م

 

 یتنیو ومنیآزمون  4و  2ها در پلات  هیتعداد نما یبررس -11جدول 

 رتبه ها

 جمع رتبه ها میانگین رتبه ها تعداد پلات 

 پلات.تعداد

 090544 00544 2 9پلات

 00544 0544 2 0پلات

   09 کل

 

 گیرینتیجه
.. براساس دیپرندگان استفاده گرد یبرآورد تراکم و فراوان ی)ردپا و فضله پرندگان( برا هیمطالعه از روش شمارش نما نیدر ا

ها در  هیتالاب مورد مطالعه، از تعداد نما یرونیتالاب به سمت مناطق ب هیفاصله از حاش شیبا افزا ق،یتحق نیبدست آمده از ا جینتا
آن )به  یرونیب یتالاب نسبت به بخش ها هیو تراکم پرندگان در حاش یفراوان ی. به عبارتدیکاسته گرد ینمونه بردار یپلات ها

تواند  یکه م یگریدارد. عامل د یهنگهما 9440و همکارانش در سال  Boarmaسمت منطقه علفچر( بالاتر بود که با مطالعات 
با  میباشد که ارتباط مستق یتالاب م رامونیجگنزار پ وتوپیب وجوددهد،  شیتالاب افزا هیو تراکم پرندگان را در حاش یفراوان
متراکم و انبوه  یوجود جگنزارها لیبه دل زیگردد. تالاب بوجاق ن یتعداد پرندگان م شیو تعداد پرندگان داشته و موجب افزا یفراوان

و  Zhenmingرود. که با مطالعات  یمناسب جهت حضور پرندگان منطقه به شمار م یاز مکان ها یکیخود،  هیدر حاش
 دارد. ی، هماهنگ9440همکارانش در سال 

باشد که به عنوان  یو لجنزار اطراف تالاب م یتالاب، وجود سطح جذرو مد هیپرندگان در حاش یفراوان شیافزا لیاز دلا یکی
گردد. از  یتالاب م هیتراکم پرندگان در حاش شیرود که با جلب آنها موجب افزا یمکان مناسب جهت حضور پرندگان به شمار م

که با  د،ینما یفراهم م نیپرندگان را در سطح زم یو مشاهده بهتر ردپا جادیرامون آب، امکان ایپ یوجود سطح لجنزار و گل یطرف
باشد.  یم تیمؤثر بر حضور پرندگان، وجود امن یدارد. از جمله فاکتورها یهمخوان  9449و همکارانش در سال  Zouمطالعات 

 یباشد؛ لذا م یبرخوردار م یرونیب ینسبت به بخش ها پرندگان یبرا یشتریب تیتالاب از امن هیبراساس مطالعات انجام شده، حاش
موضوع قابل مشاهده بود. از آنجا که  نیا زیبخش از تالاب گردد که در تالاب بوجاق ن نیپرندگان در ا شتریتواند باعث جلب ب

 لیتواند از دلا یخود م نیا شد،با یبرخوردار م یتالاب بوجاق در منطقه علفچر قرار داشته و از ساختار و پوشش علف یبخش خارج
 منطقه باشد،  نیاجتناب پرندگان از ا

مناطق به  نیدر ا یآشفتگ زانیم نیباشد. بنابرا یم شتریتالاب ب یخارج یان ها به بخش هاانس یدر تالاب بوجاق دسترس 
پرندگان در  یکاهش تعداد و فراوان یبرا یلیخود دل نی. که اابدی یم شیافزا یو تصرفات انسان اتیبه مستثن شتریب یکینزد لیدل
 یانسان باتی، که اثرات تخر9409در سال Cymermanو    Parrishباشد. که با مطالعات  یتالاب م هیمناطق نسبت به حاش نیا
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 یمورد بررس کایدر آمر ایجورج یدر شمال شرق ییروستا -یشهر انیکننده در طول گراد دمثلیو تنوع پرندگان تول یرا بر فراوان
 دارد. یقرار دادند، همخوان

برخوردار  یجاده ا هیاز حاش نیگردد، بنابرا یمنطقه علفچر به جاده ختم م یعلفزارها یاز آنجا که در منطقه مورد مطالعه، انتها
 شیداشته باشند. جاده باعث افزا ینقش مهم رامونیپ یتواند در امر اجتناب پرندگان از علفزارها یباشد که وجود جاده ها م یم

از آنجا  نیگردد. همچن یپرنده م یکاهش زادآور و انهینرخ شکار از آش شیافزا جهیطعمه خواران و در نت و یانسان یرفت و آمدها
 یساز انهیآش تیموفق شتریب شیتواند موجب افزا یتالاب دارد. م قیعم یبا قسمت ها یشتریتالاب بوجاق، مجاورت ب هیکه حاش

 تالاب مؤثر باشد یرونیب یتوسط پرندگان و اجتناب آنها از بخش ها لابتا هیحاش حیترج لیتواند بر دلا یپرندگان گردد، که م
کند.  یم فایپرندگان ا یو غنا یکننده بر فراوان نییاست که نقش تع یمهم و اساس یاز فاکتورها یکیتالاب  یا هیتغذ تیوضع

 دایفلور اچهیپرندگان را در در یگونه ا یو غنا ی، فراوان0220که در سال  Canfieldو   Hoyerکه با مطالعات انجام شده توسط 
مهرگان و  یمهم ب ستگاهیبه عنوان ز زین یتالاب یها هیکند.. حاش ینمودند، مطابقت م یبررس یارنمونه برد یبا کمک پلات ها

باشند،  یپرندگان م یو اصل هیاول یمهرگان از غذاها یشوند. چون ب یپرندگان محسوب م یبرا یمناسب یا هیحشرات، مکان تغذ
 شتریبر حضور ب یلیتواند دل یکه م ابندی یمهرگان کاهش م یب م،یرو یتالاب م یرونیب یهابه بخش  هیحال آنکه هر چه از حاش

در  یتوانند عامل مهم یم زین یاهیگ یها وتوپیتالاب )علفچر( باشد. ب یرونیب یتالاب نسبت به قسمت ها هیپرندگان در حاش
 یژگیو یبوده و دارا یغن اریبس یالابت یها وتوپیاز نظر ب زیبوجاق ن یالملل نیپرندگان باشند. تالاب ب یتنوع، تراکم و فراوان رییتغ
که  هیشناور در تالاب و مجاور حاش ی( و گونه هافایدر آب )گونه ت یپا کیباشد. وجود فلور هلوفت یپرندگان م یبرا یمطلوب یها
 نوانقسمت به ع نیاز ا زیبه وجود آورده و به تبع آن پرندگان ن یمناسب ستگاهیمهرگان و حشرات و سخت پوستان ز یب یبرا
تالاب  یرونیب یتالاب نسبت به بخش ها یبخش ها نیآنها در ا شتریو موجب حضور ب ندینما یخود استقبال م یا هیتغذ ستگاهیز
 گردد.  یم

تالاب بوجاق در جلب پرندگان و  یها هیشحا تیمطالعه آنچه که قابل ذکر است، اهم نیبدست آمده از ا جیدر کل؛ بر طبق نتا
تالاب بوجاق به عنوان  یها هیحاش نیباشد. بنابرا یخارج تالاب م یبخش نسبت به بخش ها نیدر ا یحضور افزون پرندگان تالاب

قرار  شتریو حفاظت ب تیبه شمار آمده و سزاوار است مورد عنا یو کنارآبز یپرندگان آبز یت برایمناسب و حائز اهم یها ستگاهیز
 داده شوند. 

 

 پیشنهادها
 ارائه  می شود: ریز یشنهادهایمجموع بر اساس نتایج تحقیق پ در
 .رامونیدر تالاب و مناطق پ یبانان منطقه جهت بهبود روند حفاظت طیتعداد مح شیافزا -
 پرندگان منطقه. هیرو یب دیجهت کاهش ص یجوامع محل یبرا نیگزیبخش جا تیمشاغل رضا جادیا -
 پسماندها به تالاب. نیاز ورود ا یریبه منظور جلوگ یکشاورز یپسماندها تیریمد -
 .یقانون ریغ انیشکاچ ی)زندان و ..( برا یو مال یجان نیسنگ یها مهیجر نییتع -
 از گونه ها. یبهره بردار ایخاک و  ایبرداشت آب و  ایدام و  یمجوز  چرا  یمنطقه جهت اعطا یکیبرد اکولوژ نییتع -
 بانان منطقه.  طیمح یو ... برا نترنتیبرق و ا ازیمانند امت شتریب یرفاه لاتیتسه یواگذار -
 .ردیانجام گ یمطالعات مشابه زین یدرون شهر یتالاب ها یگردد که برا یم شنهادیپ -
 

 منابع
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و  یتنوع و تراکم پرندگان آبز راتییتغ زهییپا ی. بررس0124س.م.، احمدپور، م.  ،یم.ح.، قاسم پور ،یمیکر نکایم.، س احمدپور، -
 ..92، زمستان 0تالاب، سال دوم، شماره  یپژوهش -یسرخرود. فصلنامه علم یالملل نیسه گانه تالاب ب یدامگاه ها یکنارآبز

بزنگان و سد  اچهیزمستان گذران در یتراکم و تنوع پرندگان آبز سهی. مقا0124راد، آ.،  یراد، ب.، کرم یفر، م.، بهروز یبهادر -
 زییپا تالاب، سال دوم، شماره پنجم، یپژوهش -ی(. فصلنامه علم0190دوم سال  مهی.)نیدر استان خراسان رضو یعقوبی دیشه

0192. 

زمستان  یو کنار آبز یتنوع و تراکم پرندگان آبز یشاخص ها ریی. روند تغ0120ا.، صبا، م.ص.  ،ینیس. م ، ام ،یموسو ینیحس -
، 09تالاب، سال سوم، شماره  یولوژیاکوب یپژوهش -ی(. فصلنامه علم0190 -0199و شادگان ) میهورالعظ یگذران تالاب ها

 .0120تابستان 



 

88 

 

ره 
ما

 ش
م،

سو
ل 

سا
اپی)پ2

 ،(8: ی
ن 

ستا
تاب

89
98
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 یده ـچک
 

در کار  شوند. یمحسوب م ریمهم در دهه اخ یقاتیاز موضوعات تحق ،یونی ای یقالب مولکول یمرهایپل یپژوهش نهیزم
در  یتیکروم شش ظرف ونی یریاندازه گ یبالا برا ییحساس و با کارا د،یجد ییایمیحسگر الکتروش کی، حاضر یقاتیتحق

سنتز شده و در  یقالب مولکول مریحسگر ابتدا پل نیساخت ا یو ساخته شده است. برا یطراح یآب یمحلول ها
 لیات یدروکسیه -0در حضور  یکالیشدن راد یمریکارگرفته شد. با انجام واکنش پلبه یرکربنیساختارالکترود خم

 لبه عنوان مونومر ، آغازگر و اتصا بیترت به لاتیمتاکر ید کلیگلا لنیو ات لیتریرونیزوبوتیا سیآزوب -0و0، لاتیمتاکر
 هیته یمرهایاصلاح شده با استفاده از پل رکربنیالکترود خم کی. در ادامه، دیسنتز گرد یمولکول مرقالبیپل یدهنده عرض

ذرات  سه،یبه منظور مقا نیساخته شد. همچن یآب یدر محلول ها یتیکروم شش ظرف ونی یریگاندازه یشده برا
شده هیته یمرهایپل SEM ریمولکول هدف سنتز شدند. تصاو ابیدر غ یبه روش مشابه ول زینشده ن یریگ مرقالبیپل

، حد به دست آمده نهیبه طیباشند. تحت شرا ینانو م اسیبه دست آمده در مق یقالب مولکول مرینشان داد که ذرات پل
 یریگاندازه یبرا یزیآم تیبه طور موفق ،الکترود نیبود. از ا تریمول بر ل 44/6×  04 -9 یشنهادیروش پ صیتشخ
 استفاده شده است. یبخش تیرضا جیمختلف با نتا یدر نمونه ها یتیکروم شش ظرف یهایون

 

 رکربنیالکترود خم  ،یقالب مولکول مری، پل یتی، کروم شش ظرف ییایمیحسگر الکتروش یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
 عناصر حضور زیرا آید می حساب به محیطی زیست اصلی معضلات از یکی سنگین فلزی عناصر با جاری هایآب آلودگی

دریاها و  از اعم مختلف آبی مخازن همچنین و زیرزمینی هایآب آلودگی موجب نهایت در آب ها از دسته این سنگین در فلزی
. این آلاینده ها حتی در مقادیر بسیار کم می توانند باعث به خطر انداختن (044-009: 0400) فو و وانگ، می شود  ها دریاچه

. کروم از جمله فلزات سنگینی (47-90: 0444)شاه طاهری و همکاران،  سلامت افراد و نیز پدید آمدن تهدید های زیستی شوند
کروم سه ظرفیتی نسبت به کروم شش فیتی در محلول های آبی وجود دارد. است که به دو شکل کروم سه ظرفیتی و شش ظر

2- کروم شش ظرفیتی به صورت(.860-864: 0444ر و همکاران، )موظرفیتی، پایداری بیشتر و سمیت کمتری دارد
4CrO  و

-2
7O2Cr زا زا و جهشکروم شش ظرفیتی در مقایسه با کروم سه ظرفیتی بسیار سمی، سرطان .شود در طبیعت یافت می
، درماتیت، باعث واکنش های پوستی حساسیت زا . تماس با کروم شش ظرفیتی(054-047: 0889)خلیلی و همکاران، باشدمی

: 0440)بارال و انگلکین،  شود سوزش بینی ، سرطان ریه ، سرطان دستگاه گوارش و صدمات جبران ناپذیر به کبد و کلیه می
در گروه مواد سرطان زا برای انسان قرار داده  کروم شش ظرفیتی را (IARC) . آژانس بین المللی تحقیقات سرطان(077-000
سرشتی و )( UV-Vis)بنفش  ماوراء -مرئی اسپکتروفتومتری مانند متنوعی دستگاهی های . روش(ISIRI ،0884) است

و ( 750-754: 0407جیانگ و همکاران،  )(GF-AAS)اتمی جذب اسپکتروفتومتری -گرافیتی کوره(،550-558: 0405همکاران، 
 شش ظرفیتی کروم تعیین برای( 469 -455: 0400صادقی و زراعت کار مقدم،)(ET-AAS)الکتروترمال  یجذب اتم یسنج فیط

 های روش مشکلات، استفاده از بر غلبه منظور بهبوده و  گران و وقت گیر روش ها این  .است شده گزارش محیطی های نمونه در

 ها آن جمله از که است نموده جلب خود را به محققین نظر محیطی های نمونه اندازه گیری یون کروم در منظور به جایگزین

سامانه  عنوان به الکتروشیمیایی . روش های(0444-0490 :0405برد )خادم و همکاران، نام را های الکتروشیمیایی روشتوان می
افخمی ) اند داده اختصاص خود به را جایگاه خاصی تکرارپذیر، نتیجه های و قیمت ، ارزانپذیری بالا گزینش با ،ساده سریع، هایی

 گزینش پذیری و کارایی به دلیل اصلاح شده ی شیمیایی الکترودهای گذشته، دهه های . در(0006-0060: 0400و همکاران، 

 و آلی گونه های انواع تعیین کمی برای ه ای گسترد به صورت د،آی می دست به گونه اصلاح کننده تغییر طریق از که خود مناسب
اصلاح  معرف (.0084 -0047: 0448علیزاده و همکاران، ) اند به کاررفته )الکترود در سطح گونه تغلیظ پیش طریق از( معدنی
 الکترودهای انواع میان .در قرار گیرد الکترود، ساخت حین در اصلی ترکیب در یا و جامد سطح الکترودهای در تواند می کننده

 کربن خمیر الکترودهایآماده سازی امکان پذیر است  حین در نیز آنها ترکیب در بلکه سطح اصلاحات نه تنها در که شده، اصلاح

(CPE) کربن خمیر ترکیب در که اصلاحگرهایی از(. 5704-5777: 0448) میکایسک و همکاران، هستند از رایج ترین انتخاب ها 

ی پلیمر نگاری مولکولکرد.  اشاره مولکولی قالب گیری شده ی پلیمرهای آنزیم ها و الکتروکاتالیست، به توان اند می رفته به کار
(MIP) و جداسازی رایج های روش به نسبت روش این اصلی مزیت. باشد می مواد انتخابی جذب و جداسازی برای نوین وشیر 

 کار انجام سادگی و پایین هزینه بالا، پذیری انتخاب آنزیمی، روش و کروماتوگرافی جامد، فاز میکرواستخراج قبیل از مواد شناسایی

و حلال های آلی مقاوم و قابل استفاده برای مدت زمان زیادی  pHپلیمرهای تولیدی به این روش درمقابل دما،  .باشدمی
 است فرایندی پلیمری نگاری . مولکول(077-079: 0448و جوانبخت و همکاران،  7084-7000: 0407) تادی و موتقار، باشندمی

و  890-880: 0448)خواجه و همکاران،  می شود ایجاد پلیمر شبکه درون آن استخراج برای الگو مولکول اندازه به قالبی آن در که
 مولکول با است مناسب عاملی گروههای دارای که مونومر مولکول ابتدا روش، این در (.0449-0497: 0407هاشمی و همکاران، 

 در شود تشکیل پلیمر تا شوند می اضافه محلول به رادیکالی کننده شروع و عرضی دهنده سپس اتصال و داده همکنش بر الگو

 های جداسازی برای آن از و گردد خالی شده ساخته قالب که بطوری خارج، پلیمری شبکه از را مولکول الگو مناسبی حلال با انتها

ین روش ا(. 605-670: 0448و  خواجه و همکاران،  700 -760: 0448) خواجه و همکاران، کنند استفاده می الگو مولکول بعدی
 دارای پایداری نسبتا زیادی می باشد و قابلیت تولید با کمترین هزینه و در کوتاه ترین زمان را دارد. علاوه بر این در دما و فشار بالا

 (.808-866: 0400و لو و همکاران،  7070-7074: 0400)ابراهیم زاده و همکاران،  پایدار می باشد
شناسایی و اندازه گیری برای  MIPبا  شده اصلاح کربن خمیر الکترود بر مبتنی الکتروشیمیایی حسگر یک پژوهش، این در

 شده است. طراحیکروم شش ظرفیتی در نمونه های آبی  یون
 

 بخش تجربی -2

 و دستگاه ها  شیمیایی مواد -2-1
متوکسی اتانول  -0،  (7O2Cr2K )، وینیل بنزوئیک اسید، دی کرومات پتاسیم هیدروکسی اتیل متاکریلات -0شیمیایی  مواد

 آلدریچ خریداری شدند. سایر-سیگما شرکت بوتیرونیتریل از ایزو بیس آزو -0و 0کریلات و  متا دی گلایکل اتیلن مرک ، شرکت از
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های گیریتمامی اندازه شد. ریخریداHPLC خلوص  درجه با شده گرفته به کار حلال های کلیه و شیمیایی ترکیبات
 .انجام شد بلژیک ساخت  Consort c863مدل Multi Parameters Analyser  دستگاه با استفاده از الکتروشیمیایی

 کار الکترود عنوان به شده اصلاح کربن خمیر الکترودو  KCl /Ag/AgClع مرج الکترود شامل استفاده مورد الکترودهای

 بررسی شد. جهت تعیین کالومل -شیشه الکترود به مجهز 580 مدل متروم متر pH یک از استفاده با محلولpH . .باشندمی

 (Hitachi, S−4160) ( SEM) مدل با روبشی الکترونی میکروسکوپ توسط تصاویر ،مورفولوژی پلیمرهای قالب مولکولی
ساخت شرکت   BM Seriesمدل( FT-IR)انجام شد.جهت شناسایی پلیمر قالب یونی، از دستگاه تبدیل فوریه ی زیرقرمز 

  AA240Zمدل  Zeemanاز نوع ( ET-AAS)آمریکا( استفاده گردید. طیف سنجی جذب اتمی الکتروترمال -)ماساچوست 
  .ساخت شرکت واریان در این پروژه استفاده شده است

 

 MIP   سنتز مراحل -2-2

لکول هدف تهیه شده است. بدین ترتیب، ابتدا مقدار وابتدا کمپلکس یون کروم شش ظرفیتی با وینیل بنزوات به منظور تهیه م
 04گرم دی کرومات پتاسیم را در  009/4مولار و اتانول حل گردید. سپس  40/4مناسبی از وینیل بنزوئیک اسید در محلول سود 

درجه سانتی گراد حرارت داده  44و به محلول فوق اضافه شده است. مخلوط به دست آمده را خنثی نموده و تا میلی لیتر آب حل 
 -0میلی لیتر محلول  6مقداری از کمپلکس تهیه شده را در شد. آنگاه رسوب به دست آمده صاف و باآب گرم شسته و خشک شد. 

مولی نسبت  94% کریلات متا یلات مخلوط شد، سپس اتیلن گلایکل دیهیدروکسی اتیل متاکر -0ل حل کرده و با ومتوکسی اتان
. در ادامه مخلوط پلیمرزاسیون تا دمای صفر درجه گردیدبوتیرونیتریل به مخلوط اضافه  ایزو بیس آزو -0و 0 به کل مونومر و 

 و بسته به خوبی  ظرف درب سپسبه مدت ده دقیقه از محلول عبور داده شد.  2N حذف اکسیژن، گاز  جهتسانتی گراد سرد شد. 
 استخراج به منظور .گردید تبخیر اضافی حلال و شد حرارت داده ساعت 7 مدت به و گراد سانتی درجه 94دمای  با روغن حمام در

 روش با مولار و 0اتانول / اسیدکلریدریک  های حلال مخلوط از استفاده با آمده ، پلیمر به دستMIP شبکه از هدف مولکول

 .شد داده شست و شو سوکسله
 

 (NIP) پلیمرقالب گیری نشده سنتز مراحل -2-3

 مولکول از که تفاوت این با است MIP مانند حلال گر و آغاز اتصال دهنده عرضی، عاملی، مونومر مقادیر NIP سنتز در

 .استMIP  سنتز  شرایط به شبیه دقیقا سنتز شرایط و شود نمی استفاده در سیستم هدف
 

 شده  اصلاح کربن خمیر الکترود آماده سازی -2-4
گرافیت، پارافین مایع و پلیمرهای قالب یونی کروم شش ظرفیتی تهیه  پودر از مشخصی الکترود ، نسبت های ساخت به منظور

 هلول یک در حاصل خمیر کامل یکنواخت گردیدند. سپس به طور هاون عقیق یک درون دقیقه در 04به مدت حدود  و مخلوط شده
مسی در ساختمان  سیم یک الکتریکی، برقراری جریان امکان رای. بشد فشرده و شده وارد متر میلی 7داخلی  قطر با اتیلنی پلی

درصد پلیمر یون  04 پارافین مایع و درصد  25، گرافیت پودر درصد 66حاوی  الکترود واقع در الکترود قرار گرفت. الکترود اصلی
 .شد گرفته کار به (MIP-CP) شده اصلاح الکترودعنوان  تحت که بود گزین

 

 بحث و نتایج -3

 بررسی مورفولوژی سطحی پلیمر -3-1
یید نمود که ذرات ساخته أبه منظور بررسی مورفولوژی پلیمرهای قالب مولکولی، ت روبشی الکترونی نتایج تصاویر میکروسکوپ

قالب نشده )الف(  پلیمر از SEM ، تصاویر 0 شکلنمایش داده شده است.  0شده در مقیاس نانو می باشند که تصاویر آن در شکل 
 این تصاویر، به سطح ذرات کروی می باشند. باتوجه ویراتص طبق .نشان می دهد موردنظر )ب( را لکولیوم قالب همچنین پلیمر و

 افزایش به منجر هاتخلخل و حفرات این .است روئیت قابل وضوح به کولیمول قالب پلیمر شبکه ی در تخلخل ها و راتحف وجود

 .شودنمی مشاهده ایحفرهنیز  قالب نشده پلیمر ساختار در  شد خواهد الکترود ساختار در تماس سطح فاکتور
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 کروم شش ظرفیتی مولکولی قالب ب (پلیمر                قالب نشده  پلیمر الف( SEM تصاویر -1 شکل

 

 بررسی طیف فروسرخ  پلیمر -3-2
 آمده 0 شکل در نتایج .نحوه سنتز و اطمینان از برقراری پیوندهای پلیمر را مورد تأئید قرار می دهند FT-IRنتایج مربوط به 

 cm 88 /0884  ،0-cm 07 /7444  ،0-cm 98 /0404  ،0-cm 06-0ناحیه  در شده مشاهده های پیک(  ج -0در شکل) است. 

 آروماتیک وکشش ارتعاشی  O1/4C  ،C1/4Cآروماتیک،  H-Cآلیفاتیک ،  H-Cبه ترتیب مربوط به  cm 64 /0066-0و 0579/

O-C .0ناحیه  در شده مشاهده های د( پیک-0همچنین در شکل ) در پلیمر شسته نشده است-cm 69 /0865  ،0-cm 74 /7440 
 ،0-cm 87 /0470  ،0-cm 04/0574 0و-cm 44 /0054  به ترتیب  مربوط بهH-C  ، آلیفاتیکH-C  ،آروماتیکO1/4C  ، 

C1/4Cآروماتیک وکشش ارتعاشیO-C باشد. شباهت بین طیف های  حک شده شسته شده می در پلیمرIR  از پلیمر شسته و
 روه شبکه پلیمری بی تاثیر است. دهد که روند شسته شدن برروی گ شسته نشده نشان می

 

 
 شسته نشدهپلیمر برای پلیمر کروم شش ظرفیتی، ج(  FT-IR نتایج نمودار -2شکل

 
 شسته شد پلیمرد( 
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 MIP با شده اصلاح کربن خمیر الکترود ترکیب بررسی -3-3
 به زیادی بسیار مقدار به گزینش پذیری حساسیت و مانند کربنی، خمیر الکتروشیمیایی حسگر یک مهم پارامترهای از بسیاری

 ترکیب بهینه سازی به منظور ،متفاوتی درصدهای ترکیب با مختلفی حسگرهایدارد. بستگی کربن خمیر در رفته به کار اجزاء نسبت

ساخته  حاضر حسگر پتانسیلی پاسخ بر مواد این اثر و پروژه به این مربوط  Cr(VI)حسگر ساختار در به کاررفته شده اجزای درصد
 مقدار آنها در که شد تهیه الکترودهاییMIP شده با   اصلاح کربن خمیر الکترود برای ترکیب بهترین یافتن منظور . بهشدند

 از است. استفاده شده گزارش (0) جدول در ایج. نتبود متغیر هم به گرافیت نسبتپودر و IIPو مقدارهای  ، ثابت پارافین مایع

 داشتن دلیل به این پلیمر. است داده افزایش را الکترود گزینش پذیری خاصیت کربن خمیر الکترودهای ساختاردر  پلیمریون گزین

بهبود  را حسگر پاسخ بنابراین و شده نظر آنالیت مورد پذیر گزینش جذب به منجر جذب اختصاصی های محل یا ها حفره
 و شده انجام آزمایشات به توجه با که شد گرفته نظر در % 20 شده طراحی حسگر ساختار در استفاده مورد IIP بخشد. مقدارمی
های خالی بیشتری در سطح جذب هرچه تعداد این پلیمر در سطح بیشتر باشد سایت .گردید انتخاب مطالعات سایر اساس بر نیز

 در که شود الکترود اسخپ کاهش به منجر است ممکن بالاتر درصدهای کاربرد .وجود خواهند داشت شش ظرفیتی های کرومیون

 انتخاب درصد ترکیب بهترین به عنوان 5 حسگر شماره ی 0 جدول به باشد. در نتیجه با توجه می کربنی خمیر مقاومت افزایش اثر

 شد.

 

کروم شش  اندازه گیری برای اجزای به کاربرده شده در خمیرکربنی اصلاح شده درصد ترکیببررسی  -1 جدول

 ظرفیتی

 شماره الکترود
 (%.Wtکربنی)  خمیر ترکیب

2R 
  ( IIP)پلیمر یون گزین  پودر گرافیت پارافین مایع

1 25 75 4 804/4 
2 25 70 6 859/4 
3 25 65 04 840/4 
4 25 60 06 896/4 
5 06 69 04 887/4 
5 25 66 04 889/4 
4 25 67 00 884/4 

 

 الکترود دهی پاسخ بر  pH اثر -3-4
 تأثیر بررسی گرفت. جهت قرار بررسی مورد کار این در که بود مهمی فاکتورهای از نیز الکترود سیگنال بر محیط pH تاثیر

pH ، 0محدوده ی  در حسگر تهیه شده، پتانسیل حسگر پاسخ روی برpH=   00تاpH=  مول 44/0 × 04 -6در محلول با غلظت 

 تغییرات منحنی شود و می انجام سدیم محلول هیدروکسید و کینیتر اسید با pH شد، تنظیم آزمایش شش ظرفیتی لیتر کروم بر

 مقدار pH=4تا   pH=6 محدوده در شود مشاهده می 7 شکل در که است. همانطور شده رسم 7شکل  ، در pH برحسب پتانسیل

 این در واقع درکند.  می تغییر مقدار پتانسیل بازی و اسیدی های pH در ولی است نکرده است و تغییر ثابت تقریباً پتانسیل

 های pH در مشاهده شده نمی شود. تغییرات دیده حسگر پتانسیلی در پاسخ O3H+و   OH-از  ناشی مزاحمتی ،pH از محدوده

عنوان  به باید محدوده این نتیجه در .پلیمر می باشد فعال های سایت شدن پروتونه اثر در O3H+یون مزاحمت به ، مربوطاسیدی
 گرفته شود. نظر در حسگر عملکرد برای مناسب pH ی محدوده

 

 
 بهینه الکترود برای بر واکنش  pHاثر  -3شکل 
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 مطالعه اثر مداخله کننده ها -3-5
 قرار معمول فلزی یهایون در محلول های بهینه شرایط تحت آماده شده الکترود ،حسگر پذیری گزینش بررسی منظور به

 اساس ایجاد نگردیده است. بر و کادمیوم( تداخلی پتاسیم، سدیم، نیکل سرب، )روی، هایون در حضور که می شود مشاهده. گرفت

شش  اندازه گیری کروم برای بالایی بسیار و ملاحظه پذیری قابل گزینش MIP با شده اصلاح الکترود که می توان گفت ها، یافته
یون  غلظت برابر 044 حدود تا Na+ و  K+ مانندهایی یون کروم، یون برابر 64 تا Cd+2 و Ni+2  مانندهایی یونو  داشته ظرفیتی
 طراحی الکترود )حسگر توانایی نتایج این ندادند. نشان کروم مزاحمتی یون برابر 0444 تا  Pb+2و  Zn+2 یی مانند هایونکروم و 

 برای ویژه برهمکنش محل های وجود حفره ها یا دلیل به که میکند اثبات را نظر آنالیت مورد با قوی کنش برهم برای  )شده

 است.  آمده 0 جدول در نتایج آزمایش و باشد. شرایط می MIPدر ساختار  آنالیت مولکول
 

 درحضور ترکیبات مداخله کننده کروم شش ظرفیتی یون پاسخ حسگرآماده شده برای اندازه گیری -2جدول

 ردیف یون مزاحم ی مزاحم به کرومهایوننسبت غلظت  درصد بازیابی)%(
74/84 0444 2+Zn 0 

04/89 0444 2+Pb 0 

04/89 044 +K 7 

50/84 044 +Na 0 

65/84 50 2+Ni 6 

99/89 50 2+Cd 5 

 

 الکترود پایداری و عمر پاسخ دهی، طول زمان -3-6
 برسد نهایی تعادلی پتانسیل مقدار %84 مقدار به سل تا پتانسیل کشد می طول که زمانی مدت از است عبارت دهی پاسخ زمان

 در Cr(VI) غلظت تغییر بحت با مورد الکترود برای پاسخ دهی زمان تحقیق، این کند. در می تغییر برابر ده غلظت هنگامی که

انتخاب شده  گستره های تمام در داد، نشان است. نتایج به دست آمده مولار  44/0 × 04 -0تا  44/0 × 04 -9دامنه ی  در محلول،
 Cr(VI)، 0متفاوت  غلظت های برای حسگر پاسخ دهی زمان بنابراین .است رسیده خود تعادلی پاسخ به ثانیه 0زمان  در الکترود ،

 عمر طول تا لکولیوپلیمرقالب م بر مبتنی های حسگر از یک هر که است حسگر این عمر طول تعیین از منظور .می باشد ثانیه
 عمر پایداری و طول بررسی منظور نمایند. به می حفظ را خود تشخیصی خصوصیات زمان ای از محدوده چه (LifeTime)حسگر

 7 مدت برای دوره ای به صورت بهینه، شرایط تحت و به دست آمده گستره ی خطی در ،الکترود نرنستی شیب بحث، الکترود مورد
 ثابت چشمگیری تغییر بدون تقریباً حسگر عملکرد ،ماه 6/0 مدت برای دادند که نشان نتایج .است گرفته قرار ارزیابی مورد ماه ،

 دارای آن، تهیه از بعد ماه  6/0 مدت به حداکثر حسگر این درنتیجه،. یابدمی شیب کاهش زمان، این از بعد. اما ماندمی باقی

 .کرد استفادهشش ظرفیتی ازآن جهت اندازه گیری کروم  می توانو  بوده مناسبی نسبتاً پایداری
 

 روش اعتبارسنجی -3-7
 ها، کننده مداخله حضور در برای اندازه گیری یون کروم شش ظرفیتیMIP-CP حسگر کاربرد گردید اشاره که همانگونه

رسم  حسگر، پاسخ در مؤثر آنالیزی انتخاب پارامترهای از پس .داد مورد تایید قرار را نظر آنالیت مورد برای آن پذیریگزینش
 غلظت با محلول هایی در MIP-CPحسگر کالیبراسیون، منحنی رسم به منظور .گردید انجام بهینه شرایط در کالیبراسیون منحنی

با  مولار 44/0 × 04 -0تا  44/0 × 04 -9 خطی محدوده در خطی پاسخ .گردید ثبت مربوطه پاسخ و گرفته قرار نظر مورد های
 ترکیبات ناچیز های غلظت مقدار تعیین و ردیابی حسگرها، ازطراحی هدف که است بدیهی دست امد. ه ب 890/4ضریب خطی 

 به سزایی اهمیت از یینپا های غلظت در کالیبراسیون منحنی بودن خطی بنابراین باشد، می محیطی آبی و های نمونه در نظر مورد

 حد برخورداراست اهمیت از روش اعتبار تایید در که دیگری عامل. حاصل گردید مطالعه این در که است برخوردار

 .مولار محاسبه گردید  44/6 × 04 -9  کالیبراسیون منحنی از برونیابی میباشد که با( LOD)تشخیص

 

 حقیقی نمونه های تجزیه -3-8
 بهینه روش الکتروشیمیایی آبی، نمونه های در یون مورد نظر تعیین برای طراحی شده الکترود کاربرد قابلیت بررسی منظور به

نمونه  برای داده های به دست آمده. شد کار گرفته به آب رودخانه و آب شهر نمونه های در موردنظریون  مقدار برای تعیین شده
 مشاهده که همانگونه .می کنند ارائه را خوبی بازیابی نتایج استاندارد، افزایش روش به یون موردنظر اضافی مقادیر با فوق های

 آمده دسته ب آبی هاینمونه در کروم شش ظرفیتی آنالیز یون برای یافتهتوسعه نوین روش کارگیری به از قبولی قابل نتایج شودمی
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 .بود روش ایتجزیه اعتبار حاکی از نیز( ET-AAS)طیف سنجی جذب اتمی الکتروترمالروش  با حاضر روش نتایج مقایسه. است
 است. شده گزارش 7 جدول در نتایج

 

در نمونه های  کروم شش ظرفیتیدر آنالیز الکتروشیمیایی  MIP-CPحسگر  کارایی ارزیابی از حاصل نتایج  -3جدول

 (n=3آبی)

 نمونه 
 مقدار افزوده شده

 )مول بر لیتر(
 مقدار کروم به دست آمده با روش ارائه شده 

 )مول بر لیتر(
 درصد بازیابی

(% ) 

مقدار کروم به دست آمده 
 با 

(ET- AAS) 

 آب شهر
 

- - - 9-04×4/9 
4-04×0  9-04× (04/4±)44/6 77/89 9-04×65/7 
4-04× 0 4-04× (77/4± )74/4 04/89 9-04×64/6 

 آب رودخانه
 

- - - 9-04×00/0 
4-04× 0 5-04× (06/4± )08/8 09/84 4-04×50/7 
4-04×0 4-04× (00/4±)54/0 04/85 9-04×09/0 

 

 گیرینتیجه
، (MIP)مولکولی پلیمرقالب ذرات با شده اصلاح کربن خمیر الکترودهایبر  مبتنی الکتروشیمیایی حسگر یک پژوهش، این در

 عنصر یک در ساختار حسگر به عنوان MIPبه کارگیری  .شد تهیه کم غلظت های در کروم شش ظرفیتی تشخیص مقدار برای

زایش داد. همچنین حضور پاسخ گزینش پذیر آن را برای تعیین مقدار آنالیت به طور قابل ملاحظه ای اف پذیر، گزینش شناسایی
MIP ویژگی  دارای پیشنهادی حسگر .شد شده اصلاح سطح الکترود در کروم شش ظرفیتی خوب یون بسیار تغلیظ پیش به منجر

 موفقیت به صورت و بوده قبولی قابل دهی پاسخ و زمان پذیری گزینش،پایین  تشخیص دقیق، حد ساده، تهیه روش هایی از قبیل

 .گرفت قرار مورد استفاده های آب شهر و آب رودخانه در نمونه کروم شش ظرفیتی تعیین جهت آمیزی

 

 منابع
- Afkhami, A., Shirzadmehr, A. and  Madrakian,T. (2014). Improvement in performance of a 

hyoscine butyl bromide potentiometric sensor using a new nanocomposite carbon paste: a 

comparison study with polymeric membrane sensor. Ionics. 20(8), 1145-1154. 
- Alizadeh, T., Ganjali, M.R. Norouzi, P. Zare, M. and Zeraatkar, A. (2009). A novel high 

selective and sensitive para-nitrophenol voltammetric sensor, based on a molecularly 
imprinted polymer-carbon paste electrode. Talanta, 79(5), 1197-1203. 

- Baral A. and Engelken RD. Chromium-based regulations and greening in metal finishing 
industries in the USA. Environmental Science & Policy. 2002;5(2), 121-33. 

- Ebrahimzadeh, H., Moazzen, E. Amini,M. and Sadeghi,O. (2012). Novel magnetic ion 
imprinted polymer as a highly selective sorbent for extraction of gold ions in aqueous 
samples. Analytical Methods. 4(10), 3232-3237. 

- Fu, F. and Wang, Q. (2011). Removal of heavy metal ions from wastewaters: A review. 
Journal of Environmental Management, 92(3), 407-418. 

- Hashemi, H., Khajeh, M. and Kaykhaii, M. (2013). Molecularly imprinted stir bar sorptive 
extraction coupled with atomic absorption spectrometry for trace analysis of copper in 

drinking water samples. Analytical Methods, 5(11), 2778-2783. 
- Hocevar, S.B. and Ogorevc, B. (2007). Preparation and characterization of carbon paste 

micro-electrode based on carbon nanoparticles. Talanta, 74(3), 405-411. 
- ISIRI, Quality standards of drinking water. Institute of Standards and Industrial Research of 

Iran. 1997. available from: http://www.isiri.org/std/1053.htm. 
- Javanbakht, M., Namjumanesh, M. H. and Akbari-Adergani, B. (2009). Molecularly 

imprinted solid-phase extraction for the selective determination of bromhexine in human 

serum and urine with high performance liquid chromatography. Talanta, 80(1), 133-138. 
- Jiang, HM., Yang,T. Wang,YH. Lian, HZ. and Hu,X. (2013). Magnetic solid-phase 

extraction combined with graphite furnace atomic absorption spectrometry for speciation of 
Cr(III) and Cr(VI) in environmental waters. Talanta, 116, 361-367. 

- Khadem M., Faridbod F. Norouzi P. Rahimi Foroushani A. Ganjali M.R, and Shahtaheri S.J. 
(2016). Biomimetic electrochemical sensor based on molecularly imprinted polymer for 



 

22 

 

ره 
ما

 ش
م،

سو
ل 

سا
اپی)پ2

 ،(8: ی
ن 

ستا
تاب

99
18

 

dicloran pesticide determination in biological and environmental samples. Journal of the 
Iranian Chemical Society. 13, 2077–2084. 

- Khajeh, M.,  Bohlooli, M. and Hashemi, H. (2009). Imprinted Polymer Particles for 
Aluminum Uptake: Synthesis and Analytical Applications. Journal of Macromolecular 

Science Part A Part A: Pure and Applied Chemistry.5, 526-532  .  

- Khajeh,M.,  Kaykhaii, M. Hashemi,H. and Mirmoghaddam, M. (2009). Imprinted Polymer 
Particles for Iron Uptake: Synthesis, Characterization and Analytical Applications. Polymer 
Science. 51(9), 344-351. 

- Khajeh, M., Kaykhaii, M. Mirmoghaddam, M. and Hashemi, H.(2009). Separation of zinc 
from aqueous samples using a molecular imprinting technique. International Journal of 

Environmental Analytical Chemistry, 89(13), 981-992. 
- Khalil LB., Mourad WE. and Rophael MW.(1998). Photocatalytic reduction of 

environmental pollutant Cr(VI) over some semiconductors under UV/visible light 
illumination, Applied Catalysis B: Environmental, 17, 267-73 

- Luo, X., Luo, S. Zhan,Y. Shu, H. Huang,Y. and X. Tu. (2011). Novel Cu (II) magnetic ion 
imprinted materials prepared by surface imprinted technique combined with a sol-gel 
process. Journal of Hazardous Materials. 192(3), 949-955. 

- Mor S., Ravindra K. and Bishnoi NR. (2007). Adsorption of chromium from aqueous 
solution by activated alumina and activated charcoal. Bioresource Technology. 98, 954-957  

- Mikysek, T.S., svancara, I. Kalcher, K. Bartos, M. Vytras, K. and Ludvik, J.I. (2009).  

Carbon paste electrodes in the new millennium. Analytical chemistry, 81, 6327-6333. 
- Sadeghi, S. and Zeraatkar Moghaddam,A. (2012). Preconcentration and speciation of trace 

amounts of chromium in saline samples using temperature-controlled microextraction based 
on ionic liquid as extraction solvent and determination by electrothermal atomic absorption 
spectrometry. Talanta, 99, 758-766. 

- Sereshti , H.,  Vasheghani Farahani, M. and Baghdadi, M. (2016). Trace determination of 
chromium(VI) in environmental water samples using innovative thermally reduced graphene 
(TRG) modified SiO2 adsorbent for solid phase extraction and UV–vis spectrophotometry. 
Talanta, 146, 662-669 

- Shahtaheri, S.J., Khadem, M. Golbabaei, F. and Rahimi-Froushani, A. (2007). Optimization 
of sample preparation procedure for evaluation of occupational and environmental exposure 

to Nickel, Iranian Journal of Public Health, 36(2), 73-81. 
- Tadi, K. K. and Motghare, R. V. (2013). Potentiometric Selective Recognition of Oxalic Acid 

Based on Molecularly Imprinted Polymer. International Journal of Electrochemical Science, 
8, 3197- 3211. 
 

 

  



 

22 

 

ره 
ما

 ش
م،

سو
ل 

سا
اپی)پ 2

  (،8: ی
ن 

ستا
تاب

99
18

 

Fabrication of Modified Electrochemical Sensor Based on 
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Abstract 
The research field of molecularly or ionic imprinted polymers is one of the important 

research topics of the recent decade. In the current study, a new, sensitive, high-performance 

electrochemical sensor was developed for the determination of chromium (VI) ion in 

different aqueous solutions. In order to preparation of sensor, firstly the molecularly 

imprinted polymer (MIP) was synthesized and applied in the carbon paste electrode (CP). 

The reaction of radical polymerization in the presence of 2- Hydroxyethyl methacrylate, 2,2- 

azobis isobutyronitrile and ethylene glycol dimethacrylate is used as a monomer, initiator, 

and cross linker in polymerization is applied for the final synthesis of the polymer. In the 

following, a modified carbon paste electrode was made using the prepared polymers for 

determination of chromium (VI) ions in aqueous solutions.  Also for comparison, the non-

imprinted polymer (NIP) particles were synthesized in a similar method but in absence of 

target molecules. Scanning electron microscope (SEM) images of obtained polymers showed 

that the MIP particles are nano scale. Under the optimum conditions, the detection limit 

found to 5 × 10-8 mol.L-1.The developed sensor has been successfully used for 

determinations of chromium (VI) ions in different samples. 

 
Key words: electrochemical sensor, chromium (VI), molecularly imprinted polymer, carbon 

paste electrode. 
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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدار یتخصص یفصلنامه علم

 8928 تابستان، (8)پیاپی:  9، شماره سومسال 
 
 

 

 داریو نقش آن در توسعه پا ییغذا تیامن

     

 3یبیشع نیعبدالحس، 2پاک مهر قهیصد، *1پور یبهمن خسرو
 82/10/82تاریخ دریافت:  

 10/10/82 تاریخ پذیرش:
 

  60606کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

و ضرورت  ییغذا تیاست نقش امن هیموضوع غذا و تغذ تیها، امروزه با توجه به رشد جمعانسان یادیبن یازهایاز ن یکی
 دنیرس یبه وجود آمد. برا ییغذا تیزوال است چالش امنمنابع روبه یتمام کهنیکه با توجه به ا کندیم انیب یروشنآن به

اندازه که غذا به گرددیم ندهیآ هایشامل نسل یداریپا نیا یرکت کرد. زمانح داریتوسعه پا هیدر سا دیبا ییبه ثبات غذا
 یطیشرا نیرا در چن تیفیو ک تیکم دیروند ثبات داشته باشد. البته با نیا کهیطورو در دسترس همگان باشد، به یکاف

از ملزومات هر  یکی نیبنابرا دهد،یقرار م ریافراد را تحت تأث یو روان یجسمان یسالم سلامت یمدنظر قرار داد. عدم غذا
 ندهیآ هایمهم پرورش نسل ساختریتوسعه و ز یاصل یاز محورها یکی عنوانباشد، که بهیم ییغذا تیامن ایجامعه

را برای تمام مردم جهان و نه  ییغذا تیاست. منظور از توسعه پایدار رشدی است که عدالت و امکانات زندگی ازجمله امن
مقاله  نیموضوع در ا تی. با توجه به اهمدهدیرخ نم داریبدون توسعه پا ییغذا تیامن جهیافراد برگزیند. درنت کیتعداد اند

شده است و پرداخته داریو توسعه پا ییغذا تیضرورت امنبه شدههیته ایو با استفاده از منابع کتابخانه یکه به روش مرور
 است. هشدرابطه ارائه نیدر ا ییشنهادهایپ تیدرنها

 

 ییغذا یناامن دار،یتوسعه پا ،ییغذا تیغذا، امن یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

)مسئول مکاتبات(  خوزستان یعیو منابع طب یو آموزش دانشگاه علوم کشاورز جیاستاد گروه ترو - 8
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 خوزستان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز یو آموزش کشاورز جیارشد ترو یدانش آموخته کارشناس - 9
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 مقدمه  -1
میلیارد  8، این رقم به 8181رود این جمعیت تا سال جمعیت جهان در حال حاضر بیش از هفت میلیارد نفر است و انتظار می

یی اولیه در حال خصوص در کشورهای جهان سوم، تقاضا برای مواد غذارویه و شتابان جمعیت بهنفر برسد. در پی این افزایش بی
علاوه زمین، انرژی و یابد؛ بهافزایش است. اما متأسفانه در مقابل رشد تصاعدی جمعیت انسان، تولید غذا با رشد خطی افزایش می

زوال است. بدیهی است که فشار رشد جمعیت و کاهش منابع منابع زیستی که برای کشاورزی جنبه حیاتی دارد همچنان روبه
مدت تا حدودی چالش امنیت غذایی را مرتفع ساخته است )شایان و همکاران، (، این فشار در کوتاه0086الحی، طبیعی)قاسمی و ص

میرند زیرا تقاضای جمعیت رو به رشد جهان بیشتر هزار نفر در جهان در اثر گرسنگی می 61(. همچنین در حال حاضر روزانه 0080
(. چون غذا و تغذیه ازجمله نیازهای بنیادی جامعه بشری است 0026چینی، از توان عرضه تولیدکنندگان است )شاه ولی و لا

 در ی اقتصادیتوسعه با آن و ارتباط هاانسان یادگیری کارایی، افزایش سلامت، در تغذیه (؛ پس  نقش0088)کرباسی و اصغر نژاد،

 (.0088است)حسینی و همکاران،  رسیده اثبات جهانی به وسیع هایپژوهش
الدینی، معین )مهدوی دامغانی و بشر برای تأمین احتیاجات خود نیاز تام به تعامل با طبیعت و سایر موجودات زنده دارداز طرفی 

 وریبهره و سلامت و است رشد رو به جهان غذایی منابع ناامنی که دهدمی را هشدار این مواد غذایی کمبود و ( گرسنگی0081

و  معیارها تا شد باعث گوناگون جوامع توسعه و جمعیت رشد (. افزایش0080بانی و همکاران، خطر قرار دارد )ش معرض در هاانسان
چندان دور، ای نه( در آینده0028 و محبی، آید)بحرپیما وجود به کنندگانمصرف بهداشت و سلامت ایمنی، برای مقرراتی و قوانین

نگر بوده خواهد شد. بشر امروز در راستای رسیدن به دیدگاهی جامعازپیش با مشکل عدم امنیت غذایی مواجه بشر با این تفکر بیش
 ، پایداری تولید را نیز مدنظر قرار داده تا متقابلاً به ثبات امنیت غذایی نیز دست یابد )مهدوی دامغانی وو علاوه بر میزان تولید

مقدار  به دستیابیهای توسعه و سیاستدر ف اصلی هدیک  عنوانبه ثابتبه امنیت غذایی پیوسته و  دسترسی  .(0081الدینی، معین
های آینده پرورش نسل یکی از محورهای اصلی توسعه و زیرساخت مهم عنوانبهای، همواره مواد غذایی و سلامت تغذیه  کافی

اقتصادی، در  سعهتوارتباط آن با  ها وانسانتغذیه در سلامت، افزایش کارآیی و یادگیری  نقشکه . قرار داشته استمورد تأکید 
 (. ,Mellor, 2010& Renzaho Fengying et al )اثبات رسیده است. جهانی بههای پژوهش
 

 امنیت غذایی -2
سال گذشته در معرض تغییرات تکاملی قرارگرفته است. در قرن نوزدهم امنیت غذایی ازنظر  01مفهوم امنیت غذایی در طول 

 1970ه دسترسی کافی به مواد غذایی در بازار و همچنین در خانواده مهم است. در شد کشد. تصور میتولید در نظر گرفته می
(دسترسی پیوسته و Swaminathan,2001شود )تنهایی اهمیت ندارد و منجر به امنیت غذایی نمیروشن شد که دسترس بودن به

معه دامنه و علل وسیعی دارد )مهرابی بشر خود قابل حصول باشد، بلکه ایجاد آن در جامطمئن به غذا فرایندی نیست که خودبه
طور که بیان شد، سرچشمه فکری امنیت غذایی به بحران غذا در جهان در اوایل دهه (. همان0028آبادی و موسوی محمدی،

 داف( اه0026گردد )شاه ولی و لاچینی، برمی 0862تر از آن به بیانیه حقوق بشر در سازمان ملل متحد در سال و حتی پیش 0891

 :از است عبارت غذا جهانی برنامه استراتژیک

 بحرانی؛ شرایط در معیشت حفظ و زندگی نجات -

 آن؛ اثرات دهندهکاهش اقدامات و بلایا مقابل در آمادگی و حاد گرسنگی از پیشگیری -

 تحولات؛ یا طبیعی بلایای ها،درگیری پایان از پس معیشت و زندگی بهبود و بازسازی -

 ای؛تغذیه کمبودهای و مزمن گرسنگی کاهش -

 (.0028نام، محلی )بی خرید و پروژه تفویض طریق از گرسنگی کاهش در کشورها توانایی ارتقاء -
 

یکی از وجوه امنیت انسانی، امنیت غذایی است و فقدان امنیت غذایی به معنای عدم وجود امنیت برای انسان است. مسئله 
منابع ( 0081الدینی، معین شده است)مهدوی دامغانی وکشورهای جهان تبدیل ترین مباحث در کلیهامنیت غذایی یکی از مهم

منابع در خانوار، تعیین بودجه غذا و الگوی غذا نقش دارد. وضعیت اقتصادی، قومیت، سن و  فرهنگی و اجتماعی نیز در تخصیص
دست  دن به بعد خانوار، اجاره کردن و از، اضافه شاندازپسو  سرپرست خانوار، از دست دادن شغل، نداشتن شغل ثابت تحصیلات

 (.0جدول)فقر غذایی هستند  غذایی از جمله عوامل مرتبط با هایکمکدادن 
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 (Pourtaheri, 2011:  مأخذ) عوامل اقتصادی و اجتماعي ايجاد فقر -1جدول 

 عوامل اجتماعی اقتصادی عوامل

پنهان، درآمد کم است که باعث کاهش  سطح درآمد: نتیجه بیکاری
 .شودواقعی می و تقاضای گذاریسرمایه

مقابل حوادث  اجتماعی: خانوارهای فقیر در حوادث احتمالی و رسوم
 مقاومت کمتری دارند احتمالی توان

 باارزشمنابع کمیاب و  برای کسب زنیچانهقدرت 
عث ادامه با نبود امکانات آموزشی مناسب و سوادیبیسطح آموزش: 

 .شودفقر می

 قوانین و مقررات عدم آشنایی و آگاهی با شهری ریزیبرنامهاثر 

 :کاریکمبیکاری پنهان و 

نیروی انسانی  منبع درآمد عرضه برخی از به دلیل تغییر فصل که تنها
 .شونددچار بیکاری فصلی می هاآناست که همه 

 تطابق و سازگاری با فقر
باعث طولانی شدن  بعضی از موانع و اجتماعی، عوامل فرهنگی: وجود

 .شودمی متوقف شدن تغییرات اقتصادی و گاه

 
 شده است:ازجمله تعاریفی که برای امنیت غذایی ارائه

 مداوم بهبود منظوربه جهانی سطح در اصلی غذایی کالاهای مستمر را عرضه غذایی متحد، امنیت ملل سازمان 0890 سال در 

همچنین  تا(.پور و همکاران، بی غذا تعریف کرده است )درویش و قیمت تولید نوسانات نامطلوب اثرات کردن خنثیو  غذا مصرف
منظور بیان داشت، امنیت غذایی یعنی اطمینان از اینکه همه مردم در همه اوقات به غذای اصلی موردنیاز خویش به 0826فائو در 

که و اقتصادی داشته باشند و درخطر از دست دادن دسترسی خود نیز نباشند. درحالیتداوم یک زندگی سالم و فعال دسترسی مادی 
ی مردم در تمامی ایام به ، بیان داشت امنیت غذایی آنگاه وجود دارد که همه0886تعریف موردقبول در اجلاس جهانی غذا در سال 

ای سازگار با در دسترس، نیازهای یک رژیم تغذیه غذای کافی، سالم و مغذی دسترسی فیزیکی و اقتصادی داشته باشند و غذای
کرده،  ارائه غذایی امنیت از را زیر ، تعریف8110در سال  رو فائوترجیحات آنان را برای یک زندگی فعال و سالم فراهم کند. ازاین

 و سالم غذای کافی، به هازمان یهمه در مردم یهمه که دارد وجود جهانی ناحیه و ملی، خانوار، فرد، سطح در غذایی امنیت زمانی
 ترجیحات با ای سازگارتغذیه رژیم یک نیازهای دسترس، در غذای و باشند اجتماعی داشته و اقتصادی فیزیکی، دسترسی مغذی

اساس سی و چهارمین گزارش کارگروه امنیت  بر     (.0080سعدی و همکاران، )کند  سالم فراهم و فعال زندگی یک برای را آنان
منجر به  8116ویژه بعد از سال های مواد غذایی بهغذایی در جهان تعداد گرسنگان جهان در حال افزایش است. افزایش قیمت

(. اما اهمیت این موضوع به این دلیل است که ناامنی غذایی تنها بر تغذیه و 0081تشدید ناامنی غذایی شد)خالدی و فریادرس، 
ممکن است بر سلامت روانی فرد تأثیر بگذارد؛ بنابراین تأمین امنیت غذایی یکی از اهداف  سلامت جسمی تأثیرگذار نیست، بلکه

 و غذایی خوبی روشن است که امنیتبه .(0080)شبانی و همکاران،  اجتماعی است -ی اقتصادیهای توسعهریزیکلان برنامه
 از مردم از بسیاری امروز جهان در متأسفانه که شودمی محسوب انسان هر حقوق از حق ترینابتدایی از کافی و سالم غذای تولید

 تعامل با که است مفهومی گسترده غذایی بر این مطالب امنیتبا تکیه (.0080دوست و همکاران، باشند )نظاممی بهرهبی آن

 (.0088همکاران، شود )حسینی و می تعیین فیزیکی و کشاورزی اجتماعی، بیولوژیکی، اقتصادی، عوامل از هاییمجموعه
 

 پایداری و توسعه پایدار -3
های محیطی ناشی از فعالیتویژه زیستی مسائل اجتماعی، اقتصادی بهای است که دربارهمفهوم پایداری، رویکرد گسترده 

زندگی است )افراخته گاه داری بدون اضمحلال، پشتیبان و تکیهکند. پایداری نگههای آن را بررسی میحلمختلف انسان بحث و راه
ای نو به شمار که یک روش باشد، مبتنی بر یک بینش است و اندیشهشده که مفهوم پایداری بیش از آن( گفته0088و همکاران، 

های نگر که چنانچه  سیستم (. مشهود است که پایداری مفهومی است سیستمی0081الدینی، معین رود )مهدوی دامغانی ومی
این معنی است که پایداری در سطح محلی  ها نیز قادر نخواهند بود به پایداری دست یابند، این بهباشد، زیر سیستمبالاتر ناپایدار 

 نیست غذا وجود این زمینه در واقعی ی(. مسئله0088بدون وجود پایداری در سطوح بالا قابل تحقیق نیست )افراخته و همکاران، 

 و کار یا و ثروت، سرمایه به دستیابی از پس غذا به که دستیابی است روشن البته و ت؛اس آن به و دستیابی خریداری توان بلکه
 در جریان تنها عموم برای ایدستیابی چنین و میسر است؛ عمومی تأمین نظام از ناشی اعتباری استحقاقی یا مطمئن، درآمدی

 (.0088یابد )رمضانی، می گسترش که است توسعه
 همگان، استانداردهای زندگی بهبود به  که در آن غذا است تغذیهسوء و گرسنگی از عاری دنیایی وجود فائو اندازچشم

 توسعه منظور دستیابی به اهدافپردازد. بهمحیطی میزیست و اجتماعی اقتصادی، بُعد از پایدار شکلی به افراد، فقیرترین بخصوص

جهان،  گرسنگان تعداد کاهشِ :پردازدمی زیر جهانی سه هدف به دستیابی جهت در و غذا مستمر نقش ارتقاء به فائو هزاره،

(.. پس 0028نام، یب)طبیعی  منابع از پایدار برداریبهره و مدیریت اجتماعی، ؛ و اقتصادی پیشرفت سویبه حرکت و فقرزدایی

 محوریت آن در که جهتازآن و کندمی باز هاانسان فراروی را هاییراه، بیستم قرن اواخر در که است نوینی پارادایم پایدار توسعه
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 کهینا بدون است کنونی نسل نیازهای رفع در جهت که ایتوسعهباشد. یمیافتگی نتوسعه ضعف نقاط رفع و انسان به توجه

 مفهوم و نبودهزیست یطمح از حفاظت تنها پایدار توسعه از منظور دهد بنابراین کاهش نیازهایشان رفع در را آینده نسل هایییتوانا

 اندکی تعداد نه و جهان مردم تمام برای را امنیت غذایی ازجمله زندگی امکانات و عدالت که رشدی. است اقتصادی رشد از جدیدی

 تقویت و فقر کاهش ابزارهای مؤثرترین از یکی انسانی، منابع در گذاری(. سرمایه0028)مینائی و صبوری،  است برگزیده افراد

 تا(.است )درویش پور و همکاران، بی پایدار توسعه
 

 توسعه پایدار و امنیت غذایی -3-1
ی آن است که امنیت غذایی در سایه توسعه پایدار رخ خواهد داد کنندهشود بیانوقتی به معنای امنیت غذایی توجه می

های باشد، ضرورت تأمین نیازمنیت غذایی میهای کلی برنامه چهارم که هدف آرمانی آن تأمین ا(. در سند سیاست0088)رمضانی، 
هجری شمسی 0616انداز جمهوری اسلامی ایران در افق اساسی، رفع فقر و برطرف ساختن هر نوع محرومیت در قالب چشم

ی های کلی ابلاغی برنامه پنجم توسعه(. همچنین در سیاست0029خوبی بیانگر اهمیت موضوع امنیت غذایی است )لشکرآرا، به
های سلامت هوا، امنیت غذایی، محیط و بهداشت جسمی و روحی، قتصادی، اجتماعی و فرهنگی ایران نیز به ارتقای شاخصا

ی جامعه با بهبود ترکیب و سلامت مواد غذایی تأکید ی سلامت و اصلاح الگوی تغذیههای تهدیدکنندهکاهش مخاطرات و آلودگی
ای های اهداف توسعه هر کشور، دستیابی به امنیت غذایی از اهمیت ویژهبین اولویت (؛ پس در0081شده است )خالدی و فریادرس، 

توسعه انسانی تا حد زیادی درگرو توانایی جامعه در ایجاد امنیت غذایی مطمئن و  برخوردار است که درگرو توسعه انسانی است و
که امنیت غذایی در طوری(. به0029عه  بوده است )لشکرآرا، ی توسپایدار است، توجه به امنیت غذایی در ایران یکی از اهداف عمده

ی کشور شامل دو محور اساسی کمیت)میزان تولید به حدی باشد که همه مردم دسترسی آسان به غذا داشته باشند( و سند توسعه
ی ازنظر استانداردهای ویژه موضوع سلامت و بهداشت غذا در شرایط مطلوبدهنده و بهکیفیت)غذای مصرفی ازنظر مواد تشکیل

 (.0080غذایی باشد( تولید است، تاکنون به کمیت غذایی بیشتر از کیفیت غذایی توجه شده است )شبانی و همکاران، 
خرید اصلی اثرگذار بر امنیت غذایی را عرضه غذای  توسعه فاکتورهای درحالبرای بررسی دلایل نبود امنیت غذایی در کشور

ی غذا دارای اثرات متقابل اندکی با امنیت گفتند که برخلاف قدرت خرید، عرضه هاآند معرفی کردند. کافی و قدرت خرید افرا
های ترین عامل در نبود امنیت غذایی است. همچنین برای دستیابی به تعادل بین غذای کافی و احتیاجغذایی است و فقر شدید مهم

های مناسب برای کاهش ها و اجرای سیاستد اقتصادی در همه بخشهای آتی، وجود اموری همچون تقویت رشغذایی در سال
ها، تحقیقات کشاورزی، پرداخت تسهیلات به کشاورزان و اصلاحات ها، وجود فناوریرشد جمعیت و استفاده بهینه از زیر بخش

ی نقش مهمی در توسعه (. علاوه بر این مدیریت تنوع زیست0028آبادی و موسوی محمدی،  اقتصادی ضروری است )مهرابی بشر
زیاد برای تولید مزایای اقتصادی اجتماعی احتمالپایدار امنیت غذایی دارد، تنوع زیستی و ادغام آن باسیاست امنیت غذایی به

(. در پایان Togled&Burlingam,2006، )«ها... استمواردی ازجمله مبارزه با گرسنگی و کاهش فقر در همه بخش»است
 مردمی ساختن ساختارهای نهادینه بدون انسانی، حقوق رعایت زیست، بدونمحیط حفاظت از بدون صلح، ونبد ملتی نیست ممکن

برسد)امنیت غذایی (درواقع  خود عالی اهداف به همگرایی اجتماعی بدون و جمعیت مناسب کنترل سیاسی، بدون قدرت یحوزه در
  (.0088دهد)رمضانی، می رخ متوازن و پایدار یتوسعه ضمن در یادشده تنها شرایط لحاظ با ملت یک عالی اهداف
 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه
ویژه توسعه پایدار قلمداد های مهم توسعه بهعنوان یکی از شاخصبا توجه به اهمیت امنیت غذایی در جهان امروز آن را به

است که ناشی از توزیع ناعادلانه مواد غذایی است. امنیت توسعه گیر کشورهای درحالاند. مسئله عدم امنیت غذایی بیشتر دامنکرده
باشد که این جز در سایه توسعه پایدار حاصل غذایی تنها مربوط به دوران حاضر نیست بلکه زیرساخت مهم برای نسل آینده نیز می

هایی از عوامل تعامل مجموعه با شود. امنیت غذاییتر میجز تولید به هر قیمت پایداری منابع نیز پررنگشود. بنابراین بهنمی
 شود.بیولوژیکی، اقتصادی و ... تعیین می

 شود:برای توجه به امنیت غذایی و توسعه پایدار پیشنهادهای زیر توصیه می
 امنیت هایسیستم و تولید در موردنیاز استانداردهای تعریف و تدوین در معیارها و ضوابط ایجاد و ملی مقررات وضع .0

 غذایی.
 خانوارها مشارکت برای لازم بسترهای نمودن فراهم و ایتغذیه دانش و سواد و فرهنگ سطح ارتقاء و آموزش توسعه .8

 . صداوسیما سازمان ملی امکانات از استفاده با ویژهبه  غذایی امنیت و سلامت ارتقاء هایبرنامه در
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های شود که سازماناست، پیشنهاد میدرآمد گیر افراد فقیر و کمبا توجه به ناامنی غذایی که بیشتر دامن .0
های خود را کننده، اعم دولتی و غیردولتی، با توجه به نیاز تغذیه سالم یک سبد غذایی طراحی کنند و حمایتحمایت

 هدفمند کنند. در جهت تأمین مواد غذایی موجود در این سبد

سلامت غذایی، مواد غذایی که در مک بهدادن کودهای بیولوژیک به کشاورزان برای تولید مواد غذایی سالم و ک .6
 گیرند.دسترس عموم مردم قرار می

 

 نابعم

توسعه  یهادر برنامه یکشاورز داریتوسعه پا گاهیجا(. »0088.)یو بهناز نجات نیگرز میپور و مر یافراخته، حسن، محمد حج -
، 0088بهار  کم،یشماره  کم،یو کلان، سال  یراهبرد یهااستیفصلنامه س«. ساله پس از انقلابپنج یها: برنامهرانیا

 .60-68صص 

. «رانیدر ا ییغذا تیبر امن یاز بخش کشاورز تیاثر حما( .»0088.)ییاتقا لادیصفدر، محمدرضا پاکروان و م دیس ،ینیحس -
 .000-066، صص 0088، زمستان 6، شماره 66دوره  ران،یا یاقتصاد و توسعه کشاورز قاتیتحق

. «یتجار یهااستیو س دیمنابع تول رییتغ یبر مبنا ییغذا تیامن یسازهیشب(. »0081.)ادرسیفر اللهیلکوهسار و و ،یخالد -
 . 60-98، صص 0081، 0 ی، شماره0جلد  ،یاقتصاد کشاورز

در  یینقش زنان روستا( .»تایپور)ب شیدرو محمدیپور و عل شیدرو میرحمان پور و رح نیحس م،یپور، کر شیدرو -
 .تایب ،ییروستا داریزن و توسعه پا یمل شیهما نی. اول «ییمواد غذا یداریو پا تیتوسعه،امن

مطالعات  یموسسه یکیالکترون یهی: نشرنیمب ی. جستارها«یانسان داریپا تیتوسعه و امن یسوبه(. »0088.)نیحس ،یرمضان -
 .0088، انتشار بهمن 89 یسال نخست، جستار شماره ن،یمب قاتیو تحق

 ییروستا یخانوارها ییغذا تیبر امن یتوسعه مال ریتأث» (0088) یبشر آباد یمهراب نیو حس یمصطف دسکان،یب یزراع -
 .  60-21، صص 0088، بهار 0، شماره 0جلد  ،یاقتصاد کشاورز قاتی. تحق«رانیا

: یکشاورز یخانوارها ییغذا تیو امن یجیترو یهاآموزش(. »0080.)یاعظم یو موس یزیعز نویحشمت اله، م ،یسعد -
 . 620-688، صص 0080 زیی، پا0، شماره 60دوره  ران،یا یاقتصاد و توسعه کشاورز قاتیتحق «موردمطالعه شهرستان قروه

 یبر سازمان     جهاد کشاورز دیبا تأک ییغذا تیامن یدانش ضمن تیریمد یبررس(. »0026.)ینیمنصور و زهرا لاچ ،یشاه ول -
 .0026، بهار 0، شماره 01سعه، سال فصلنامه روستا و تو«. استان فارس

 داریپا یفرهنگ در کشاورز گاهینقش و جا(.»0080لو. ) یتق اکبریو عل یگیو رضا خسرو ب یعنبستان اکبریعل د،یحم ان،یشا -
 .0080 ،ییتوسعه روستا یمل شی. هما«ییمناطق روستا

عوامل  نیمؤثرتر ییشناسا(. »0080.)یسوهان یزند نیپور و نوش یمسعود برادران، بهمن خسرو ان،یکبرا، منصور غن ،یشبان -
اقتصاد و توسعه  قاتیتحق«. در شمال خوزستان ییغذا تینگرش و رفتار گندم کاران در خصوص امن یزکنندهیمتما

 .090-020، صص 080 زیی، پا0، شماره 60دوره  ران،یا یکشاورز

بر توسعه بخش  لاتیو ش وریدام، ط هایطرح یپرداخت لاتیتسه ریتأث یبررس(. »0086)یو محمد صالح درضایحم ،یقاسم -
رشد و توسعه  هایفصلنامه پژوهش نامهژهیو ،یو کشاورز یی. رشد و توسعه اقتصاد روستا«یاستان مرکز یکشاورز
 .60-06، صص 0086دوره اول، شماره اول، بهمن  ،یاقتصاد

«. دشت مشهد یمحصول سالم: مطالعه مورد ییچند دوره ا دیتول یالگو نییتع(. »0088الهام اصغر نژاد)  رضا،یعل ،یکرباس -
 .0088 زییغذا. پا یمنیپژوهشگران ا یکنگره مل نیدوم

 یخانوارها ییغذا تیاطلاعات و ارتباطات در بهبود امن یمناسب فناور یابزارها ییشناسا(. » 0029فرهاد.) لشکرآرا، -
، تابستان 8سال اول، شماره  ،یو اقتصاد کشاورز جیمجله ترو. «یکشاورز جیکارشناسان ترو دگاهیکشور از د ییروستا
0029. 

، 8سال ششم، شماره  ،ی(. فصلنامه اخلاق در علوم و فناور0081.)ینیالدنیمع نیالدشهاب دیس د،یعبدالمج ،یدامغان یمهدو -
 .0081تابستان 

 ییغذا تیبر امن یت از بخش کشاورزدول یهاتیحما ریتأث(.»0028.)یمحمد یموسو دهیو حم نیحس ،یبشر آباد یمهراب -
 .0-06، صص 0028، سال 0، شماره 6جلد  ،ی. اقتصاد کشاورز«رانیدر ا یشهر یخانوارها

استان  یمتخصصان کشاورز دگاهیمؤثر بر د یعوامل روانشناخت یبررس(. »0028.)یمحمدصادق صبور ن،یرحسیام ،ینائیم -
، 0028سال اول، شماره سوم، تابستان  ،ی/سازمانیصنعت یشناختروان یها. فصلنامه تازه«داریپا یسمنان درباره کشاورز

 . 09 -60صص
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 منابع طبیعی و توسعه پایدارمطالعات محیط زیست،  یتخصص یفصلنامه علم

 8538 ، تابستان(8)پیاپی:  2، شماره سومسال 
 
 

 

 یبر سلامت آن تأثیرو  زگردهایر منشأو  بیترک یبررس

 ستیزطیانسان و مح

     

 2ریمحدثه م، *1غیجهان ت مانیسل
 92/30/29تاریخ دریافت:  

 41/30/29 تاریخ پذیرش:
 

  41044کد مقاله:  

 

 یدهـچک
 

در  هانارسایی از این یبرخ ؛کندمیجاد یمتعدد را ا هاینارساییلات و که مشکاست  یجو یهادهیاز پد گردوغبار
تهدید  )و و تنفسی یقلب هاینارساییازجمله  هابیماریبه انواع  ابتلا منطقه، و اکوسیستم زیستمحیط بیتخر هایحوزه

جاد نگاه یت ایو در نها ی، مهاجرت اجباروریبهرهد و یاهش تولکو  و شهروندی یاجتماع یتمندی( نارضایعموم سلامت
 خسارات جادیا بر گردوغبار علاوه دهیپد .شودمی را شامل مسئله در حل ییعدم توانا لیبه دل یرسم هایدستگاهبه  یمنف

 بر منابع ناپذیریجبرانصدمات  جادیا باعث ،بهداشت ،یکشاورز ،ینظام ،یترابر مختلف صنعت،، یهابر بخش یشماریب
و  یبارندگ کاهش ،سالیخشکمانند  یگوناگون و انسانی یعیطب عوامل ،گرددمی زیستمحیط و سلامت بشر ،یانسان

مناطق  هایو دریاچه هاتالابباعث خشک شدن  یآب از منابعنادرست  و استفاده یاهیگ پوشش کمبود هوا، ینسب رطوبت
 یینقش بسزا ریاخ هایسال در ویژهبهکشور  یبمناطق جنو در گردوغبار شیافزا که در ،دهیکشورمان گرد و جنوبی یغرب

 جادیا و و قلبی یویر هاییماریب ،یتنفس هایبیماری لیاز قب هابیماری بروز انواعبه  منجر مذکور دهیپد داشته است.
 و نقشذرات  نیا لیتشک منشأ و ییایمیش بیترک مطالعه لذا شده است. یکشاورز محصولات و هابخش ریزبه  خسارت

 .است تیحائز اهم اریبس دهیپد نیبا اجهت مقابله  یتیریمد یراهکارها و ارائه یماریب بروز و زیستمحیط یآلودگ در هاآن

 

 زیستمحیطبشر،  سلامت زگردها،یر یبترک گردوغبار، یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 jahantegh@gmail.com )مسئول مکاتبات( زابل یدانشگاه علوم پزشک ستیز طمحی، عمران یکارشناس ارشد مهندس -4

 زابل یدانشگاه علوم پزشک یکاردان بهداشت -9
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 مقدمه -1
 از هوا ناشی آلودگیدهند می دست از هوا یآلودگ اثر بر را خود جان یرانندگ حوادث از شتریب یحت ساله هر جهان مردم
 یتنفس هایآلرژی و وییر و یقلب هایبیماری ت،یبرونش ،شدهتحریک آسم مانند هاییبیماری ایجاد به منجر تواندمی ریزگردها

 است، با آنمرتبط  هایو بحران زیستمحیط مناقشه، پر و برانگیزبحث موضوعات ترینمهم از یکی ،شدنجهانی عرصه در .شود
ی هاچالشاثرات  هرچند شده است، المللیو بین یمل محلی، در سطوح و متعددمتنوع  وگوهایگفتسبب  هاچالش نیا

 هایو همکاری هاپیماناجرای  روند اما است، روشن اریبس یبهداشت و یاسیس ،یطیمح ،یاجتماع اقتصادی، در ابعادی زیستمحیط
نا  و حد از ادهیز کشیبهره یپ در ینسل نیب کمشتر راثیم عنوانبه نیزم رهک. باشدمی ابهام درمحلی  و اقدامات المللیو بینملی 

 اریبس شهرهاکلان و شهرها در خصوصبه ینواح یبرخ در وبرخی  در و است دهید ایگسترده هایبه آسیببشر  نسل اندیشیده
آن  پیرامون کمتر ،در عمل متأسفانهمشترک بشریت است، چیزی که  دیتهد موضوع نیا است، محدوده آن مساحت از پهناورتر

 و کخش مربندک در آن یغرب هایهمسایه و رانیا شورک هکنیا به توجه با .وجود دارد المللیو بین یمل برنامه مترک اجرایی،
 بارش نیانگیم گرید طرف از و، است خشکنیمه و کخش میاقل در رانیا مساحت دوسوم از شیب و اندقرارگرفته جهان خشکنیمه

مقیاس محلی وهم  در گردوغبار هموقوع پدیده  در معرض کشور ایراناست  جهان در سالانه بارش نیانگیم نصف شورک در سالانه
ذرات  اندازیراه و غلظت نظر از ریاخ هایسال در گردوغبار دهیپد ،دهدمی نشان مطالعات. قرار داردوجهانی  ایمنطقهمقیاس  در

 بسیاری در یهاینگرانگذشته است واین سب  گردوغبار هایطوفان از بیشتر بسیار آن متفاوت و و زمان وسعت ،تداوم معلق،
 محیطی شده است. انسانی و هایحوزه

فاکتورهای محیطی توسط  تشدید همراه به طیمح ینسب رطوبت و یبارندگ اهشک مداوم، هایسالیخشک هاسال نیا در
گردیده  هاو دریاچه هاتالابخشک شدن برخی  سبب رفتن نیزارها، بین از آبی مناطق بیابانی، از منابع رویهبیانسان، نظیر استفاده 

 نیا رانیا یغرب جنوب و یغرب هایبخش درریزگردهای خاک شده است  و ردوغبارگ شدید گسترش چنین وقایعی، جهینت است.
 با ریدرگ هایاستان نینکسا سلامت و اقتصاد ،زیستمحیط بر ینامطلوب اثرات مدتکوتاه در وداشته است  تریمخرب اثرات دهیپد
 ستانیو س خوزستان ،کرمانشاه شرق کشورمان همانند ایلام، و جنوب غرب جنوب ،غرب یمرز هایاستان و شهرها ویژهبه و دهیپد

 یبالا ارتفاعات به باد یروین لهیوسبه کیسب لیدل به کخا زیر اریبس ذرات از شدهلیتشک گردوغبار اوقات اغلب در( 4داشته است )
( 9-0) زندیریم نیزم سطح به باران قطرات مانند اطراف مناطق در ذرات نیا دما، افت و هوا فشار شیافزا با و شدهمنتقل جو

 بر اساسبه ترتیب  که ،نمایندمی بندیطبقهسه دسته  گردوغبار به و شدت رؤیتقابلیت  آن برتأثیر  بر اساس راگردوغبار  محققین،
 از: طوفان گردوغبار، گردوغبار وزشی و گردوغبار معلق اندعبارتآن تأثیر  شدت و

این پدیده  نمایدمیبادهای قوی به سمت بالا حمل  وسیلهبهگردوغبار شن را  توجهیقابلی به میزان گردوغبارطوفان 
 هایطوفان گرددمی متر 4333از به کمتر  دید افقی و کاهشغبارآلود شدن کامل هوا  باعث و .باشدمیگردوغبار  شدیدترین نوع

 حد گردوغبار، هایپدیده نیدر بلحاظ شدت  وزشی از گردوغبار .دهدمیصفر کاهش  تا حد ر رؤیتگردوغباری شدید قابلیت 
این پدیده  .گرددمیایجاد  نمایندمی را حملشن  ارتفاع زیاد که مقداری گردوغبار و بادهای با وسیلهبهه . این پدیدباشدمیمتوسط 
 .دهدمیمتر کاهش  43333 تا 4333 به را دید افقی

معلق  تروپوسفر بخش زیرین )پایین( در ریز پدیده گردوغبار در اینکه  باشدمیشدت  با حداقل ایپدیدهگردوغبار معلق 
 .باشدمی متر 4933تا  233گردوغباری بین  هایطوفانمتوسط  .گرددمیمتر محدود  4333 کمتر ازافقی به  دید و گرددمی

 (1) .دهدمیتوالی کمتری درپاییز وزمستان رخ  با و و تابستانبهار  در فصولگردوغباری  هایطوفان
 طلبدیممناسب  استراتژیی که ،هازدانهیرنوشت نهایی این پیش بینی هرچه بهتر سر یبرا بانظربه اهمیت پدیده گردوغبار،

داشتن اطلاعات کافی ازترکیب شیمیایی،  ازبهین برای کاهش هرچه بیشترشرایط بحرانی آلودگی هوا، هاندهیآلاجهت محدودکردن 
چه تغییری  و شوندیماتمسفر  هوا چگونه وارد در دانستن این موضوع که ذرات معلق موجود نوع ومیزان ذرات معلق موجود درهوا و

 جنوب غرب، مناطق در گاهی اخیر هایسال در که هوا یهایآلودگ از یکی (0) ضروری است یامر وی آب وهوایی دارند،در الگ
تغییرات  پدیده که دراثر نیا است. طوفان گردوغبار تردرستبه بیان  یا گردوغبار پدیده ،میابوده آن شاهد ایران مرکز راًیاخ و غربی

 در ... و پاکستان ،عربستان عراق، مانند دنیا کشورهای اکثرمناطق صحرایی  آب وهوایی به دلیل کاهش بارندگی وخشکسالی در
گسترش  اثر اخیر در دسال چن در نام برد، توانیمیک فرایند طبیعی جغرافیایی  عنوان بهآن  از ود دهفصول گرم سال رخ می

 جابجایی توده عظیمی ازخاک دانه ریزدرکشورعراق، و هادریاچه و هاتالابهای انسانی که سبب خشک شدن فعالیت و هابیابان
ایران گردیده است  از یاگستردهرمناطق  د هوا باعث آلودگی شدید وغبار وعربستان شده وبه صورت جبهه عظیمی ازگرد هیسور

عنوان جغرافیای پزشکی  یلادیم 4299 سال در گردد؛ یبرم شیپ قرن یک حدود به کیپزش یایجغراف خصوص در بحث (6)
پراکندگی جغرافیایی "عنوان باارزشی تحت  قیتحق همان سال، دانشمند در نیا هویلند بکاربرده شد.. دکتر آلفرد وسیلهبهابتدا
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تازه ای  مسیر در پزشکی را یایجغراف های مختلف پزشکی،شاخه قرن بیستم پیشرفت در در به چاپ رساند. و "بریتانیا امراض در
 (7قرارداد )

 و منشأ. کویتیل وفورمن است آن یستیز یامدهایپ و مربوط به این رشته بررسی پدیده گردوغبار یهابحثمهم ترین  یکی از
به صورت  4270 -4210 هایسال از ساله 94 یآمار دوره یک یبرا را انهیخاورم در گردوغبار یهاطوفان یزمانخصوصیت های 

تهیه گردید.  مربوط به آنها اصلی تعیین وسپس نقشه گردوغبار منطقه چهار ابتدا مطالعه قراردادند. میانگین متوسط برای هرماه مورد
وعمان رابیشتر به فصل  منی فارس وجنوب عربستان، جیخل سوریه، شرقی عراق و شمال ایران، در گردوغبار یهاطوفان وقوع هاآن

 (9) ابستان نسبت دادند.ت

ایران  در فراوانی روزهای گردوغبار با ارتباط در یمطالعات"کند که بیان می« کتاب آب وهوای ایران»در « بهلول علیخانی»
مناطقی وزش  در مثال بطور دارند. را های مرکزی ایران بیشترین روزهای گردوغبارچاله دهدصورت گرفته است که نشان می

 هاماه سایر از مردادماه بیشر در فراوانی گردوغبار است و روز 403بین  روزهای گردوغبار سیستان فراوانی روزهه 493بادهای 
 «: (2) باشدمی

 سال از ماه هشت به اکنون بود، کشور مرزی استانهای و ماه فروردین روزهای ویژه پیش سال چند همین تا که ریزگرد پدیده
 ویژهبههوای بیشتر مناطق ایران  شدید در گردوغبار وقوع گستردن به سراغ همه استانهای کشوررفته است. دامن با و کرده پیدا راه

 برآن مارا گردیده، غرب وجنوب شرق کشورمان که سبب مختل شدن فعالیتهای روزمره مردم وبه مخاطره افتادن سلامت انسانها
 سلامت انسان و و زیستمحیط بر رآنیتاث گسترش آن، یچگونگ غبار، و نحوه پیدایش طوفان گرد داشته تادراین مقاله به علل و

 بپردازیم. فرایند مخاطره آمیز از اینجلوگیری  یهاراهنهایتا بررسی 
 

 روش تحقیق-2

گیری و  بهره با اخیر، هایسال در به اهمیت وافزایش چشمگیر خسارات ناشی ازپدیده گردوغبار باتوجه در مقاله مروری حاضر،
 وسایتهای اینترنتی به بررسی ومطالعه این پدیده پرداخته شده است. یاکتابخانهطریق منابع  آوری مقالات منتشرشده ازجمع

 

 بحث وبررسی -3

 گردوغبار پیدایش نحوه و علل -3-1
 محیطی فاکتورهای ،دوغبارگر توده آورنده وجود به طبیعی عوامل کنار در که دهدمی نشان ایران در گردوغبار فرایند بررسی

بیابانی باپوشش گیاهی تنک وبارندگی  وجودمناطق تداوم طولانی آن دخیل هستند. پایداری و و مخاطره آمیز پدیده این بروز در نیز
واقع درعرض های پایین جغرافیایی است که موجب ایجادشرایط آب وهوای بسیارگرم  یهانیسرزمکم ازمشخصه های اصلی 

 .شودمیمناطق وپیدایش بادهای موسمی درفصول گرم سال  در اینوخشک 

 ذرات توانندیم ،ندیآیم وجود به صحراها و بیابانی مناطق روز و شب دمای شدید اختلاف و فشار اختلاف اثر در که بادها این
این  تا شودمیهوایی موجب  یانهایجر ریتاث .آوردند در معلق حالت به و کرده بلند زمین سطح از را خاک بادی فرسایش از حاصل

 ایجادگردد. گردوغباردرمناطق صحرایی وحواشی آنها به حرکت درآمده وطوفانهای شن و هوا ذرات معلق در
 عراق، عربستان، صحراهای جمله از دنیا صحراهای و بیابانها تمامی در و داشته سطحی منشأ که است طبیعی فرایند یک این

 وجود به ترتیب بدین که یگردوغبار. دهدمی رخ سال گرم فصول در ویژهبه موسمی صورت به جنوبی ایرانشهای بخ و کویت
طوفان شن که  وبرخلاف رادربرمی گیرد. روزازسال 93-03حداکثر دراز مدت وچندروزه داردبه طوری که  یتداوم ،دیآیم

درساعت  لومتریک 46باسرعت  بلندکرده و یمتر 40 ارتفاع زمین تا سطح از ( رامتریلیم 40/3-00/3را )بیشترذراتی به بزرگی ماسه 
مدت  تواندیم سبک بودن ذرات، و دلیل ریز به و موده،ن بلند 233-4933 ذراتی آورنده گردوغبار بوجود به حرکت درمی آورد، باد

ساعت  در کیلومتر 13 -93 سرعت با و داشته نگه معلق ارتفاع تا را ریز بسیار یغبارذرات mmحالت  به را آنها زمان بسیارطولانی،
 تمامی سطح در بیابانی مناطق که شده سبب اخیر سال چند مداوم یهایسالخشک( 43وسیع پراکنده سازد ) دریک منطقه بسیار

 نیز محیطی عوامل دخالت میان در اینکه  گردد بیشتری ظاهر تداوم و شدت با گردوغبار پدیده و یافته افزایش شده، یاد کشورهای
 آمیز مخاطره ایپدیده به گردوغبار ایران، ویژهبه خاورمیانه کشورهای اکثرطوری که در  به .است گردیده آن وسیع گسترش موجب

 (44است ) شده تبدیل آلاینده و
هابرروی طوفاناصلی ترین نوع این ردک میتقس یهمرفت و یهاجبه شمال، مختلف نوع سه به را انهیخاورم یهاطوفان توانیم

 ریتصاو در ،می افتد اتفاق عربستان رهیجز شبه و تیوک عراق، یبر رو شمال گردوغبار و طوفان. است آن یشمال نوع خاورمیانه،
 طوفان .دهدمی اهشک نیزم سطح در را دید شدت به شمال غبار گرد و طوفان هک است روشن یخوب به 4 شماره یها ماهوار
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خودراداردودردوره های زمانی سبب  خاص ژگیهاییو دامک هر هک شودی ممیتقس یزمستان شمال و یتابستان شمال نوع دو به شمال
 روزه 493شمال تابستانی درخاورمیانه یابادهای  یهاطوفاناست توجه گرددکه  لازم .گرددمیایجاد گردوخاک درمنطقه خاورمیانه 

 می وزند. روز هر سپتامبر تابستان ازژوئن تا یهاماهدرطی 
 

 ایران در وغبار گرد گسترش چگونگی -3-2
های شیمیایی، نه تنها خاک این بمباران مناطق شرقی عراق و های جنوبی ایران وبخش به دلیل وقوع جنگ در متأسفانه

 به .گرددمیمشاهده  اکتیو رادیو عناصر آثاری از هنوز مناطق یادشده نیز اتمسفر مناطق به انواع عناصرسنگین آلوده است بلکه در
 (49) ،اربالاستیبس توسط ریزگردهای حمل شده به مناطق شهری ایران، هاندهیآلاهمین دلیل احتمال آلودگی به این 

 است. ( قرارگرفتهشمالی درجه 10تا  40 یهاعرضبین ) ایزدنیخکمربند غبار  استان سیستان وبلوچستان در زاهدان مرکز شهر
 روان از یهاشنبادهای گرم وشدیدهمراه باحرکت  وزش درجه حرارت درشبانه روز، اختلاف شدید بیابانی گرم وخشک و میاقل

آبریز دشت زاهدان که  حوضه در متر 4073با ارتفاع متوسط  . این شهرشودیمهوایی این منطقه محسوب  ب و خصوصیات بارزآ
رودلار  دره اصلی حوضه آبریز، یخروج گردیده است. واقع ،محصورشده دریا، سطح از متر 9033هایی باارتفاع توسط رشته کوه

به اینکه این معبر درمنتهی  باتوجه .سازدیممرتبط  سیستان زاهدان را به مسیر شیله درجنوب دشت ارتباط حوضه آبریز که .باشدمی
 .شوندیممنطقه که ازمسیرشمالی وشمال شرقی وارد روزه 493الیه جنوب دشت سیستان است امکان کانالیزه شدن بادهای 

شمال فرودگاه زاهدان درحوالی کلاته کامبوزیا  یاماسه یهاتپه تجمع .کندیم فراهم ورود وانتشارگردوغباررادرسطح، نیوهمچن
ومناطق  تیکو ،،اردن ،عربستان ،هیسور ( همچنین کانونهای تولییدکننده ی گردوغبار درعراق،40) .باشدمیکننده این مطلب  دییتأ

 ی هستندکه برمناطق جنوبی وجنوب غربی ایران تاثیرهایطوفانکانونهای مهم وتاثیرگذاربر ایران وجنوب ترکیه به ترتیب از کمی از
 بین النهرین ازواقع  در ایران هستند. در مناطق عمده مشارکت کننده تولید گردوغبار واقع در بین النهرین از مناطق می گذارند.

دارای نقش مثبت به علت  تواندیم( البته پدیده گردوغبارنوعا 41) ایران هستند. در ید گردوغبارمناطق عمده مشارکت کننده تول
 (0) به مناطق دیگر باشد. هاآنمعدنی خاک به درون جو وانتقال  مواد بلندکردن املاح و

 

 گردوغبار هایطوفان اثرات -4

 سلامت و محیط زیست و کشاورزی برای بزرگی مشکلات ایجاد باعث و است خطرناک هوایی و آب گردوغبار یهاطوفان
 و گردوغبار طوفانهای وجود دلیل به مختلف مکانهای در زیادی یهانهیهز همچنین. است شده جهان نقاط از بسیاری در انسان
 رفتن بین از جمله آن از شوندیم مختلفی پیشامدهای باعث کنندیم حرکت جلو به مد و جزر مانند طوفانها این. شودیم ایجاد

 پوشش ،هاجاده شدن مسدود آبیاری، کانالهای شدن پر حرارت، درجه کاهش حیوانی، حیات دیدن صدمه استپها، شده برهنه مزارع،
 به و آلوده، را اتمسفر و دهدیم قرار تأثیر تحت را هوا کیفیت همچنین نهرها، و خانه رود آب کیفیت آمدن پایین و آهن راه خطوط

 عظیم تخریب و زیستمحیط آلودگی باعث و تسریع را زمین زایی بیابان روند و زند می آسیب ارتباطات و معدن استخراج تاسیسات
 (40) شودیم زندگی محیط و زیستمحیط

 

 زیستمحیط بر گردوغبار پدیدهتأثیر -4-1
غلظت فلزات سمی  نیهمچن .ابدییم شیبرابرافزا 0تا فلزات سنگین ازجمله سرب  غلظت برخی از گردوغبارپدیده  همزمان با

 که غلظت عناصری همچون آلومینیوم، نشان میدهد ذرات گردوغبار زیآنال آرسنیک نیزبه میزان زیادی افزایش خواهد یافت. جیوه و
ووانادیوم بین  میبار منگنز، غلظت عناصر مترمکعب است. و در کروگرمیم 033از بیش  میفسفروسد ،گوگرد ،میزیمن ،میپتاس ،آهن
 در کروگرمیم 4-433 کبالت ،کروم ،سرب ،کلین غلظت فلزات سنگین روی، نیهمچن .قرار داردمترمکعب  در کروگرمیم 033-433

آن شده  یهوا در 407آسیایی باعث افزایش سزیوم  که گردوغبار ژاپن انجام شدنشان داد کشور که در یقیتحق .باشدمیمترمکعب 
 (1) باشدیممغولستان  چین و کشور یهاابانیبآسیایی  گردوغبار سزیوم موجود در منشأ است.

 

 تاثیرپدیده گردوغبار برمحصولات کشاورزی -4-2
 هایآلودگ نیا. شود مک یرطوبت رهیذخ شودیم باعث گردوغبار هک چرا است، دیتول حوزه در یشاورزک بر گردوغبار ریتأث نیاول

، تلف اندآورده بار به یجان سخت با هک یغرب جنوب و غربعمده محصولات کشاورزی که کشاورزان مناطق  سهم .شودیم سبب
 به نسبت اناتکام مبودک لیدل به و هستند یشتریب یمعرض آلودگ در یشهر مناطق به نسبت ییروستا مناطق چون( 46شود )
 تینها در و است شتریب اقتصاد دارند که سهم مهمی در روستاهاشده به  وارد خسارت لذا هستند،رتریپذ بیآس کخا یهاطوفان

 (47) .شودیم ییغذا مواد واردات به مجبور شورک
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 یعیطب منابع و آب منابع بر ریتأث -4-3
 به و زیتم و سالم را هوا و مهار را گردوغبار تن 69 برگ پهن جنگل تارکه هر ،دهدمی نشان زیستمحیط سازمان یهایبررس
 تخریب باعث رده،ک متأثر شدت به را لامیا و غرب یهاجنگل ریاخ هایسال در هک گسترده گردوغبار ماا ،کندیم هیتصف اصطلاح

کرکی  یهابرگ یهاروزنهشدن  بسته و دارند را گردوغبار جذب تیقابل و هستند کیرک بلوط یهابرگدرختان بلوط شده است 
 نداشته را غبار همه نیا نترلک و جذب ییتوانا گرید درختان نیا هکزاگرس موجب شده  در بلوط به دلیل شدت بالای گردوغبار

به درختان  فرصت استفاده کرده و از دیگری همچون انگل لورانتوس وسوسک چوب خوار نیز عوامل علاوه براین مشکل، باشند
 (47) .است گردوغبار یهاکانون دیتشد ونهایت سبب بیابان زایی  پدیده در نیا .زنندیمصدمه 
 

 تاثیربرسلامت انسان -4-4
 زشیر ،سوزش ینی به صورت خارش، وب چشم در دهیپد نیا اثرات است؛ انسان یرو بر ریاخ یهاگردوغبار اثرات نیشتریب
 نشان ر،یاخ یدهه دو یط گرفته انجام یعلم قاتیتحق (49) .باشدمیحلق وگلو و مشکلات تنفسی  یهاتیحساسافزایش  آب و

 برآوردسازمان بهداشت جهانی  باشدمیسلامتی  آلاینده های اصلی ازدیدگاه مخاطرات بهداشت عمومی و داده است که ذرات از
 نیهمچن .شوندیم زودرس مرگ دچار آزاد یهوا در موجود هوابرد معلق ذرات اب مواجهه اثر بر نفر 033333 انهیسال هک است نموده

 ش،یاتر در هوا یآلودگ سالیانه صرف شده برای بخش سلامتی وبهداشت ناشی از نهیهز این سازمان برآوردنموده است که هزینه
 آموزاندانش یرو بر مطالعه با محققان از یگروه (42رهاست )یم و مرگ لک از درصد 6 پوند اردیلیم 03 حدود سیسوئ و فرانسه

ومیزان شیوع آلرزی  درصد 6/40بین دانش آموزان شیوع آسم  که در به این نتیجه دست یافتندامارات متحده عربی  در مدرسه 903
 وجودداشت. هابیماریگردوغبارقرارگرفتن وشیوع این  در معرضبین  توجهی قابلارتباط  بود و درصد 70

 

 :آمیز مخاطره فرایند این از جلوگیری راهکارهای -5
 از: اندعبارت بکاربرد، توانیمخصوص  در اینراهکارهایی که 

توسعه موانع اکولوژیک مانند کمربندهای  مناطق بیابانی و بیولوژیکی: که شامل ایجاد پوشش گیاهی در یهاروش -
 (1) .گرددمیجنگلی که مانع پیشرفت بیابان 

 اندعبارت هاپوشش نیا. است یشن یهاپهتت یتثب یبرا پوشش از استفاده شامل یکیانکم مکانیکی: اقدامات یهاروش -
 یوانیح و یاهیگ یودهاک ن،یگنیل اهان،یبرگ گ لنت،یمور مونت اره، کخا گراول، شن، برنج، اه گندم،ک یهاخرده از

 یهاپوشش مانند یمصنوع مواد از نیهمچن ردیگیم قرار استفاده مورد نیچطورگسترده درکشور هب مواد نیا هک است،
 (1) گرددیم استفاده ایکآمر از یدر مناطق یلنیات یپل و (کیلیآکر یپل دیاس و یونیامولس کیلیآکرمر یپل) یمریپل

های باجمعیت بالا جهت بخش سیمی در یحصارها از استفاده نیچ شورک کخش یهااستان مهندسی: در یهاروش -
 .گرددمیبیابان  توسعه بیشتر مانع هک گرددیم استفاده حد از شیب یچرا از هانیزم ها وچراگاه محافظت از

های شنی استفاده تپه متوقف کردن حرکت بیشتر جهت (ینفت مالچ) ینفت زائد مواد از رانیا شورک در :ییایمیش یهاروش -
 یهاروش .گرددمینواحی خشک استفاده  مالچ های پلاستیکی در شیمیایی و دامو از چین نیز کشور در گرددمی
نفتی باعث تخریب اراضی مورد  مالچ وآب های زیرزمینی است، خاک ،زیستمحیطبرای  مضر روش یک ییایمیش

 (1) . هرچند این روش درکنترل نهایی موثراست.گرددمیاستفاده 

 

 نتیجه گیری

 صحراها و بیابانی مناطق در موسمی قوی بادهای تأثیر اثر در که است زمین سطح یترچندم ارتفاع در معلق خاک ذرات

 نیز ایران جنوبی هایبخش و عراق شرق کویت، عربستان، یهاابانیب در طبیعی طور به فرایند این. دهدیم رخ یا هوا گردوغبار
 گردوغبار پدیده امسال ویژهبه اخیر هایسال در اما است، بوده مناطق همین به محدود گذشته سال چند تا و گرددمی ایجاد

 طبق آن اصلی منشأ. است گرفته فرا را جنوب ایران و غرب جنوب غرب، از وسیعی یهابخش و یافته زیادی بسیار گسترش
جنوبی ایران است  یهاعرصه نیز و بغداد نزدیکی در لجزیرها منطقه خصوصبه عراق شرق یهاابانیب گرفته، انجام یهاپژوهش

بین رفتن پوشش  از رطوبت نسبی محیط و کاهش ،یدرپیپ یهایسالخشکبرخی عوامل طبیعی همچون وقوع  تأثیرکه تحت 
 بین از و جنگ وقوع ،هاابانیب آبی منابع زا رویهبی استفاده نظیر سازانسان و محیطی فاکتورهای همراه به بیابانی مناطق گیاهی در

 شهرهای در شدیدی و وسیع گسترش کشور، مرزی شدن پوشش گیاهی مناطق و تنک بیابانی مناطق هایدریاچه و هاتالاب بردن
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در  که ،باشدیم گردوغبار ریس خط از استفاده گردوغبار یابی منشأدر  روش نیمؤثرتر یافته است. مرزی شهرهای ویژهبه ایران
آنالیز  نیو همچن از ذرات یبردارنمونه و در منطقهاطلاعات هواشناسی  استفاده از با و شودمیجهت باد انجام  دستنییپا مناطق

 یحلهرا یکیولوژیب اقدامات. نمایدمیمسیرهای انتقال فراهم  گردوغبار و منابع ای منشأ یروبیکم زیآنال موارد یبعض در وشیمیایی 
 به ازین ،ردیگیبرم در را شورک استان 9 از شیب هک دهیپد نیا نترلک شکیب. هستند یگردوغبار یهاطوفان بر غلبه جهت یدیلک

سلامت افراد  مضری که بر توجه به تاثیرات بسیار با نیهمچنکشورهای همسایه رادارد.  ی باایمنطقهبین  یهماهنگ و شتریب تلاش
 طلبد.می های اجرایی راکلیه دستگاه جدی تلاش دارد،

 

 منابع
دراستان  و تنفسیقلبی  یمارهایب وعیش یرو بر آن ریتأث و گردوغبار دهیپد وقوع یچگونگ یبررس میمر ،یشجاع .4
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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدار یتخصص یفصلنامه علم

 4938 تابستان، (8)پیاپی:  2، شماره سومسال 
 
 

 

 یمطالعه مورد ؛یشهر طیدر مح BTSامواج  یبندو پهنه یریگاندازه

 شهرستان دماوند

     

 2انیشهرزاد خرم نژاد، *1یریرزو نصآ
 13/40/89تاریخ دریافت:  

 40/40/89 تاریخ پذیرش:
 

  34081کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

 تیلغا3181ماه  یموجود در شهر دماوند، از د BTS هایاز آنتن یامواج ناش یرگیو اندازه یمطالعه با هدف بررس نیا
 ،34 ،34 ،0 ،4  فواصل در هاآنتن نیشده توسط ا دیمقدار امواج تول یرگیو اندازه یدانیبا انجام کار م 3189ماه  بهشتیارد
 یسلامت تیوضع یبا استفاده از پرسشنامه اقدام به بررس نیانجام گرفت. همچن هاآنتن هیاز پا متری 344 و 344 ،14 ،04

به  یرخطیغ ونیو رگرس سیآزمون کروسکال وال لیاز قب یآمار هایلیو تحل هی. تجزدیآنتن گرد یدارا هایافراد در محله
با استفاده از  تیقرار گرفتند. در نها فادهاست مورد هاآنتن از یمقدار امواج ناش نتریشیفاصله و ب نتریمهم نییمنظور تع

انتشار امواج در در سرتاسر  زانیکه م دیگرد دیتول بندیمنطقه مورد مطالعه نقشه پهنه یبرا ییایاطلاعات جغراف ستمیس
 سیغناطتوان امواج الکتروم یچگال هاییرگیاندازه نیانگیم نیکه ب دهدیآزمون نشان م نیا جی. نتادهدیمنطقه را نشان م

 باینشان داد که تقر ونیحاصل از رگرس جینتا نی(. همچنP< 0.05شود )-یتمام فواصل ارتباط معنادار مشاهده م نیدر ب
 جنتای با که است هااز آنتن یمتر 34امواج در فاصله  ریتاث نیشتریفاصله مربوط بوده و ب ریامواج به متغ راتییدرصد تغ 91
 دارد.   یمطالعات همخوان ریسا

 

 ییایاطلاعات جغراف ستمیس ،یاثرات بهداشت ،یسیتوان، امواج الکترومغناط ی، چگالBTS هایآنتن یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 )مسئول مکاتبات( دماوند یدانشگاه آزد اسلام ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس - 3
 دماوند یدانشگاه آزاد اسلام ستیز طیمح یمهندس یدکترا - 3
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 مقدمه  -1
تحت  که محدوده های در تقریباً است و زیاد آنها هستند. تعداد GSMشبکه  اجزای ترینمهم BTSهای آنتن های ایستگاه

 همراه تلفن های شبکه تکنولوژی شود.می شناخته هاآن با شبکه عموماً و کرد مشاهده را هاآن توانمی جا همه است پوشش شبکه

 سطح در زیادی نسبتا های گیرنده و فرستنده و آنتن از استفاده نیازمند آن توسعه و ایجاد و بوده رادیویی امواج انتشار بر مبتنی

 همراه تلفن های گوشی تشعشعات همچنین و ها آنتن این تشعشعات معرض در روزه هر نیز مردم عموم و روستاهاست و شهرها

 بر موبایل رادیویی امواج احتمالی تأثیرات مورد در هایی نگرانی و ها حساسیت تا شده موجب عوامل این همه دارند، قرار خود

انجام گردید و تجزیه و گیری امواج در فواصل مختلف در سطح شهر دماوند در این مطالعه اندازه .آید وجود به انسان سلامتی
ها به طور جداگانه مورد بررسی قرار گرفت. ها در رابطه با اثرات احتمالی این آنتنهای آماری و نتایج حاصل از پرسشنامهتحلیل

همکاران نژاد و ، کاظم3183همراه با تفسیر آن نیز ارائه گردیده است. در سال  GISافزار بندی با استفاده از نرمهمچنین نقشه پهنه
های الکترومغناطیس بر پیامدهای سلامت مقاله ای مرتبط را مورد بررسی قرار دادند. ای با عنوان بررسی اثرات میداندر مطالعه

یافته ها نشان دهنده  01و  10، 90، 38درصد از بین  01درصد و  01درصد،  10درصد،  94نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که 
، "و ژنوتوکسیتی DNAجهش فیزیکی/شیمیایی "، "اسپرم و باروری -عملکرد کلیه"الکترومغناطیس بر نقص اثر مخرب امواج 

 بود. "سرطان سیستم عصبی"و  "تغییرات بیان ژن و پروتئین"
 در همراه تلفن های ایستگاه های آنتن از مردم پرتوگیری ای با عنوان ارزیابیدر مطالعه 3183فرودین و همکاران در سال  

 المللی بین استانداردهای و ملی مقررات با مطابق پرتوگیری حدود با آن مقایسۀ و BTSهای آنتن از مردم پرتوگیری کشور میزان

 نقاط در و دکل و آنتن نصب متفاوت شرایط برای روز، شبانه ساعات مختلف در مزبور های گیری اندازه را مورد بررسی قرار دادند.

 شده گیری اندازه نقاط در BTSهای تابشی آنتن توان چگالی که بود آن از حاکی گرفت. نتایج صورت متفاوت جمعیتی تراکم با

 عرضی انتشار وضعیت ای با عنوان بررسیاست. در مطالعه کمتر حد 43/4از  اغلب و است پرتوگیری استاندارد حدود از کمتر بسیار

ها بر سلامت عموم مردم پرداخته شد )نادری و در شهر مراغه به بررسی تاثیر این آنتن  BTS هایاز آنتن ناشی مایکروویو امواج
 شده کالیبره دستگاه توسط هاگیری اندازه را به دست آمد و سپس BTSهای (. در این مطالعه ابتدا فراوانی آنتن3180همکاران 

-پذیرفت. سپس داده انجام آنتن هر پایه از دور و کنزدی هایمیدان در IEEE STD C 95.1استاندارد  روش 0404اسپکتران 

اسمیرنوف  -های آماری کولموگروفمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و از آزمون SPSSهای به دست آمده پس از ورود به محیط 
 و ایرانسل اپراتور دو هر در که نشان داد مطالعه این های ناپارامتریک کروسکال والیس و من ویتنی استفاده گردید. نتایجو آزمون

یابد. نصیری کاهش می توان چگالی مقادیر دور میدان در و یافته افزایش توان چگالی فاصله افزایش با میدان نزدیک در اول همراه
مگاهرتز در شهر  844باند  BTSهای ای با عنوان بررسی وضعیت انتشار امواج الکترومغناطیس ناشی از آنتنو همکاران در مطالعه

ها بر سلامت عموم مردم پرداختند. آنها در این مطالعه با توجه به به بررسی تاثیر امواج ناشی از این آنتن 3184هران در سال ت
آنتن در دو میدان نزدیک و دور در  01در سطح شهر، چگالی توان امواج الکترومغناطیس در اطراف  BTSهای موقعیت مکانی آنتن

و با  SPSSافزار ها با نرمانجام گرفته و داده IEEE STD C 95.1ها با روش گیریدند. اندازهگیری کرفواصل مختلف اندازه

اسمیرنوف و کروسکال والیس انجام گرفت. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد  –های واریانس یک طرفه، کولموگروف آزمون
یابد به طوری که از پای توان امواج الکترومغناطیس افزایش می که در میدان نزدیک با افزایش فاصله از پای آنتن میانگین چگالی

متر کاملا محسوس است. ولی در میدان دور با  30تا  34متری افزایش میانگین چگالی توان امواج بطئی و از فاصله  34دکل تا 
متر به بعد شیب نمودار تقریبا  344له یابد و از فاصمتر، میانگین چگالی توان امواج الکترومغناطیس کاهش می 34افزایش فاصله از 

 شود.  ای که با افزایش فاصله کاهش محسوسی مشاهده نمیخطی شده، میزان چگالی توان به حد زمینه رسیده به گونه
 

 زمینه و هدف -2

 گسترش به نیاز به توجه با اما نیست، دسترس درBTS آنتن های  امواج بودن زاسرطان بر دال مدارکی هنوز که این با
 تاثیر بر مبنی موجود هاینگرانی و داده انتقال هایتکنولوژی پیشرفت روند با متناسب تبادلی اطلاعات حجم افزایش نیز و هاشبکه

 به توجه ضروری است. همچنین با و لازم شهر نقاط اکثر در تشعشع مانیتورینگ و پایش سیستم یک دایجا مسلما افراد، سلامت بر

 به مسکونی مناطق نیز در همراه تلفن آنتن هایایستگاه تعداد اخیر، های سال در همراه تلفن مشترکین تعداد چشمگیر افزایش

 است شده مردم بین هایینگرانی سبب BTSهای آنتن تشعشات به توجه با امر این است. یافته افزایش ناپذیر اجتناب امری صورت

بندی در این راستا، مطالعه حاضر با هدف بررسی و پهنه .است دنبال داشته به BTSتاسیسات  برای مشکلاتی نیز موارد برخی که
ها وجود دارد پاسخ این آنتن سو در شهر دماوند سعی دارد تا به برخی از سوالات که در زمینه اثرات BTSهای امواج ناشی از آنتن
 مناسبی ارائه دهد.
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 روش بررسی -3
در بازه زمانی  مطالعه ،لذا با توجه به این مهم بر سلامت مردم تاثیرگذار است BTS یهاآنتناز از آنجا که امواج ناشی 

و تکمیل آن توسط عدد(  344)اقدام به تهیه پرسشنامه  ( انجام گرفت و ابتدا3189لغایت اردیبهشت ماه 3181ماهه )دی ماه پنج
متغیرهایی چون سن، جنس، شغل، محل زندگی، طبقه  گردید. در این پرسشنامهدر شهر دماوند ها های اطراف آنتنمردم محله

خوابی، اضطراب و منزل، فاصله تا آنتن، جهت قرار گیری نسبت به آنتن و اطلاعاتی در مورد مواردی چون سردرد، افسردگی، بی
اداری بین فواصل برای بررسی تفاوت معن وگردید. به منظور بررسی اثر فاصله بر میزان چگالی توان از رگرسیون  لحاظعصبانیت 

، BTSهای گیری مقادیر چگالی توان امواج ناشی از آنتنمختلف از آنتن از آزمون کروسکال والیس استفاده گردید. پس از اندازه
گیری برای هر فاصله میانگینی از همه اعداد به دست آمد. با توجه به اینکه چندین آنتن در در منطقه مورد مطالعه مورد اندازه

و با استفاده از روش درونیابی برای تمامی  GISافزار و از توزیع مناسبی در سطح شهر نیز برخوردار بودند، با استفاده از نرمگرفتند 
 -دهد. در این مطالعه که از نوع توصیفیای تهیه گردید که میزان و فاصله انتشار امواج را نمایش میمنطقه مورد مطالعه نقشه

مگاهرتز هستند، به عنوان منابع اصلی تابش  3944تا  844با فرکانس  MWکه تولید کننده امواج  BTSهای تحلیلی است، آنتن
ها از با توجه به مشخصات فنی آن BTSهای در نظر گرفته شدند. سپس اطلاعات مورد نیاز مانند تعداد و محل آنتن MWکننده 

های زیست، سازمان مخابرات ایران و سایر سازمانحفاظت از محیط سازمان تنظیم قوانین و مقرارات و ارتباطات رادیویی، سازمان
ها با توجه به گیریآوری گردید و با پیمایش منطقه به بررسی و تکمیل اطلاعات مورد نظر پرداخته شد. اندازهمربوطه جمع

انجام  IEEE Std C 95.1و با استفاده از روش استاندارد  SPECTRAN- 4060متغیرهای مورد مطالعه به وسیله دستگاه 
، 04، 34، 34 0، 4گیری در فواصل شود. اندازهگرفت. لازم به ذکر است که این دستگاه پس از روشن شدن خود به خود کالیبره می

برای اطمینان بیشتر، برخی از نقاط که در  قرار گرفت وهای مورد بررسی های مختلف از آنتنمتری و در جهت 344، و 344، 14
 تا به عددی ثابت و معین رسیده شود.  تکرار گردیدگیری چندین بار کرد، اندازهگیری چگالی توان تغییر میدازهها انآن

طول  𝜆( و D= 1.8mترین بعد خطی آنتن )طولانی Dآید که در آن میدان دور آنتن به طور تقریبی از رابطه زیر به دست می
 (. y= 0.33m) می باشدموج 

𝑅 =
2𝐷2

𝜆
 

 متر است. 34فرمول شروع میدان دور آنتن به طور تقریبی در فاصله ن ایطبق 
 

 هایافته -4
خوابی، اضطراب را نشان های مورد بررسی علایمی چون سردرد، بیهای اطراف آنتنهای میدانی از اهالی محلهنتایج حاصل از بررسی

 (.3ها مرتبط دانست)جدولتوان این عوارض را به طور دقیق و مشخص به آنتندهد هر چند نمیمی

 
 های مربوط به سلامتی افراد محلی در فواصل مختلفدرصد گزارشات و نارضایتی -3جدول 

 خالیضعف و بی افسردگی عصبانیت اضطراب خوابیبی سردرد فاصله از آنتن

 %344 %11 %03 %10 %344 %10 94تا  4

 %83 %00 %1.0 %10 %344 %83 304تا  344

 %04 %34 %04 %34 %94 %14 144تا  344

 %04 %30 %04 %31 %10 %04 344بالاتر از 

 
متر، درصد بالایی از افراد  94دهد که در فواصل نزدیک به آنتن یعنی فواصل کمتر از نشان می 3نتایج حاصل از جدول

کلیه افرادی که در این فواصل مورد که اند. به طوریحالی، سردرد و اضطراب را گزارش نمودهخوابی، ضعف و بیعلایمی چون بی
ترین میزان نارضایتی مربوط به افسردگی است که تنها اند. کمحالی را گزارش نمودهخوابی و ضعف و بیاند بیارزیابی قرار گرفته

علایمی چون  متر نیز میزان نارضایتی در مورد 304تا  344اند. در فواصل درصد افراد علایم افسردگی را از خود نشان داده 11
خوابی اند، فاکتور بیدرصد افرادی که مورد بررسی قرار گرفته 344ای که حالی بسیار بالاست به گونهخوابی، ضعف و بیسردرد، بی

متری کمتر گزارش گردیده است. در  94حالی در این فاصله نسبه به فاصله اند. عوامل عصبانیت و ضعف و بیرا اظهار نموده
اند و برای سایر فاکتورها درصد خوابی را گزارش نمودهدرصد افراد سردرد و بی 94تا  14ها متری از آنتن 144تا  344فواصل 

متری از  94اند. لازم به ذکر است که تمامی فاکتورهای مورد بررسی در این فاصله نسبت به فاصله تری از افراد ناراضی بودهپایین
درصد گزارش گردیده است  34ای که میزان اضطراب در این فاصله دهند. به گونهنشان می ای را از خودآنتن کاهش قابل ملاحظه
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خوابی و اضطراب متر فاکتورهای سردرد، بی 344درصد است. در فواصل بالاتر از  94متری از آنتن این میزان  94اما در فاصله 
درصد  344حالی که ای که ضعف و بیهستند. به گونه تر از سایر فواصلهمچنان در حال کاهش هستند و درصد گزارشات پایین

درصد رسیده است.  04متر درصد این گزارشات به  344اند در فواصل بالاتر از متری گزارش نموده 94افراد در فواصل کمتر از 
واصل مختلف در جدول در ف BTSهای مگاهرتز آنتن 844های چگالی توان امواج الکترومغناطیس باند گیرینتایج حاصل از اندازه

های مورد مطالعه میزان امواج الکترومغناطیس جدول، با افزایش فاصله از آنتن مقادیر این. با توجه به ستا گزارش گردیده 3
 34تا  34ترین مقدار تشعشعات امواج را در فواصل بیشمتر به بعد مقدار این امواج بسیار کم است.  344یابد و در فواصل کاهش می

متر  04تا  34یابد. از فاصله متر، میانگین چگالی توان به شدت کاهش می 34با افزایش فاصله از توان مشاهده نمود. می متری
متر شیب  344تا  04یابد و از فاصله نمودار دارای شیب شدید و میزان چگالی توان امواج الکترومغناطیس به شدت کاهش می

 (.3ا خطی شده است)شکلمتر به بعد شیب نمودار تقریب 344کمتر است و از فاصله تر است و و میزان کاهش نمودار ملایم
 

 گیری چگالی توان در فواصل مختلفنتایج اندازه -1جدول 
 فاصله تعداد میانگین انحراف معیار حداقل حداکثر

3.0 4.9 4.00 4.9 09 4 

3.0 4.0 4.90 3 09 0 

0 3 4.11 3.0 09 34 

9 3.9 1.18 1.9 09 34 

3 3.3 3.01 3.3 09 04 

3 4.1 4.30 4.0 09 14 

4.8 4.3 4.30 4.1 09 344 

4.0 4.3 4.30 4.3 09 344 

 

 
 گیری شده چگالی توان در مقابل فاکتور فاصله از آنتن. مقادیر اندازه1شکل 

 
کنند و نرمال پیروی نمیهای به دست آمده از توزیع اسمیرنوف مشخص گردید که داده-با استفاده از آزمون کولموگروف

ها در فواصل مختلف گیریهای آماری استفاده گردید. جهت مقایسه میانگین اندازههای ناپارامتریک برای بررسیبنابراین از آزمون
های چگالی توان امواج گیریدهد که بین میانگین اندازهاز آزمون کروسکال والیس استفاده شد. نتایج این آزمون نشان می

(. در نهایت با استفاده از رگرسیون P< 0.05شود )ترومغناطیس در میدان نزدیک در بین تمام فواصل ارتباط معنادار مشاهده میالک
درصد واریانس چگالی توان امواج الکترومغناطیس را  91ها، مشخص شد که در میدان نزدیک متغیر فاصله تقریبا خطی بین داده

این ارتباط  داشته ودهد که فاصله تاثیر بسیار زیادی بر میزان امواج و انتشار آنها گسیون نشان مینتایج حاصل از ر. کندتوجیه می
 (.3است )شکلبه صورت غیرخطی 

پندی ها در نقاط مختلف منطقه مورد مطالعه، از تمامی نقاط در فواصل مختلف برای پهنهگیری امواج ناشی از آنتنپس از اندازه
 BTSهای بندی تراکم چگالی ناشی از امواج آنتننقشه پهنه 1در کل منطقه مورد مطالعه استفاده گردید. شکل میزان انتشار امواج 

دهند. این ترین میزان امواج را از خود نشان میآبی هستند کمدهد. با توجه به این شکل مناطقی که دارای رنگ تیره یا را نشان می
تری از امواج هستند که بیشتر دهند. مناطق روشن )زرد( نمایانگر میزان بیشرا نشان می متر از آنتن 344تر از مناطق فواصل بیش

خورند. لازم به ذکر است که در این مناطق تراکم مناطق مسکونی بسیار در مرکز  و شمال غربی منطقه مورد مطالعه به چشم می
 تر از سایر نقاط است.بیش
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 انتشار امواج زانیفاصله بر م ریتاث انیم ونیحاصل از رگرس جینتا -2شکل 

 
-یافتن مقادیر نقاط مجهول براساس نقاط معلوم است. بنابراین، در مناطقی که اندازه GISیابی در نرم افزار اساس روش درون

-خود اختصاص میگیری شده مقادیری را به متر با توجه به نقاط اندازه 344ها انجام نگردیده است مانند فواصل بالاتر از گیری

متر دارای مقدار انتشار بسیار پایینی هستند، بنابراین،  344ها، فواصل بالاتر از گیریدهند. با توجه به مقادیر به دست آمده از اندازه
رها بندی برای تمامی سطح شهر همیشه با مقداری خطا همراه خواهد بود زیرا میزان انتشار امواج ناشی از یک آنتن تا کیلومتپهنه

گیری قرار بگیرند و تری مورد اندازههای بیشقاط بیشتر و تعداد آنتنکند. برای فایق آمدن بر این مشکل باید تعداد نادامه پیدا نمی
های منقطه مورد مطالعه مورد ارزیابی همچنین باید از توزیع مناسبی در سطح شهر برخوردار باشند. در مطالعه حاضر تمامی آنتن

دهد که در مرکز شهر و شمال نشان می 1ر نبوده و نیست. به طور کلی شکل وتر طبیعتا مقدگیری بیشو امکان اندازهگرفتند  قرار
در مناطق جنوبی  بوده وتر میزان تراکم چگالی توان نیز بیش تر است،ها نیز بیشی بیشتر و تعداد آنتنغربی که تراکم مناطق مسکون

 تواند عاملی در کاهش میزان انتشار امواج باشد.تر است میش گیاهی بیشزان پوشتر و میها کمتعداد آنتنکه 
 

 
 BTSهای بندی منطقه مورد مطالعه براساس تراکم چگالی ناشی از امواج آنتننقشه پهنه -3شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه
های مختلف نشان داد که نتایج حاصل از بازدیدهای میدانی و بررسی فاکتورهای مربوط به سلامتی افراد محلی در محله

خوابی و سردرد شکایت دارند و با افزایش فاصله از ها حضور دارند ازعلایمی چون بیدرصد بالایی از افرادی که در نزدیکی آنتن
د اما انها درصد موارد گزارش گردیده در تمامی فاکتورها کاهش یافت. اگرچه از این گونه تغییرات تحت تاثیر فاصله تغییر کردهآنتن
اند که میزان انتشار زیرا اکثر مطالعات نشان داده دانستها آنتن حاصل ازامواج  تاثیر ناشی از را توان به طور قطع این عواملنمی

تری برای اثبات این ادعا است. علاوه بر این سازمان غذا و دارو و نیاز به آزمایشات پزشکی دقیق بودهاین امواج کمتر از حد مجاز 
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نتایج کند. کند و سپس مجوز لازم را برای اپراتورهای مختلف صادر میها را بررسی میمیزان انتشار امواج ناشی از این آنتن همواره
-درصد واریانس چگالی توان امواج را توجیه می 91های به دست آمده نشان داد که متغیر فاصه تقریبا حاصل از رگرسیون بین داده

ترین میزان است. بیش BTSهای ترین عامل تاثیر گذار بر میزان انتشار چگالی توان حاصل از آنتنه مهممتغیر فاصلکند. بنابراین 
ها در فواصل نزدیک است و در دیده شد که نمایانگر مقدار تاثیرات منفی حاصل از آنتن ها متری از آنتن 34تراکم چگالی در فاصله 

ها از حدود گیریوجود ندارد. لازم به ذکر است که با توجه به پایینتر بودن اندازه فواصل دورتر نگرانی بابت تاثیر منفی این امواج
ها وجود ندارد زیرا همانطور که اشاره که هیچ نگرانی بابت مواجهه با امواج ناشی از این آنتن نظر دادتوان به طور قطع مجاز نمی

-تواند موجب بروز اختلالاتی در بدن انسان شود. نتایج حاصل از پهنهتر از حد مجاز نیز میر برخی از مطالعات چگالی توان کمشد د

در سطح منطقه مورد مطالعه نشان داد که استفاده از این روش برای تعیین میزان  BTSهای بندی تراکم چگالی ناشی از آنتن
که در قسمت نتایج نشان داده شد، در فواصل ها خیلی موثر نیست زیرا همانطور ها در فواصل بسیار دورتر از آنتنامواج و تاثیرات آن

ها فاصله دارند بندی برای مناطقی که چندین کیلومتر از آنتنیابد و روش پهنهمتر میزان انتشار امواج بسیار کاهش می 344بالاتر از 
تر م چگالی امواج نیز بیشر است، تراکتها بیشدر مناطقی که تعداد آنتن دهد کهمناسب نیست. اگرچه نقشه به دست آمده نشان می

توان به طور دقیق اعلام نمود که اعداد به دست آمده برای مناطقی که ها زیاد است نمیاست اما از آنجا که فواصل میان آنتن
ه در تحقیقی که ب 3440ای که هنس پیتر هاتر و همکاران در سال مطالعهدر اند، کاملا منطبق با واقعیت هستند. گیری نشدهاندازه

در اتریش انجام دادند، به این نتیجه رسیدند که چگالی توان امواج  BTSهای گیری چگالی توان امواج آنتنمنظور اندازه
مقادیر به دست آمده از شدت میدان مغناطیسی کمتر  ینمیلی وات بر مترمربع متغیر است. همچن 3/0تا  4.4443الکترومغناطیس از 

های چگالی توان امواج گیری(. در این تحقیق تمامی اندازهHutter et al., 2006)تند از مقادیر توصیه شده و مجاز هس
گیری شده در میان تمامی موارد ترین مقدار چگالی توان اندازهکمتر از مقادیر مجاز هستند. بیش ها BTSالکترومغناطیس ناشی از 

 با در نهایت (.IEEE, 2005مواجه مجاز استاندارد محیطی است )درصد میزان  38/4میلی وات بر متر مربع مطابق با  9برابر با 

 مبنای بر شرایط فعلی در که است ای گونه به BTSهای  آنتن از برداری بهره و نصب شرایط مطالعه انجام شده، به توجه

 مندبهره ارتباطات برقراری در فناوری سودمند این از نگرانی، بدون توانند می مردم جهانی، علمی مجامع توسط شده تایید اطلاعات

 محیط با سازگار و خطر کم راهکارهای ارائه به نیازمند موجود رهنمودهای با همراه هایتلفن فناوری سالمتر کاربرد گرچه .باشند

 اطلاع با همچنین گیرد. قرار اولویت در باید سلامت و محیطی زیست مسائل رعایت با اجرایی تدوین استانداردهای و بوده زیست

 اثرات توانمی EMFکننده  تولید هایدستگاه آور زیان هایوضعیت و هاموقعیت از احتراز جهت در به مردم دادن آگاهی و رسانی

 حساس هایگروه تشعشعی ایمنی تامین مورد در که است لازم حال این با رساند. حداقل به را تشعشعات پرقدرت احتمالی نامطلوب

 .نمود اتخاذ ویژه تدابیر باردار زنان و درمانی مراکز سالمندان، جمله کودکان، از جامعه پذیر آسیب و
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 01/10/89 تاریخ پذیرش:
 

  00290کد مقاله:  

 

 یدهـچک
 

وعدم  شودمی یطيمحستیزموجب افزایش توليد پسماند و ایجاد معضلات  هاگاهسکونتافزایش جمعيت و گسترش 
به آن توجه داشت،  دیاست که با یپسماند امر مهم تیریمد نیبنابرا؛ کندمیرا ایجاد  یمدیریت صحيح آن مشکلات زیاد

مسائل و  ور ماچراکه در کش پردازدمیپسماند  تیریدطرح جامع م یبررس است که به یمقاله مرور کیپژوهش حاضر 
پژوهش  نیدر ا نیبنابرا؛ شودمیاحساس  اريبس نهيزم نیدر ابه مطالعات  ازيوجود دارد و ن نهيزم نیدر ا یادیز هایکاستی
 انتهامرتبط پرداخته شده است و در  هایواژه حیو تشر فیو ضرورت به تعر تيمسئله و اهم انيمقدمه و ب پس از
 به عمل آمده است. گيرینتيجه

 

 زیستپسماند، طرح جامع، محيط یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 شهرکرد امیپ یکاربرد یدانشگاه علم یمعمار کارشناس - 8
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 مقدمه -1
 مدیریت عدم و شودمی محيطیزیست معضلات ایجاد و پسماند توليد افزایش موجب هاگاهسکونت گسترش و جمعيت افزایش

 امری پسماندها، ساماندهی برای صحيح ریزیبرنامه و مدیریت انجام . ضرورتنمایدمی ایجاد را زیادی مشکلات آن صحيح

 جمله از شهری مدیریت موجود مشکلات و امور اصلاح برای بهينه هایحلراه یافتن دنبال به شهری مدیران و است ناپذیراجتناب

 جامعه، در افراد سلامت ارتقای و حفظ زمينه در توجه مورد موارد ترینمهم از . چراکه یکیباشندمی شهری پسماندهای مدیریت

سلامت  و زیستمحيط نامطلوب، هایروش از استفاده دليل به گاهی متأسفانه که است جامد زائد مواد دفع بهداشتی و آوریجمع
 ارائه بين این در .آوردمی بار به متعددی بينیپيشغيرقابل هایزیان و دهدمی قرار خطر و آلودگی معرض در را جامعه افراد

 باشد. تأثيرگذار زباله بهداشتی دفع و تفکيک ،آوریجمع توليد، کاهش جهت در تواندمی اقتصادی و شده آزموده و علمی هایروش

 و محيطیزیست هایآلودگی کاهش و حفظ جهت در منطقه، هر خاص شرایط با منطبق و مدیریتی صحيح هایسيستم استقرار لذا؛
 بالا رفتن با متأسفانه، اما است؛ زباله توليد کاهش تدبير، مؤثرترین اگرچه .رسدمی نظر به الزامی جامعه سلامت افراد ارتقای

. یابدمی زباله افزایش توليد درنتيجه، و کالاها خرید ميزان رفته، بالاتر مصرف تراز اقتصادی، شرایط و بهبود زندگی استانداردهای
 آکار بازیافت یک برای کافی،زیربنایی  امکانات نه و مناسب تجهيزات نه اغلب عمل، در اما است؛ ایده آلی حلراه نيز مواد بازیافت

 است لازم و نبوده مجدد یاستفادهقابلکه  ماندمی برجا زباله توجه قابل حجم یک نيز، بازیافت انجام درصورت حتی. وجود دارد

 شود. دفع مناسب ایگونهبه
 

 بیان مسئله -2 
 ناپذیرجدایی جزء و صنعت بهداشتی و درمانی کشاورزی، خانگی، مختلف هایبخش در پسماند توليد تاکنون بشر زندگی آغاز از

 در طول مواد این است. داشته پی در را ایعدیده یزیستمحيط معضلات مختلف هایشکلدر  مواد این انواع توليد و بوده او زندگی

 باعث و تخليه پذیرنده هایآب و يندر زم توجهیبی حداکثر با ی،زیستمحيط و مهندسی اصول به توجه بدون متمادی ساليان

 دفع و مدیریت (.2119، 0است )راسل انداخته خطر به را زنده هایارگانيسم دیگر و سلامت انسان و شده هوا و خاك آب، آلودگی

 از ناشی مواد زائد، توليد گوناگونی و تنوع است نموده خود مشغول به را بشر فکر پيش هاقرن از که است ایمسئله زائد مواد صحيح

 نوع از خصوصبه زائد مواد علمی و اساسی دفع مسئله مدیریت به بيشتر توجه عصر حاضر در ماشين و انسان مختلف هایفعاليت

جهت  گریزناپذیر ضرورتی زائد مواد دفن و دفع ،آوریجمع هایشيوه وضعيت از و اطلاع نموده طلب را آن خطرناك
 (0981)عبدلی و همکاران،  باشدمی ملیّ هایسرمایه رفتن هدر از جلوگيری و بهداشتی هایریزیبرنامه

 فنی و علمی هایشيوه با مواد این و نگرفته صورت مدیریت مناسب پسماندها بر چنانچه که است داده نشان جهانی تجربيات

 تهدیدات و زیاد بسيار مخاطرات منشأ نگردند، دفع مناسب روش به و اصولی طوربه یا و نشوند تبدیل کمتر مخاطرات با مواد به

 در پسماندها توليد رساندن حداقل به و کاهش نظير مدیریتی تمهيدات انجام شامل بایستمیتوجهات  این شد. خواهند فراوانی

باشد )روکا،  هاآن اصولی دفع و بازیابی صحيح، آوریجمع و تفکيک ،ترسهل و بيشتر بازیافت قابليت با کالاهاییتوليد  ،مبدأ
 موضوعات ترینمهم از یکی ،محيطیزیست مسائل رعایت با و اصولی شيوهای به بزرگ، شهرهای در پسماند مدیریت (.0981

 و طرفازیک محيطیزیست و بهداشتی مسائل به نسبت عمومی هایآگاهی افزایش. باشدمی شهری مدیریت زمينه در بحث مورد
 ریزانبرنامه دیگر طرف از توسعهدرحال کشورهای در خصوصبه تقاضا افزایش و دنيا سطح در( مواد و انرژی) منابع محدودیت

 پایدار یتوسعه نگرش اساس بر که پسماند مدیریت یبهينه هایروش اجرای و طراحی به نسبت تا است داشته آن بر را شهری

)نورپور و  نمایند اقدام باشد، داشته نظر در یکدیگر کنار در و زمانهم را اجتماعی و محيطیزیست اقتصادی، مسائل و بوده
 (.0982همکاران، 

 و گرفته صورت زیرزمين دفن در صورتبه زباله دفع ما کشور شهرهای اغلب در جمله از و دنيا نقاط برخی در حاضر حال در
 مدیریت و ریزیبرنامه به معضل این رفع برای ؛ که(0990است )منوری،  شده تررنگکم مراتببه مواد تبدیل و بازیافت نقش

 ارائه و ریزیبرنامهبه  نياز آن ناپذیرجبران خسارت جبران و برای باشدمی جدی نياز شهری جامد زائد مواد زمينه در صحيح

 .باشدمی پسماند بهينه و صحيح مدیریت زمينه در مدتکوتاه و بلندمدت راهکارهای
 
 
 
 

                                                           
1- Russell 
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 پسماند، مبانی و پیشینه -3

 پسماندتعریف  -3-1
 مواد این حال اگر گویند زائد مواد کنندمی توليد گاز و مایع جامد، از اعم ماده گوناگون هایحالت در شهروندان که موادی به

 دور مردم، عموم یا هاآن صاحبان نظر از که جامدی مواد کليه دیگر، تعریف . درکردندمی تلقی پسماند باشند، جامد شده توليد

 افراد سایر نظر از که است ممکن زیرا است نسبی نيز تعریف این اما؛ شودمی ناميده باشند پسماند نگهداری ارزش فاقد و ریخته

 (.0932باشند )عبدلی،  ارزش بالقوه دارای مواد این

 به نيازی یا ،خواهندنمی را هاآن مالکشان که اشيایی :کندمی تعریف گونهاین را پسماند 0متحد ملل سازمان زیستمحيط برنامه

 لحاظ ز. ااست انسانی هایفعاليت جانبی محصول پسماند. دارد نياز دفع یا و پردازش به و کندنمی استفاده هاآن از یا ندارد، هاآن

 در ت.اس پسماند بودن ارزشبی در هاآن تفاوت تنها و دارد وجود مفيد محصولات در که است موادی همان حاوی پسماند فيزیکی،

 تواندمی پسماند مواد جداسازی. است پسماند در مواد این بودن ناشناخته یا و بودن مخلوط از ناشی ارزشیبی این موارد از بسياری

 اختلاط ميزان بين معکوسی رابطه طورکلیبه د.باش هاآن برای کاربرد موارد کردن پيدا و مواد ارزش افزایش هایروش از یکی

، دفع و ديمواد که تول ایهر ماده و  عنوانبه طورکلیبه توانمیرا  پسماند(. 0982)نورپور و همکاران،  دارد وجود آن ارزش و پسماند
از  یمختلف فیتعار د،يتول ییايجغراف تيو موقع یحقوق تي، علاوه بر ملاحظات ماهحالبااینکرد.  فيتوص شوندمیدور انداخته 

 9شهری پسماند (،0882تایلند) بهداشت قانون اساس بر(. 2110، 2)ویليام وجود دارد دهدمیکه تحت آن رخ  یطیپسماند در شرا
 سازمانی تجهيزات روز، بازارهای ،وکارکسب و تجاری مؤسسات مسکونی، هایخانهجامعه  هایفعاليت از توليدشده هایزباله شامل

 (2109، 0زیستمحيط)دپارتمان  باشدمی صنعتی هایزباله غيرازبهتخریب  و وسازساخت هایفعاليت و

 

 پسماند یخچهیتار -3-2
 نيشهرنش جوامع صورتبه یو شکارچ نشينکوچبشر از شکل جوامع  یکه زندگ یپسماند از زمان تیریمشکلات متناسب با مد

جهت امحاء  هاییساختمان همچون یانسان یپسماندها آشغال و حذف در خصوص یوجود داشته است. ابداعات فن د،یگرد لیتبد
به کار گرفته شده  شهرنشينیعصر  شروع با حيمس لادياز م شيقرون دوم و سوم پ لیاز اوا نيدر ممالک هند، مصر و چ ،زائدات

 0281 سال در کشور در شهرداری اولين تأسيس با مصادف توانمی را ایران در پسماند مدیریت شروع (.0890، 0)ملوسی است
 هاانسان زندگی محيط از بود لازم تنها که شدمی تلقیزائد  ایماده پسماند دنيا، نقاط سایر همانند نيز ایران در. در آن زمان دانست

 با 0911 دهه اوایل از .شدمی مشاهده وضوحبه شد ذکر آنچه مشابه مشکلاتی ایران پرجمعيت نقاط در بنابراین شود؛ دور

 در تحول از هایینشانه کردند، آغاز شهری خدمات یتوسعه و گسترش برای بزرگ شهرهای در هاشهرداری که هاییفعاليت

 و مدیریتی هایشيوه ارتقای برای فراوانی هایتلاش گرچه امروز به تا و ازآنپس. شد مشاهده ایران در پسماند مدیریت سيستم
 هایسيستم با هنوز اما ،شودمی مشاهده هازمينه همه در مشهودی هایپيشرفت و است گرفته انجام دهیسازمان و تشکيلاتی

 (.0982)نورپور و همکاران،  دارد وجود توجهیقابل فاصله دنيا صنعتی کشورهای در پسماند مدیریت
 

 پسماندها بندیتقسیم -3-3
 :شوندمی تقسيم گروه پنج به پسماندها

روستاها  شهرها، در هاانسان روزمره هایفعاليت از معمول صورتبه که شودمی گفته پسماندهایی عادی: به پسماندهای -
 ساختمانی. هاینخاله و خانگی هایزباله قبيل . ازشودمی توليد هاآن از جخار و

 درمانی، بهداشتی، مراکز ،هابيمارستان از ناشی آورزیانو  عفونی پسماندهای کليه پزشکی )بيمارستانی(: به پسماندهای -

 .شودمی گفته مشابه مراکز سایر و تخصصی هایآزمایشگاه

قبيل،  از خطرناك خواص از یکی حداقل بودن بالا دليل به که شودمی گفته پسماندهایی کليه ویژه: به پسماندهای -
 .داشته باشد نياز ویژه مراقبت به کهآن مشابه و خورندگی اشتعال، یا انفجار قابليت ،زاییبيماری بودن، سمی

 فضولات، قبيل از شودمی گفته کشاورزی بخش در توليدی هایفعاليت از ناشی پسماندهای کشاورزی: به پسماندهای -

 مصرفغيرقابل یا فاسد کشاورزی محصولات لاشه حيوانات،

                                                           
1- UNEP 
2- Williams 

3- MSW 

4- Department of Environment 

5- Melosi 
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 .شودمی توليد شهری منطقه یک در که تجاری و خانگی زائد مواد از مخلوطی شهری، زائد شهری: مواد پسماندهای -
 گاز، صنایع پالایشگاهی، پسماندهای معدنی، و صنعتی هایفعاليت از ناشی پسماندهای کليه صنعتی: به پسماندهای -

 .صنعتی هایلجن و سرریزها ،هابراده بيلق از شودمی گفته آن امثال و نيروگاهی و پتروشيمی نفت و

 توليد محصولات برای خام مواد یمنزلهبه و جداشده و آوریجمع مواد، آن طی که است فرآیندی بازیافت: بازیافت -

 شيشه، مانند اندبازیافتقابل  مواد که آوریجمع نخست دارد؛ مرحله چهار معمولاً بازیافت .شوندمی گرفته کار به جدید

 دوباره را مواد این که سوم فرآیندهایی مختلف، در ظروف مواد این جداسازی دوم غذایی؛ مواد و پلاستيک کاغذ، فلز،

 بازاریابی، چهارم و نایلون( و به کاغذ آن دوباره تبدیل و نایلون کاغذ یا کردن خمير )مانند سازدیم استفاده قابل

مواد )مثل  از بعضی جداسازی بازیابی، است. چرخش، شده ساخته بازیافتی مواد از که ییکالا از استفاده و خریدوفروش
 کاربردهای دیگر یا اوليه کاربرد در مفيد مواد عنوانبه دوباره کهینحوبه آن پردازش و جامد زائد از موادشيشه( 

 (.0980)نيستانی،  گيرند قرار مورداستفاده
 

 مدیریت مواد زائد جامد مراتبسلسله -4-3
مواد زائد را  تیریمد نهگزی 9افتیو باز 2استفاده مجدد، 0کاهش ، یعنیشدهتعریف Rزباله توسط سه  تیریمد مراتبسلسله

، 0ملل متحد زیستمحيط)برنامه  دننکیحاصل تمرکز م یهازباله ديو بر حداکثر استفاده از منابع با حداقل تول کنندمی بندیطبقه
اقلام  افتیزباله گماشته شود و باز عنوانبهخود  نکهیمجدد از اقلام قبل از ا ، استفادهتوليدشدهمقدار زباله  هشبه کا Rسه (. 2110
ا ی یريشگيپ زباله شامل تیریمد مراتبسلسلهموضوع در  نیا ژهی. شرح وکندمیاشاره  شوندمی لیتبد به زباله هاآن کهوقتی

 در هامؤلفه یبندتیاولواغلب کشورها،  در .باشدمینهایت دفن  و در یانرژ یابیباز ت،و کمپوس افتیکاهش، استفاده مجدد، باز
)از جمله کمپوست و  افتیاستفاده مجدد، باز ازآنپسپسماند،  دياز تول یريشگياول به پ تیدادن اولو -مشابه است مراتبسلسله

ملل  زیستمحيط یبرنامهفن )د تیسوزاندن و در نها لياز قب یهایروش قیاز طر عاتیو کاهش ضا یانرژ یابیمواد(، باز یابیباز
 زباله شامل: کاهش مقدار که کندمیمواد زائد اشغال  تیریمد مراتبسلسلهپله را در  نیزباله بالاتر دياز تول یريشگيپ (.2110متحد، 

 و کاهش در مقدار مواد مضر موجود در محصولات یديتول یهازبالههمراه  یو بهداشت عموم محيطیزیستکاهش اثرات  ؛یديتول
 (2101، 0)کميسيون اروپا شودمی

 

 پسماند تیریمد -4
زباله از منبع  ميتنظ تا شوندمیبه کار گرفته  هاروشاز  یکیاستراتژ بيآن ترک موجببهاست که  یندیپسماند فرا تیریمد

)ژانگ و است نهیسالم با حداقل هز شهيهم امن و طيمح کیبه نحو احسن انجام شود و هدف، حفظ  ییتا نقطه دفع نها ديتول
 و مدیریت جامع سامانه اجزای انتخاباست.  پسماند سامانه مدیریت کردن بهينه پسماند، جامع مدیریت از هدف (2101، 1همکاران

از  یک هر و درصد اجزاء است، تعيين وابسته مختلف عوامل به جامد دئزا مواد سامانه مدیریت در اجزاء از هریک سهم درصد تعيين
 اقتصادی و یزیستمحيط آثار اساس بر و کمی طوربه که است 3گيریيمتصمپشتيبان  سامانه نيازمند جامع مدیریت نظام هایبخش

 یکی عنوانبه پسماند، دهد. مدیریت یاری مدیریت نظام دهیسامان و اجزاء انتخاب در را گيران تصميم و مدیران ،اجزاء از یک هر

 اثرات کارایی و مقایسه و وتحليلیهتجز برای یروزافزون سبب تقاضای همين به و است مطرح یزیستمحيط کليدی مسائلاز 

 انجام 9یزیستمحيط ارزیابی با ابزارهای توانمی را کاری چنين دارد. وجود پسماند مختلف مدیریت هایسياست فنی و یزیستمحيط

اثرات  ارزیابی ،8زیستمحيط به مميزی توانمی که وجود دارد پسماند مدیریت سامانه ارزیابی منظوربه ابزارهای مختلفی داد.
 (.0999)رفيعی و همکاران،  کرد اشاره 09حيات چرخه و ارزیابی 02منابع مواد، جریان تحليل ،00خطر احتمال ارزیابی ،01یزیستمحيط

                                                           
1- Reduse 

2- Reuse 
3- Recycle 
4- UNEP 
5- European Commission 
6- Zhang et al. 

7- DSS (Decision Support System) 

8- Environmental Assessment Tools 
9- Environmental Audit 

10- Environmental Impact Assessment 
11- Risk Assessment 
12- Substance/Material Flow Analysis 
13- LCA (Life Cycle Assessment) 
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 0999 در سال پسماندها مدیریت قانون تصویب با که باشدمیپایدار توسعه در مهم ارکان از یکی عنوانبه پسماندها مدیریت

 ناصحيح مدیریت از خاك حاصل و آب آلودگی از جلوگيری برای زیادی تلاشهای و بوده دستگاه ها و نهادها از بسياری توجه مورد

 دفن، محل های همچون به سخت افزارهایی که همانطور پسماند مدیریت در است. شدن انجام حال در پسماندها اشتباه بعضاً و

 لزوم کرد، توجه می بایستی پسماندها تصفيه و برای بازیافت مناسب تأسيسات و مراکز و پسماندها حمل برای مناسب ماشين های

 بيشک که است ابزاری دیگر از تخصصی ریزیبرنامه و و اطلاعاتی نظارتی سازوکارهای ایجاد کاربردی، ریزیبرنامه و طرح ریزی

 مدیریتی های نرم افزار از استفاده با که ممکن پسماند مدیریت یکپارچه یک سيستم استقرار به دستيابی هاآن به دسترسی بدون

 (.0890)ملوسی،  باشدمین است قابل حصول
 د.نمو ارائه زیر شرح به توانمی را پسماند مدیریت اهميت دلایل ترینمهم وها ضرورت

 کره انرژی و مواد محدود منابع مصرف بالای نرخ مورد در ها نگرانی دليل به (0831) دهه از: زمين طبيعی منابع حفظ -

 .زمين

 و آب اتمسفر،) زیستمحيط وضعيت در تغيير باعث آن کم مقادیر در حتی آلودگی :زیستمحيط آلودگی از جلوگيری -
 های سفره به دفن های محل از شيرابه نشت)مانند  طبيعت چرخه به پسماند ورود با حتم طوربه و گردد می( ...و  خاك

 یک به فوری نياز لذا ؛شودمی جدی آسيب دچار شهری فضاهای ویژه به زیستمحيط (موارد سایر و زیرزمينی آب

 وجود صرفه به مقرون ایه هزینه با ،زیستمحيط بر وارد فشار کاهش برای پسماند مدیریت جهت جامع استراتژی

 .دارد

 و یزیستمحيط پایدار روشی به توليدشده پسماند مدیریت یا و توليدی پسماند کاهش جامع و یکپارچه رویکرد اتخاذ -
 .باشدمی پسماند مدیریت به توجه ضرورتهای از نيز شهری های محيط یا و طبيعت جهان سيستم به توجه با اقتصادی

 سيستم به توجه ضرورت ترینمهم از یکی پسماند مدیریت مختلف مراحل مالی نظام دهی سامان و ریزیبرنامه  -

 (.0982)نورپور و همکاران،  باشدمی پسماند مدیریت
 

 (شهری) توسعهدرحال کشورهای در پسماند جامع مدیریت -4-1

 با و ای اقتصادی شيوه به مردم توسط توليدشده پسماند امحاء و پردازش ،آوریجمع نظارت، پسماند مدیریت اصلی هدف

 (2100، 0)هانا و همکاران باشدمی اجتماعی و محيطیزیست اصول رعایت

 اعتماد خدماتی قابل که است آورده وجود به موثر مدیریت سيستم یک وجود زمينه ی در فوری نيازهایی زباله مقدار افزایش

 مدیریت خدماتی، از دیدگاه کل طوربه نماید، مهيا ،باشدمین فعلی تقاضای به پاسخگویی به قادر که موجود سيستم مقابل در

 (.2101، 2آید )ساخولتمن و شارپ می حساب به محيطیزیست عمومی خدمت یک عنوانبه پسماند

 جهت بالا در سرمایه گذاری به نياز اما باشدمی کارآمد شهری مدیریت در حياتی جزء یک پسماند، مدیریت عملکرد بهبود

 تمامی پسماند باید درخدمت مدیریت کلطوربهدارد.  هزینه ای عوامل ودیگر زیرساخت ها و تجهيزات کار، نيروی از استفاده

 (.2111، 9باشد )فریتز موثر شهروندان زندگی کيفيت بهبود جهت بهتر سيستم یک ایجاد در و بوده شهروندان

 به پسماند به مربوط معضل .است شهری پسماند مدیریت توسعهدرحال کشورهای محيطیزیست مسائل ترینمهم از یکی

 های نگرانی موجب گذشته از بيش آفریقا و لاتين آمریکای آسيا، نقاط اکثر در شهرنشينی گسترش و جمعيت سریع رشد دليل

 کشورهای مشابه زیادی حدود تا توسعهدرحال کشورهای در شهری پسماند مدیریت مسائل ماهيت اگرچه .است شده مختلف

 مشکلاتی شاید و هایی تفاوت باعث کشورها این اقليمی و محيطی اقتصادی، اعتقادی، فرهنگی، خاص شرایط ولی است، صنعتی
 .است گردیده ها سيستم این اداره در

 :از عبارتند دارد وجود توسعهدرحال کشورهای در جامد زائد مواد مدیریت با ارتباط در که مسائلی ترینمهم

 سيستم؛ پوشش زیر جمعيت با زائد مواد آوریجمع سيستم ظرفيت تناسب عدم -

 شهری؛ زائد مواد مدیریت و شهری خدمات سرویس کافی بازدهی عدم -

 مواد؛ بازیافت هایفعاليت در غيررسمی و رسمی بخشهای کارگيری به در محدودیت -

 پسماند؛ نهایی دفع با ارتباط در ویژه مشکلات -

 (.0982)نورپور و همکاران،  شهری خطرناك پسماند دفع و آوریجمع به مربوط مشکلات -
 

                                                           
1- Hanna et al. 

2- Sukholthaman, & Sharp 
3- Fritz 
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 صحیح مدیریت پسماند به رسیدن راه در موجود مشکلات -4-2

 نمود: زیر خلاصه صورتبه توانمی را پسماندها مورد در صحيح مدیریت به رسيدن راه در موجود مشکلات طورکلیبه

 نامناسب و فرهنگ تفکيک و جداسازی ناکافی فرهنگ پسماند، مدیریت موضوع به لوکس نگری مانند فرهنگی مشکلات -0

 بسته بندی. و پسماندها توليد در

 و اجرایی، مدیریتی مختلف لایه های در اجرایی آئين نامه درك و اطلاع رسانی سطح کاهش مانند اجرایی مشکلات -2

 ارتباطات، در طولانی زمانی فاصله آموزشی، و تخصصی پشتيبانی، خدمات گسترش به نياز افزایش

 ایجاد نياز، دشواری مورد پایه تأسيسات ساخت بودن بر زمان و...، آزمایشگاه انسانی، نيروی نظير تخصصی محدودیت های -9

 (.0991)عسگری و ترابی، لازم  اعتبارات و بودجه تخصيص به نياز و مدیریتی و سازمانی مختلف لایه های در هماهنگی
 

 کشور ایران در پسماند مدیریت موجود وضع -4-3

 نمود: خلاصه زیر صورتبه توانمی را کشور در پسماندها مدیریت وضعيت حاضر حال در

 و پيامدهای مرتبط های مسئوليت از غيره و آوریجمع بخش توليدکنندگان، نظير پسماند مدیریت ارکان اطلاع عدم -

 ایمنی و بهداشتی. مخاطرات افزایش هزینه ها، افزایش ،محيطیزیست آلودگی گسترش مانند آن نامطلوب

 خصوصيات شناسایی بازل، کدهای تعيين مانند پسماند توليدکنندگان برای پسماندها شناسایی و طبقه بندی پيچيدگی -

 پسماندها. ذخيره سازی و نگهداری ملاحظات تعيين پسماندها، خطرزایی

 هایمتفاوت بخش مدیریت مانند کشور پسماند مدیریت قوانين با پسماند مدیریت اجرایی هایبخش عملکرد ناهمگونی -

 استراتژی اتخاذ در وزارتخانه و هاآنسازم بين ناهماهنگی و سازمان هر در اجرایی

 فقدان بارنامه، صدور و اطلاعات ضبط و ثبت سيستم نبود مانند پسماند مدیریت چرخه بر مناسب نظارت امکان عدم -

 پسماند، توليد منابع گستردگی و پراکندگی انتقال، مسير کنترل و ردیابی سيستم

 دسترسی به و تهيه در گسترده مشکلات وجود پسماند، مدیریت بر اثرگذار متفاوت و مجزا مدیریتی یهاآنوجود سازم -

 اطلاعات،

 پسماند مجزای مدیریت و تفکيک وجود عدم و پسماند توليد روزنبودن آمار به -

 استفاده و شده تدوین استراتژی های شفاف نبودن غيرفراگير، و موازی عملکرد مانند کاری حيطه های مسئوليت تداخل -

 (0991یکسان )عسگری و ترابی،  شرایط در متفاوت معيارهای از

 
 به آن اشاره شده عبارتند از کهآنهای مدیریت پسماند در ایریبرخی دیگر از ویژگ

 خاص یها یو عدم وجود هدف گذار یاتيجامع و عمل ینبود برنامه ها -
 کيتفک یها تيبر فعال یفقدان سامانه نظارت -
 یريگ ميمناطق و تعدد مراجع تصم یها یدر شهردار یبخش نيب یعدم هماهنگ -
 شده یزمان بند دارینشدن اهداف مشخص و پا نييتب  -
 ها یريگ ميکارشناسانه در تصم ريو غ یا قهيسل راتعدم نگرش نظام مند به طرح و اعمال نظ -

 انجام کار یمناسب برا یو منابع مال زاتيامکانات، تجه نيلازم تأم یها یبانيفقدان پشت  -
 افتیباز مانکارانيپ یخشک از سو یپسماندها آوریجمعجهت  یکاف یخودروها نيعدم تأم  -
 کخش یپسماندها آوریجمع یعدم وجود سامانه بهداشت  -

 خشک در منزل یمدت پسماندها یطولان یشهروندان جهت نگهدار لیعدم تما  -
 افتیباز مانکارانيخشک توسط پ یعدم جمع آور به موقع پسماندها  -

عدم ارائه  -خشک به شهروندان  یپسماندها آوریجمع یها سهيمخازن و ک لیدر خصوص تحو یعدم پوشش کاف  -
 مناسب ینامناسب به خانوارها و عدم فرهنگ ساز یو اطلاع رسان ازيمورد ن یآموزش کاف

 کيدست طرح تفک نيدر پائ افتیباز عیدر بالادست و صنا یمناسب اجرائ یساخت ها رینبود ز  -
 و ... یانرژ یها ارانهیبه خاطر  افتینبودن باز یاقتصاد -
 مهیجر وروی 001شود  دايزباله تر خانوار پ رد شهيش کیاگر  ايتالی)همانند اروپا( مثلا در ا یهيو تنب یقیوتش نينبود قوان -

 .شوندمی

را  یشتريب یو فرهنگ ی، تلاش اقتصادکيتفک ی(، موجب شده که براکایمانند آمر)دفن زباله  تيممنوع نينبود قوان  -
 (.0981باشيم )گل نظری و همکاران،  شاهد
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 در ایران زباله تولید -4-4
 کيلوگرم 201 ایران در شهری های زباله توليد سرانه متوسط .است تن ميليون 01 از بيش ایران شهری های زباله سالانه توليد

 زباله کيلوگرم 001 تا نفر هر ازای به شهر این در ؛شودمی تهران کشور پایتخت به مربوط زباله سرانه توليد بيشترین .است سال در

 می تشکيل را ایران شهری های زباله گروه ترین بزرگ 31% به نزدیک حجمی با آلی های زباله .شودمی توليد سال در شهری

 صنعت در زباله توليد صنعتی های زباله خصوص در اختصاص دارند. %9فلز و  %9، مقوا %01 پلاستيک به بعدی های رتبه دهند،

 است لازم و گيرند می قرار خطرناك های زباله رده در ها زباله این بعضاً. است کليدی چالشی خاص طوربه پتروشيمی و گاز نفت،

 (.2103)کارگاه مدیریت پسماند ایران و آلمان،  شود انجام هاآن مورد در بازیافت و تصفيه خاص فرآیندهای
 

 های موجود برای توسعه بیشتر مدیریت پسماند ایران گزینه -4-5
های مربوط به نحوه عملکرد هم به  سازی مدیریت پسماند ایران وجود دارد. توصيه برای مدرننقاط شروع بسياری 
اقدامات زیر این قابليت را  .شودمیای و همچنين ظرفيت تصفيه و دفع معطوف  ای و شرایط حاشيه ساختارهای سياسی موسسه

 :ک شایانی کننددارند به ایجاد سيستم مدیریت پسماندی پایدار و یکپارچه در ایران کم

در مراجع مربوط  سازی در سطح ملی و محلی قادرند به ظرفيت خدمات مشاوره و بازآموزی اقدامات آموزشی و نيز -
 .کمک کنند

بازیافت مواد و  نيازی برای پيش عنوانبه مبدأ های آلی شهری از جامع و گسترده تفکيک زباله سيستم اجرای -
 کمپوست

در سراسر کشور  این رویکردها را توانمیو تحویل )چيزی مانند اصفهان(،  آوریجمعهای موجود  با تکيه بر سيستم -
 برای افزایش ميزان تفکيک از مبدأ استفاده کرد

 شودمیمواد  وندان باعث بهبود ميزان بازیافت رسانی به شهر های تبليغاتی دولتی هدفمند با هدف اطلاع کمپين -

 برای موارد زیر: خصوصبه وری منابع برای ارتقای بهره يت دربرابر محصولآگاهانه مسئول های پذیرش معرفی سيستم -
 الکترونيکی بندی، ضایعات الکتریکی و خودروهای قدیمی، پسماندهای بسته -

این موضوع را مورد  گذاران ایرانی حاضر سياست استفاده از زباله به شکل سوخت جایگزین در کارخانه سيمان؛ درحال -
بگذارد، چرا که این امر نسبت به بازیافت حرارتی  این مورد نباید روی بازیافت زباله تأثير حالبااین اند؛ بحث قرار داده

 اولویت دارد

 سازی و تخمير های تضمين کيفيت فرآیندهای کمپوست تطبيق با سيستم -

 برداری از گاز حاصل از دفن زباله ساخت تاسيسات برای استخراج و بهره -

 (2103، 0( )آیزنگر و اشتوكهای صنعتی )خطرناك مقابله با زباله توسعه و اجرای مفاهيم -
 

 الکترونیکی در ایران هایزبالهمدیریت بازیافت  -4-6
رسمی آماری برای مقدار این  صورتبهاگر چه هنوز  ان سالانه حجم وسيعی از قطعات الکترونيکی از رده خارج ميشوندردر ای

و سرنوشت وسایل  ایران اقدامی برای بازیافت اصولی این زباله ها صورت نگرفته است تا کنون در. ها اعلام نشده است زباله
وسایل الکترونيکی از جمله رادیو، تلویزیون و رایانه با توجه به سرعت بالای رشد . الکترونيکی از رده خارج درست مشخص نيست

در ایران نيز تعداد زیادی از این دست وسایل . شوند ارج میاز رده خ عمر مفيدشان یانر بسياری از موارد حتی قبل از پاد فناوری،
 هم اکنون بسياری از دانشگاه های بزرگ، شرکت ها و برخی ادارات دولتی هر از چند گاهی وسایل. دارد در انبارها وجود

ی مشخصی برای  مهدر اغلب شهرهای بزرگ برنا. گذارندمی الکترونيکی از رده خارج خود را به قيمت بسيار نازلی به حراج
شهری  هایزبالهدر نتيجه وسایل الکترونيکی خانگی عمدتا یا به همراه دیگر . الکترونيکی وجود ندارد هایزباله آوریجمع
شوند  می آوریجمعکنند،  افرادی که وسایل دست دوم را خریداری می شوند و یا اینکه توسط شده، سوزانده یا دفن می آوریجمع

در تعداد  در این ميان تنها. گيرند استفاده قرار می جدا شده و مورد هاآن قطعات سالم رسند و یا دوباره به فروش میتعمير  پس از و
گرچه . نيکی خانگی در نظر گرفته شده استوالکتر هایزباله آوریجمع منظوربه ییهاآناندکی از شهرهای ایران مانند مشهد مک

 (0980)فروندی و همکاران،  دشده در هيچ کجای ایران وجود ندار آوریجمع هایزبالهای مدون برای بازیافت هنوز برنامه
 

                                                           
1- Isengher & shtook 
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 کشور پسماند کلان مدیریت بر حاکم های چالش -4-7

 بيانگر اقدام این تردید گردید. بی تهيه راه نقشه یک عنوانبه زیستمحيط حفاظت سازمان توسط پسماندها مدیریت استراتژی

 رابطه در ترتيب هر بود. به خواهد ذیربط دستگاههای همکاری و بودجه به تامين منوط آن اجرای و بوده سازمان نظارتی نقش

 شود:می پرداخته چالش ها این مهم ترین به ادامه در که دارد وجود گانه( چالشهائی پنج کشور )پسماندهای پسماندهای مدیریت
 فرهنگ زمينه متولی در سازمانهای و ها رسانه سایر و ملی( های اسلامی )رسانه جمهوری سيمای و صدا همکاری عدم -0

 ارگانها باسایر همکاری و سيما و صدا وظيفه قانونی به صراحتا قانون 1ماده  پسماند )در مقوله در مردم آشنایی راستای در سازی،

 است( شده اشاره

 .است اشاره شده هاآن به اجرائی نامه آیين و قانون در که یهایخانهوزارت برخی فرابخشی همکاری و یکپارچگی عدم -2

 شده اعلام زمانبندی طی طرحها شدن اجرایی جهت لازم اعتبارات تخصيص و مالی منابع تامين عدم -9

 کشور پسماند مدیریت امور در لازم تخصصی توان عدم -0

 مصوب اجرائی راه نقشه وجود عدم -0

 (0981)روکا، پسماندها  مدیریت امور در مناسب اجرائی های دستگاه عملکرد هایشاخص  تعریف عدم -1
 

 در ایران پسماندها مدیریت قانون -4-8

تاریخ  در و اسلامی تصویب شورای مجلس 0999 اردیبهشت بيستم مورخ یکشنبه روز علنی جلسه در پسماندها مدیریت قانون
ماده برای اجرا  29 در اسلامی شورای مجلس 03/9/99مورخ  09280شماره  نامه طی و رسيده نگهبان شورای تایيد به 8/9/0999

 0998 در سال نيز آن اجرایی نامه است. آیين گردیده مشخص ذیربط یهاآنسازم و ها وزارتخانه وظایف قانون این در ابلاغ گردید

 بر مبنی آن 29 ماده وظيفه قانون در شده ذکر موارد اهميت به توجه با گردید. الاجرا لازم و رسيد تصویب به ماده 98 بر مشتمل

 پسماند، مدیریت معضلات کاهش و اجرا در نياز مورد های برنامه و موجود مشکلات گردید مقرر آن، اجرای بر سازمان عاليه نظارت

 .برساند تصویب به و نموده تهيه را طرح جامع سازمان
 

 پسماندها مدیریت و زیستمحیط ملی سند -4-9

 از دیگری شمسی، نشان هجری 0010 افق در ایران اسلامی جمهوری انداز چشم سند در زیستمحيط مقوله به توجه به

 واقعيت و نظام ایدئولوژی بر داوری های مبتنی از ای آميزه انداز چشم سند است. مهم موضوع این به اسلامی نظام بخشی اولویت

 روندهای ترسيم و بينی پيش که رو آن از آن، و تنظيم تهيه که است جامعه یزیستمحيط و اقتصادی فرهنگی، اجتماعی، های

 نموده شایانی کمک اتفاقات، و حوادث با برخورد هایشيوه تعيين و اتخاذ موضع به تواندمی سازد، می ميسر را آتی مطلوب و ممکن

بهره "عبارت  قالب در سند این در زیستمحيط اهميت نماید. پذیر امکان را ها فرصت و از منابع بهينه و درست برداری بهره و
ارتقاء  اقتصادی، توسعه مانند سند دیگر اهداف به توجه با .است شده درج ایرانی جامعه برای "مطلوب زیستمحيط از مندی

 چشم انداز از این را شناختی بوم تعادل و اقتصادی اجتماعی، نهادهای ميان تناسب ایجاد رویکرد توانمی ... و اخلاق و فرهنگ

 طی آن دقيق اجرای و ی هدفمندریزبرنامه مستلزم انداز،چشم سند یزیستمحيط اهداف به دستيابی است کرد. بدیهی استنتاج

 است. مانده باقی هایسال
 به حصول برای راه نقشه یک تدوین واقع در ،"زیستمحيط ملی سند"عنوان  با حاضر سند تهيه فلسفه راستا، همين در

 به نسبت انریزبرنامه نگرش و فکری زیرساخت های اصلاح شک است. بدون 0010انداز  چشم افق در مطلوب زیستمحيط

به  ميتوانند زمانی توسعه، برنامه های و است برخوردار بالایی اولویت از کشورها، پایدار توسعه روند در زیستمحيط اهميت و جایگاه
 عنوان فضاهای فرهنگی و انسانی نيروهای محيطی، های ظرفيت بر آن مجریان و انریزبرنامه که یابند دست نظر مورد اهداف

 (.0981)روکا،  باشند داشته کافی وقوف توسعه ابزار و بستر
 

 و پیشنهادات گیرینتیجه
مطرح و ضروری ترین محور های توسعه پایدار  دغدغه های جوامع بشری ترینمهمیکی از  عنوانبه امروزه مدیریت پسماند

و دفع  آوریجمعنحوه  شرایط و پيچيدگی از سوی دیگر بر هاآنتنوع  از یک سو و  پسماندهاحجم  روزافزون . افزایشباشدمی
دوین شده است، با . در کشور مانيز گام هایی در این راستا بر داشته شده است و قوانين مربوط به مدیریت پسماند تمی افزاید هاآن

 مواد مدیریت زمينه به چشم می خورد و نتایج مطلوبی در این زمينه حاصل نشده است. در این زیادی هایکاستیاین وجود هنوز 

 محيطیزیست و بهداشتی اهداف نهایت که در است اقتصادی استراتژی یک موارد اغلب در هاآن از ناشی مخاطرات کاهش و زائد

 توجه قابل نيز آن سالانه رشد و شودمی توليد پسماند زیادی مقدار کشور ما سالانه در نمود. خواهد تأمين مطلوب کيفيت با نيز را
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 ها یا اندرکاران کشوری وزارتخانه ترین دست مهم و ی داردمراتبسلسلهدهی مدیریت پسماند در ایران ساختاری  سازمان .باشدمی
 است. هاآنوابسته به  هاآنو سازم زیستمحيطادارات 

به  هاآنو بازگرداندن  آوریجمع ک،ياست که تفک یهیاست، بد یعيو طب یخداداد یها هیبازگشت سرما افتیاز آنجا که باز
 عاتیاست که ضا نیپسماند ا کيخواهد کرد. هدف از طرح تفک فایجامعه ا ییدر اقتصاد و خودکفا ینقش مؤثر عتيبچرخه ط

بار  کیشده را  ختهیر دور یاز ثروت ها یپسماند بخش مهم تیریاز مد یناش ییبه پسماند و با صرفه جو لیاز تبد شيپ خشک
 یاز منابع و ثروت ها یاز هدر رفت بخش عمده ا توانمیپسماند  کيطرح تفک یو مصرف باز گرداند. با اجرا ديبه چرخه تول گرید
های دیگر مانند ژاپن، آلمان یا سوئيس به موفقيت در حوزه ی مدیریت حال باید توجه کرد که چگونه کشور .کرد یريجلوگ یمل

استفاده کرد و بتوان راه کارهای مفيدی ارائه  نهيزماین در  یافتهتوسعه  یتجارب موفق کشورها پسماند دست افته اند تا بتوان از
 نیاقتصاد شهر و کشور کمک کرد. ا به ،یجیتدر یاز نابود یريو جلوگ زیستمحيطت، علاوه بر نجات زیافبا نینو هایروش نمود.
و پسماند  شودمی دايدفن پسماند کمتر پ یبرا نيزم میرو یتر م شياجرا نشده است. هر چه پ یهنوز در کشور ما به درست تيواقع

 رود. یم یرو به فزون
 برین بنا دارد از مبداءبستگی تفکيک در پذیری مسئوليت و مردم مشارکت ميزان به پسماند مدیریت سيستم موفقيعت امروزه

خود،  کودکان به آموزش همچنين شهروندان مسئوليت . احساسباشندمی جامعه افراد پسماند مدیریت سيستم موفقيعت اصلی عنصر
 ؛شودمین انجام کامل طوربه پسماندها از بازیافت مجهز مکانيزه سيستم داشتن بازیافت دارد اگرچه بدون کاهش در مهمی نقش

بنابراین در کشوری مانند کشور ایران مرحله ی اول برای داشتن یک مدیریت پسماند موفق فرهنگ سازی و تغيير رفتار افراد 
جامعه نسبت به پسماندها و زباله هاست، همچنين استفاده از تجارب کشورهای دیگر و تغيير در ساختار حمل و نقل و استفاده از 

علاوه بر این موارد توجه و اجرای  به این موضوع در کشور کمک نماید. تواندمیدر مرحله ی دوم سيستم های مکانيزه ی پيشرفته 
درست قوانين و همچنين انجام مطالعات بيشتر در این زمينه راه کارهایی است که برای دست یابی به موفقيت در مدیریت پسماند 

 .رسدمیضروری بنظر 
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