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 توسعه پایدارمطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و  یتخصص یفصلنامه علم

 دو، جلد 1931 زمستان، (11)پیاپی:  4، شماره سومسال 

 

 

 بر آلودگی هوای شهر تهران ی دماییبررسی تأثیر وارونگ

     

 1میترا چراغی
 11/11/89تاریخ دریافت:  

 11/11/89 تاریخ پذیرش:
 

  55744کد مقاله:  

 

 یدهـچک
 

از  میکنیکه تنفس م ییهوا تیفیکه ک روستنیازااست.  ستنیز یبرا یهر انسان ازین نیتریسالم و پاک ضرور یهوا
شهر  نیا یهوا یشهر تهران، آلودگ یطیمحستیزمعضل  ترینمهمحاضر،  طی. در شراگرددیبرخوردار م یاژهیو تیاهم

و حل آن به یكی از مطالبات مهم  ستین دهیپوش یبر کس د،و اقتصا ستیزطیمحآن بر سلامت،  بارزیانبوده که آثار 
کرده و در  ریکه تهران را درگ هاستسالتهران  یهوا یآلودگ دهیپد. است یافته نیز المللیاجتماعی تبدیل شده و ابعاد بین

وجود تمام  او ب کندمی روروبه یرا با معضل جد نشینانپایتختسال گذشته با ورود به فصل سرد و زمستان  نیچند
و طرح زوج و  شودیم لیکه مدارس تعط میهست ییمهمان ناخوانده، باز هم شاهد روزها نیورود ا یاقدامات انجام شده برا

 ریمانند سا یآلودگ نیاز ا ی. بخشپابرجاستقرص و محكم  یاما آلودگ ابد؛یهمچنان ادامه م زین هاماشینرد کردن ف
فرسوده،  هینقل لیبودن وسا ادیز ن،یسنگ کیتراف ،یلیفس یهااستفاده از سوخت ت،یجمع ادیاز ازد یجهان ناش یکشورها

و  یتوپوگراف تیمربوط به وضع یآلودگ گریو بخش د باشدیم عیصنا یابیبه مكان یتوجهیو ب عیگسترش نامناسب صنا
بلند  یهاکوه لهیوسبهو مشرق  لارتفاعات البرز واقع شده و از شما یکه در دامنه جنوب باشدیشهر تهران م ییایجغراف

هوا  یو وارونگ یلات جوهوا به همراه کمبود نزو یداریآرام و پا یمانند بادها یمیاقل ریتأث نیمحصور مانده است. همچن
علل  ترینمهماز  یكیدما  یاز وارونگ یناش یجو یداری. در واقع پاباشندیمؤثر م اریتهران بس یهوا یآلودگ دیدر تشد

شاخص  یبر رو یشدت و مدت زمان وارونگ کهازآنجاییاست.  شهرهاکلانهوا بخصوص در  یآلودگ لیانسپت شیافزا
باشد، سطح  دتریشد یوارونگ زانیاست و هر چه م رگذاریتأث نیسطح زم یكی( در نزدAir Quality Indexهوا ) تیفیک

AQI هواست، لزوم  تیفیمؤثر بر ک یاز عوامل اصل یكی عنوانبه دهیپد نیاز ا حیلذا شناخت درست و صح رود،یبالاتر م
 .دینمایآشكار م شیازپشیبگزارش را  نیانجام ا

 

 هوا، تهران. تیفیک ،یآلودگ ،ییدما یوارونگ و یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 یخوزستان، ملاثان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز یعت،طب یگروه مهندس یاراستاد -1
(cheraghi.mitra@gmail.com) 
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 مقدمه -1
و  ونقلحمل، توسعه ینیشهرنشآوردهای توسعه صنعتی است که با افزایش جمعیت و گسترش پدیده آلودگی هوا یكی از ره

 خصوصبه شهرهاکلان محیطیزیستمشكلات  ترینمهماز شود. این پدیده امروزه بر شدت آن افزوده می روزروزبهمیزان سوخت، 
 .باشد مؤثرار ثآاین تواند در کاهش می ر بر آنؤثم لآن، شناخت عوام بارزیان ثارکه با توجه به آ تهران است

ترین شهر کشور به دلیل شرایط خاص جغرافیایی )توپوگرافی و هواشناسی(، ترین و پرجمعیتبزرگ عنوانبهشهر تهران 
اجتماعی )توزیع جمعیت و ترافیک(، فرهنگی )سطح فرهنگ و آموزش مرتبط( و توسعه شهری دچار معضل آلودگی هواست و از 

 برد.رنج می ونقلحملرویه انرژی در بخش یمصرف ب
های مختلف از ، آلایندهتوسعهدرحالدر کشورهای  خصوصبهامروزه در تهران و بسیاری از شهرهای بزرگ و صنعتی دنیا 

در ساعات ها شوند که غلظت بسیاری از این آلایندهطریق وسایط نقلیه موتوری، صنایع و منابع تجاری و خانگی در هوا تخلیه می
ها، موقعیت جغرافیایی و تأثیرات اقلیمی مانند بادهای آرام و باشد. علاوه بر اینروز در تهران بالاتر از حد استاندارد میمختلف شبانه

در ماه کهطوریبهباشند. پایداری هوا به همراه کمبود نزولات جوی و وارونگی هوا در تشدید آلودگی هوای تهران بسیار مؤثر می
ایجاد  بو سب گیردمی قرار بالاتر سطوح ترگرم هوای زیر در زمین مجاور سرد هوای سرد سال به دلیل تابش شبانه زمینی، های
 بسبکند، در نتیجه می جلوگیری هوا ییجاجابه از ،شودمیوارونگی دمای هوا نامیده  کهمذکور  پدیدة .شودمی وارونه لایهیک

بلند، هوای آرام و بدون باد،  هایساختمانتراکم زیاد خودروها، شود. در واقع، می کحد خطرناهای هوا در هایش غلظت آلایندزاف
 کرده است لتهران تبدی محیطیزیستت لامعض تریناساسیهای هوا شده و آلودگی هوا را به یكی از هایش غلظت آلایندزاف بسب

ثیر وارونگی أت و كی با پارامترهای اقلیمی، از جمله وارونگی دما داردآلودگی هوا ارتباط نزدی کهازآنجایی .(1981)اشرفی و همكاران، 
شناخت درست و صحیح از پدیده وارونگی دما و عوامل مؤثر بر  ؛ لذامدت زمان دوام آن بستگی دارد بر آلودگی به ارتفاع، شدت و

و اجرایی در زمینه کاهش و کنترل  ربط یزجع تواند رهنمون اساسی برای مراایجاد آن و نیز تأثیر این پدیده بر آلودگی هوا می
 آلودگی هوا باشد.

 

 هوا یآلودگ -2
 یشدن جوامع، انتشار ذرات و گازها یو بخصوص صنعت یاستفاده روزافزون از انرژ ت،یبا توجه به رشد جمع ریاخ هایدههدر 

کاهش  ،یجو هایآلاینده شیافزا رینظ ایعدیده محیطیزیستامر سبب بروز مشكلات  نیکه ا افتهی شیافزا شدیداًآلوده به جو 
از  یو بعض یعروق -یقلب ،یتنفس هایبیماریاز جمله  هابیماری یآن، برخ تناسببهشده که  رهیو غ یجهان شیهوا، گرما تیفیک

شده که  هااکوسیستمغلات و  اهان،یبر گ هاییخسارتهوا سبب  یآلودگ نیاست. همچن افتهی شیافزا یدر مجامع انسان هاسرطان
 یاز معضلات جد یكی شهرهاکلانهوا در  یباشد. آلودگ رگذاریثتأ یو اقتصاد جهان داریآب، توسعه پا ،ییمواد غذا نیدر تأم تواندمی

و سمی مختلف را در  زائددارای ظرفیت محدود است و تحمل تخلیه مواد  زیستمحیط. هوا نیز مانند سایر منابع رودمیبه شمار 
هـوا را  دهندهتشكیلعناصر  میاییفیزیكی و شی هایویژگیحدی که امروزه بشـر بـه آن تحمیل کرده است ندارد. هرگونه تغییر در 

. آلـودگی هـوای ناشـی از منابع طبیعی حتی قبل از شودمیمختلف طبیعی و مصنوعی ایجاد  که از منابع گویندمی "آلودگی هوا"
میزان  قعدر بعضی موا کهنحویبهانسـان مقـدار آن را اضافه کرده است  هایفعالیتزندگی انسان بر روی زمین وجود داشته، اما 

 )خادمی و همكاران(. کندمیرا تهدید  که سلامتی و حیات موجودات یابدمیافزایش  قدریبهآلودگی هوا 
و  کندمیانسان کمک  یمنتشره به جو و سطح تنفس هایآلایندهبه تمرکز  یتوپوگراف تیتهران وضع رینظ شهرها یبرخ در

از، برابر حد مج 11از  شیب یهوا یتهران با آلودگ ،یمنابع رسم ایهگزارشداشت. بر اساس  تواننمیهوا را  یعیطب هیانتظار تهو
آلوده است و عوامل  یاصل هایآلایندهروز توسط  کیو در سال از هر سه روز  آیدمی مارجهان بش یشهرها ترینآلودهاز  یكی

را به داخل جو  هاآلاینده یثابت طوربههستند که روزانه  هااتومبیل هاآلایندهمنبع انتشار  ترینمهمآن نقش دارند.  یدر آلودگ یمتعدد
هوا و  یداریپا لیزمستان به دل لیو اوا زییدر اواخر پا خصوصبه پرفشار یالگوها تیدر صورت حاکم نیبنابرا ؛سازندمیمنتشر 

 تواننمیهوا را  هیشده و انتظار تهو یجو هایآلایندهبالاتر رفته و سبب به دام افتادن  یآلودگ لیدما، پتانس یوارونگ دهیظهور پد
 داشت.
 

 تهران یهوا یآلودگ یعوامل اصل -3
فرار و  یآل باتیگوگرد، ترک یدهایاکس تروژن،ین یدهایکربن، اکس دیتهران عبارت است از: مونوکس یهوا یاصل یهاندهیآلا

منابع ثابت  ،یآلودگ گری. عامل دباشندمیفوق  هایآلاینده یعامل اصل )خودرو و سوخت آن( ذرات معلق که منابع متحرک
 یفوق هستند. سازمان بهداشت جهان هایآلاینده نیاز ب هاآلاینده ترینخطرناک ،معلق ذرات .و سوخت منازل( است هاکارخانه)
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(WHO)یهوا یاز آلودگ یناش ومیرهایمرگ یو عامل اصل داندمیسلامت انسان  یبرا ایآلاینده هر از ترذرات را خطرناک نی، ا 
از ورود  یریانسان، قادر به جلوگ یو گلو ینیب ستمیذرات، س نیا یكرونیم یاست. به علت ابعاد "ذرات معلق"به تهران، مربوط 

 میهیهستند. د پذیرآسیب هایشانششذرات به درون  نیدر مقابل نفوذ ا سالانبزرگاز  شی. کودکان، بستیبه درون بدن ن هاآن
تهران از  یهوا یکه آلودگ دیرس جهینت نیبه ا تیتهران پرداخت و در نها یهوا یآلودگ یاقتصاد هایروش ی( به بررس1978)

 .یباشنداز منابع متحرک م هاندهیدرصد از کل آلا 1/71منابع ثابت و متحرک است که حدود 
برخوردارند. شهر  ییبالا تیاز اهم ییـایعوامل جغراف هاآن نیتهران دخالت دارند که در ب یهوا یدر آلودگ یمتعدد عوامل

البرز در شمال و  یبـسته قرار دارد. کوهها مهینـ یطیمح کیالبرز در  یمربع در دامنه جنوب لومتریک 911حدود  یتهران با مساحت
بماننـد.  یدر سطح شهر بـاق هاآلایندهشوند که همه  یرا سد کرده و سبب م یغربـ یبادهاجلو  یسد عنوانبهشمال شرق آن 

منطقه هستند که  یعیطب یها یژگیپرفشار در طول سال همه از و یها ستمیفـراوان و اسـتقرار مـداوم س یوارونگـ طیوجـود شـرا
در سطح شهر و  هاکارخانهو استقرار  ادیز تیمانند جمع یانسان واملع گریبـرد. از طرف د نیاز بـ ـایکرده و لیرا تعد هاآن تواننمی

درست در  یزیکارآ و برنامه ر تیریکنند. عدم وجود مد یشهر را دو چندان م یآلودگ ـزانیمدر غـرب و جنـوب غـرب آن  ژهیبو
صنعت،  م،یاقل ،یاند از: توپوگراف ارتتهران عب یهوا یعوامل مؤثر بر آلودگ ترینمهمبرعلت شده اند.  دیجهت حـل مـسأله هم مز

 کـه به اختصار شرح داده خواهند شد. ییدما یو وارونگ یشهر ونقلحملشبكه  ت،یجمع

البرز واقع شده است. ارتفاع  یکو هها یمربع در دامنه جنوب لومتریک 911حدود  یبا مساحت شهرتهران :یتوپوگراف -الف

شهر به طرف جنوب ا ست  یعموم بیرسد. اگر چه ش یمتر م 1111متر و در شمال به  1111شهردر جنوب در فرودگاه مهر آباد 
شهر را  یشرق وارهیشهربانو د یب یمحدوده ب یو کوه ها یشمال وارهیاست. ارتفاعات البرز د اریبس یداخل شهر هم ناهمواردر  یول

شـمال و شـرق مـانع  یکوهـستان یسـد هـا جـهی. در نتستیتهران چندان مرتفع ن یو غرب یجنوب یاما نواح ؛دهند یم لیتشك
در  ژهیشهر بو یهوا هشوند ک یشهرآورده شده و سبب م یبه داخل فضا یغرب یشوند که توسط بادها یم یدیخروج مواد زا

در غـرب تهـران مـستقر  عیصـنا شتریو ب یغالب تهران جهت غرب یباد ها نكهی. با توجه به اآلوده شود یو شرق یمرکز ینواح
 یها یوارونگ تیشمال به جنوب تهران در وضع یعموم بیشهراغلب اوقات آلوده شود. ش یتوان انتظار داشت که هوا یهستند م

 نـدهیمتر باشد، در منطقـه مهـر آبـاد مـواد آلا 111در فرودگاه مهر آباد  یوارونگـ ـهیمثال اگرارتفـاع لا ی. برارداردتهران اث ییدما
 یوارونگ هیفاصله تا لا نیزم بیتر به جهت ش یشمال یدر نواح كهیدر صورت مـردم قـرار دارنـد یدر ارتفـاع بـالاتر از سـطح زنـدگ

هـم  یجنـوب یکـه بادهـا شودمی ادیز یزمان ی. شدت آلودگشودمیشـده و هـوا آلوده تر  دتریشـد هاآلایندهکمتر شده و تراکم 
داشته  ادیفاصله ز نیاز سطح زم یوارونگ هیممكن است که در جنوب لا یوارونگ ـهیشـدن ارتفـاع لا ـشتریصـورت ب در .بوزنـد

 تهران آلوده شوند. یباشد وفقط مناطق مرکز یونگبـالاتراز سطح وار نیباشد و در شمال هـم سـطح زمـ
را  هاآلایندهکوه  مینمونه در شبها نس ی. برادر تهران بوزند زین یمحل یسبب شده است که باد ها یکوهستان یسد ها شیآرا

مـواد آلـوده را بـه طرف  یجنـوب یدشت و باد هـا میبرد. در طول روز هم نس یرا بالا م یبه طرف مرکز شهر آورده و شدت آلودگ
 یمنطقـه ماننـد وارونگ یمـیاقل طیدر شـرا ریتـأث ـقیدر واقـع از طر یشـوند. اثـر توپـوگراف یمـ ودهآل یشمال یشمال برده و نواح

 .شودمیهوا جلوه گر  یها انیها و جر

. متوسـط کندمیشهرتهران را کنتـرل  یآلودگ طیو باد شرا عناصر آن مانند دما، بارش، فشار رییتغ قیاز طر میاقل :میاقل -ب

روز  44ـدود سـالانه ح خبنـدانی یرسد. تعداد روزها یم وسیدرجه سلس 9/1ماه به  یو در د 9/18تهران در ماه مرداد به  یدمـا
هوا در مرکز تهران در طول سال  یباشد. دما یم 11از  شتریب خبندانی یتعداد روزها فندتا اس ید یاسـت. در هرکدام از ماهها

باد از  انیسـبب شده است که جر یحرارتـ ـرهیجز جـادیشده است. ا یحرارت رهیجز جادیباشد و سبب ا یاز حومه آن م شتریب
از دما  شتریشهر تهران ب ی. نقش بارش در آلودگندک تیحومه را هم به داخل شهرهدا ندهیو مواد آلا دهیاطراف به طرف شهروز

 یشتریب تیاهم متریلیم 4 شترازیبا بارش ب یرابطه روزها ـنی. در اشودمی یهوا تلقـ ندهیعامل پالا عنوانبه ی. معمولا بارندگاست
 شتریب نكهیشوند. با توجه به ا یهم م یفیبلكه سبب کث ندیشـو ینه تنها شهر را نم متریلیم 4روزانه کمتر از  یدارند. شدت ها

بـار احتمـال  ـکیهـر سـه روز  بایاست و در دوره سرد سال تقر نیاسفند و فرورد یدر ماه ها متریلیم 4از  شیبا بارش ب یروزها
 شدوره گـرم سـال توسـط بـار ـشترازیتهران ب یهوا کرد که در دوره سرد سال انیب یتوانمقدار وجود دارد، م ـنیبـارش ا

بـه خـاک سـبب  هاآنو رسوب  یمواد معلق جو ییبا فروشو یول شودمیهوا  یزیاگر چه سبب تم تیوضع ـنی. اشودمی شیپـالا
باشـد.  یشهر تهـران بـاد مـؤثرتر از بـاران مـ یهوا یمعتفدند که در پاک ساز نیجهت اکثر محقق نی. بدشودمیخـاک  یآلـودگ

 کنند. یتهران خارج م طیرا از مح ندهیآلا موادهوا  یها انیجر نكـهیا یبـرا

: محـل اسـتقرار نـا مطلـوب و عـدم تهـران شـده انـد یهوا یاز دو جهت سبب آلودگ یصنعت یها تیفعال :صنعت -ج

 45در صـد آن در غـرب و  91در تهـران وجـود دارد کـه  یواحـد صـنعت 7111از  شیب. محیطیزیستو  یاصـول بهداشت ـتیرعا
 دیزا شترموادیب یو جنوب غرب یغالب غرب یبه وزش باد ها تی. با عناشده اند سیدرصد در شرق تهران تأس 11درصـد در جنوب و 
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د ر شـرق تهـران دود آلـوده تهـران  یولـ ـستیآلـوده نوقتها غرب تهـران  شتری. بشوند یم تیبه داخل شهرهدا هاکارخانه ـنیا
هـا،  یکوچـک ماننـد صـافكار عیاز صـنا یبزرگ، بعـض عیگسترده شده است. علاوه بر صنا نیبه طرف ورام لومتریک نیتـا چند

 (.1919شوند )مخدوم،  یمراکز آلوده کننده شهر محسوب م ترینمهمها و ...  نیپمب بنز

نـوع  چیهـ ـتی. قبـل از اسـتقرار جمعشودمیمحسوب  ندهیعامل آلا ترینمهم تیجمع یعوامل انسان نیدر ب :تیجمع -د

کنند. البته اگـر انـسان  یرا آلوده م طیخود مح یها ازیفراهم کردن ن یبرا یانسان یها تیوجود ندارد. جمع طیدر مح یآلـودگ
توجـه نكـردن  ستیز طیمح یآلودگ یاصل لی. دلشودمین جادیا یمشكل چیکند ه یبهره بردار طیمح یها تیبـراسـاس ظرف

تهران مطلع بودند  یها ییشهر تهران از توانا زانیو برنامه ر رانیاگر مد باشد. یم طیمح یها ییها و توانا یژگیانـسان بـه و
 یداریپا تیبه ماه تیدند. با عناکر یمن سیرا در غرب تهران تأس عیو صنا هاکارخانهشدند.  یم طیمح یمطمئنـا مـانع آلودگ

. شـدند یشـهر مـ تیجمع ندهیدادند و بالاخره مانع رشد فزا یآلوده کننده را نم یها تیسال اجازه فعال امیا شتریتهـران در ب یهوا
بـه  ـدیجد یشهرهااز  چكدامیه یمطالعات یهم در طرح ها یفعل طیکرد. در شرا فیتوان تعر ینوع را م نیهـزاران اگر از ا

و در شـبها  ونیلیم 11. شهر تهران بر اساس منابع مختلف در روزها معادل شودمیشهر و منطقه توجه ن یهوا یداریپا طیشـرا
 یکـالر  لویها ک ونیلیخود سالانه م یكیولوژیب تیفعال قیفقط از طر ادیز تیجمع نیباشد. ا یم راینفر را پذ ونیلیم 9حـدود 

روزمره خود مانند پخت وپزو شست و شو و گرم و سـرد کـردن  یو اداره زندگ هیته ی. مردم برادیافزا یشهر م یابـر گرم یانـرژ
 دیها سبب تشد تیفعال نیاز ا ادیز یانرژ دیکنند. تول یشهر اضافه م طیبه مح ییگرما یو انرژ دیمواد زا یادیمنـزل مقدار ز

 .شودمیتهران  یحرارت ـرهیجز

تهران  یهوا یدر بروز آلودگ یدیاز عوامل مهم و کل گرید یكی زین یشهر ونقلحمل شبكه :یشهر ونقلحملشبکه  -ه

فرودگاه، راه آهن،  شگاه،یپالا روگاه،ین ع،یهوا در شهر تهران در دو گروه منابع ساکن )صنا یمنابع انتشار آلودگ یکل طوربه. یباشدم
بوس، اتوبوس واحد،  ینیوانت، م كلت،یموتورس ،یتاکس ،ی)سوار تحرکمنابع م ( ویو تجار یادار ،یخانگ ن،یپمپ بنز نال،یترم

 ،1981شهر تهران در سال  یدر هوا دهیمنتشر گرد یتن آلودگ 711181مجموع از حدود  که در رندیگیم ی( جاونیاتوبوس و کام
 یهوا تیفی)گزارش سالانه ک است( بوده %98از منابع ساکن ) یهزارتن ناش 111و  (%11هزارتن مربوط به منابع متحرک ) 479

ذرات  نده،یآلا ترینمهم( نشان داد که 1989تا  1981تهران ) یهوا تیفیسالانه ک هایگزارش یبررس ی(. بطور کل1981تهران، 
 71 نیانگیپررنگ است و بطور م اریذرات بس نیکه سهم منابع متحرک در انتشار ا یباشندم كرونیم 4/1معلق با قطر کمتر از 

 یروزها نیشتربی هاگزارش نیدر همه ا نای بر افزون. انداز منابع ساکن منتشر شده یاز منابع متحرک و مابق ندهینوع آلا نیا صددر
 یجو طی( که شرا1989تا  1981تهران،  یهوا تیفکی سالانه هاشده است )گزارش انی( بیآذر و د هایآلوده در فصول سرد )ماه

 4/1غلظت ذرات معلق با قطر کمتر از  شیو افزا هوا یکننده آلودگ دیعوامل تشد نتریاز عمده ییدما یگونوار دهیو وقوع پد داریپا
 (.1985تهران،  یهوا تیفیدر کلان شهر تهران بوده است )گزارش سالانه ک كرونیم

که  یهاییمنشأ تمام انرژ نیو همچن یشودم نیتأم دیجو از خورش یگردش عموم یبرا یانرژ تمام :ییدما یوارونگ -و

 دیاز خورش زیگرم شدن جو ن یلازم برا یتمام انرژ نكهی. با وجود ایباشدم دیاز خورش ردیگیمورد استفاده قرار م نیروزانه در سطح زم
جو  هایهیقائم دما در تمام لا انیمختلف و فعل و انفعالات درون آن، گراد هایهیجو در لا بیبا توجه به ترک یول یشودم نیتأم

دما از سطح  یعیدر حالت طب یباشدم نیبه سطح زم هیلا نیترکیو نزد هیلا نترینییکه پا ینییتروپوسفر پا هی. در لایباشدنم كسانی
ارتفاع، دما کاهش  شیمختلف به هم خورده و با افزا لیبه دلا یعیحالت طب نیاوقات ا ی. گاهابدییبه طرف بالا کاهش م نیزم
و همكاران،  Iacobellis) ندیگویم (Inversion)نورژنیا ای ییدما یحالت از جو وارونگ نی. به اابدییم شیو بعضا افزا ابدیینم

حرکات  طیشرا نیو در ا ردیگیشهر را م یبالا میضخ لایهیکگرم مانند  یهوا دهد،یرخ م ییدما یکه وارونگ ی(. زمان1118
بوده و از عمق  تركینزد نیبه سطح زم یوارونگ هیلا نیرفته و هرچه ا نیاز ب یوارونگ هیدر درون تروپوسفر در محدوده لا یصعود

و  رودبالا  تواندیسرد و آلوده نم یحالت، هوا نیدر ا رایز یكندم دایپ یشتریهوا شدت ب یبرخوردار باشد، آلودگ یشتریو ضخامت ب
هوا  تیفیو ک ابدییم شیافزا یآلودگ جهیدر نت کند،یبالا ممانعت م هایهیگرم عبور کند و از پخش دود و گرد و غبار به لا یاز هوا

 یوارونگ هیشده و ذرات در محدوده لا داریهوا پا ،ییدما یدر هنگام وقوع وارونگ گریبه عبارت د ؛ردیگیخطرناک قرار م تیدر وضع
 .دافزاییهوا م یو بر شدت آلودگ کرده دایتجمع پ
 

 ییدما یعوامل مؤثر بر وارونگ -4
 عبارتند از: ییدما یوارونگ جادیمؤثر بر ا عوامل

 سرد و خشک یوجود هوا لیبه دل نیحرارت زم یجذب تشعشع جزئ -
 صاف و بدون ابر بودن آسمان لیسرعت تشعشع به دل شیافزا -
 آرام و بدون باد بودن هوا لیسرد و گرم به دل یعدم تداخل هوا -
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 سمت و سرعت باد -
 نسبت به باد غالب هاآنها و جهت کوهوجود رشته  -
 مربوط به آن یبارندگ زانیو م یجو داریناپا یهاوجود شارش -
 جو )ادوکشن و کنوکشن( یهاهیلا میحرکت قا -

 

 دما یانواع وارونگ -5
اشباع باشد با  ریغ ینزول هواست. هوا ای ینیاز فرونش یاجهینت ینوع وارونگ نیا :یكینوپتیس ای ینیفرونش یوارونگ -1

نزول کننده گرم است و  ی. پس هواشودیداشت و هوا منقبض م میفشار را خواه شیافزا جهیگرم شده و در نت DALR زانیم
هوا سرد و در بالاتر هوا گرم  نیدر سطح زم نیرابناب؛ بالاتر است رد،یپذیم ریتأث نیخودش که از سطح زم نییپا یآن از هوا یدما

. افتدیپرفشارها اتفاق م ای كلونهایس یمنطقه گسترده در داخل آنت کیمعمولا در  ینیفرونش نی. اافتدیاتفاق م یو وارونگ شودیم
و ...  ی، شانگهایتیكوسی، مكزلوس آنجلس ریمناطق نظ نیا یآلودگ شیبر افزا یامناطق جنب حاره یدائم مهین یكلونهایس یآنت
ممكن است در  ینیفرونش یها ی. وارونگمیو صاف دار یدر ارتفاعات آسمان آب یو تار ول رهیهوا ت نی. در سطح زمگذارندیم ریتأث

مسئله به منجر بوجود آمدن  نی. اافتندیچند روز اتفاق ب یسرد و صاف ط یزمستان یهوا طیپشت کوهستانها بخصوص در شرا
در  نیرشته کوه حرکت کند بنابرا یباشد که هوا از بالا یطور یجو طی. اگر شراگرددیسرد در دامنه رشته کوه م یاستخر هوا

سرد واقع در دامنه  یاستخر هوا یگرم بر رو یاز هوا یاهیلا تای. نهادیآیبوجود م یكیاباتیآد شیپشت کوه نزول کرده و گرما
در  یکوهستان راک یشرق یواحمانند ن؛ بگذارد ریهوا تأث تیفیو ممكن است بر ک شودیم لیتشك یو وارونگ کندیرشته کوه نزول م

 .ییکمربند بادفون در آلپ اروپا یو نواح وزلندین کینزد یدر پشت کوهستان آلپ جنوب یکانتربر یدشتها ،یشمال یكایآمر
معمولا در سطح  ینوع وارونگ نی. اباشدیم نیسطح زم ادیز یلیاز سرد شدن خ یناش یتابش یوارونگ: یتابش یوارونگ -1

 ایابر  لایهیک، در حال سرد شدن نیریشود. اگر سطح ز دهید زیسطوح بالا ن یاما ممكن است به شكل وارونگ افتد،یاتفاق م نیزم
 یهوا یزمستان طیشرا یدر زمان حول و حوش طلوع آفتاب ط شترین بیسطح زم یتابش یها یباشد. وارونگ یآلودگ لایهیک یحت

 نیبه شكل تابش طول موج بلند توسط ابرها جذب شده و دوباره به سطح زم یخروج یگرما یابر ی. در هواافتدیصاف اتفاق م
و  شوندیگرم و سرد م ی. بادها باعث مخلوط شدن هواباشدیم نیمجاور سطح زم یآن گرم شدن هوا جهیکه نت شودیمنتشر م

با  یاجت شبانه است. جت منطقه کندیم یرا همراه نیسطح زم یتابش یکه وارونگ یادهیخواهد شد. پد فیضع یوارونگ نیبنابرا
پخش قائم و  یبرا یخوب لیمنطقه پتانس نی. اافتدیاتفاق م نیشبانه سطح زم یوارونگ یبالاست که درست بالا اریسرعت باد بس

 .شودیها محسوب مندهیآلا یافق
گرم را  یهوا ان،یجر یانتقال افق نی. اافتدیهوا فرارفت هوا اتفاق م یدر اثر حرکت افق یوارونگ نیا: یفرارفت یوارونگ -9

گرم  یسطح سرد، فرارفت هوا کی ایسرد  یهوا یگرم رو یسرد(. در اثر حرکت هوا ی)فرارفت هوا کندیبه صورت قائم جابجا م
گرم  یهوا نیگزیسرد جا یکه هوا یزمان افتدیسرد اتفاق م یاهجبهه طیسرد اغلب در شرا یداشت: فرارفت هوا میرا خواه

بالا  یتفاوت چگال لیسرد به دل یهوا یگرم رو یهوا یطیشرا نیچن نیسرد و گرم است. در ا یهوا نی. جبهه مرز بشودیم
. در آوردیرا بوجود م سطوح بالا یوارونگ کیو  کندیم دایپ بیو ش شودیم یگرم جار یهوا ریسرد در ز یهوا جهیدر نت رود،یم

در طول روز  ندیفرآ نی. اابدییم شیافزا یختگیمحل عمق آم کیو با عبور از  کندیصعود م شدیداً یوارونگ هیمورد جبهه سرد، پا
متضاد  تیهوا دارند. در مورد جبهه گرم وضع تیفیبر ک یکمتر ریسرد اغلب تأث یهاجبهه یها یوارونگ نیبنابرا افتد،یاتفاق م

 یو در بالا شودیسردتر م یهوا نیگزیو جا کندیحرکت م هیناح کیگرم به سمت  یکه هوا افتدیاتفاق م ی. جبهه گرم زمانتاس
 هیمورد پا نیدر ا نیبنابرا؛ است یکمتر بیش یبا جبهه سرد دارا سهیدر مقا یاسطح جبهه نیبنابرا؛ ردیگیسرد جا م یهوا

جبهه گرم از منطقه  کیدر زمان عبور  نیبنابرا؛ دهدیرا کاهش م یختگیعمق آم نیبنابرااست و  كترینزد نیبه سطح زم یوارونگ
 .ابدییبهبود م یپراکندگ طیو شرا شیافزا یختگیشده و با عبور آن از منطقه عمق آم فیهوا ضع تیفیک

 

 هوا تیفیدما بر ک یوارونگ ریتأث -6
که در مجاورت  نیسطح زم یارتفاع، هوا شیجو )تروپوسفر( با افزا یتحتان هیدر لا یعیطب طوربهشد،  انیکه ب گونههمان

با  نیسطح زم یشده و هوا ایمه یجو به راحت یحالت نوسانات عمود نی. در اشودیاز سطوح بالاتر م ترگرمکره واقع شده  ستیز
 زیارتفاع، دما ن شیبا افزا نورژن،یا ای ییدما یوارونگ طیاما در شرا؛ ردیگیانجام م یعیه طبیجابجا و تهو ییپاک سطوح بالا یهوا
 یجو متوقف شده و هوا یعمود ییحالت جابجا نیباشد، در ا ییسردتر از سطوح بالا نیمجاور سطح زم یهوا یعنی ابد،ی شیافزا

 یبر رو ی. شدت و مدت زمان وارونگردگییقرار م ریهوا تحت تأث تیفیک جهیدر نت گردد،یمسكوت م داریبه حالت پا نیسطح زم
باشد،  دتریشد یوارونگ زانیگذار است. هر چه م ریتأث نیسطح زم یكیر نزد( دAQI: Air Quality Indexهوا ) یفیشاخص ک
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 یاز وارونگ یاشن یجو یداری. در واقع پاابدییکاهش م AQIباشد سطح  ترفیضع یو هر چه وارونگ رودیبالاتر م AQIسطح 
دهد،  یدما رخ م یکه وارونگ یاست. هنگام شهرهاکلانهوا بخصوص در  یآلودگ لیپتانس شیعلل افزا ترینمهماز  یكیدما 
 رهایمتغ نیکمتر است. همه ا یوارونگ یکنند. سرعت باد و رطوبت در روزها یم رییاساس تغ نیبر ا گرید یهواشناس ریمتغ نیچند
 ،یوارونگ هیتر است. در لا نییپا یحرارت یوارونگ طی، دما در شرارودمیدارند. همانطور که انتظار  ریتأث جودر  ندهیغلظت آلا یرو

 یآن متراکم م ریمواد آلوده در ز تایصعود کند و نها نیریسردتر ز یگذارد هوا ینم جهیاست و در نت نترییپـا ـهیاز لا شتریدما ب
 بیترک یسرد قرار گرفته و جلو یهوا یگرم رو یهستند، هوا دیشد هایکه وارونگ یماندر طول زمستان ز گر،یبه عبارت د؛ شوند
و انتشار  ی. در هنگام وقوع وارونگشودیحبس م نیسرد در سطح زم یهوا جهیو در نت ردیگیگرم و سرد را م یهوا یعمود

محبوس شده و منجر به  نیسطح زم کینزد هاآلاینده نیو کارخانجات در هوا، ا یخانگ یگرمازا لیوسا ه،ینقل طیاز وسا هاندهیآلا
 هیخود را در داخل لا یهاندهیدائم آلا طوربههوا  ندهیمنابع آلا نكهیبا توجه به ا. شودیهوا م یفیو کاهش سطح ک یآلودگ شیافزا

حد خود  نیدتریبه شد یهوا زمان ی. آلودگافتیخواهد  شیبه شدت افزا طیشرا نیدر ا هاندهیغلظت آلا کنند،یم قیتزر یسطح
با ارتفاع کم و  نورژنیا هیبماند. در واقع لا یشهر باق یتر در هوا یمدت طولان یبا ارتفاع کم و برا ،یوارونگ دهیکه پد رسدیم

غلظت  شیشده و با افزا ییسطح با سطوح بالا نیکه مانع اختلاط ا شودیم یو ساکن داریحائل پا جادیباعث ا اد،یمدت زمان ز
 .گرددیم دیهوا تشد یآن، آلودگ ریها در زندهیآلا

مطالب بالاست که از آن جمله به چند  دیهوا مؤ یآلودگ شیدما و افزا یوارونگ نیارتباط ب یبررس نهیانجام شده در زم مطالعات
 :شودیاشاره م لیمورد ذ

 Thuy Trinhتوسط  تنامیکشور و ینوشهرهادر  PM10 ،PM2.5 ،SO2 ،NO2 هایندهیانجام شده بر غلظت آلا مطالعه
 هاندهیآلا نیدما، غلظت ا یوارونگ شیدارند و با افزا دارییهوا ارتباط معن یدما و آلودگ ی( نشان داد که وارونگ1119و همكاران )

تعداد  شیدما و افزا یوقوع وارونگ نیب داریمطالعه، وجود ارتباط معن نیقابل توجه در ا جینتا گریاز د نی. همچنابدییم شیافزا
 به کنندهمراجعه مارانیدما، تعداد ب یدر زمان وقوع وارونگ کهیطوربه. باشدیم ینوشهرها هایمارستانیمراجعه کننده به ب مارانیب

 سكویمطالعه انجام شده در جال نی. همچنابدییم شیافزا یو عروق یقلب هایبیماریو  یحاد تنفس هایبیماریاز  یناش مارستانبی
 هایماه در و است افتادهاتفاق  ینوامبر تا م هایماه نیدما ب ینشان داد که حداکثر وارونگ 1119-1117 هایدر سال کیمكز
 هاندهیمشاهده حداکثر غلظت آلا لعه،مطا نیبدست آمده در ا جینتا گریکمتر است. از د اریدما بس یشدت وارونگ یباران

(PM10،NO2،NOx ،SO2،COدر ماه )مراجعات  نیشتریآن ب تناسببهمورد مطالعه بوده که  هایدسامبر تا مارس در سال های
-Garcı´aو  Ramı´rez-Sa´nchezثبت شده است ) یحاد تنفس هایو عفونت تیاز آسم، برونش یناش یمارستانیب

Guadalupe ،2013 در مطالعه .)Beard ( ن1111و همكاران )در زمان  یاز مشكلات تنفس یناش یمارستانیمراجعات ب شیافزا زی
 نیب یدار یمطالعه رابطه مثبت و معن نیکه در ا دیدما مشاهده گرد یوارونگبدون  یبا روزها سهیدما در مقا یوقوع وارونگ

تعداد  زیهوا و ن هایندهیدما، غلظت آلا یسطوح وارونگ شیبا افزا جهینتهوا بدست آمد. در  هایندهیدما و غلظت آلا یوارونگ
 یوارونگ نیب داریرابطه مثبت و معن زی( ن1114و همكاران ) Abdul-Wahabاست.  افتهی شیافزا یمشكلات تنفس یدارا مارانیب

کشور  تسی( در منطقه کاتوو1114) Widawskiهوا در عمان را نشان دادند. در مطالعه  یمرتبط با آلودگ هایبیماریدما و 
( یمتر 111) نیسطح زم کینزد هیدر لا ییدما ی( با وارونگPM10،NO2 ،NO ،SO2) هاندهیغلظت آلا شیافزا زیلهستان ن

 شده است. دییتأ
و  یمحل لیمسئله در دوره سرد سال که به دلا نیشده است. ا لیدر شهر تهران تبد یمعضل اساس کیهوا به  یآلودگ امروزه

به سلامت ساکنان شهر تهران و  یریسبب وارد آمدن خسارات جبران ناپذ ابدییفصل شدت م نیحاکم در ا یكینوپتیس طیشرا
گرم  هایسرد، از ماه هایماه ندهیتهران نشان داد که ذرات آلا یهوا یآلودگ یس. بررشودیم یویو ر یقلب مارانیب ریمرگ و م

ارتباط  هوا ی(. آلودگ1981 ،ی؛ مراد1995 ،یجانیاست )عل شتربی هاماه گریهوا از د یآذر تا بهمن، آلودگ هایماه یاست و ط شتریب
 یبه ارتفاع، شدت و مدت زمان دوام آن بستگ یبر آلودگ یارونگو ریدما دارد. تأث یاز جمله وارونگ ،یمیاقل یبا پارامترها یكینزد

در  یوارونگ یو پارامترها یعوامل آلودگ نیب یهمبستگ یبه دما، رطوبت و سرعت باد وابسته هستند. مقدار کل زیعوامل ن نیدارد. ا
و با کاهش  افتهی شیافزا یش رطوبت نسبیکاهش دما و افزا ،یشدت وارونگ شیبا افزا هاندهیمختلف نشان داد که اکثر آلا هایماه

و رطوبت  یکه در فصول سرد، شدت وارونگ کهازآنجایی. ابندی یکاهش م ،یدما و کاهش رطوبت نسب شیافزا ،یشدت وارونگ
ل یبه دل یوارونگ هیسرعت باد در لا شیهوا دارد. افزا یآلودگ شیبر افزا یشتریب ریکاهش دارد، تأث طیمح یو دما شیافزا ینسب

کرد  انیب توان ی(. در واقع م1981 ،یزیو عز ی)پنجه کوب شودمی یآلودگ یباعث کاهش کل یاختلاط هوا و کاهش عمر وارونگ
 یكینوپتیو س یباشد که به دو صورت تابش یم ییدما های یشهر تهران وارونگ یهوا یموثردر آلودگ یمیعامل اقل ترینمهمکه 

عمـدتا بـراثـر  کینوپتیس یها یشوند و وارونگ یم لیتشك نیزم دیاثر سرد شدن شد رب یتابش یها یشوند. وارونگ یم جادیا
 نیدوره سرد سال هستند. بد یاصل یژگیو دهیشوند. هردو پد یم جادیا هاآن یپرفشار و زبانه ها یجو داریپا یها ستمیاستقرار س

 رایز افتدیاتفاق م ادیچون تهران ز یدر شهر دهین پدی(. ا1979دلجو، ) دتراستیتهران در دوره سرد سال شد یهوا یجهت آلودگ
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دم ع نیروست. همچندما روبه یوارونگ دهیسال با پد یهااز روز یمیاند. تهران در ناز سه طرف آن را احاطه کرده ییهارشته کوه
استفاده از  ،یگو آلود ستیز طیموضوع مح یبرا یبودجه کاف صیعدم تخص ،یعموم ونقلحملمناسب  یهارساختیوجود ز

 نیمشكل دامن بزند. همچن نیبه ا تواندیم زنی …و  یعموم ونقلحمل لیو عدم استفاده از وسا نیتک سرنش یشخص یخودروها
از عوامل  یكی عنوانبه تواندمی زیکار معمول است( در طول زمستان ن نیمناطق که ا یمنازل )در برخ نهیسوزاندن چوب در شوم

نسبت به دود  ندهیآلا زیاز ذرات ر یادتریبه مراتب ز ریمقاد یشود. دود حاصل از سوزاندن چوب حاو انیب اهو تیفیمهم کاهش ک
آب  طیاز شرا یخاص طیدر شرا نهیاز کشورها، استفاده از چوب و شوم یدر برخ لیدل نینفت و گاز است. به هم یهاحاصل از کوره

 در زمستان ممنوع است. یو آلودگ ییو هوا
هـا در دوره  یشـدت وارونگـ نیسرد برعكس. همچن امیکم است و در ا یو شدت وارونگ ادیگرم سال ز امیدر ا یوارونگ ارتفاع

مردم  یزندگ طیدر مح هاآلایندهکه  شودمیباشد سبب  نییپا یوارونگ ـهیلا باشد. اگرارتفـاع یاز دوره گرم م شتریسرد سال ب
( ها ستگاهیا یهوا تیفیهوا )شاخص ک یشود، بر شدت آلودگیم کینزد نیبه سطح زم نورژنیکه ارتفاع ا یجمـع شـود. زمان

 یمتـراتفـاق مـ 411تهران در ارتفاع کمتر از  یها یدرصد وارونگ 81از  شی(. ب1981 ،یو لشكر یخسروی)ک گردد یافزوده م
قرار  یوارونگ هیلا ریقرار گرفته و مرکز تهران در ز یوارونگ هیاز لا رونیتهران ب یشمال مـهیدر اکثـر مـوارد ن نكـهیا یعنـیافتنـد. 

کنند.  یم جادیا یآلوده ا اریبس یشـده و هوا ـبیبـا هـم ترک کینوپتیو سـ یتابـش دهیزمستان دو پد یصبح ها شتریدارد. در ب
که در  ی. آمارشودمیمتر ارتفاع ظاهر  111تا  111متر و در فصول گرم از  1911تا  911معمولاً در فصول سرد از  یوارونگ هیلا

متر، در  518 زییدما در فصل پا یارتفاع وارونگ زانیم نیشتریکه ب دهدیمهرآباد تهران گرفته شده نشان م ستگاهیسال از ا 4طول 
روز  198دما  یمدت زمان وارونگ نیانگیم نیمتر بوده است. همچن 995متر و در تابستان  945متر، در بهار  515فصل زمستان 

متوسط  نیرا داشته است. همچن ییدما یوارونگ یدارا یروزها نیشتریروز ب 11حدود  نیانگیبوده است که فصل زمستان با م
مطالعه  نیبود. ا یعاد یاز روزها شتریب یدر دوره وارونگ 1114تا  1111از سال  مارستانیروزانه در دو ب یاضطرار یها تیزیو

در ارتباط هستند  یجو ی( که معمولاً با آلودگیو تنفس یقلب هایبیماری) یماریدما و دو نوع ب یوارونگ نیب یدار یارتباط معن
 وجود دارد.
 

 گیرینتیجه -7
البرز در  های بسته قرار دارد. کوه مهین یطیمح کیالبرز در  یدر دامنه جنوب لومترمربعیک 911حدود  یمساحتشهر تهران با 

بمانند.  یدر شهر باق هاآلایندهکه همه  شوند یرا سد کرده و سبب م یغرب یبادها یجلو یسد عنوانبهشمال و شمال شرق آن 
هوا  یآلودگ زانیبر شدت م ،شودمی تر کینزد نیبه سطح زم نورژنیتفاع اکه ار هایی اندر زم دهد می نشان ها پژوهش جینتا

 عنوانبهناسالم بوده است.  یلیخ ایهوا ناسالم و  تیهوا، وضع یسنجش آلودگ های ستگاهیکه در اکثر ا یطوربهافزوده شده است. 
تمام شهر  بایادامه داشته و تقر یمتر 1111و تا ارتفاع  وعشر نیاز سطح زم نورژنیا 1117 هیژانو 11 یمثال در نمونه مطالعات

که سامانه از  یبر سطح شهر حاکم بوده و تا زمان هیلا نیا نورژن،یناسالم بوده است. با توجه به عمق و ضخامت ا یلیخ ایناسالم و 
 یآلوده وارونگ یوارد از روزهادرصد م 81تداوم داشته است. مطالعات مختلف نشان داد که در  نورژنیشهر عبور نكرده، ا یرو
و زمستان در شهر تهران رخ داده  زییدر فصول پا یدیشد اریبس های ی( و وارونگ1981 قه،یو سل یاوریوجود داشته است ) ییدما

در فصول سرد سال  ییدما های یوارونگ نیبوده است. همچن ینیو فرونش یاز نوع تابش ها یوارونگ نیا یفراوان نیشتریاست که ب
سرد است.  یدر روزها ژهیبه و نزمی سطح تشعشع از متأثر که اند رخ داده نیسطح زم یكیداشته اند که اغلب در نزد یشتریشدت ب

و انتقال به سطوح  ییجابجا تیرکود هوا قابل لیمتراکم شده و به دل نیسطح زم یكیدر نزد هاآلایندهسبب شده که  تیوضع نیا
 بوده اند. دیشد یآلودگ یدر سطح استان تهران دارا ها ستگاهیا شتریب یدر هنگام وقوع رارونگ نینابراب؛ بالاتر جو را نداشته باشند

 
 

 تشکر و قدردانی
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان  و فناوری های معاونت پژوهشیتیاز حمادارد نویسنده مقاله بر خود لازم می

 .شته باشدرا دا یکمال تشكر و قدردان قیتحق نیدر انجام ا
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 یدهـچک
 

ي هااکسیدانآنتیبودن و اثرات نامطلوب  یبه سم با توجه. باشندمی هااکسیدانآنتیاز منابع مهم  یکی ییدارو اهانیگ
ضرورت  کی شتریب یکمتر و اثربخش تیبا سم اهانیاز گ یعیي طبهااکسیدانآنتیبه  ازین ،مواد غذاییسنتزي موجود در 
 قیتحق نیمطالعه هدف از ا نینول انجام شد. در احلال اتا وشو استخراج عصاره به ر قیتحق نیجدي است. در ا

از عصاره برگ بادام انتخاب  نهینمونه به تینها در بازده استخراج عصاره برگ بادام توسط امواج فراصوت بود. سازيبهینه
غلظت  در( BHT)يسنتز اکسیدانآنتیو با  ی( بررسppm،200،400،800مختلف ) هايغلظتنمونه در  نیو ا دیگرد
آماري  زیحاصل از آنال جی. نتادیگرد سهیآزاد مقا کالیراد یمهارکنندگ تیو فعال یفنول باتیترک زانیم ام .پی .پی 199

و شدت  گرادیدرجه سانت 00/39دما  قه،یدق 09/43زمان  زانیم نه،یبه طیشرا، نشان داد که نهیحالت به نییجهت تع
 نییدرصد تع 9043/39 بازده استخراج زانیم طیشرا نی. در ادیگرد نییبادام تع رگب یعصاره اتانول khz95/ 55صوت 

 شد.

 

 یرندگیگ کالیراد قدرت بادام، سطح پاسخ، برگ ،یفنول باتیترک یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 صنایع و علوم گروه سبزوار، واحد آزاداسلامی، دانشگاه عضوباشگاه پژوهشگران،دانشجوي دکتراي رشته علوم و مهندسی صنایع غذایی،  -2

 m.sabetghadam68@gmail.com )مسئول مکاتبات( .ایران سبزوار، غذایی،

 ایران. سبزوار، غذایی، صنایع و علوم گروه سبزوار، واحد دانشگاه آزاداسلامی،دانشجوي دکتراي رشته علوم و مهندسی صنایع غذایی،  -1
 ایران. سبزوار، غذایی، صنایع و علوم گروه سبزوار، واحد انشگاه آزاداسلامی،ددانشجوي دکتراي رشته علوم و مهندسی صنایع غذایی،  -4
 ایران. سبزوار، غذایی، صنایع و علوم گروه سبزوار، واحد دانشگاه آزاداسلامی،رشته علوم و مهندسی صنایع غذایی،  کارشناس -3
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 مقدمه -1
ها نمیلیون تن از آ 299دهند، در حال حاضر بیش از درصد از تولیدات مواد غذایی جهان را تشکیل می 99ها ها و چربیروغن

صورت غیرمستقیم در تغذیه حیوانات و گردد، )البته حدود شش درصد از این مقدار، بهمستقیماً در صنایع غذایی انسانی استفاده می
ها؛ این از پیوندهاي دوگانه در بسیاري از روغن توجهیبه دلیل وجود مقدار قابل شود.درنهایت براي تولید غذاي انسانی استفاده می

رض اکسیداسیون و فساد قرار دارند که چنانچه این فساد از حد خاصی تجاوز کند، به علت ایجاد ترکیبات مضر براثر مواد در مع
 (.2493)میراحمدي و همکاران، باشند آور میاکسیداسیون، براي صنعت غذا غیرقابل استفاده بوده و براي سلامت انسان نیز زیان

ها است. این ترکیبات اکسیدانها در مواد غذایی استفاده از آنتیکسیداسیون چربیهاي جلوگیري از ایکی از مؤثرترین روش
هاي آزاد فرآیند ها و غیرفعال کردن رادیکالها و اکسیژن(، کنترل پراکسیدانکنترل اکسیداسیون مواد )چربی يوسیلهبه

، از 1درختی است از خانواده روساسیا 2علمی آمیگدولوز بادام بانام. )et al Wasowicz. (2004اندازند اکسیداسیون را به تعویق می
درصد مواد دیاستاري و  10درصد روغن است. همچنین داراي  00تا  09هاي روغنی بوده که داراي و یکی از دانه 4جنس پرونوس

از کرک است که در  اي به نام امولسیون، قند، صمغ، موسیلاژ و مواد معدنی است. پوست خارجی بادام سبزرنگ و پوشیدهسفیده
شود. پس از از پوست سبز بادام براي خوراک دام استفاده می. (Rostami, 2008) داخل آن بادام باپوست سخت وجود دارد
 29تا  0درصد ابتدا پوست سبز از غلاف جداشده و پس از رسیدن رطوبت به  09تا  99برداشت محصول و رسیدن رطوبت آن به 

 .(Sang et al. 2002) شودآجیلی یا استخراج روغن از غلاف جدا می درصد مغز بادام جهت مصرف
 با مشخص شد که دادند انجام را اولتراسوند فناوري توسط زرشک عصاره استخراج سازي( بهینه2409سال ) در آباديبهمن

 و شد استخراج ثابت دقیقه 19 از تربیش هايزمان در اما یابدمی افزایش فنولیک ترکیبات استخراج مقدار دقیقه 19 تا زمان افزایش
آزاد  رادیکال مهار قدرت روي برزمان تأثیر (1924وهمکاران ) 3شود. شریفینمی مشاهده استخراج میزان در داريمعنی تفاوت

قدرت  خاصی حد تا استخراج زمانمدت افزایش با قدرت مهارکنندگی دریافتند و کردند معنی داراعلام را فراصوت درروش
 و استخراج برمیزان بازده وفرکانس( دما زمان،)اولتراسوند پارامترهاي بررسی پژوهش این از هدف است یافتهافزایش کنندگیمهار
 بود. اولتراسوند روش و پاسخ سطح روش با پارامترها این سازيبهینه

 

 مواد و روش ها -2

 استخراج با حلال )روش فراصوت( -2-1
منظور کاهش فعالیت هاي تنفسی و  از یک نوع واریته تهیه گردید. ار محلی درسبزواردر این پژوهش برگ بادام از باز

سپس توسط آسیاب برقی پودر و از الکی با  درجه سانتی گراد نگه داري شد. 3بیولوژیکی تا زمان آزمایش در یخچال، در دماي 
 09با اتانول  شده پودر نمونه گهداري گردید.عبور داده شـده و براي آزمایشات بعدي در محلی تاریک، سرد و خشک ن 39مش 
و سه  قهیدق 19،49،39 فراصوت در دماي محیط در سه زمان امواج معرض گردیدو سپس در مخلوط 29به  2به نسبت  درصد
 ساخت قرار گرفت. فراصوت با استفاده از دستگاه اولتراسونیک درجه سانتی گراد( 39،09،19و دماي ) 39،19،99(  khzشدت)

انجام شد. پس از آن تحت شرایط خلاء توسط قیف بوخنر با کاغذ صافی واتمن صاف گردیدو  LMS100 مدل آلمان هلشر کتشر
درجه سانتی گراد تغلیظ و در نهایت عصاره ها توسط  40( دردماي  Laborata 399)مدل درادامه به وسیله تبخیر کننده چرخان 

د خشک شدند و تا زمان استفاده در ظرف سربسته و غیر قابل نفوذ به هوا در درجه سانتی گرا 39خشک کن تخت خلاء دردماي 
درجه سانتی گراد قرار گرفتند. تمامی مواد مورد استفاده در این تحقیق از شرکت هاي مرک وسیگما با درصد خلوص بالا  3دماي 

 .(Farhoosh and Moosavi, 2007) تهیه شدند
 

 آزمون های کیفی -2-2

 ه راندمان استخراجمحاسب -2-2-1
 وزن اولیه محاسبه با .شد تبخیر ماري بن توسط نهایت در و توسط روتاري ابتدا استخراج از حاصل ي عصاره در موجود حلال

 درصد بصورت و شد محاسبه شده استخراج خشک ماده کل مقدار مانده است، جاي بر خشک ماده حاوي که آن نهایی وزن و پلیت

 (.2409)بهمن آبادي،  گردید بیان خشک( نهنمو گرم بر گرم )میلی

 

                                                           
1 Amygdolus 
2 Rosaceae 
3 Prunus 
4 Sharifi, 
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 اندازه گیری میزان کل ترکیبات فنولی عصاره -2-2-2
 .گردید استفاده گالیک اسید از استاندارد منحنی رسم . جهتانجام گرفت سیوکالتو فولین روش با فنولی ترکیبات کل میزان

 محاسبه و استاندارد منحنی از آمده دست به معادله از استفاده او ب گالیک اسید حسب بر عصاره در موجود فنلی ترکیبات میزان کل

 .(Stoilova et al. 2007) بیان شد عصاره گرم هر در گالیک اسید گرم میلی حسب بر نتایج

 

 عصاره (DPPH)اندازه گیری فعالیت مهارکنندگی رادیکال های آزاد  -2-2-3
 09شود. بدین ترتیب که به عنوان معرف استفاده می (DPPH)ده در این روش به عنوان ترکیب رادیکالی پایدار از ما

اضافه  (DPPH)درصد  993/9میلی لیتر محلول  1مختلف عصاره در متانول به طور جداگانه هرکدام به  هايغلظتمیکرولیتر از 
ر در مقابل شاهد قرائت شد. نانومت 020دقیقه گرم خانه گذاري در دماي اتاق، جذب نوري نمونه در طول موج  09گردید. بعد از 

 .(Chen et al. 2007) ( محاسبه گردید2با استفاده از معادله) (DPPH)درصد مهار رادیکال هاي آزاد 
(2) 299SampleA × Blank)÷ A - BlankI% = (A 

BlankA در این فرمول جذب نوري شاهد منفی را که فاقد عصاره می باشد نشان داده و SampleA ي میزان جذب نور
 هاي مختلف عصاره را بیان کرده است.غلظت
 

 طراحی آزمایش -2-3
RSM  مجموعه ایی از تکنیک هایی آماري است که در بهینه سازي فرایند هایی به کار می رودکه پاسخ مورد نظر توسط

بدست آوردن مهمترین  مزایاي این طرح می توان به کاهش تعداد آزمایش ها و از تعدادي از متغیرها تحت تاثیر قرار می گیرد.
این رو در این مطالعه از طرح آماري سطح پاسخ  از عوامل تاثیرگذار در یک فرایند و برهم کنش هاي احتمالی بین آن هااشاره کرد.

( 3X( و دما )2X( و شدت صوت )1Xطوري که زمان ) به استفاده شده است. 0 نسخه Design Expertبا به کارگیري نرم افزار 
( به عنوان پاسخ مورد ارزیابی قرار گرفته شده 1Y) متغیرهاي مستقل فرآیند انتخاب گردید در حالی که کدرصد استخراجبه عنوان 

 داده شده است. نشان 2اند که در جدول ازمتغیرهاي مستقل در سه سطح مورد بررسی قرار گرفته کیهر است.
 

 متغیرهای مستقل -1جدول شماره 

 مقادیر واقعی 
 متغیرها

 پایین مرکز الاب

 (1X)دما )درجه سانتی گراد(  39 09 19

 (KHZ( )2X) شدت صوت 39 19 99

 (3X))دقیقه(  زمان 19 49 39

 

 سازی بازده استخراجیمارهای مورد استفاده جهت بهینهت -2شماره  جدول
run Block dama time sound extraction 

1 Block 1 50 30 60 42.35 

2 Block 1 40 20 60 36.6 

3 Block 1 60 30 80 29.5 

4 Block 1 50 30 60 40.3 

5 Block 1 40 40 60 38.1 

6 Block 1 60 40 60 35.2 

7 Block 1 50 30 60 39.55 

8 Block 1 50 20 40 33.3 

9 Block 1 50 30 60 37.3 

10 Block 1 40 30 40 34.7 

11 Block 1 60 30 40 34.5 

12 Block 1 50 40 40 37.6 

13 Block 1 50 40 80 33.7 

14 Block 1 40 30 80 30.9 

15 Block 1 50 30 60 42.5 

16 Block 1 60 20 60 34.1 

17 Block 1 50 20 80 31.8 
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 بازده استخراج برای پاسخ سطح مدل واریانس آنالیز جدول نتایج -3شماره  جدول
Source Squares df Square Value Prob > F 

  
Model 205.93 9 22.88 6.84 0.0095 significant 

A-

tempature 
6.12 1 6.12 1.83 0.2182 

  

B-time 9.68 1 9.68 2.89 0.1328 
  

C-sound 25.2 1 25.2 7.53 0.0287 
  

AB 0.04 1 0.04 0.012 0.916 
  

AC 0.36 1 0.36 0.11 0.7525 
  

BC 1.44 1 1.44 0.43 0.5328 
  

A^2 39.17 1 39.17 11.7 0.0111 
  

B^2 7.67 1 7.67 2.29 0.1737 
  

C^2 103.17 1 103.17 30.83 0.0009 
  

Residual 23.42 7 3.35 
    

Lack of Fit 4.87 3 1.62 0.35 0.7926 not significant 

 

 نتایج و بحث -3

 اندازه گیری راندمان استخراج عصاره -3-1
مورد بررسی  به روش اولتراسوند به عنوان پاسخ سطحی بر روي استخراج عصاره در این روش اثرسه فاکتور دما و زمان، شدت

فاده شده است. در نقاط مرکزي، است تکرار 0با آزمایش  20شامل  2بنکن-قرار گرفت. براي تجزیه تحلیل آماري از طرح باکس
داده شده  نشان 1تعداد تیمارهاي مربوط به استخراج طراحی شده توسط نرم افزار و همچنین پاسخ هاي بدست آمده در جدول 

نتایج آزمایشات انجام شده به وسیله طراحی باکس  1استخراج عصاره به عنوان سطح پاسخ در نظر گرفته شد. در جدول  است.
نشان داده شده است. در روش هاي سطح پاسخ براي هر  اج عصاره به دست آمده و پیش بینی شدهبنکن و همچنین درصد استخر

متغیر وابسته مدلی تعریف می شود که آثار اصلی و متقابل فاکتورها را بر روي هر متغیر بیان می کند. در این پژوهش از یک مدل 
یش استفاده شد. پس از انتخاب مدل ریاضی مناسب، تجزیه و تجربی چند جمله اي درجه دوم براي بررسی دو متغیر مورد آزما

استفاده  Design Expertاز نزم افزار  تحلیل آماري داده ها، بررسی تناسب مدل آزمایشی و براي رسم نمودار هاي بهینه سازي
 مقادیر بررسی با مشاهده شد.ارتباط معنی داري بین فاکتور ها  برگ بادام درصد استخراج عصاره مورد در 4جدول  به با توجهشد. 

 نیزمعادله  است. ( تاثیرگذاري بر میزان استخراج بیشتر بودهCدریافت فاکتور ) توان می زمان وشدت و ضرایب براي دما عددي

اثرات  به مربوط جملات استخراج داشتندو خطی (A) زمان و (B)میزان دما  بر مثبتی اثرات تاثیر به مربوط جملات که داد نشان
تاثیر معنی داري بیشتري بر میزان استخراج  C²تاثیر منفی برمیزان استخراج داشتند اما در معادله استخراج  A2، B²دوم  جهدر

 تاثیر منفی بر میزان استخراج داشتند. ی( خطA-Bمتقابل دما و زمان ) اثر داشتند.
بکار رفته استفاده شد. نتایج آنالیز واریانس مدل از تجزیه و تحلیل آماري داده ها به منظور تعیین مناسب بودن مدل تجربی 

مقادیر به دست آمده  ( و<90/9F) F-valueتجربی نشان داده شده است. همان طور که در جدول مشاهده می شود مقادیر بالاي 
شود  نیز مشاهده می 3جدول مدل استفاده شده معنی دار است همانطور که در  نشان می دهد که P-value (90/9>p.)از 

( معنی دار نیست که نشان دهنده برازش مدل درجه دو و عدم وجود سایر روابط در Lack of fitمیانگین مربعات برازش خطی )
 توسط شده پیش بینی آزمایش و اعداد از حاصل اعداد بین بالاي در استخراج همبستگی تاثیر بر میزان بازده استخراج است. نیز

وجود داشت و می توان نتیجه گرفت که نتایج حاصل با مدل  r=0/8652)ج همبستگی بالا)دهد ر استخرا می نشان را مدل
آزمایشی مورد استفاده مطابقت دارد. تعیین شرایط بهینه به روش صفحات سطح پاسخ از طریق نرم افزار امکان پذیر است. بوسیله 

مچنین خطوط کانتور حاصل از آنها می توان شرایط و ه متغیره صفحه پاسخ( حاصل از معادلات چند)رسم نمودارهاي سه بعدي 
 در شده برازش داده بهینه را تعیین کرد در واقع خطوط کانتور منعکس کننده تصاویر سه بعدي بر روي صفحه مسطح است. معادله

 بصورت زیر می باشد: پاسخ مورداین
 .آمد دست به هازش دادهبرا و 1 جدول از استفاده بازده استخراج و با براي زیر پیشگویی معادله

 

 

 

                                                           
1 - Box-Benhken 



 

09 

 

ل 
سا

وم
س

ره 
ما

 ش
،

4 
ی: 

یاپ
)پ

01)
ان

ست
زم

 ،
 

09
91

دو
د 

جل
 ،

 

 بازده استخراج
بازده استخراج = (1) -97.75+3.0825 A+1.15 B+ 1.56125 C -1.00E-03 AB- 1.50E-03 AC- 3.00E-03 

BC-0.0305 A2-0.0135 B2 - 0.01238 C2 
 

 به منجر ایش زمانافز .دهد می نشان را برگ بادام درصد استخراج عصاره میزان بر زمان و فاکتورهاي دما اثر( 2) شکل

شده است و همچنین با افزایش دما ابتدا میزان درصد استخراج عصاره افزایش و سپس  برگ بادام افزایش درصد استخراج عصاره
 کاهش یافت.

مقدار بازده استخراج به صورت  افزایش زمان وشدت با سه بعدي اثر زمان و شدت استخراج نشان می دهد. شی( نما1شکل ) 

 ؛ اماافزایش یافتند بازده استخراج 19( khzتا) 19(khz) فزایش یافته است. با افزایش زمان و شدت صوت ازمعنی دار ا

 این روند کاهش یافت. 99( khzدرشدت)
روش فراصوت داراي بالاترین و روش ماسراسیون داراي کمترین میزان استخراج ترکیبات فنولی در بین دو روش استخراجی 

طی آن حباب هاي بسیار ریزي در توده مایع  ؛ کهصلی استخراج امواج فراصوت پدیده کاویتاسیون می باشدبوده است. مکانیزم ا
تشکیل شده و به سرعت تا یک اندازه بحرانی رشد می کنند و سپس منفجر می گردند. انفجار این حباب ها اغلب با آزاد شدن 

 .(Ji, and Lu 2006) ط اطراف اعمال میشودمقدار زیادي انرژي همراه است که به شکل تنش برشی به محی
افزون بر این انفجار حباب ها باعث ایجاد اغتشاشات شدید موضعی و تلاطم هاي گرداب گونه شده که از این طریق انتقال 

 ذکر است که مطالعات انجام شده توسط محققان مختلف مشخص ساخته است که انفجار حبابها در یانشا .جرم را افزایش می دهد
مجاورت ذرات جامد نامتقارن میباشد به طوري که موجب میشود جریانی از مایع با سرعت بسیار زیاد به سمت سطح ذرات کشیده 

ها به سطح باعث سایش، شکستگی و تخریب آن میگردد که تا حد زیادي سبب افزایش استخراج شود. اصابت این میکروجت
 .(Shotipruk et al. 2001) ترکیبات می گردد

افزایش زمان فراصوت را می توان به پدیده کاویتاسیون نسبت داد که در واقع در اثر انتشار  با علت افزایش میزان استخراج،
مایع، چرخه هاي انقباض و انبساطی در محیط ایجاد میشود که باعث تشکیل حبابهایی شده که این -امواج صوتی در فاز جامد

لشی می شوند. این عمل باعث نوسان ذرات جامد و مایع شده و تحت عمل فراصوت سرعت حبابها در ادامه رشد و در نهایت متا
در نتیجه مواد حل شونده سریعاً از فاز جامد به حلال انتشار پیدا می کنند. علاوه بر این، دیگر اثرها مانند  پیدا میکنند.

 کندمورد نظر از مواد خام کمک میامولسیفیکاسیون، انتشار و صدمه به بافت نیز به افزایش استخراج اجزاي 
(Rostagnoetal,2003). 

هاي کارگیري زمانشده اما بهدقیقه منجر به افزایش بازده استخراج 19( گزارش کردند افزایش زمان فراصوت تا 1990)2هرا 
 استخراج میزان بر تحقیقی در( 1990کمالی و همکاران ) دقیقه منجر به ظهور روند کاهشی در فرایند استخراج گردید. 39بیشتر از 

 در دریافتند فراصوت، پرآب و حمام روش دو با umbellate) (Elaeagnus زینتی سنجد میوه از فلاونوئیدي و ترکیبات فنولی

استخراج ترکیبات فنلی  سازيبهینه(  1921همکاران )  و1مورلا یافت. افزایش آزاد مهار رادیکال درصد زمان افزایش با روش دو هر
نتایج با استفاده از  .ی در مرباي انگور قرمز با استفاده از امواج فراصوت با روش سطح پاسخ را مورد بررسی قرار دادنداکسیدانآنتیو

درجه  09دقیقه در دماي  19با زمان استخراج  % 19، اتانول سازيبهینهروش سطح پاسخ نشان داد که بهترین ترکیب براي 
 سلسیوس بدست آمد.

درجه سلسیوس، استخراج ترکیبات فنلی افزایش می 30به  49( بیان داشتند که با افزایش دما از  1999وهمکاران )  4بونکرد 
 30درصد، دماي  00کیلوهرتز، حلال اتانول  40آنها شرایط مناسب استخراج ترکیبات فنلی را با روش فراصوت در فرکانس  .یابد

درصد از کاپسایسینوئیدهاي فلفل استخراج شد که در مقایسه  90د که در این شرایط ساعت تعیین کردن 4درجه سانتی گراد و زمان 
( در انتخاب  1990وهمکاران ) 3 گو ساعت(، زمان کاهش چشم گیري داشت. 20ساعت( و غوطه وري )  0با دو روش سوکسله ) 

زمان را مورد مطالعه  0ج به کمک اولتراسوند، بهترین زمان براي استخراج کاتکین ها و کافئین از نمونه هاي چاي با روش استخرا
چن و  قرار دادند که نتایج نشان دهنده یک روند افزایشی در میزان استخراج کاتکین ها و کافئین با افزایش زمان وجود داشت.

میزان  گراد برسد، یک کاهش دردرجه سانتی 19( گزارش کردند زمانی که درجه حرارت استخراج به بالاي 1922همکاران )
 گردد.ترکیبات فنولیک به دلیل از بین رفتن برخی ترکیبات حساس به حرارت، مشاهده می

                                                           
1 Herrera, 
2 Morella, 
3 Boonkird 
4 Gu 
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 19 از و زیاد سرعت با دقیقه 19 زمان تا پسته سازپوست از فنولیک ترکیبات استخراج دادند نشان (1929) همکاران و راجائی

روند  که داد نشان پسته سازپوست از فنولیک ترکیبات استخراج چنینبود. هم تقریباً ثابت دقیقه 19 تا 30 از و کم سرعت با 30تا 
 ندارد. داري معنی تغییر و است ثابت درجه 90تا  10 از و شودمی زیاد درجه 10 دماي تا استخراج

 

  

اثر همزمان شدت صوت و زمان بر راندمان  -2شکل  اثر همزمان دما و زمان بر راندمان استخراج -1شکل 

 استخراج

 

 بهینه سازی -3-2
راندمان استخراج  کردن ماکزیمم سازيبهینه سازي نهایی از روش عددي استفاده شد که در آن مبنايجهت انجام بهینه

عصاره اتانولی برگ بادام  00/ 00گراد و شدت درجه سانتی 00/39دقیقه، دما  09/43میزان زمان  بهینه، شرایط عصاره است. در
درصد به دست  09/9شد، که با آن مطلوبیت مدل بهینه  درصدتعیین 9043/39 شرایط میزان بازده استخراج نای گردید. در تعیین

 این اکسیدانی در نظر گرفته شود. درعنوان منبع خوبی از ترکیبات فنولی و آنتیتواند بهي اتانولی برگ بادام میآمد. بنابراین عصاره

 بود. استخراج میزان بازده اندنرس حداکثر به سازيبهینه از تحقیق هدف
آمده از دستبه نتیجه درنهایت گردیده است. مشخص آن هدف و سازيبهینه فرآیند براي آمدهدستمقادیر به دامنه4شکل  در

 حداکثر به سازيبهینه از تحقیق هدف این درشده با روش فراصوت انتخاب گردید. استخراج نمونه بهینه از عصاره برگ بادام

 گردیده است. مشخص آن هدف و سازيبهینه فرآیند براي آمده مقادیر بدست دامنه 2 جدول در بود. بازده استخراج میزان ندنرسا

انتخاب گردید و میزان ترکیبات فنولی و فعالیت مهار کنندگی بر رادیکال آزاد تحت  آمده ازنمونه بهینه بدست نتیجه نهایت در
 ( مورد بررسی قرار گرفت.BHTسنتزي ) اکسیدانآنتیونه بهینه و ( مختلف نم199،399،999)هايغلظت
 

 
 سازی فرآیند استخراج عصاره توسط روش اولتراسوندبهینه -3شکل 

 

 ( عصاره برگ بادامDPPHبررسی فعالیت مهار کنندگی رادیکالهای آزاد ) -3-3
هایی که مستقیماً با اکسیداناست و ظرفیت آنتی DPPHهاي این آزمون، یک ارزیابی اسپکتروفتومتري بر پایه مهار رادیکال

ها، اکسیدانواسطه احیا توسط آنتینانومتر به 020دهند را از طریق پایش کاهش جذب در هاي مذکور واکنش میرادیکال
ه در حضور یک نانومتر داراست و زمانی ک 020یک رادیکال آزاد پایدار است که ماکزیمم جذب را در  DPPHکند. گیري میاندازه

یابد. این رادیکال شوند و جذب کاهش میها مهار میاکسیدان واقع شود، این رادیکالسوبستراي دهنده الکترون مانند یک آنتی
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ارغوانی رنگ است که  DPPHترین رادیکال جهت مطالعه فعالیت مهار آن توسط ترکیبات فنولیک است. محلول سنتیک رایج
 .(Charles, 2013) شودرنگ میشکل غیر رادیکالی، بیاکسیدانی به نتیهنگام احیا توسط ترکیب آ

●DPPH ●H +A–+ AH→DPPH  

R-→DPPH● + R DPPH 

و احیاء آن به شکل غیر رادیکالی گیاهان حاوي ترکیبات متعددي هستند  اکسیدانیبا ترکیب آنتی DPPHواکنش رادیکالی 
استخراج این ترکیبات به عوامل متعددي بستگی دارد که مهمترین آنها حلال و روش استخراج  .که ساختارهاي متفاوتی دارند

 .(Shariat,1991). انتخاب حلال و روش استخراج بستگی به قسمت هاي مختلف یک گیاه و نیز مواد متشکله آن داردباشندمی
ور که مشاهده می شود در هر دو عصاره استخراج ط همان نشان می دهد،DPPH مقادیر میانگین مهار رادیکال آزاد (3) شکل

ی بصورت مهار رادیکال آزاد افزایش یافته است و اختلاف معنی دار آماربین اکسیدانآنتیشده با افزایش غلظت عصاره ازفعالیت 
بررسی  غلظت هاي مختلف عصاره ایجاد شده است. از نظر اختلاف بین نمونه هامشاهده می شود، در تمام غلظت هاي مورد

ی اکسیدانآنتیافزایش فعالیت  یلدل هاي عصاره استخراج شده افزایش یافته است، همواره میزان مهار رادیکالهاي آزاد در نمونه
 عصاره با افزایش غلظت را می توان مرتبط با مقدار ترکیبات فنولی عصاره دانست.

پی پی ام کمترین میزان استخراج 299استخراج وغلظت پی پی ام داري بالاترین میزان  999موجود غلظت هايغلظتدر بین 
 (مطابقت دارد. 1924 ،و همکاران2ترکیبات فنولی بوده است، که این نتایج با نتایج بدست آمده توسط) ایبستر 

ره ی عصااکسیدانآنتینشان دادند که همبستگی بالایی بین میزان ترکیبات فنولی و خاصیت  و همکاران 1بطوري که بن عبدالله
 وجوددارد.

و همکاران نیزارتباط قوي بین میزان ترکیبات 3و کاتسوبی  و همکاران جریدانی و همکاران کاتالینیک و همکاران 4ابوطالبیان 
ی ارائه نمودند که همراستا با نتایج این پژوهش است این نتایج با نتایج اکسیدانآنتیفنولی و فلاونوئیدي استخراج شده با فعالیت 

با غلظت Terminali glaucescensمطابقت داشت، آنها اعلام نمودند مهار رادیکالهاي آزاد عصاره گیاه و همکاران الوگبامی
هاي بالاتر ترکیبات فنولی به دلیل افزایش تعداد  وابسته است و باافزایش غلظت میزان مهار افزایش می یابد. زیرا در غلظت

مال اهدا هیدروژن به رادیکالهاي آزاد و به دنبال آن قدرت مهار کنندگی گروههاي هیدروکسیل موجود در محیط واکنش احت
 عصارهافزایش می یابد.

ی چند اکسیدانآنتیبه عنوان یک روش سریع جهت اندازه گیري فعالیت  و همکاران از روش مهاررادیکال آزاد0ابوطالبیان  
ی عصاره به صورت اکسیدانآنتیفعالیت 099به  0عصاره از  عصاره خانواده استفاده نمودند و نشان دادند که با افزایش غلظت

سنتزي بود که مطابق بانتایج بدست آمده از  اکسیدانآنتیی عصاره بالاتر از اکسیدانآنتیمهاررادیکال آزادافزایش می یابد و فعالیت 
 .این پژوهش است

 جذب مختلف عصاره میزان هايعصاره غلظت افزایش با که کردند گیري نتیجه ( چنین2409) همکاران و قهفرخی قادري

 با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. که یافت افزایش اي قابل ملاحظه طور به عصاره حاوي هايمحلول

درصد و آب به طور جداگانه  49،09،09( تاثیرعصاره گلبرگ زعفران با حلالهاي الکلی اتانول و متانول 2404افرازه و همکاران )
ی آن به روش احیاي رادیکال آزاد اکسیدانآنتیسپس میزان ترکیبات فنولی به روش فولین سیوکالتیو و فعالیت  استخراج کردند.

اکسیدانی اثر دارد و ارتباط معنی داري بین  - ارزیابی شد. شد. نتایج نشان داد که نوع و میزان حلال بر میزان ترکیبات فنولی و آنتی
ی و ترکیبات فنولی اکسیدانآنتیارندگی مشاهده شد. همچنین با افزایش غلظت، خاصیت میزان ترکیبات فنولی و خاصیت بازد

ی اکسیدانآنتیعصاره افزایش می یابد. در پایان عصاره اتانولی به عنوان بهترین حلال براي بیشترین استخراج ترکیبات فنولی و 
 .مشخص شد
ها از بلوط اکسیداناتانول و زمان استخراج را براي جداسازي آنتی (، تأثیر سه پارامتر دما، غلظت1921و همکاران ) 1وازکواز

دار مؤثر بر آمده حاکی از آن بود که درجه حرارت و غلظت اتانول تنها متغیرهاي مستقل معنیدستموردبررسی قراردادند. نتایج به
 بودند. DPPHاکسیدانی فعالیت آنتی

                                                           
1 Aybastıer 
2 Benabdallah, 
3 Abootalebian 
4 Katsube, 
5 Abootalebian 
6 Vázquez 
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 م برفعالیت مهارکنندگی رادیکال های آزادبرگ بادا مختلف عصاره هایغلظتاثر -4شکل 

 

 اندازه گیری میزان کل ترکیبات فنولی عصاره برگ بادام -3-4 
هاي بالقوه هستند و مهارکننده کننده رادیکال آزاد اکسیدانآنتیتحقیقات صورت گرفته نشان داده شده که ترکیبات فنولی، 

 ی وجود داشته باشداکسیدانآنتیت بات فنولی و فعالیباشند. بنابراین باید هم بستگی بین میزان ترکیمی
(Aybastıer et al., 2013; Benabdallah et al., 2016). ها و ترکیبات فنولی به طور گسترده اي با توجه به این که فنول

ر این تحقیق مورد باشند دی قابل ملاحظه اي نیز میاکسیدانآنتیشوند و داراي فعالیت در محصولات غذایی و گیاهی یافت می
 سنجش و ارزیابی قرار گرفتند.

پی پی ام وکمترین  999به اثر غلظت عصاره بر ترکیبات فنولی عصاره، بیشترین ترکیبات فنولی مربوط به غلظت  با توجه
 999 بهمیزان  عصاره برگ بادام، به افزودن شود می طورکه مشاهده همان است. پی پی ام 299میزان ترکیبات فنولی با غلظت 

 فعالیت افزایش علت به اندیس این میزان عصاره غلظت افزایش با .ی داشتاکسیدانآنتیبسیارزیادي در قدرت  تاثیر ام، پی پی

 یافت. عصاره افزایش یاکسیدانآنتی
هاي تعداد حلقه ترکیبات فنولی با وزن مولکولی زیاد توانایی زیادي براي مهاررادیکالهاي آزاد دارند و توانایی بیشتر بستگی به

 هاي جابه جا شونده هیدروکسیل دارد.آروماتیک و ماهیت گروه
 هاي عصاره از نظر میزان ترکیبات فنلی نسبت به سطح ماقبل افزایشی و معنی دار بود.هم چنین نتایج نشان داد تمام غلظت

از نظر میزان ترکیبات پلی فنولی نسبت  ام با حلالپی پی  399با غلظت  آنالیز واریانس نشان داد که نمونه عصاره برگ بادام یجنتا
پی پی ام عصاره بالاتر بود بنابراین بر اساس این پارامتر، غلظت  399،199سنتزي کمتر و نسبت به نمونه  اکسیدانآنتیبه نمونه 

 ی بود.کسیداناآنتیپی پی ام عصاره برگ بادام داراي بیشترین میزان ترکیبات پلی فنولی و در نتیجه فعالیت  999
رامی توان به محتواي فنولی وفلاونوئیدي عصاره ها نسبت داد.  DPPHبالاتر بودن فعالیت مهارکنندگی رادیکال آزاد 

به  درغلظتهاي بالاترترکیبات فنولی، به دلیل افزایش تعداد گروه هاي هیدروکسیل موجود در محیط واکنش، احتمال اهداء هیدروژن
 نبال آن قدرت مهارکنندگی عصاره افزایش می یابد.رادیکالهاي آزاد و به د

( بدست آمده 1990) 4(، بهرامیان1990وهمکاران ) 1، شوکلا2(1990این نتایج با نتایجی که توسط شریفی فر و همکاران )
سته به ( عصاره هاي گیاهی وابDPPHبودند مطابقت دارد. این محققین گزارش نمودند که فعالیت مهارکنندگی رادیکال آزاد )

پایین تر، فعالیت  هايغلظتغلظت بود و با افزایش غلظت اثر مهارکنندگی شدت یافت. به طورکلی نتایج این تحقیق نشان داد که 
( 1990توسط آقاي رودریگرز و همکاران )، ی کمتري از خود نشان دادند و میزان مهار رادیکال هاي آزاد کمتري داشتنداکسیدانآنتی

، دما، زمان استخراج و نسبت نمونه به حلال جهت استخراج pHسازي اثر متقابل چهار فاکتور متفاوت شامل: به منظوره بهینه
با کمک اولتراسوند انجام شد، به این نتیجه رسیدند که با  RSMوسیله طرح ترکیبات فنولیک موجود در پوست چوبی نارگیل به

 طور چشمگیري افزایش یافت.فنولیک به افزایش غلظت و دماي استخراج مقدار استخراج ترکیبات

وسیله فاکتورهاي غلظت حلال، دما و سازي شرایط استخراج ترکیبات فنولیک بهمنظور بهینه( پژوهشی را به1929زو و داي )
انجام دادند به این نتیجه رسیدن که افزایش  RSMزمان استخراج روي سبوس برنج به کمک امواج فراصوت و از طریق طرح 

 گردد.ت و دماي استخراج مقدار ترکیبات فنولی بیشتري استخراج میغلظ

                                                           
1 Sharifi 
2 Shukla Sh 
3 Ebrahimzadeh 
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سازي شرایط استخراج ترکیبات فنولیک توسط سه فاکتور دما، زمان استخراج و غلظت حلال ( جهت بهینه1922هیسمث ) 
امواج فراصوت و از طریق  قاره هند( به کمک)درختی از تیره سنجد تلخیان و بومی شبه 2هاي گیاه آزادایراچتا ایندیکاروي برگ

RSM شود.انجام دادند مشخص شد که افزایش غلظت و دماي استخراج باعث افزایش ترکیبات فنولیک می 
 

 
 بر میزان ترکیبات فنولی برگ بادام مختلف عصاره هایغلظتاثر -5شکل 

 

 گیرینتیجه -4
به عنوان جایگزینی مناسب براي  شاه بلوط ي طبیعی، از عصارههااکسیدانآنتیدراین تحقیق در راستاي کاربرد 

 بیشتر هرچه به منظور بازده استخراج RSM برنامه توسط آنالیز از حاصل نتایج مجموع در .ي سنتزي استفاده شدهااکسیدانآنتی

انولی برگ بادام عصاره ات 00/ 00گراد و شدت درجه سانتی 00/39دقیقه، دما  09/43میزان زمان  بهینه، شرایط که بود آن از حاکی
 نشان داد با افزایش غلظت عصاره برگ بادام نتایج شد. درصدتعیین 9043/39 شرایط میزان بازده استخراج این گردید. در تعیین

 999افزایش معنی داري نشان داد. به طوري که عصاره در مقادیر  میزان ترکیبات فنولی و فعالیت مهارکنندگی رادیکال هاي آزاد
 که شد داده نشان تحقیق این در ( نشان داد. BHTپی پی ام )  199الیت ضد رادیکالی بیشتري نسبت به نمونه پی پی ام فع

 باشد. می خوبی یاکسیدانآنتی اثر داراي برگ بادام عصاره
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Optimization of almond leaf extraction process using response 

surface approach and evaluation of its antioxidant effect 
 

 

One of the important sources of antioxidants is medicinal plants. Because of the toxicity 

and adverse effects of synthetic antioxidants in foods, the need for natural antioxidants 

from plants with less toxicity and higher efficiency is seriously important. In the present 

study, the extraction process was done according to the ethanol solvent method. This 

research aims to optimize the extraction efficiency of the almond leaf by ultrasound 

wave. Finally, the optimum sample of almond leaf extract was determined. Then, this 

sample was studied at different concentrations (200,400,800 ppm) and compared to 

synthetic antioxidants (BHT) in term of the concentration of phenolic compounds and 

inhibition activity of free radicals. The results of statistical analysis indicated that 

optimum conditions were as follow: 34.58 min, 48.59 ° C and 55.95% ethanol extract of 

the almond leaf. The highest extraction efficiency was determined to be 40.8934% 

under these situations. 

 
Keywords: Phenolic Compounds, Almond Leaf, Response Surface, Radical Scavenging 

capacity 
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 توسعه پایدارمطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و  یتخصص یفصلنامه علم

 دو، جلد 2931 زمستان، (21)پیاپی:  4، شماره سومسال 

 

 

 و انرژي ونقلحملباز در صنايع  يهايي نوآورمطالعه

     

 2پژمان صالحي، 1ميثم جعفري اسكندري
 80/80/80تاریخ دریافت:  

 14/18/80 تاریخ پذیرش:
 

  74822کد مقاله:  

 

 يده ـچك
 

در  یدیاصل کل کیصورت ونقل و انرژی بهمرتبط با حمل یهاسازمان یباز در طراح ینوآور یهااز روش یریگبهره
. با توجه ستااجتماع مطرح  یدر خلق ارزش برا یسازمان یندهایساختارها و فرا یو توسعه یطراح یدرک چگونگ

که در  یعیصنا یبرا "باز یهاینوآور" کردیاستفاده از رو ،و اتمام منابعجمعیت رشد بحران ونقل و انرژی با حمل مواجهه
 یهابحران امکان مدیریتضمن  رایز ست.ابرخوردار  یشتریب تیو گسترش است، از اهم جادیقابل ا یها منابع نوآورآن

 یمساعکیو تشر ینوآور ،یچون همکار یمیمفاه یشکوفا نمودن و بارورساز ریمس ردرا  کنندگانمصرف تواندیفرارو، م
خلق  یدرباره چگونگ یکمّ نشیکمتر به ارائه نگرش و ب ینظام دانشگاه در حالنیباا. دایت نمایدهبرای حفظ منابع انرژی 

است که  هدر برداشت یجیباز نتا یهایاستفاده از نوآور یونقل و انرژدر حملشده است. پرداخته "باز یهاینوآور" جادیو ا
و مشتریان و آموزش و  نفعانیبا ذ یتعاملات مجاز شیلازم است افزا ،یسازمان یندهایبهبود فرا یبرا دهدینشان م
 یورمؤثر بر بهره یعنوان پارامترهااستقرار آن به یهانهیهز نیمنابع انرژی و همچن حیمصرف صح یبرا یسازفرهنگ

در  یو ذهن ینیع یالگوها قیاز طر یونقل و انرژِحمل یسازمان یندهایا. امروزه فرردیمنابع انرژی مدنظر قرار گ
باز  ینوآور ندیفرآ یو داخل یکه با توجه به مطالعه عوامل خارج و اجراشده است یسازیمختلف کاملاً بوم یکشورها

: ترافیک روزافزون یرپیش نشده و بحران آتی نظ یهادهیبرای مواجهه با پد ندهایدر بهبود فرا ینقش باارزش تواندیم
شرکت  0منظور انجام مطالعه موردی، . در این تحقیق، بهدینما فایشهرها و آلودگی هوا و تمام شدن منابع انرژی ا

منظور به تیاست. که درنها شدهیاند، بررسونقل بودهحمل یهایو خروج ندهایساختار مشابه با فرا یکه دارا یالمللنیب
از عوامل درونی و بیرونی که عمدتاً دارای ابعاد و  یباز فهرست یایجاد یک الگوی تئوریک مناسب در خلق نوآور

ن در مسیر ایجاد یک این مطالعه آن است که محققا یاز دستاوردها یکیاست.  شدههیاند تهنوآوری باز بوده یهایژگیو
ونقل و ترافیک و مدیریت حمل یهاسازمان یندهایبه فصل مشترک میان فرا یابیدست یمناسب برا یمدل مفهوم

باز در  یعوامل مؤثر بر استقرار نوآور قیو تدق ییهستند که در قالب شناسا یصنعت یهاسازمان ریمصرف سوخت و سا
عنوان یک ابزار مناسب برای ارزیابی به تواندیمقاله  م نیدر ا یشنهادیپ یالگو شده است.داده حیتوض  یونقل و انرژحمل

به سمت  یونقل ازنظر میزان آمادگی برای حرکت از ساختارهای مرسوم و سنتحوزه انرژی و حمل لفعا یهاشرکت
برای ایجاد  یسازنهیکه زم دهدیباز عمل نماید از طرفی دیگر نتایج این پژوهش نشان م یبر نوآور یساختارهای مبتن

 قرار دهد. ییرشد و شکوفا یرونقل و انرژی را در مسحمل یندهیآ تواندیباز م یهایفرایند نوآور
 

 باز، بهبود آینده ینوآور ،یساختار سازمان ،یونقل، انرژحمل یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 مکاتبات( )مسئول نور، تهران، شمال تهران امیدانشگاه پ ،عیصنا یمهندس اریاستاد -2

 نور، تهران، شمال تهران امیدانشگاه پ ع،یصنا یارشد مهندس یکارشناس یدانشجو -1
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 مقدمه  -1
بکار  هافناوریتر شدن چرخه عمر کالاها و کوتاه درنتیجهنوین و  هایآوریفنافزایش سرعت پیشرفت و ارائه امروزه با 

. (7818و همکاران،  2جیانپولو)بیشتری برخوردار شده است اهمیت  و ابعاد آن از ، نوآوریارائه خدمات در صنایع و مراکز شدهگرفته

 بلکهدر انحصار یک سازمان یا کشور و یا برند خاصی نیست ، نوآوری دیگر کنونی رشد یافتهصنعتی و  هایمحیطدر  از سوی دیگر
، هاایدهها در جستجوی بنابراین سازمان .(1984، آبادیحسن)منطقی و  است شدهپراکنده جغرافیاییفراتر از مرزهای  در سطحی

)همان،  نوآوری هستندو غنی منابع ارزشمند  عنوانبه سازمانیبرون نفعانذیپیشنهادهای سایر و  هاخروجی، هادانش، هانوآوری
با رویکردی علاوه  که عمدتاً ید صورت گرفته استجد هایروش سویبه سنتی نوآوری هایمدلاز  اتیتغییر در دهه اخیر. (1984

 باز و محدود شدن هاینوآوریمهم اقبال به از عوامل  دارد که این روندتمرکز بر تجارب نوآورانه بیرونی تحقیق و توسعه داخلی  بر
 فزاینده روندو  ماهر و باتجربه افراد جابجایی افزایش(. در این نتیجه این رویکرد 1908، شاوردیو  باقری)بسته است  هاینوآوری
 کوتاه و کنندگانتأمین و مشتریان دانش پیوسته افزایش خصوصی، خطرپذیر گذارانسرمایه نقش افزایش دانشگاهی، هایآموزش

 .(7881، 1گاوو و ژانگرا متحول ساخته است ) وکارهاکسبفضای  فناوری عمر شدن

را بیافرینند سپس خودشان  هاایده خواهدمی هاسازمانو از  داندمیاعمال کنترل  درگرودر مقابل نوآوری بسته که موفقیت را 
 هاسازمانمالی کنند و خدمات پس از فروش ارائه دهند . نوآوری باز از  تأمینتوسعه دهند بسازند به بازار ببرند توزیع کنند، 

گذاشته و تأثیر  یسازمان وکارکسببر مدل  توانندمینوآوری باز  ی درونی استفاده کنند.هاایدهی بیرونی مانند هاایدهاز  خواهدمی
 وکارکسبلکه از ، بخویش وکارکسباز  تنهانهکلیدی،  هاییابیموقعیتمنابع یا  هاداراییبا استفاده از  هاسازمان دهندمیاجازه 
زمان توسعه محصول جدید، افزایش بهبود و  هاهزینهکاهش (. 1984، آبادیحسننیز ارزش کسب کند )منطقی و  هاسازماندیگر 

ایجاد  درنهایت توسط سازمان و نشدهاستفادهی هافناوریمنابع درآمدی جدید حاصل از فروش ، کسب ایجادشدهکیفیت محصول 

باز کردن  روازاین .(7882و همکاران،  9)فرمانشوندمیاتخاذ این رویکرد حاصل  واسطهبهزایشی از تأثیراتی هستند که  هایشرکت

از مجموعه وسیعی از اهداف شامل تسهیم ریسک با  توانمییک فرصت حیاتی درک شده است زیرا  عنوانبهفرایند نوآوری 
نمود  برداریبهرهآمده، افزایش خلاقیت و کاهش زمان عرضه به بازار  به وجود هایشایستگیدیگران یکپارچه کردن و تکمیل 

باید  هاسازمانرویکرد نوآوری باز  کارگیریبه گریزناپذیریبا توجه به تغییر و تحولات دنیای امروز و  (.7811، 4)دوآرت و ساکار

توسط آن  ایجادشدهرا اتخاذ نمایند تا بتوانند از مزایای  هاییسیاستتوسط این رویکرد  ایجادشده هایفرصتاز  گیریبهرهبرای 

 کارگیریبهجهت  هاسازمانکمک شایانی به  تواندمیایی الزامات اجرای نوآوری باز شناس روازاین (.1884، 5)داوینی استفاده کنند

 باز، نوآوری (.1984، آبادیحسن)منطقی و از نوآوری بسته به باز را تسهیل کند هاآنرویکرد نوظهور نمایند و فرایند گذار 
 و درون دانش جریان از هدفمند استفاده از است عبارت و مفهوم آن است شدهارائه چسبرو هنری توسط 7889 سال که اصطلاحی

 سازمانی مرزهای باز نوآوری فضای در نوآوری از بیرونی استفاده برای بازار توسعه و درونی نوآوری تسریع منظوربه سازمان بیرون

ی که نوآوری باز را هایسازمان .(1888، 7؛ پراهالاد و هامل7882، 6بورن و والکر؛ 1984، آبادیحسن)منطقی و  هستند نفوذپذیر

 حقوق همچنین (.1984، آبادیحسن)منطقی و  گیرندمیخود بهره  وکارکسبپیشبرد اهداف از منابع فناوری بیرونی برای  پذیرندمی
دیگر  هایشرکت سایر در اختیار توانندمیچندان مفید نیست را  درونی را که برای استفاده داخلی یافتهتوسعهفناوری  معنویمالکیت 

 روازاین. (7811، 1)بوگِرس شوند مندبهره آوریفناز منافع مربوط به فروش و از این طریق داده مختلف قرار  وکارکسب هایمدلبا 

 آوردن به دستو فرایند نوآوری  و هاروشاز طریق بهبود تشکیلات و  هاسازمانکارآمدی هدف اصلی راهبرد نوآوری باز بهبود 

، 3)بلآن سازمان خاص را منتفع نماید  دتوانمیمانده  و  بلااستفادهاست که  هاینوآوریکسب درآمد از  درنهایت ونی ودانش بیر

که  کندمیبرای حرکت به سمت نوآوری باز را مطرح  موردنیازسازمانی  هایقابلیت( برخی از 7882هنری چسبرو )(. 1829
نیازهای بازار ، رصد فناوری ، مدیریت فکری ، مدیریت  بینیپیشمحصول و فناوری، شناخت بازار و  ریزیبرنامه : از اندعبارت

 مالی ، تجهیزات تولید ، شبکه توزیع و ... ( تأمینی مکمل ) برند ، هاداراییو مدیریت شبکه و دسترسی به  سازیشبکهدانش ، 
(، در تحقیقی چگونگی اجرای نوآوری باز را در 7888ا و همکارانش )مورتار(. 1984به نقل از چسبرو،  آبادیحسنمنطقی و )

و متدهای کنترل به ایجاد  هامشوق هامهارتتغییر در ساختارها  هاآن. طبق مطالعه مطالعه کردند چندملیتیبزرگ  هایشرکت

                                                           
1 - GIANNOPOULOU 
2 - GAO, S.S., Zhang 
3 - FREEMAN 
4 - DUARTE & Sarkar 
5 - D’AVENI 
6 -BOURNE  & Walker 
7 - Prahalad & Hamel 
8 - BOGERS 
9 - BELL 
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از نوآوری  درگذرچیارونی و همکارانش که تغییرات ساختاری را  .(7818، 2)بادن کندمینوآوری باز در سازمان کمک  حامیفرهنگ 

( که ادبیات تغییر سازمانی 1888قرار دارند بر اساس تحقیق آرمناکیس و بدیان ) موردمطالعهایتالیایی  هایبنگاهبسته به باز در چهار 
 –حرکت  –انی از طریق توالی خروج از انجماد فرایند تغییر سازم عنوانبهبه این نتیجه رسیدند نوآوری باز  اندکردهرا بررسی 

ساپولسکی  وسیلهبهدر تحقیقی که  .(7882، 1)آنتوناکوپولو و مریک شودمیاجرا  ،که سه فاز اصلی فرایند تغییر هستند سازینهادینه

ساختار سازمانی  که بازطراحیِ شدهدادهنشان  ،است شدهانجامو ساختار سازمانی   برای بررسی رابطه میان نوآوری 1822در سال 
را متأثر سازد  هاآن هایخروجینتایج و  تواندمیکه  است برانگیزیچالش دارای پیامدها و آثار هاسازمانیاری از برای بس

وجوه غالب طراحی مرزهای محققان ( انجام شد، 1820) در مطالعه دیگری که توسط آبرِناتی و آتربِک (.1822، 9)ساپولسکی

. لوکانی و (1820)آبِرناتی و آترِبک،  اندکردهساختار سازمانی و نوآوری را بررسی  راستاییهماصلی آن بر  تأثیراتسازمانی و 
نی و )لوکا انددادهقرار  موردبررسیرا  از منظر نتایج و فرایندها ساختار و نوآوریرابطه میان ( نیز در تحقیق دیگری 1802کاشمن)

پرداخته و سپس توضیح  دانشگاهی هایدیدگاه بر اساسساختاری  هایتئوریبه بیان  1822چاندلر در سال  .(1802کاشمن، 
گسترش مستمر دانش و خلق و  بر اساسخدمات یا تولید کالاهای جدیدی است که  ارائهفرآیند  درواقع: هسته نوآوری، دهدمی

که  ایگونهبه یابدمی، توسعه خدماتو  هاو نیز بازطراحی کالا سازمانی و اجتماعی وسیعنوع و انتقال آن از طریق توجه به ابعاد مت
 بنابراین با بررسی ادبیات تحقیق .(1822مرتبط هستند )چاندلر، خارج از مرزهای سازمانی  عمدتاً با عوامل و پارامترهای هاآن اغلب

با نوآوری و ایجاد دانش مرتبط ، مطالعات اغلب شودمیمشاهده  و انرژی ونقلحمل ازجملهدر حوزه نوآوری در صنایع مختلف 
دیدگاه کلاسیک عمدتاً ساختار مدیریت در در  مثالعنوانبه .گیرندمی در نظری بالای آن هاهزینهلحاظ با  محصول جدید را

در (. 1887و زاندر،  4)کوگات است شدهتوزیع هایسبکاز  گیریبهرهاز طریق  هاهزینهدر پی به حداقل رساندن  هاسازمان

برای ایجاد نوآوری سازمان و طراحی ساختار  دهیسازمانو ، فضای علمی دانشگاه به سمت چگونگی آرایش شدهتوزیع هایرهیافت
در تحقیق  ابد.افزایش ی هاروشفرایندها و  وریبهرهو  ی سازمانی به حداقل رسیده و کاراییهاهزینه کهطوریبه یابدمیسوق 

است تنظیم و تدقیق مرزهای سازمانی و همبستگی عناصر سازمانی با  شدهانجام( 1822و همکاران) 5تاشمن وسیلهبهدیگری که 

)تاشمن و همکاران،  است قرارگرفته موردبحث هاسازمانمحیط آن برای وظایف از سایر عملکردهای پیرامون  مجزا سازیمحیط و 

ضمن تحقیقات خود نشان دادند که برخی مطالعات دانشگاهی صورت گرفته در پی  7817در سال  نیز و همکاران 6لوخانی .(1822

)لوخانی و همکاران،  هستند باز هاینوآورییافتن تعاملات میان مرزهای سازمانی، ساختار سازمانی و توانایی سازمان در خلق 
ای در  فراوان تأملاتره ارتباط میان مرزهای سازمانی و ساختار سازمانی به ( در مشاهدات خود دربا7818دالاندر و گان) .(7817

 اندپرداختهباز بر دریافت ایده از منابع درون و بیرون سازمان  هاینوآوری یمقدمهیک  عنوانبه ساختار سازمانی تأثیرخصوص 
، سازمان مراتبسلسله متفاوت مدیریتی در هایسبک اتخاذ که انددادهتوضیح در این تحقیقات پژوهشگران  .(7818)دالاندر و گان، 

 منبع نوآوری رابطه تنگاتنگ دارد. عنوانبهخارجی  یک پارامتر عنوانبه تعاملات با عاملسازمانی و ساختار سازمانی باز  هایمحیط
ایده پردازی رد اهداف آن که در بخش تحقیق و توسعه داخلی اثرگذار بوده و یا برای پیشب رادارندخارجی این توان بالقوه  نفعانذی
تولید دانش جدید را  یزمینهو  خلأها، امکان ترکیب تجارب پیشین و پر کردن هافرصتنموده و از طریق توسعه  گذاریسرمایهو 

منابع خوبی برای نوآوری  توانندمیز مرزهای سازمانی قرار دارند که در خارج ا کنندگانمصرفو  نفعانذیبنابراین  فراهم آوردند.

استفاده از ساختارهای (. 7887، 7)وان هیپل و کاتز ایفا نمایند هاسازمانبرای  ی موارد نقش ناجی راسازمانی بوده و حتی در برخ

را تسهیل  ،خارجی که در ورای مرزهای سازمانی قرار دارند نفعانذیو ابزار دریافت آن را از  یسازمانی باز، امکان جذب منابع دانش
 مراتبسلسلهممکن است که  دهندمی ارائهرا  هاییپاسخیا  هاحلراهبعضاً برای حل مشکلات سازمانی  نفعانذی، این نمایدمی

 ی باشد که فرد درهایآورینوچنین دانشی گاهی ممکن است در بطن  کمتر به آن توجه داشته باشد.سنتی  هایمدلمدیریتی در 
وجه غالب در توفیق  (.7818) جیپسن و لاخانی  کاربردی با آن مواجهه است صورتبهدر سازمان  اششغلیوظایف  حین انجام

سازمانی و  مراتبسلسلهعمدتاً بر مبنای سطوح خارج از سازمانی  فرایندهایفردی یا گروهی برای  صورتبه گسسته هاینوآوری
 دهندهنشاناستفاده از خدمت یا محصول قرار دارند که این خود  هایچالشاست که در معرض  تصورقابل هاییگروهافراد و برای 
در چارچوب  هاسازمان حالدرعین(. 7887تاشمن و همکاران، ) به رابطه میان نوآوری و مرزهای سازمانی است مرتبط هایتئوری

برای  "بسته" طوربهیکپارچگی عمودی را  درنتیجهکه  کندمیتحمیل  هاآنکه مرزهای سازمانی به  کنندمیعمل  هاییمحدودیت

                                                           
1 - BADEN 
2 - ANTONACOPOULOU, E.P., Meric, 
3 - Sapolsky 
4 - Kogut 
5 - Tushman 
6 - Lakhani 
7 - Hippel & Katz 
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وجود مرزهای سازمانی باز است که نتیجه آن تنوع در سازمانی  نفعانذیبا لازمه اتحاد استراتژیک  روازاین به همراه دارد هاآن
 از است.و استقرار نوآوری ب نفعانذی هایایدهجذب  هایروش

 هایینقشبررسی پیامدهای آن، به بیان  نیز تحقیقاتی و هایسازیشبیهمرتبط با مرزهای سازمانی در  هایگزینه سازیپیاده
 هاایدهنتایج این تحقیقات غالباً بر مرزهای سازمانی یعنی جایی که افراد،  کندمیباز ایفا  هاینوآوریقرار که عمدتاً در است پردازدمی

تعریف  منظوربهخارجی  نفعانذیارتباط با  بیان مختلفی برای هایروش .نمایدمیکید تأ ،در خارج از سازمان فعالیت دارند و منابع
در برخی موارد  مرزهای سازمانی دارد.ساختار و مرتبط با  تعاملاتبا  دوسویهکه ارتباطی نزدیک و باز بودن تعاملات مطرح است 

برای تسهیل  تروسیعانداز  چشمیک ارائها این مطالعات که هدف  رسدمیپیشینه و ادبیات تحقیق چنین به نظر  بامطالعه
چندانی در دست نیست اما  هاییافته ،نوآوری باز هایفراینددر مورد میزان حمایت ساختارهای باز از  هرچندباز است  هاینوآوری

نوآوری باز نیستند و این بدان  سازیپیادهقادر به  هاسازمانساختار سازمانی مناسب بدون وجود یک آنچه مسلم است این است که 
با لحاظ موارد  روازاین است. پذیرانعطافباز و  سازمانی هایساختار وجود برای استقرار نوآوری باز موردنیازمعناست که بهترین ابزار 

 سازیپیاده برای هاسازمان گیریشکلاساس  عنوانبه باز ساختار سازمانی ابعاددر پی شناسایی و توسعه این مطالعه  الذکرفوق
 منظوربه ،مدلی برای ساختار سازمانی است که بتواند مبنایی برای استقرار نوآوری باز ارائهدر پی این تحقیق نوآوری باز است لذا 

 ٔ  درزمینهمطالعات سایر محققان این تحقیق همچنین  باشد. در و انرژی ونقلحمل هایشرکتدر  خارجی نفعانذیتعامل پویا با 
دیدگاه ساختار  اصلی و فرعی عوامللحاظ  با روازاین. است قرارگرفته موردبررسیاز نوآوری باز  کنندهحمایتساختارهای سازمانی 

 یمطالعه بر اساسسنخ شناسی ساختار سازمانی باز،  یتوسعه باهدفسازمانی باز، در این تحقیق کوشیده شده است چارچوبی 
  .داده شود توسعه، گذاردمی تأثیرمتغیرهای خارجی و عوامل داخلی که بر ایجاد سازمان باز 

 

 ادبيات موضوع -2
سازمانی  مراتبسلسله درونکه در  شودمیی حاصل نفعانذیارتباطات با  طریق توسعه و ارتقای منابع نوآوری خارجی عمدتاً از

چون در بیرون از مرزهای سازمان  روازاین اندمواجهاستفاده از محصولات و خدمات سازمان  هایچالشقرار نداشته و از طرفی با 
خارجی یک  نفعانذیدر اینجا (. 7887) تاشمن و همکاران،  شودمیبه دیده بیرونی نگریسته  هاآن هایایدهو  قرار دارند نوآوری

 داخلی سازمان ضمن یتوسعهو مشارکت در توسعه بخش تحقیق و  گذاریسرمایهایده پردازی، کسانی هستند که از طریق سازمان 
خلق دانش جدید  فرایند تولید محصول و ارائه خدمت در راستای خلأهایجبران  بیان نقاط ضعف خدمات و محصولات امکان

 هاینوآوریثر برای منبعی مؤ توانندمیت نیز کالاها و خدما کنندگانمصرفبه همین ترتیب  (.7881، 2)فِلِمینگ کنندمی فراهم
در بیرون از مرزهای سنتی  کنندگانتأمینسازمان نظیر مشتریان و  نفعانذی(. تعداد کثیری از 1800)وان هیپل،  باشند سازمانی

که ممکن  یابندمیی دانشی و مفیدی دست هاحلراه به توانندمیدلیل تعامل با محصول یا خدمت  یک سازمان قرار دارند اما به
)لاخانی،  به گونه خلاقانه اثرگذار باشد هافعالیتسازمانی مخفی مانده باشد و در انجام  مراتبسلسله کارکنان حاضر در است از دید

ی زمانی و در حدود مرزهای سازمانکه در چارچوب ساختار سا پردازندمیی به انجام وظایفی معمولاً در شرایط عاد هاسازمان (.7818
 مراتبسلسلهمحدوده ، زیرا در رودمیاین شرایط از نوع بسته به شمار است لذا فرآیند نوآوری در  محدودشده و وظایف و فرایندها
لازم است  کنندگانمصرفو اتحاد استراتژیک با شرکا  و نیز نفعانذییکپارچگی و تعامل پویا با  منظوربهبنابراین سازمانی قرار دارد. 

 روازاین .منابع خارجی گشود استفاده از مرزهای سازمانی را در جهت نوآوری باز به روی ،منعطف یدر چارچوب یک ساختار
به برآورده کردن الزامات  تواندمی ،بااهمیتیک ابزار  عنوانبه و انرژی ونقلحملسازمانی در صنایعی نظیر:  بازطراحی ساختار

که  دهدمی( پیشنهاد 7818همچنین جاسمن)(. 7818جاسمن و همکاران، ) کمک نماید و نوآوری خدمات و محصولاتی محتوای
 هاسازمانتوسعه نوآوری باز در  روازاین، تمرکز محافل دانشگاهی به فرآیند نوآوری باز باشد. میدانی هایبررسیو  تحقیقات درروند

هفت دیدگاه عمده وجود دارد که به این  در صنایع خدماتی، است. در خصوص نوآوری باز شدهپذیرفتهرویکرد نوین یک  صورتبه
 شرح است: 

 ایفاصلهفضایی و دیدگاه آمایش سرزمین،  :نخست -

 و کاربردی ابزاری دیدگاهدوم:  -

 دیدگاه ساختاریسوم:  -

 مشتریان استفاده از خدمات عنوانبه کنندگانمصرفو  کنندگانتأمیندیدگاه  چهارم: -

 یمراتبسلسلهچارچوب ضوابط و اعمال قدرت در  سازمانی اختیار مسئولیت و دیدگاه پنجم: -

 ایوظیفهو  دیدگاه فرآیندی ششم: -

 و اجتماعی دیدگاه فرهنگی هفتم: -

                                                           
1 - Fleming 
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 آن یکپارچگی و بیرونی دانش به دستیابی که است سازمانی ساختار اختصاص به نیاز سازمان بیرون دانش موفق مدیریت برای
 ارائه برای ساختاری چنین. (1908؛ باقری و شاهوردی، 1984، آبادیحسن)منطقی و  سازد ممکن را سازمان نوآوری فرایند با

 واحدهای: شامل باز نوآوری کارگیریبه جهت موردنیاز سازمانی ساختار. باشدمی نیاز نیز سازمان بیرون به سازمان درونی یهاایده

  (7887، 2)اندریوف و وادوک باشدمی باز نوآوری با متناسب هایمشوق و آموزش و باز نوآوری حامی سازمانی هاینقش سازمانی،

مبنای بحث درباره  عنوانبهساختاری و کاربردی را  هایدیدگاهعمدتاً در این مطالعه  ؛الذکرفوق هایدیدگاهدر نظر گرفت حال با 
و نیز وان  (7818) جاسمن و همکاران بررسی خواهد شد. ،آب و انرژی هایسازمانبر آینده  آنو نتایج  ساختارهای سازمانی باز

 سازیبهینهدر مسیر  کنندگانمصرف و ساختاری، که در دیدگاه کاربردی انددادهنشان  ( در مطالعات خود7818) هیپل و همکاران
در  توانندمی بسیاری از جوامع بشری است، یآیندهو انرژی که محور بحران  ونقلحملاستفاده از منابع محدود و کمیاب نظیر: 

ساده، مناسب و کافی از مراحل دسترسی  و توسعه تعریف این ایفاء نقش، لازمه. نمایندنقشایفا  برای مصرف بهینه، فرآیند نوآوری
ی محوری و ارتقای کیفیت خدمات با حداقل اتلافات مشترایجاد بینش  جریاندر  کنندگانمصرفبه اطلاعات برای مشتریان و  آزاد
 مورداستفادهدر ایشان برای مصرف بهینه منابع محدود لوب ایجاد درک و دانش مط منظوربه تواندمیاست که نتیجه آن  هاهزینهو 

آوردن یک دانش کاربردی و پنهان  به دست درواقع منابع انرژی مشتریانو  کنندگانمصرفنگاه یکپارچه و سیستمی به  قرار گیرد.
مشاهده  ،باز هاینوآوری فرایند . در دیدگاه ساختاری بهقرار گیرد مورداستفادهو انرژی  ونقلحملدر  تواندمیکه  از ایشان است

 1است. جاسمن یافتهافزایش ،نفعانذیو  کنندگانمصرفاز منابع خارجی نظیر: دریافت نوآوری  و هماهنگی برای کارتقسیم شودمی

فرض را بر فرایندهای سازمانی و حذف اتلافات،  سازیبهینهباز در  هاینوآوری( در تحقیقات خود درباره نقش 7818)و همکاران 
تحقیق و توسعه خود را با استفاده از اتحاد و  هایفعالیت و انرژی، ونقلحملفعال در حوزه  هایسازمانکه بسیاری از  اندنهادهاین 

 انتقال و  ایحرفه هایتخصص آوردن به دست درراهو به این شکل  کنندمی سپاریبرون تحقیق و توسعه، هایکنسرسیوم
 .(7818)جاسمن و همکاران،  کنندمیحرکت  ی سازمانیهاهزینههای پیچیده به سمت کاهش  آوریفن

 

 و متدولوژي طرح تحقيق -3
است. زمانی  شدهانجام و انرژی ونقلحمل هایسازمانرویکرد نوآوری باز در  کارگیریبهبررسی چگونگی  باهدف تحقیقاین 

آن در عمل است  کارگیریبهچگونگی  سؤال ترینمهمشناخته شود  پذیریرقابتیک راهبرد مهم برای  عنوانبهکه نوآوری باز 
که  گونههمانباز را  به نوآوریمات گذر از رویکرد نوآوری بسته الزا هایمؤلفهاین مقاله با بررسی مطالعات مختلف ابعاد و  روازاین

 هایشرکتاز  کاربردی هایموردکاوی ،در این مطالعههمچنین  .نمایدمیو تبیین شناسایی  شدهارائهدر چارچوب نظری تحقیق 
از بانک  وکارکسبفرایندهای مربوط به  هایدادهاز طریق استخراج  و است شدهانتخابو انرژی  ونقلحملبزرگ و معتبر حوزه 

 رسدمیبه نظر با یکدیگر مقایسه شده است.  هاآندرونی و بیرونی  فهرست عوامل و متغیرهای ،هاشرکتاین  هایسایتاطلاعاتی 
نوعاً و انرژی مشابهت داشته و  ونقلحملعمدتاً با صنایع را که  هاییپدیدهموردکاوی ها از غنای محتوایی کافی برخوردار بوده  و 

مطالعه  هایفنبا استفاده از  حاضر (. در تحقیق1884ن، ییِآ) نمایدمی تبیین را مختلف قابل توجیه است هایدادهتحلیل از طریق 
و استفاده از آن در  مفاهیم پیچیده انتقال و برای درک هاروشبهترین  حالدرعینو  ترینسادهتطبیقی کوشیده شده است از 

 ،با توجه به شرایط مطالعه و محدود کردن مواردموضوع  ایزمینهدر این روش با استفاده از تحلیل  استفاده شود. و انرژی ونقلحمل
با از طرفی نیز  .(7887)دولیِی،  تبیین شده استو انرژی  ونقلحملسازمانی در  هاینوآوریمرتبط با  از ارکان سازمانییک  هر

 بر اساس هادادهمتناسب با توسعه نوآوری به مقایسه پیوسته  سازمان و طراحی ساختار هایتئوریتشریح الزامات مربوط به 
 . است شدهپرداختههر مرحله  هاییافته

تئوری و کاربردهای عملی رعایت شده  مبانیبرای انطباق حداکثری  هاداده و تحلیل الزام پالایشهمچنین در این پژوهش 
اشاره نمود که در آن محققان  7882تحقیق گریبنر و همکاران در سال  نتایج به توانمی نیز از این راستا (.7888)لینهام،  است
و مدیریت و همگرایی آن با تحقیقات دانشگاهی در حوزه تجارت  سازمانیدرونمتنوع  هایتئوریو کاربرد توسعه  ش برایروازاین

طراحی و ساختار سازمانی  هایتئوری. افزون بر آن مطالعاتی که در حوزه اندکردهاستفاده سازمانی  هاینوآوریبرای بسط و توسعه 
 هاینوآوریاز طریق تدقیق ابعاد  تواندمیکه  ی استبااهمیتو حائز نکات  جامعاغلب است  شدهانجامباز  هاینوآوریمدل  بر اساس

(. 7882)بارتونک و همکاران، سازد  پذیرامکاناز نتایج آن را برای فرایند توسعه و بهبود سازمانی  گیریبهرهامکان  هاسازمانباز در 
 تواندمیباز  هاینوآوری در مورداستفاده هایتئوریبرای  و قابلیت تعمیم که منطق تکرار دهدمی( توضیح 7882) بعلاوه گریبنِر

منتهی به  فرایندها و کارکردهایبرای تبیین  ی این پژوهش همچنینموردکاوی ها در سازد پذیرامکانرا نیز  هاآن یآیندهبهبود 
 ؛چنین رویکردیاز  گیریبهرهیکی از دلایل  .نموداستفاده  هاتحلیلاز نتایج  توانمی و انرژی ونقلحملدر  استفادهقابلتجارب 

                                                           
1 - ANDRIOF & Waddock 
2 - Gassmann 
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در جریان استخراج نتایج  نیازهای آینده و بهبود آینده فرایندها بینیپیش، کیفیت بهبودر ابزا عنوانبهآن  عمیقارتباطات عمومیت و 
از آن برای مقایسه روندهای فعلی و  بیانگر یک رویکرد عملی است که یکجدول شماره   در تحقیق است. هایافتهاز و استنتاج 

در مورد  (7884) 2این جدول از تحقیق ران یهادادهاست.  شدهاستفادهو انرژی  ونقلحمل پژوهشیآیندهاز آن در  گیریبهره

برای مطالعه  گراکثرتمحقق از یک رویکرد این پژوهش در  است شدهاستخراج شناخت و مطالعه فرایندهای صنایع آب و انرژی
 (.7884استفاده نموده است )ران،  هاآن یآینده بینیپیشو شناخت وضع فعلی و چند شرکت 

 گراییاثباترویکرد  از: اندعبارتو انرژی  ونقلحمل بینیآیندهرویکردهای مرسوم این تحقیق برای شناخت وضع موجود و 
جدول شماره یک  هایستونو ابعاد هر یک در  هامؤلفهمنطقی و فرضیات متاتئوریکال که  گراییاثباتمنطقی درونی، رویکرد 

 .آورده شده است
 

 (4002و انرژی )ران،  ونقلحملآينده در  بینیپیشدهای شناخت وضع موجود و ( رويكر1جدول شماره 

 منطقی درونی بر اساس گراییاثباترویکرد 
 بینیپیشسازمان در شناخت وضع موجود و 

 آینده

منطق بیرونی  بر اساس گراییاثباترویکرد 
 بینیپیشسازمان در شناخت وضع موجود و 

 آینده

سازمان در شناخت  فرضیات متاتئوریکال
 آینده بینیپیشوضع موجود و 

محقق و حقیقت علمی دو واقعیت جدا از هم  محقق و حقیقت علمی از هم جدا نیستند.
 .هستند

در شناخت وضع موجود  شناسیهستیرویکرد 
 آینده بینیپیشو 

 از فن هرمنوتیک گیریبهرهموردکاوی و 
 آینده بینیپیشبرای شناخت وضع موجود و 

مطالعه موردی و تحلیل محتوا و بررسی 
 بینیپیشبرای شناخت وضع موجود و  آمارها

 آینده

و  ونقلحمل پژوهشیآینده شناسیروش
 انرژی

در یک معنای محتوایی خاص برای افراد 
و از  شودمیمختلف موضوع تحقیق تفسیر 

آن طریق وضع موجود شناخته و آینده 
 .گرددمی بینیپیش

ذاتی حفظ کیفیت و  طوربهوهش هدف پژ
نیازهای آتی  بر اساسارتقای آن 

 است. کنندگانمصرف

ابعاد وضع موجود و  بر اساس موضوع تحقیق
 محتوای آینده

با توجه به  بررسیقابلذهنی / استدلالی / 
 وضع موجود و نیازهای آتی

برای شناخت  ایزمینهتجارب آزمایشگاهی و 
و  ونقلحمل پژوهشیآیندهوضع موجود و 

 انرژی

و ارتباطات  هاپدیدهدانش یافتن چگونگی 
وضع موجود و  هایمؤلفهبرای شناخت  هاآن

 پژوهیآینده
 پژوهیآیندهبرای  گیرینتیجه آینده و تلاش برای بهبود آن بینیپیش تحقیقات آیندهو غنای  پژوهیآینده

 
 بر اساسباز و بهبود آینده  هاینوآوریبرای استقرار روندهای  باز های سازمانی سنخ شناسی ساختار اختصاربهجدول شماره دو 

 .دهدمیرا نشان  هاآن
 

 و انرژی ونقلحملسازمانی در  هایمؤلفهو بهبود  پژوهیآينده( سنخ شناسی پژوهش برای 4جدول شماره 

 سنخ شناسی ساختار باز رهیافت سازمانی ساختار سازمانی

 کاربردی
 دهندهآگاهی، دانشیمجزا و ، ایجزیرهبسته، 

و  ونقلحمل پژوهیآیندهبرای  و راهبردی
 انرژی

و کاربری، و طی چرخه وسیع  سازیپیادهعدم 
 آغازیندر مراحل حیات 

 
در شناخت وضع موجود و  هاآن و قابلیت تعمیم و تکرارپذیری هاتئوریایجاد امکان استفاده از  منظوربهدر تحقیق حاضر 

از موردی کاوی هشت شرکت  آمدهدستبه هایخروجیتا میان است یکی از اهداف تحقیق کوشیده شده  عنوانبه مطالعه آینده
موردکاوی های یادشده  شود. از مبانی تئوری متناظر پرداخته آمدهدستبه هاییافتهتوسعه به و انرژی ونقلحملدر حوزه  معتبر

بهره تحقیق  مدل توسعه و آزمونبرای  هاآناست که از  شدهانتخاب ونقلحملصنعت انرژی و فعال در حوزه  هایشرکتعمدتاً از 
ی تحلیل هاخروجیاز  استفاده و انرژی از طریق ونقلحملهای فرآیندبهبود به  تواندمی آمدهدستبهنتایج  بنابرایناست.  شدهگرفته

یک رویکرد عملی  سازیپیادهبا و بهبود آینده سازمانی باز  هاینوآوریرار در جریان استق آینده کاوی این صنایع مدل سازیپیادهو 
 میدانی بینجامد. هایآزمون از آمدهدستبه با توجه به نتایجو کثرات گرا 

 

 هاي تحقيق ي مربوط به موردکاويهاتحليلنتايج  -4

در مراحل ابتدایی طراحی  ابزار مناسبیبه ایجاد  پژوهیآینده نشان دادند که انجام مطالعات 7880و همکاران در سال  1جیبرت

 از گیریبهره. بنابراین مطالعات موردی در مقیاس شودمی منتهی ید مدیریتی جد هایتئوری بر اساس آن یتوسعهو  سازمان

                                                           
1 - Ron 

2 - Gilbert 
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و  ایدئالبه خلق یک متدولوژی  توانندمی آن بینیپیشو  بینیآیندهبرای  و تفسیری گراییاثباترهیافت  :مرسوم نظیر هایروش
به تعریف و شناسایی چهار معیار  هاآنبنابراین  .زمان بینجامد درگذرو فرایندهای سازمانی  هاروشبهبود و توسعه  مناسب برای

 ند کهمطالعات موردی پرداختاز طریق  هاخروجیقابلیت اطمینان  فرایندهای مؤثر بر آینده و بهبودارزیابی دقت  منظوربهاصلی 
و  روش و فرایندها، روایی بیرونی فرایندها و ساختارها ، روایی ساختاریو فرایندها هاروش از: روایی درونی اندعبارت هاآنبرخی از 

در این  .عامل مؤثری در بهبود سازمان و اصلاح مشکلات آن باشند توانندمیکه در یک چارچوب جامع و سیستمی  پایایی تحقیق
و  بینیآیندهبرای روش پژوهش مثلث سازی  :نظیرکیفی پژوهش  هایروشبا  آن ترکیب وو ساختاری  درونی تحقیق از روایی

از سوی (. 7881ن، و ییِ 1884)دنزین و لینکلن،  است شدهاستفادهو انرژی متناسب با آن  ونقلحملاصلاح فرایندها و ساختارهای 
مرتبط با آینده  هایپدیده و یا مشاهده مستقیم منابعتهیه و پیمایش در  از منابع اطلاعاتی متعدد مستلزم مشارکت گیریبهره دیگر

و نه تعمیم  هایافته فضایی را برای تعمیم تحلیلی در این پژوهش بنابراین مطالعات موردی محققان است. توسط ،یادشدهصنایع 
 روشهمچنین با استفاده از  .قرار گیرد مورداستفادهو انرژی  ونقلحملآینده  هایریزیطرحدر  تواندمیکه  اندآوردهآماری فراهم 

کیدی است بر فراهم نمودن خود تأیید و تأ درنتیجهاست که  شدهتضمینپژوهش تکرار مشاهدات در این مطالعه، روایی خارجی 
در این  .و انرژی که خود شالوده استقرار نظام نوآوری باز است نقلوحملی بهبود هاایدهدریافت  منظوربه یک ساختار سازمانی باز

که مرتبط با  باز سازمانی و تأثیر آن در بهبود آینده سازمان هاینوآوریتبیین یک سنخ شناسی موضوعی درباره  همچنین مطالعه
بیرونی نیز  عوامل. است شدهدادهو در ابعاد مختلف موضوع توسعه  قرارگرفته مدنظر ،است آینده هایسازمانطراحی  هایرهیافت

محیطی که چارچوب  عواملرایج نظیر: الگوی سیاسی، اجتماعی و  هایمؤلفهدیگر از که با برخی  ایزمینهمتغیرهای  عنوانبه
 .اندشدهبررسیو انرژی  ونقلحمل صنایع در بهبودقابلو فرایندهای  هاروشتدقیق  برای ،دهندمیعملیاتی و مبنایی را تشکیل 

 آموزش، ،گذاریسرمایه، فنّاوریمانند: رهبری،  و انرژی ونقلحملصنایع  و فرایندهای سازمانی هاروشدر  زادرونعوامل همچنین 
عوامل  روازاین است. شدهگرفتهنیز در نظر  باز و آینده سازمان، هاینوآوریبر  تأثیرگذارسایر ابزارهای نیز فرهنگ، فرآیندها و 

بخشی برای  آگاهیو  جریان آزاد اطلاعاتدولتی،  هایحمایت) نظیر: ثبات سیاسی،  از عوامل سیاسی ایمجموعه عنوانبه زابرون
مالیاتی برای  هایسیاستو  هایارانهبازار انرژی مانند:  کنندهکنترلنظیر: عوامل نهادهای نظارتی) وجود سیاسی(، ارتقای فضای 

نسبت به  کنندگانمصرف آگاهی: و انرژی )نظیر ونقلحملبر آینده  تأثیرگذار و انرژی(، عوامل اجتماعی ونقلحملی مختلف دهامُ
عوامل فن  (،کنندگانمصرفدر میان  مصرف انرژی سازیبهینه هایآوریفن، سازگاری ونقلحمل محیطیزیست هایدغدغه

برای تحقیق و توسعه  هایبخشبه جدید، تخصیص یارانه  آوریفنی تحقیق و توسعه برای ایجاد یک هاهزینه: آورانه)نظیر
که  کلان و خرد( و غیرهاقتصادی در سطح  هایشاخص)مانند:  نوین(، عوامل اقتصادی هایآوریفنافزایش سطح پذیرش 

و انرژی  ونقلحملفعال در حوزه  هایشرکت یآینده هایفعالیت به دهیجهتبرای به ایجاد یک چارچوب جامع  درنهایت
این صنایع در عملیات بهینه و اجرای  هافعالیت بهبوددر راستای و بهبود آینده  پژوهشیآینده بااهمیت هایمؤلفه عنوانبه انجامدمی

 مدل پژوهش لحاظ شده است.
که بر  شودمیسازمانی گفته  هایمؤلفهو به مجموعه عوامل  آن یا متغیرهای درونی باز هاینوآوری یحوزهدر  زادرونعوامل 

مؤثر بر ارتقای  زایدرونعوامل  در این مطالعه. دهندمیو فرایندهای آن جهت  هافعالیتگذاشته و به  تأثیرشرایط درونی سازمان 
سنخ مدل یکپارچه برای به ایجاد یک  یتدرنها که اندشدهتقسیمبه پنج عامل اصلی  و انرژی  ونقلحمل یآیندهفرایندها و بهبود 

میزان رشد درونی و سطح  دهندهنشاندر صنایع یادشده، عوامل سازمانی برخی . شوندمیو انرژی منتهی  ونقلحملشناسی 
جدید  هایمدل تغییر و ایجاد ی نسبت به پذیرشپذیرانعطافمیزان  آموزش، ، مقررات،هارویهنظیر: ) یادگیری سازمانی هستند

 گذاریسرمایه)نظیر میزان  ، فرآیندها و ابزارهای سازمانیسازمانیفرهنگرهبری،  نظیر: املوعدیگر از  و برخی (و غیره وکارکسب
مدل نقش کلیدی ایفاء  گیریشکلکه  (با سایر صنایع مرتبط اقتصادی هایفعالیتو یا درجه تعامل و همکاری در انجام  هاشرکت

مطالعه موردی در قالب جدول  یشدهشرکت لحاظ  0برای  زابرونو  زادرونفهرستی از عوامل  ،ن تحقیقبنابراین در ای .کنندمی
سازمانی باز از طریق سنخ شناسی  عوامل مؤثر بر شودمیجدول مشاهده از نتایج این ترسیم شده است. چنانکه در این  سهشماره 

و تأثیر بر آینده  دهی آگاهیهستند به لحاظ جنبه  پایدارکه غالباً صلب و  و سایر عوامل تغییر برجسته نمودن عوامل بیرونی
 .است قرارگرفته موردبررسی و انرژی ونقلحمل

 

 تحقيق و نتايج هايافته -5

 هایحوزهدر  پذیرانعطافو  ساختار سازمانی باز یک که انتخاب شودمیمشخص مطالعه شده در پژوهش، موارد  ابعاد با بررسی
و یا  از محیط بیرون توانندمی دیگری نیز و متغیرهای سازمان بستگی ندارددرونی  هایمؤلفهو صرفاً به عوامل  ،و انرژی ونقلحمل

ه یک الگوی جامع در حوزه ارائاین نتایج این مطالعه  دیگر از آن را متأثر نمایند.از نهادهای مردمی و اجتماعی  یهایبخش عنوانبه
 است.  شدهدادهکه در تصویر شماره یک نشان  و انرژی است ونقلحمل
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 و انرژی ونقلحمل باز و بهبود آينده انرژی هاینوآوریعوامل تأثیرگذار بر ايجاد ( 1نگاره شماره 

 
 محتواییساختاری و  دهیسازماندر فرایند نهادی و اجتماعی در کنار عوامل بیرونی  هایزمینهبرای در محور عمودی 

که مناسب نوآوری باز  کلاسیک و سنتی است بسته و در یک سمت ساختار شودمیچنانکه مشاهده  .است شدهدادهسازمانی نشان 
و انرژی که در آن  ونقلحمل یآیندهبهبود برای  دهیسازمانو  وضع مقرراتبنابراین  .شودمیدر آن دیده ن پویینبوده و آینده 

از سایر خدمات انرژی و  توزیع و تأمینخدمات  سازیتجاریدر تولید،  هادولتو یا حتی  خصوصی این عرصه بزرگ هایشرکت
در بهبود تولید و  دهدمیاز خود نشان  ایزمینه و با توجه به بروز پیامدهای دیگر اجتماعی و نتایج شودمیاهمیت بالائی برخوردار 

 هایزمینهاست(  آغازین)که البته هنوز در مراحل  یگردر سمت د .گیردمیقرار  موردمطالعه کنندگانمصرفتوزیع انرژی برای 
جدید و  هایآوریفنانتقال  و واردهاتازهی لازم برای پذیرانعطافزمینه مناسب و اجتماعی و نهادی برای وضع قوانین و مقررات از 

در خلق نوآوری و بهبود آینده صنایع یادشده  زادرونعوامل محور افقی نیز به تشریح  نوین برخوردار است. تجاری هایمدل
. در که ساختار سازمانی در این زمینه تا چه اندازه باز و یا بسته است دهدمیو لذا نشان  گرددبازمیکه ذاتاً به خود سازمان  پردازدمی

بوده و در بهبود و توسعه درونی بخش تحقیق  هاآنکه در یا بسته هستند  هاسازمان شودمیسمت دیگر از محور افقی چنانکه دیده 
محصولات  ارائهو مشتریان برای تعریف خدمات و  کنندگانتأمینآینده و ارتقای فرایندها از طریق توسعه همکاری و مشارکت با 

 متمرکزشدهبزرگ  هایشرکتتوسط  گذاریسرمایهبرای استقرار نوآوری باز، بر بازوی  مطلوبدارند لذا بدون وجود یک استراتژی 
هستند. در سمت مقابل  و متناسب با ساختار سازمانی جدید هایمدلدر جستجوی  جدید هایآوریفنبرای تحصیل  روازایناست و 

دارای دو محور عمده مطالعاتی است که  در این مرحله . بنابراین ساختار تحقیقدهدمیعکس این حالت رخ  ،از محور افقی
حالتی که هنوز  :نخستاز:  اندعبارتکه  نمایدمیتشریح  و انرژی ونقلحملساختار در ی چهار نوع از را برا یایدئال هایموقعیت

حالتی مراحل رشد و بالندگی خود را ، سوم: کندمی، دوم: حالتی که مراحل آغازین خود را طی عملیاتی نشده استاستقرار نیافته و 
بر ساختار یک  تأثیرگذارچهار ربع  همچنیندر این مطالعه  است. استقراریافتهشده و  سازیپیادهو چهارم: حالتی که  کندمیطی 

و انرژی  ونقلحملفعال در حوزه  هایسازمانهر یک از که  شده استبه تصویر کشیده  و انرژی ونقلحملدر حوزه  سازمان
چپ و راست حالتی کلاسیک  هایسمتدر این چهار ربع  شودمیدر نمودار مشاهده  گونههمان .گیرندمیقرار  هاآناز  دریکی
لازم است  روازاین گیردمیو انرژی در آن قرار  ونقلحملحوزه فعال در  هایشرکتکه البته ساختار سازمانی بسیاری از  داشته

سمت چپ  محققان آتی قرار گیرد. مدنظرهستند اجتماعی  و مسئولیتنهادهای صلب و غیر منعطف که دارای زمینه  سازیمتناسب
تصویر شماره یک به بیان الگوی ساختار سازمانی  درواقع .دهدمینشان  هاسازمانبخشی را برای  آگاهیدهی و  آگاهیو بالا حالت 

تشریح اجمالاً مرتبط و یا ساختاری  ایزمینهکه در آن عوامل درونی، بیرونی،  پردازدمی باز و بهبود آینده نوآوریبرای استقرار  باز
 سازمانی هایکه از حساسیت نسبی برخوردار است سازگاری چندانی با ساختار ایزمینهعوامل  شودمیملاحظه  چنانکه. شده است

در مقابل ساختارهای بسته که  کنندمیی که از ساختار باز تبعیت هایسازمانبرای  اندازیچشمد. در سمت راست و پایین نیز نندار باز
حفظ بقاء و کسب  منظوربه بایستمیترسیم شده است که البته دومی  ،کنندمیفعالیت  منعطفغیر در یک زمینه نهادی، صلب و 

 هاروشود فرایندها و بباز و به کافی رقابتی شود به سمت ربع نوآوری اندازهبهلازم است برای آنکه  نیز تغییر کند و سازمان پایداری
ممکن است  مطلوب ایآیندهپایدار و داشتن دست یافتن به توسعه  منظوربههای سازمانی و نهادی  زمینه درحرکت نماید. تغییرات 

تئوری، حرکت یک   ازلحاظاگرچه  است. پذیرامکاناز یک ربع به ربع دیگر نیز  هاسازماندیگر نیز رخ دهد و حرکت  هایربعدر 
، جامعه، مقررات و آوریفنکه عواملی نظیر  شودمیاما در این مطالعه مشاهده  است پذیرامکان هاربعسازمان در امتداد تمامی 

به  و استدر حال تکامل  و انرژی ونقلحملدر صنایع  هاروشو  روند توسعه و بهبود فرایندهاهرچند در بسیاری از کشورها  ...غیره
و  ختار سازمانی بازسا و توسعه را در مسیر ایجاد هاآنمنجر شده لذا  از صنعتحوزه این  هایشرکتبرخی  شدهبهینهو  ترحساس
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 سازمانی هایبر ساختار تأثیرگذارعوامل خارجی  تبیینضمن  (9)جدول شماره  قرار داده است. پژوهیآیندهوری و نوآفرایند بهبود 
ی هامؤلفهتبیین به  در سطح موردی این جدول .پردازدمیباز  و نوآوری شناسیآیندهبرای  جامع ، به بیان یک سنخ شناسیباز

پرداخته است که  ونقلحملدر هشت شرکت مطرح حوزه انرژی و  و انرژی ونقلحملی فرایندهای حوزه هاخروجیبر  تأثیرگذار
 سازمانی باز باشد.  هایساختارپایدار  هایمؤلفهبر اساس  و آینده سازی فرآیند نوآوری باز گیریشکل ساززمینه تواندمی

 

 و انرژی ونقلحمل یحوزهفعال در  هایشرکت( موردکاوی برخی 3جدول شماره 
منابع 

و  پژوهیآینده
 نوآوری باز 

 حرکت به سمتمیزان 
 بینیآیندهاستقرار مبانی 

 ساختار باز و

ساختار فعلی  در 
مواجهه با عوامل 

  درونی

ساختار فعلی 
در مواجهه با 
 عوامل بیرونی

 نام شرکت حوزه فعالیت نام کشور

 هایشرکت
چین، آمریکا و 

 فرانسه
 در مراحل آغازین

غیر صلب و 
 منعطف

 EDF انرژیو توزیع  تولید فرانسه بسته

 المللیبینمرکز 
 گذاریسرمایه

 انرژی
 در مراحل آغازین

غیر صلب و 
 منعطف

 دِپسول گاز و نفت اسپانیا بسته

Idexlab 
کار خود را آغاز نموده 

 است
غیر صلب و 

 منعطف
 فرانسه بسته

و انرژی صنایع مدیریت 
 مهندسی انرژی

اشنایدر 
 الکتریک

Total 

energy 

venture 

 در مراحل آغازین
غیر صلب و 

 منعطف
 توتال گاز و نفت فرانسه بسته

 فنّاوریهمکاران 
 شلِ

 در مراحل آغازین
غیر صلب و 

 منعطف
 بسته

آلمان و 
 آنگولا

 شلِ گاز و نفت

Venture 

capital 
 در مراحل آغازین

غیر صلب و 
 منعطف

 استات اویل گاز و نفت نروژ بسته

 در مراحل آغازین شرکای تجاری
غیر صلب و 

 منعطف
 آلمان بسته

 سازیبهینه، ونقلحمل
و ارتباطات  هاشهرداری

 از راه دور

گروه 
SWM 

In nova در مراحل آغازین 
غیر صلب و 

 منعطف
 فنوسا برق و گاز، ونقلحمل اسپانیا بسته

 

 گيرينتيجهبحث و  -6
، به ونقلحملدر حوزه انرژی و  سازمانی شرکت فعال هایمؤلفهیک چارچوب جامع برای ارزیابی  ارائه منظوربهدر این مطالعه 

و نوآوری باز  پژوهیآیندهبوده و فرایندهای پرداخته شد که دارای ساختار باز  ونقلحملبررسی چند شرکت مطرح در حوزه انرژی و 
در تصویر شماره یک  شدهارائهالگوی  هایربعاز  دریکیتقریباً  9در جدول شماره  یادشده هایشرکت. تمامی در ایشان مستقر است

اجتماعی و نهادی مشابه هستند. هرچند در بسیاری از  هایزمینهمذکور دارای  هایشرکتت است که و این بدان علّ گیرندمیقرار 
این وضعیت  رسدمیبه نظر و  هستند غیر منعطفدارای شرایط صلب و حوزه آب و انرژی  هایشرکتبرخی که  شودمیه موارد دید
و انرژی است که آن را کالایی عمومی و حیاتی برای  ونقلحمل هایحوزهموجود در  ساختاری و محیطی هایواقعیتناشی از 

مستلزم  را مشخص ساخته و تحقق آن هاآنبرای آینده و بهبود  ریزیبرنامه ضرورت خود و این مسئله ساخته استفعالیت کشورها 
منطقه اقتصادی در در یک  ونقلحملانرژی و صنعت . بنابراین هاستحوزهاین  در ابعاد فرهنگی و مالی برای وسیع گذاریسرمایه

حوزه انرژی و  فردمنحصربه عواملتوجه به این  روازاینهستند و صنایع مرتبط با آن  هادولتبزرگ،  هایشرکتبا تعامل چشمگیر 
( و عوامل درونی زابرون)عوامل  بدل نموده است که وابستگی بالایی با محیط خارجی فردمنحصربه یرا به یک صنعت ونقلحمل

 هایشرکتبیمه و  :نایع نظیربه سایر ص تواندمیدر این تحقیق  شدهارائهچارچوب  همچنین .شددارد که در این تحقیق به آن اشاره 
اصول و مفاهیم  ؛رسدمیبه نظر چنین نیز با توجه به شواهد  شماره یک ینگارهی هاربعدر خصوص سایر . تولیدی تعمیم داده شود

و آموزش گسترده در سطح مدارس و اجتماع و  سازیفرهنگبه  توانمیو انرژی مغفول مانده که از آن جمله  ونقلحملدر  خاصی
دیگری از ساختارهای باز  هایمثال یمطالعهبررسی و در حوصله این مقاله نیست. تشریح آن که اشاره نمود  کنندگانمصرفتعلیم 
یا آلمانی مبین آن  و آمریکایی، اسپانیایی  هایشرکتبرخی  :نظیر ونقلحملبرای حوزه انرژی یا  توسعهدرحالافته و یا یتوسعه

. از طرفی با پردازدمیو محیط نیز متقابلاً به تقویت ساختار  کندمیمحیط خارجی حمایت واکنش به است که ساختار سازمانی از 
اعضای سازمان  مدنظر آبمصرف  سازیبهینهپاک و  هایانرژیآن استفاده از  بر اساستوجه به برخی تغییرات قانونی و اقلیمی که 
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در بسیاری از کشورها نظیر آلمان،  ونقلحملحوزه انرژی و  هایشرکت 7878تا سال  رسدمیبه نظر  ،است قرارگرفتهملل 
این در الگوی این تحقیق  در مسیر بهبود آینده از طریق استقرار نوآوری باز گام بردارند و غیره آمریکا، چین و هندوستاندانمارک، 

بنابراین در این مطالعه ضمن بررسی  .است شدهدادهنشان  تصویر یک در محور عمودیو  به سمت بالاحرکت  صورتبهمسئله 
 پایدارو انرژی، چارچوبی برای استقرار یک ساختار بهینه و  ونقلحملساختارهای باز در بهبود آینده برای پیامدهای استفاده از 

 ونقلحملی حوزه هاشرکترا برای  موقعبه العملعکسانجام  در این مقاله امکان شدهمطرحبعلاوه آنکه چارچوب  است. شدهارائه
آنکه استفاده از  درنهایتو  آوردمیفراهم  راتغییرات اقلیمی و آلودگی هوا  ازجمله نشدهبینیپیشدر مقابل بسیاری از وقایع و انرژی 

اختارهای که در چنین شرایطی با ایجاد س کندمیرا برای مواجهه با تغییرات افزایش داده و کمک  هاسازمان آگاهیساختارهای باز 
 بپردازند. مناسب العملعکسبه ارائه  جدید و متناسب
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Investigating the Impact of Open Innovation on the Transport 

and Energy Industries 
 

 

In this study, 8 international companies with similar structure to transportation processes and 

outputs were investigated. Finally, a list of internal and external factors that have been 

predominantly associated with the dimensions and characteristics of open innovation has been 

developed to create a suitable theoretical model for open innovation. One of the achievements of 

this study is that the researchers are on the path to developing an appropriate conceptual model 

for achieving a common intersection between the processes of transportation and traffic 

management and fuel consumption management and other industrial organizations in identifying 

and quantifying the factors affecting the deployment of open transport innovation. And the 

energy is explained. The proposed model in this paper can be a useful tool for evaluating energy 

and transportation companies in terms of readiness to move from traditional and traditional 

structures to open innovation-based structures. Open innovations can drive the future of 

transportation and energy into growth and prosperity. 

 

Key words: Transport, energy, organizational structure, open innovation, future improvement 
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 یده ـچک
 

در جهان  یاهی( جزء آفات مضر گHemiptera: Sternorrhyncha: Coccoidae) یاهیگ یهاشپشکاغلب 
از  شتریجنس، ب 009هستند که با دارا بودن  Diaspididaeخانواده  یهاشپشک هاآن نیترمهم. شوندیممحسوب 

 یبارز ظاهر یژگیهستند. و یفراوان یاقتصاد تیاهم یو دارا دهندمی لیرا تشک یاهیگ یها-بالاخانواده شپشک سومکی
 نیترمهم ییشده است. شناسا لیتشک ،یگ-دو پوسته پوره ای کیاست که از  یسپرمانند یاده داشتن پوشش مومخانو نیا

و  0081 یهاسال یط د،نماییباغات فراهم م نیهر چه بهتر ا تیریشناخت و مد یبرا یهانیزم دهیدیازپید یهاشپشک
 نیبه ا یبردارانجام شد. نمونه یبردارسپردار، نمونه یهاشپشکدر باغات آلوده به  وهیاز درختان م قهمنط نیدر ا 0082

و  شتریجدا کرده و جهت مطالعات ب زبانیرا همراه با م یمشکوک به آلودگ ایآلوده  یهاقسمت یصورت بود که با مشاهده
 %71کرده و به الکل جدا  اهیسطوح مختلف گ روی از را هاشپشک نوکولاریمنتقل شد. با استفاده از ب شگاهیبه آزما تردقیق

شد و سپس بر اساس منابع  هیته ونیماده، پرپاراس یهاشپشک( از McKenzie,1956) به روش تیمنتقل و در نها
 Lepidosphes ulmi L.  Parlatoriaمهم شپشک سپردار که شامل،  یگونه  1شدند. در مجموع  ییمرتبط شناسا

oleae (Colvee)  ،P. crypta (McKenzie)  ،Diaspidiotus prunorum (Laing)،Melanaspis 

inopinata (Leonardiدر ا )منطقه گزارش شد. گونه  نیP. oleae دارد و عمده خسارت را به باغات  یشتریب تیغالب
 .کندیمنطقه وارد م نیا وهیم

 

 یمناطق غرب  وه،یآفت، سپردار ،  باغ م یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

  کرمانشاه ،یدانشگاه راز ،یعیو منابع طب یکشاورز سی،پردیاهپزشکیگروه گ -0

 (Vnassah@yahoo.com))مسئول مکاتبات(  کرمانشاه ،یدانشگاه راز ،یعیو منابع طب یکشاورز سی،پردیاهپزشکیگروه گ -6
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 مقدمه  -1
 ی. به طورباشندیو درختان م اهانیاز آفات مهم و مضر گ هاآناسر جهان پراکنده هستند و اغلب در سرت یاهیگ یهاشپشک

 یاهیگ یهاشپشک(. در حال حاضر، Miller et al., 2005دلار گزارش شده است ) اردهایلیم ا،یدر دن هاآنکه خسارت سالانه 
 یخانواده  69خانواده از  00(.  تا کنون Garcia Morales et al., 2017) ندگونه هست 9111از  شیخانواده و ب 69شامل 
 Ben-Dov et al., 2018 and) باشدیگونه م 671جنس و  002شده است که شامل  ییشناسا رانیدر ا یاهیگ یهاشپشک

Moghaddam, 2013 خانواده .)Diaspididae یشتریب تیاهم دارای باغات در مخصوصا ،شپشک نیدر ب رینسبت به سا 
جنس و  08 یگونه و در کرمانشاه دارا 010گونه و  07 یدارا رانیگونه، در ا 6110جنس و 076شامل   ایخانواده در دن نیاست. ا

دانه دار و هسته دار هستند و  ی وهیدرختان م یکه دارا یاساس مشاهدات، باغات بر (.Moghaddam, 2013)  باشدیگونه م 67
با  زبان،یم یسپردار بعد از مستقر شدن رو یها-سپر دارآلوده هستند. شپشک یهاشپشکاغلب به   شوند،ینم تیریمد یبطور اصول

بدن  یبدن و مخصوصا انتها یمانند. رو یبدون حرکت م وعمر ثابت  انیتا پا ه،یجهت تغذ اهیبه داخل بافت گ هالتیفرو بردن استا
 یجلد، باعث شکل گرفتن سپر بر رو رییتغ یمراه با پوسته موم ه نیکه ا باشندیغدد ترشح کننده موم م یسپر دار دارا یهاشپشک
کاربرد دارد . نقش سپر  هاآن ییو شناسا یاست و در رده بند یاشکال متنوع یمختلف دارا یها-. ساختار سپر در گروهشودیبدن م

اعم از  زبانیم اهیمختلف گ یهااندام یحشرات رو نیاست. ا یطینام ساعد مح طشرای بر برا در هاحفاظت حشره، پوره ها و تخم
 هیشود. تغذ دهید اهیگ هایتمام قسمت یگونه رو کیاست  زممکنین یو گاه شوندیمستقر م وهیتنه، ساقه، برگ و م شه،یر

 رییپوست )نکروز نامحسوس(، تغ رینکروز ز ،یعموم یزرد ،یموضع یاز جمله زرد هیبا عوارض ثانو یگاه ینبات رهیش از هاشپشک
 یخانواده  یهاشپشک  Borchseniusکاتالوگ  در .است همراه هاسرشاخه یدگیو خشک وهیبرگ و م زشری ها،مشکل اندا

از درختان  رغی به هاآن هایزبانیهستند. از جمله م یاهیگ زبانیجنس، م 0011به  کیخانواده و نزد 091از  شیب یدارا دهیدیازپید
 اهانیخانواده گ نتریجی(. راDouglass et al., 2005را نام برد ) ینتیز ناهایو گ یزراع ،یدرختان جنگل توانیم وه،یم

Fabaceae  طولانی عمر که هامانند درختان و درختچه هاییزبانیم یسپردار معمولاً رو یهاشپشکگونه ثبت شده است.  601با 
 Ben-Dow et al., 2018 and García etشوند )-یهم ظاهر م سالهکی اهانیگ یاوقات رو یهرچند گاه شوندیدارند ساکن م

al., 2017.) 
هکتار  02602مقدار  نیکه از ا باشدیهکتار م ونیلیم 29/6در کشور ما  وهیم یکشت باغها ریآمار سطح ز نیاساس آخر بر

تن  6601122مقدار  نیتن است که از ا ونیلیم 09/08در کشور  زین یمحصولات باغ دیتول زانیمربوط به استان کرمانشاه است؛ م
و گسترش  یاهیگ یهاشپشکحاصل از  انیهم با توجه ز یطرف از (. 0080همکاران،  و یمربوط به استان کرمانشاه است )احمد

سپردار، آفت  یهاشپشک یبررس نیخاطر در ا نیاست. به هم یضرور یتیریمد هایبرنامه اجرای در هاشپشک ییباغات، شناسا
دهستان  ییایجفراف تیموقع قرار گرفت.  یمورد بررس ییربند استان کرمانشاه به منظور شناساد-انیدر منطقه م وه،یدرختان م

دهستان از  نیشهرستان قرار دارد. ا نیا یکه در بخش مرکز باشدیدهستان شهرستان کرمانشاه م ازدهیاز  یکیدربند جزء -انیم
نوب به دهستان بالا دربند و از طرف غرب به دهستان رازآور و و سلسله جبال کوهستان پرآو، و از طرف ج لواریشمال به دهستان ب

روانسر و جوانرود -سنندج و کرمانشاه-کرمانشاه یاصل ی. جاده هاشودیبه شهر کرمانشاه و دهستان درود فرامان محدود م شرقاز 
دهستان  نیدر سطح ا یارتباطمنحصر به فرد  تیموقع کی جادیگذرند و سبب ا یدهستان م یو جنوب یشمال یاز مرزها بیبه ترت

 (.0است )شکل  دهیگرد

 
 بنددرانیمنطقه م ییایجغراف تیموقع -1 شکل

 یکیباشد، که محصولات مختلف و استراتژ-یهکتار م 6011آن  مید یهکتار و ارض 01919 دربندانیدهستان م یآب یاراض کل
 نیدهستان همچن نی. اشودیکشت م یفیو ص ینخود، سبز ه،ونجی از،یپ ،ینیزم بسی چغندرقند، کلزا، ذرت، جو، گندم، چونهم
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بادام، انگور و ...  ل،یبه، پسته، آلو، هلو، شل ،یگلاب لاس،یزردآلو، گ ب،یشامل گردو، س وهی. درختان مباشدیهکتار باغ م 107 یدارا
 است.

 

 مواد و روش کار -2
صورت  نیبه ا یبرداردربند، نمونه انیات شهرستان مسپردار درختان مثمر باغ یهاشپشکاز  0082و  0081 یهاسال یط

 زبانیهمراه با م ،یباغبان یچیرا توسط ق هاآنتوسط شپشک،  یمشکوک به آلودگ ایآلوده  یهاقسمت یانجام گرفت که با مشاهده
 منتقل شد. شگاهیبه آزما تردقیقو  شتریجدا کرده و جهت مطالعات ب

از نمونه  یهر نمونه ثبت شد. تعداد یبر رو یآورمحل جمع خ،یتار زبان،یم اهیامل: نام گشده هر نمونه ش آوریجمع اطلاعات
از  کیبه هر ایدر دفترچه نچنیهم. شد ینگهدار %71در الکل  زین یو تعداد خچالیها همراه با سرشاخه آلوده در پاکت و در 

شد. علاوه بر  ادداشتینمونه ها  یکننده آوریشخص جمع و زبانیمکان، م خ،یآن تار ریز درداده شد و  مخصوصی کد هانمونه
 هیکه در ادامه ته هاییونینمونه و پرپاراس یحاو هایشهیش یاطلاعات مورد نظر با استفاده از برچسب و با همان کد رو ها،نیا
. شدیم ادداشتیبرچسب  ینس بر روج یو گاه لهی، قب رخانوادهزی حد در هانمونه ییمرحله شناسا نی. در اشدینصب م زین دگردییم

از منابع  دینمونه ها بر اساس اسلا ییشناسا ی( استفاده شد. برا1956) McKenzieاز روش  یکروسکوپیم دیاسلا  ی هیته یبرا
 ,Danzig 0007 بخش،فرح وی؛ کوثر0001 ،ی؛ کوثر0086مرتبط با موضوع استفاده شد)روزدار و همکاران،  یو داخل یخارج

1986; Gill, 1997; Kozar et al.,1996; Seghatoleslami, 1977; Shirazi et al., 2012; Torabi et al., 

2010 and Watson, 2002زبانیشکل سپر، رنگ، نوع پوشش حشره، م لیمزرعه از قب طیشده در شرا آوری(. از اطلاعات جمع 
و اظهار  دییجهت تا یکروسکوپیو هم م ماکروسکوپی صورت به مه هااز نمونه ی، تعداد ییاستفاده شد. پس از شناسا زین رهیو غ

 نظر از متخصص کمک گرفته شد.
 

  جینتا -3
 هاو گزارش شدند. نام گونه ییرشناسایبه صورت ز  Diaspididaeمجموعاً پنج گونه  ،یدر منطقه مورد بررس وهیباغات م در

 نشان داده شده است. 0ر جدول د برداریزمان و مکان نمونه ،یاهیگ هایزبانمی همراه به
 

-برداری، دهستان میانآوری شده به همراه میزبان، زمان و محل نمونهجمع Diaspididaeسپردار  یهاشپشک -1جدول 

 دربند، کرمانشاه

 نام گونه میزبان زمان نمونهبرداری محل نمونهبرداری

 خانم آباد
 ورله

0082/6/68 
0082/0/8 
0082/0/07 
0082/0/0 

 ( A. vulgaris)آلو زرد
 (Prunus persica)هلو 

 (Prunus persica nucipersica)شلیل 
 (Malus communis)آلو 

Parlatoria oleae 

(Colvee, 1880) 

 خانم اباد
 دهباغ

 خانم اباد

0082/1/60 
0082/2/01 
0082/7/66 

 (Malus communis)سیب 
 (Prunus persica)هلو 
 (Malus communis)سیب 

Parlatoria crypta 

(McKenzie, 1943) 

 ورمنجه
 دهباغ

 ورمنجه
 ورله

0082/0/07 

0082/0/69 
0082/1/7 
82/1/69 

 (sp. Amygdalus)بادام 
 (Malus communis)آلو 

 (Prunus persica)هلو 
 (Donut peach)هلوانجیری 

Diaspidiotus prunorum 

(Laing, 1931) 

 محموآباد
 گاکیه

0082/0/01 
0082/0/0 

 (A. vulgaris)زردآلو 
 (Malus communis)سیب 

Melanaspis inopinata 

(Leonardi, 1913) 

 Lepidosaphes ulmi (E. cherry)گیلاس  0082/6/1 عباس آباد، قاقلستان

(Linnaeus, 1758) 

 

 بحث -4
 نیا شترازیکه ب رودیم . هر چند گمانباشدیم ،یکشاورز یارشد، حشره شناس ینامه کارشناس انیمقاله ستخرج از پا نیم ا جینتا

 یو کشاورزان با کم مبتدی افراد که هستند هاآن نتریبالا از معمول یگونه 1 اما باشد، داشته وجود منطقه در سپردارتعداد، شپشک
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ان نش 0و  6 جدولهستند.   یشتریب یاقتصاد تیاهم یگونه نسبتا دارا 1 نیدهند. ا صیتشخ ایو  دایراپ هاآن توانندیجستجو م
 یکی ا،یشپشک سپردار در دن 67است )از هر  67به  کیکمتر از  اینسبت به دن رانیشده در ا ییشناسا هایکه تعداد گونه دهندمی
شده  ییشناسا رانیسپردار، در ا یهاشپشکاز یارکمیاست که تعداد بس نیا انگریمطلب ب نیشده است(. هر چند ا ییشناسا رانیدر ا

 ریکه سطح ز جاییآن از(.0شده اند  مضر و خسارت زا هستند )جدول  ییکه شناسا هاییاغلب آن ات،یجرببا توجه به ت یاست، ول
 یهاشپشکبه نفع   تیکنترل آفات  که وضع رانیاست به مد یهشدار نیکشت باغات سال به سال هم در حال گسترش است. ا

که  یتیجمع شیافزا لیشود و با توجه به پتانس-یم تر مفراه هاآن یمناسب برا یو غذا طی. چون هر سال محرودیم شیآفت پ
 .ندینما جادیا یکنند و خسارت اقتصاد انیطغ توانندیدارند م

 )اصلی( گیاهی ایران در مقایسه با دنیا یهاشپشکهای تعداد گونه -2جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، از ایران و کرمانشاه گزارش شده 2113که تاسال  Diaspididae یهاشپشکهای جنس و گونه مقایسه -3جدول 

 است )اصلی(
Iran species Kermansha species Species Genus 

   intermittens 
Acanthomytilus 

   kurdicus 

  * aurantii 

Aonidiella    citrine 

   orientalis 

   dentilobus Aspidaspis 

   destructor 
Aspidiotus 

   nerii 

   phoenicis 
Aulacaspis 

   rosae 

   salvadorae Balachowskiella 

   juniperi 

Carulaspis    minima 

   visci 

  * etrusca 

Chionaspis    lepineyi 

   salicis 

  * asiatica Chlidaspis 

  * salavatiani Chortinaspis 

   dictyospermi 
Chrysomphalus 

   pinnulifer 

   davatchii 

Contigaspis 
   farsetiae 

   sarkissiani 

   zillae 

   halli 

Cryptoparlatoreopsis    meccae 

   tlaiae 

 **تعداد در ایران

 خانواده *تعداد گونه در دنیا
 

  جنس گونه

151 47 2504 Diaspididae 1 
54 28 2006 Pseudococcidae 2 
30 19 1134 Coccidae 3 
14 5 658 Eriococcidae 4 
7 5 241 Asterolecaniidae 5 

5 4 241 Monophlebiidae 6 

1 1 239 Rhizoecidae 7 

1 1 207 Ortheziidae 8 

7 1 107 Margarodidae 9 
2 2 89 Kermesidae 10 

1 1 71 Cerococcidae 11 

1 1 51 Putoidae 12 

1 1 1 Phoenicococcidae 13 

  جمع کل 7549 116 275

  Moghaddam, 2013** Ben-Dov et al., 2014*  
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Iran species Kermansha species Species Genus 

   armenicus 

Diaspidiotus 

   baiati 

   caucasicus 

   cecconii 

  * elaeagni 

   farahbakhchi 

  * iranicus 

   kaussarii 

   laperrinei 

   lenticularis 

   ostreaeformis 

Diaspis 

  * perniciosus 

   platychaetae 

  * prunorum 

   pyri 

   slavonicus 

   transcaspiensis 

   turanicus 

  * wuenni 

   zonatus 

   Boisduvalii 

   Carmanica 

   echinocacti 

  * Syriaca 

   graminella 

Duplachionaspis    natalensis 

   Noaeae 

   abieticola 

Dynaspidiotus 

   Abietis 

   amygdalicola 

   atlanticus 

   britannicus 

   ephedrarum 

   ericarum 

   Medicus 

  * Spartii 

   Tener 

   gennadii 

Epidiaspis    leperii 

   salicis 

   distinctissima 

Fiorinia    phoenicis 

   proboscidaria 

   penicillata Froggattiella 

   kaussarii Gonaspidiotus 

   lataniae Hemiberlesia 

   rapax Hemiberlesia 

  * aegilopos 
Koroneaspis 

   lonicerae 

   howardi Kuwanaspis 

   afganensis  

   beckii 

Lepidosaphes 

   belutchistana 

   conchiformis 

   gloverii 

   granati 

   janguai 

   juniperi 

  * malicola 

   newsteadi 

   pallida 

   pallidula 

   pinnaeformis 

  * pistaciae 

   turanica 

  * Ulmi 
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Iran species Kermansha species Species Genus 

   Lowi 

Leucaspis    Pusilla 

  * Riccae 

   japonica Lopholeucaspis 

  * inopinata 
Melanaspis 

  * louristanus 

   Bicuspis 

Mercetaspis 

   calligoni 

  * Halli 

   Isis 

   sureyanus 

   quadrispinosa Mongrovaspis 

   personata Mycetaspis 

   spinosus Oceanaspidiotus 

   panici Odonaspis 

   secreta Odonaspis 

   buxi 

Parlagena    mckenziei 

  * remaudierei 

   chinensis 
Parlatoreopsis 

  * longispina 

   asiatica 

Parlatoria 

  * blanchardi 

   camelliae 

  * crypta 

   ephedrae 

  * oleae 

   pergandii 

   proteus 

   theae 

   ziziphi 

   aspidistrae 
Pinnaspis 

   strachani 

   tamaricicola Prodiaspis 

   duplex Pseudaonidia 

   pentagona Pseudaulacaspis 

   glandulosa 
Pseudotargionia 

   orientalis 

   canariensis 
Rhizaspidiotus 

   secretus 

   avicenniae 

Rungaspis    capparidis 

   macrolobis 

  * archangelskyae 

Salicicola 
  * davatchii 

   kermanensis 

  * pistaciae 

   anabasidis 

Targionia 

   arthrophyti 

   balachowskyi 

   haloxyloni 

   nigra 

   porifera 

   vitis 

   cedricola 
Torosapis 

   farsianus 

   euonymi Unaspis 

010 67 010 08 
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و میزبان/ها، همراه با سینونیم/ها و رفرنس/ها یی که تا کنون از استان  Diaspididae. لیست گونه های 4  جدول

 کرمانشاه گزارش شده است )اصلی(
در کرمانشاه هامیزبان رفرنس  Synoname = اههمنام   جنس و گونه 

Torabi, 

et al., 

2010 

Rosaceae: Malus 

domestica, 

Aonidia gennadii Targioni Tozzetti 1881; 

Aspidiotus citri Comstock 1881; Aspidiotus 

coccineus Gennadius 1881; Aonidia 

aonidum Targioni Tozzetti 1884; Aonidiella 

aurantii Berlese 1895a; Aspidiotus (Aonidiella) 

aurantii Cockerell 1897i;  Chrysomphalus 

(Aonidiella) aurantii Cockerell 1899a; Aspidiotus 

(Chrysomphalus) aurantii Kuwana 1902; 

Chrysomphalus citri Lindinger 1935; Aonidiella 

coccineus McKenzie 1939; Aonidiella 

gennadi McKenzie 1939; Chrysomphalus 

coccineus Lindinger 1949. 

Aspidiotus 

aurantii 
(Maskell, 

1879) 

Moghad

dam, 

2013 

Tamaricaceae: Tamarix 

sp. 

Chionaspis engeddensis Bodenheimer 1924; 

Chionaspis enggedensis Balachowsky 1928a; 

Chionaspis etrusca engeddensis Leonardi, 1908; 

Chionaspis sassceri Ferris 1937; Chionaspis 

singularis Bazarov & Shmelev 1971; Chionaspis 

variabilis Bazarov & Shmelev 1971. 

Chionaspis 

etrusca Leona

rdi 1908a 

Moghad

dam, 

2013  

Torabi, 

et al., 

2010 

Rosaceae: Malus 

domestica, 

Prunus amygdalus,P. 

armeniaca, 

P.domestica, P. lycioides, 

P. persica, P. scoparia,P. 

spinosa, 

Pyrus amygdaliformis and 

P. communis 

Phenacaspis prunorum Borchsenius 1939a; 

Neochionaspis asiatica Borchsenius 1947a; 

Chlidaspis prunorum Borchsenius 1949d; Tecaspis 

asiatica Balachowsky 1954e; Tecaspis 

prunorum Balachowsky 1954e;Voraspis 

prunorum Balachowsky & Kaussari 

1955a;Voraspis adlei Balachowsky & Kaussari 

1955a; Tecaspis (Neochionaspis) asiatica Bazarov 

1969; Chlidaspis asiatica Takagi & Verma 2001; 

Chladiaspis Chladiaspis asiatica Yousefi, et al. 

2018. 

Chionaspis 

asiatica Archa

ngelskaya 

1930a 

 

Moghad

dam, 

2013 

Torabi, 

et al., 

2010 

Poaceae - 

Chortinaspis 

salavatiani Ba

lachowsky & 

Kaussari 1951 

Shirazii, 

et al., 

2012 

Geraminae: Bromus 

tomentellus 
Epidiaspis subterranean Lindinger, 1912b 

Chortinaspis 

subterranean 
Lindinger, 

1912 

Moghad

dam, 

2013 

Fagaceae: Quercus sp. 
Aspidiotus eleagni Ferris 1941e and Diaspidiotus 

elaeagni Borchsenius 1950b. 

Aspidiotus 

elaeagni Borc

hsenius 1939 

Moghad

dam, 

2013 

Rosaceae: Prunus sp. 

Tamaricaceae: Tamarix 

sp. 

- 

Diaspidiotus 

iranicus Kaus

sari & 

Balachowsky, 

1953 

Moghad

dam, 

2013 

Asteraceae: Echinops 

ritro. 

Aspidiotus (Targionidea) prunorum Borchsenius 

1935; Targionidea prunorum Borchsenius 1937a; 

Diaspidiotus prunorum Borchsenius 1949d. 

Aspidiotus 

prunorum Lai

ng 1931 

 

Torabi, 

et al., 

2010 

Rosaceae: Malus 

domestica, Persica 

vulgaris, Prunus 

amygdalus, P. armeniaca, 

P. avium, P. cerasus, P. 

domestica, P. lycioides, P. 

persica, A. reuteri P. 

spinosa, Rosa sp.; 

Aspidiotus alni Lindinger 1911; Aspidiotus 

wunni Lindinger 1923; Diaspidiotus 

wunni Balachowsky 1950b; Diaspidiotus 

wuenni  Borchsenius 1966. 

 

Diaspidiotus 

wuenni Lindin

ger, 1923 

 

Moghad

dam, 

2013 

Tamaricaceae: Tamarix 

sp. 

Ferrisi (Diaspis) syriaca Bodenheimer 1953; 

Diaspis syriaca  Borchsenius 1966 

Diaspis 

syriaca Lindin

ger 1912b 

Moghad

dam, 

2013 
Fagaceae: Quercus sp. 

Mytilococcus aegylopos  Lindinger 1936; 

Koroneaspis aegilopos Bodenheimer 1943; 

Koroneaspis aegylops Balachowsky 1954. 

Lepidosaphes 

aegilopos Kor

oneos 1934 
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misspelling of species epithet 

Torabi, 

et al., 

2010 

Rosaceae: Malus 

domestica, 

Lepidosaphes kirgisica Borchsenius, 1949; 

Lepidosaphes kalandadzei Hadzibejli, 1957; 

Mytilococcus kirgisica Lindinger, 1957;  

Lepidosaphes kalandadzei Hadzibejli, 1960. 

Lepidosaphes 

malicola Borc

hsenius, 1947 

Torabi, 

et al., 

2010 

Rosaceae: Prunus sp. 

Coccus ulmi Linnaeus 1758; Coccus 

amygdali Schrank 1801; Coccus berberidis Schrank 

1801; Diaspis linearis Costa 1829; Aspidiotus 

conchiformis Curtis 1843; Aspidiotus 

falciformis Baerensprung 1849; Aspidiotus 

pomorum Bouché 1851; Aspidiotus juglandis Fitch 

1855; Aspidiotus conchiformis Fitch 1855; 

Mytilococcus communis Amerling 1858a; 

Lepidosaphes conchiformis Shimer 1868; 

Mytilaspis juglandis Signoret 1870; Mytilaspis 

pomorum Signoret 1870; Mytilaspis 

pomicorticis Riley 1873; Mytilaspis 

ulmicorticis Riley 1874; Aspidious fraxini Altum 

1882; Fiorinia grossulariae Maskell 1884; 

Mytilaspis vitis Goethe 1884; Mytilaspis 

ulicis Douglas 1886; Aspidiotus pyrus-

malus Cockerell 1894; Mytilaspis 

ceratoniae Gennadius 1895; Mytilaspis 

ulmi Cockerell 1899j; Mytilaspis pomorum 

ulicis Newstead 1901b; Mytilaspis pomorum 

candidus Newstead 1901a; Lepidosaphes 

pomorum Kirkaldy 1902; Lepidosaphes 

ceratoniae Fernald 1903b; Lepidosaphes 

juglandis Fernald 1903b; Lepidosaphes ulmi 

candida Fernald 1903b; Lepidosaphes ulmi 

ulicis Fernald 1903b; Lepidosaphes ulmi 

vitis  Fernald 1903b; Mytilaspis (Lepidosaphes) 

bicolor Newstead 1906; Mytilaspis pomorum 

vitis Newstead 1907a; Mytilaspis (Lepidosaphes) 

pomorum Lindinger 1907; Lepidosaphes beckii 

oleae Leonardi 1908a; Lepidosaphes 

bicolor Sanders 1909a; Lepidosaphes ulmi Girault 

1909; Lepidosaphes pinniformis Lindinger 1912b; 

Lepidosaphes pinnaeformis oleae Leonardi 1920; 

Lepidosaphes (Mytilaspis) ulmi Hall 1922; 

Lepidosaphes vulva Nel 1933; Lepidosaphes ulmi 

bisexualis Thiem 1933a; Lepidosaphes ulmi 

unisexualis Thiem 1933a; Lepidosaphes ulmi 

cotini Koroneos 1934; Lepidosaphes ulmi 

oleae Koroneos 1934; Lepidosaphes ulmi 

rosae Koroneos 1934; Lepidosaphes 

linearis Lindinger 1936; Mytilococcus 

ulmi Lindinger 1936a; Coccus conchiformis Ferris 

1936; Mytilococcus saliceti Lindinger 1936; 

Mytilococcus oleae Lupo 1939; Aspidiotus 

saliceti Ferris 1941e; Lepidosaphes fici Lindinger 

1954; Lepidosaphes oleae Balachowsky 1954e; 

Mytilococcus linearis Lindinger 1954; 

Lepidosaphes populi Savescu 1955; Lepidosaphes 

tiliae Savescu 1955; Mytilococcus ulmi Monti 1956; 

Lepidosaphes mesasiatica Borchsenius 1962; 

Mytilaspis fraxini Borchsenius 1966; Mytilococcus 

populi Zahradník 1972; Mytilococcus 

tiliae Zahradník 1972; Lepidosaphes 

(Lepidosaphes) ulmi Danzig 1980b; Lepidosaphis 

ulmi Aligeydar 2016. 

 

Lepidosaphes 

ulmi Linnaeus

, 1758 

Mogha

ddam, 

2013 

Anacardiaceae: Pistacia 

khinjuk, P. mutica, P. 

vera. 

Lepidosaphes pistaciae Archangelskaya 1930a; 

Mytilococcus pistaciae Bodenheimer 1943; 

Lepidosaphes pistacicola Borchsenius 1949b; 

Pistaciaspis pistaciae Borchsenius 1963; 

Pistaciaspis pistacicola Borchsenius 1963. 

Lepidosaphes 

pistaciae Arch

angelskaya, 

1930 

Moghad

dam, 

2013 

Apocynaceae: Nerium 

oleander 

Oleaceae: Olea europea. 

Leucaspis epidaurica Gennadius 1883; 

Rhopaloaspis riccae Del Guercio 1902; 

Lepidosaphes riccae Fernald 1903b; Howardia 

Leucaspis 

riccae 
Targioni 
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در کرمانشاه هامیزبان رفرنس  Synoname = اههمنام   جنس و گونه 

lobulata Del Guercio 1903a; Leucaspis 

(Euleucaspis) riccae Lindinger 1906; Leucaspis 

ephedrae Marchal 1909b; Mytilaspis riccae Trabut 

1911; Leucaspis oleae Lindinger 1912b; Leucaspis 

riccai Lindinger 1912b; Leucaspis 

Lemmeti Balachowsky 1927; Leucodiaspis 

riccai Lindinger 1932; Leucodiaspis 

riccae Lindinger 1935; Leucaspis riecae Ali 1970. 

Tozzetti  1881 

Shirazii, 

et al., 
2012 

Pinus sp. 

Leucaspis leonardi Coleman 1903; Leucaspis 

(Euleucaspis) pusilla Lindinger 1906; Actenaspis 

pusilla Leonardi 1906b; Leucaspis 

leonardii Lindinger 1907; Leucaspis 

pusilla  Borchsenius 1966; Lecaspis 

pisulla Aligeydar 2016. 

Leucaspis 

pusilla Löw, 

1883 

Moghad

dam, 

2013 

Shirazii, 

et al., 
2012 

Aceraceae: Acer 

cinerascens 

Brassicaceae: Anabasis sp. 

Anacardiaceae: 

Pistacia khinjuk, P. mutica; 

Euphorbiaceae: Ricinus 

communis 

Fabaceae: Acacia sp., 

Astragalus sp. 

Fagaceae: Quercus sp. 

Juglandaceae: Juglans 

regia 

Oleaceae: Fraxinus 

excelsior 

Rosaceae: Malus 

domestica, Prunus avium, 

Pyrus sp. 

Salicaceae: Salix sp. 

Aonidiella inopinata Leonardi 1913b; Aonidiella 

robusta Grassi & Berlese in: Berlese 1915; 

Melanaspis inopinata Bodenheimer 1924; 

Chrysomphalus robusta Koroneos 1934; Aspidiotus 

(Aonidiella) inopinata McKenzie 1938; Melanaspis 

robustus Grassi & Berlese in: Berlese, 1915; 

McKenzie 1939; Chrysomphalus inopinatus  Ferris 

1941d; Pelomphala inopinata Lupo 1954a; 

Melanaspis inopinata Borchsenius 1966. 

 

Melanaspis 

inopinata Leo

nardi, 1913 

 

Moghad

dam, 

2013 

 

Fagaceae: Quercus sp. 

Melanaspis lauristanus Kaussari 1955; Melanaspis 

louristanus Borchsenius 1966; Melanaspis 

louristana  Pellizzari & Williams 2013. 

Melanaspis 

louristana 
Balachowsky 

& Kaussari, 

1953 

Moghad

dam, 

2013 

Shirazii, 

et al., 
2012 

Anacardiaceae: Pistacia 

khinjuk; 

Fabaceae: Astragalus sp., 

Ebenus sp. 

Rosaceae: Amygdalus 

communis, A. lycioides, A. 

persica, A. reuteri, A. 

scoparia, Armeniaca 

vulgaris, Prunus 

amygdalus, P. armeniaca, 

P. domestica, P. persica, P. 

reuteri, P. sorparia 

Lepidosaphes (Coccomytilus) halli Green 1923; 

Lepidosaphes (Coccomytilus) zlocistii Bodenheimer 

1924; Lepidosaphes zlocistii Bodenheimer 1927b; 

Chionaspis zlocistii Lindinger 1932f; Mytilococcus 

halli Lindinger 1936; Coccomytilus 

halli Archangelskaya 1937; Coccomytilus 

zlocistii Archangelskaya 1937; Nilotaspis 

halli Ferris 1941d; Koroneaspis halli Bazarov 

1968a; Mercetaspis halli Danzig 1993. 

Mercetaspis 

halli Green 

1923 

Moghad

dam, 

2013 

Convolvulaceae: 

Convolvulus sp. 

Lythraceae: Punica 

granatum; 

Zygophyllaceae: 

Zygophyllum eurypeterum. 

 

- 

Parlagena 

remaudierei 
Kaussari 1955 

 

Moghad

dam, 

2013 

 

Lythraceae: Punica 

granatum; Moraceae: 

Ficus carica 

Polygonaceae: Calligonum 

denticulatum 

Rhamnaceae: Ziziphus 

spina-christi 

Rosaceae: Prunus spinosa, 

Rosa sp. 

Tamaricaceae: Tamarix 

sp. 

Zygophyllaceae: 

Zygophyllum sp. 

Chionaspis longispina Newstead 1911; 

Parlatoreopsis longispina Lindinger 1912b; 

Parlatoria chinensis Hall 1922; Anatolaspis 

abidini Bodenheimer 1949; Anatolaspis 

abedini Bodenheimer 1951; Parlatoreopsis 

perplexus McKenzie 1952; Parlatoreopsis 

longispinus Balachowsky 1953g; Parlatoria 

longispinus Bajoi 1983. 

Parlatoreopsis 

longispina 
Newstead, 

1911 
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Moghad

dam, 

2013 

Anacardiaceae: Mangifera 

indica; Apocynaceae: 

Calotropis procera; 

Arecaceae: Phoenix 

dactylifera 

Asparagaceae: Yucca 

baccata 

Boraginaceae: Cordia sp. 

Convolvulaceae: Ipomoea 

sp. 

Fabaceae: Acacia sp., 

Albizzia lebbek, 

Glycyrrhiza glabra, 

Indigofera argentea 

Lythraceae: Lawsonia 

inermis 

Meliaceae: Melia 

azadirachta; Moraceae: 

Ficus bengalensis; Morus 

alba; Myrtaceae: Myrtus 

communis 

Oleaceae: Fraxinus 

excelsior, Olea europea; 

Polygonaceae: Calligonum 

comosum; 

Rhamnaceae: Ziziphus 

spina-christi; Rosaceae: 

Malus domestica, Pyrus 

communis, Rosa sp. 

Rutaceae: Citrus limonia. 

Parlatoria morrisoni McKenzie 1943; Parlatoria 

sp. (?morrisoni) Ghauri 1962. 

 

Parlatoria 

crypta 
McKenzie, 

1943 

Moghad

dam, 

2013 

Torabi, 

et al., 

2010 

Anacardiaceae: Pistacia 

khinjuk; Moraceae: Ficus 

carica, Pistacia mutica; 

Rosaceae: Prunus 

lycioides. 

Diaspis oleae Colvée 1880; Parlatoria 

calianthina Berlese & Leonardi 1896; Parlatoria 

affinis Newstead 1897a; Parlatoria (Euparlatoria) 

calianthina Leonardi 1903a; Diaspis 

squamosus Newstead & Theobald in Theobald 

1904; Parlatoria cilianthina Newstead 1906; 

Parlatorea oleae Lindinger 1912b; Parlatoria 

oleae Leonardi 1920; Syngenaspis 

oleae MacGillivray 1921; Parlatoria 

judaica Bodenheimer 1924; Parlatoria 

iudaica Lindinger 1928; Syngenaspis (Parlatorea) 

oleae Borchsenius 1934; Parlatoria? 

pergandii Bodenheimer 1943; Parlatoria 

morrisoni Bodenheimer 1944a; Parlatoria 

olae Dutta 1990 

Parlatoria 

oleae Colvée, 

1880 

Shirazii, 

et al., 
2012 

Salicaceae: Salix sp. 

Salicicola Davatchi Balachowsky & Kaussari 1951; 

Salicicola Davatschii Balachowsky 1953; 

Suturaspis davatchi Borchsenius 1966; Salicicola 

davatchii Danzig & Pellizzari 1998. 

Suturaspis 

davatchi Balac

howsky & 

Kaussari, 1951 

 

Moghad

dam, 

2013 

 

Anacardiaceae: Pistacia 

mutica. 

Leucaspis (Salicicola) kermanensis Lindinger 

1905; Fiorinia africana Newstead 1911; 

Crypthemichionaspis africana Lindinger 1912b; 

Leucaspis salicis Green 1915; Salicicola 

kermanensis MacGillivray 1921; Aonidia 

parlatoroides Hall 1922; Leucodiaspis 

kermanensis Lindinger 1932b; Leucaspis 

africana Koroneos 1934; Anamefiorinia 

africana Lindinger 1935. 

Salicicola 

kermanensis 

Lindinger, 

1905 

Moghad

dam, 

2013 

 

Aceraceae: Acer 

cinerascens 

Oleaceae: Fraxinus 

excelsior, Olea europea; 

Rosaceae: Prunus 

domestica, P. reuteri, Pyrus 

communis 

Thymelaeaceae: Daphne 

angustifolia 

 

Leucaspis pistaciae Lindinger, 1906 

 

Salicicola 

pistaciae 
Lindinger, 

1966 

Moghad

dam, 

Anacardiaceae: Pistacia 

khinjuk; Moraceae: Ficus 

Salicicola archangelskaiae Balachowsky, 1953; 

Suturaspis archangelskajae Borchsenius, 1949; 
Salicicola 

archangelskya

https://sv.wikipedia.org/wiki/Alfred_Serge_Balachowsky
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2013 

Torabi, 

et al., 

2010 

carica, Pistacia mutica; 

Rosaceae: Prunus 

lycioides. 

Leucaspidopsis crataegi Bodenheimer, 1943; 

Leucaspidopsis crataegi Bodenheimer, 1943; 

Suturaspis archangelskyae Borchsenius, 1937; 

Leucodiaspis archangelskyae Lindinger, 1932 

Leucaspis archangelskyae Lindinger, 1929. 

e Lindinger, 

1929 
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A brief review on major orchards scale insects Diaspididae in 

Kermanshah Myan-Drbnd 
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Abstract 

 
Most scale insects (Hemiptera: Sternorrhyncha: Coccoidae) are serious pests in the world. 

Among the scale insects, the Diaspididae family, known as armored scales, with 418 genera, 

including more than a third scale insects species and the most important family in terms of 

economic importance. The main feature of this family, shield-shaped cover that which does not 

stick to the body and one or two nymphal waxy shell, usually made visible. The shield is pore 

and ducts located in the pygidium region, which is hard over time. Unlike most Coccoidea 

families, that of phloem feeding virgin, virgin and the family of the parenchyma power plant in 

the event of severe damage, loss of host plants is dumped. Armored scales one of the most 

important garden pests in Kermanshah Myan-Drbnd numerous and there is a lot of damage 

annually. In this research armored scales samples on various host trees were collected during 

irregular surveys in different locations in Myan-Darband Kermanshah region between 2015 and 

2016. The sampling was done in such a way that by observing infested trees, they are separated 

with the host and transferred to the laboratory for more detailed and accurate studies. The 

specimens were carefully removed from the infested host surfaces and placed in 75% alcohol or 

put in plastic bags and transported to the Razi University, where all specimens were mounted on 

microscope slides using the methodology of McKenzie (1956). A total of 5 armored 

scales species are recorded in the Myan-Darband. The species are: Lepidosphes ulmi L., 

Parlatoria oleae (Colvee), P. crypta (McKenzie), Diaspidiotus prunorum (Laing), Melanaspis 

inopinata (Leonardi). Between these, P. oleae species is dominant and cause major damage to 

fruit gardens in this area.  
 

Keywords: Insect pest, Armord scale, Orchards, Western area 
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 توسعه پایدارمطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و  یتخصص یفصلنامه علم

 دو، جلد 0931 زمستان، (01)پیاپی:  5، شماره سومسال 

 

 

 برداری راهکارهای قانونی برای شیوه بهرهبررسی 

 از منابع آب در فقه امامیه

     

 3شهاب هنرجو، 2، میثم جاوید*1آهنگران اللهروح
 61/66/89تاریخ دریافت:  

 69/61/89 تاریخ پذیرش:
 

  98038کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

از منابع آب، از  یبرداردر بهره یکنندگان آب کشاورزو تشکل و مشارکت مصرف یبرداردر نظام بهره رانیکشور ا
دور مهار و  یلیکشور از روزگاران خ نیگونه که در ابتوان گفت همان دیشا کهطوریبهبرخوردار است.  یغن یانهیشیپ

نظام  م،یباشیها مآن زمان شاهد آثار به جامانده زیرواج داشته و اکنون ن ینیرزمیو ز یسطح یهااستحصال منابع آب
 تیریمد دیگرعبارتبه. بوده است افتهیبا همان دقت و ظرافت از همان ابتدا شکل  زیشده ن نیاز آب تأم یبرداربهره

هر  یعیاست، حق طب یاله یهااز نعمت یکیرفته بود. آب که  شیتقاضا)مصرف( پ تیریآب، هم گام با مد یعرضه
ممکن است  نکهیخود از آن استفاده کند. با توجه به مقررات مختلف کشورها و ا اتیح یادامه یکه برا است یموجود
خود  یاز آب مرز یبردارراه مشترک باشد، لذا لازم است حق و حقوق هر کشور از بهرهآب کیدو کشور شامل  یمرزها

استفاده از آب، مشخص  یهاوهیو ش تینسبت به مالک یو موارد فقه یشرعبا توجه به احکام  مسئله نیگردد که ا نییتع
 یهااز جمله ثروت یعیمنبع طب نیا دیآیم حساببه یهر کشور زیرساخت نیتراز مهم یکی یآب ری. امروزه ذخاگرددیم

قرار  یبرداربهره ردمو یو منطبق با اهداف نظام اقتصاد اسلام نهیاست که اگر به صورت درست و به یخداداد یعیطب
سهم  زیاقتصاد ن یخواهد کرد بلکه در رشد و بالندگ فایجانداران ا گریبقاء بشر و د درینقش مهم نکهیعلاوه بر ا ردیگ

کرد  دایدست پ یادهیچیو پ یریگچشم یهاشرفتیرا به خود اختصاص خواهد داد. در عصر حاضر که بشر به پ یمیعظ
ارائه  یتحلیل ،ی. این تحقیق به روش توصیفشودیم یتلق یبحث جد کیاز منابع آب  یبرداربهرهو  تیاست موضوع مالک

 یهاآن  درباره روش یخیتار ریو س ین به مفهوم بهره بردارتحقیق علاوه بر ذکر منابع آب و پرداخت نیشده است. در ا
امامیه پرداخته و راهکار  یو نظرات  فقها یو فتاوا اتبا استفاده از آیات و روای زیاز منابع آب در فقه امامیه ن یبرداربهره

 است. دهیگرد یبررس اءیو اح ازتیاز جمله ح یبهره بردار یموجود برا یها
 

 اءیاح ازت،یح ه،یفقه امام ،یمنابع آب، بهره بردار یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 r.ahangaran@chmail.ir( )مسئول مکاتبات دانشجوی دکتری فقه و مبانی حقوق، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران مرکز؛ -1

 دانشجوی دکتری فقه و مبانی حقوق، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران مرکز؛ -2

 می، واحد تهران مرکز؛دانشجوی دکتری فقه و مبانی حقوق، دانشگاه آزاد اسلا -9



 

54 

 

ل 
سا

وم
س

ره 
ما

 ش
،

5 
ی: 

یاپ
)پ

01)
ان

ست
زم

 ،
 

09
31

دو
د 

جل
 ،

 

 مقدمه  -1
 یخدمت یا یهدف یبرا یممستقیرغ ینکها یاشوند توسط عموم استفاده می یمدانست که مستق یرا اموال اموال عمومی توانمی
 یکه به ناحق خصوص یااند و چه دستهبوده که از ابتدا عمومی ییهاانچهاموال عمومی یهمه یژگیو و اندیافتهاختصاص عمومی

شدن، به اموال  یمشروعی مانند مل یلاند اما بنا به دلابوده یخصوص یاکه برهه یاموال چهاند و شده عمومی یگرشده و بار د
 کند و اموال عمومیمی یجادحق تقدم ااستفاده کننده  یبرا اموال عمومی یاستفاده (606: 6881)پیلوار، .اندباز گشتهعمومی

و مصالح  عمومند و دولت در جهت منافع عمومی یاستفاده یهستند که برا یصهخص ینا یدارا یزق.م. ن 11و  1۲ یموضوع ماده
بایستی با مقررات های ملی کشورهاست و استفاده از آن . از آنجا که آب یکی از سرمایه(163: 6881کریمی، دارد ) یاردر اخت عمومی

 های استفاده و بهره برداری از آب قوانین مناسبی مورد اجرا قرار بگیرد.انجام شود، لذا لازم است در مورد شیوه
ای برداری از منابع آب، از پیشینهکنندگان آب کشاورزی در بهرهبرداری و تشکل و مشارکت مصرفکشور ایران در نظام بهره

گونه که در این کشور از روزگاران خیلی دور مهار و استحصال منابع وری که شاید بتوان گفت همانغنی برخوردار است. به ط
برداری از آب تأمین شده باشیم، نظام بهرهها مین زمانآ های سطحی و زیرزمینی رواج داشته و اکنون نیز شاهد آثار به جاماندهآب

آب، هم گام با مدیریت  یمدیریت عرضه دیگرعبارتبهته بوده است. نیز با همان دقت و ظرافت از همان ابتدا شکل یاف
ان تشکیل ها و ساختارهای مشابهها، خیشها، هراسهآب در قالب بنه یکنندههای مصرفتقاضا)مصرف( پیش رفته بود. تشکل

های جمعی را نیز رهبری فعالیتسایر  ترین نظام اجتماعی تولیدی، عملاًشد و علاوه بر مدیریت مصرف آب، به عنوان غنیمی
اند و تر و قویتر بودهیابیم که در مناطق کم آب کشور این تشکیلات به مراتب منسجمنمود. با بررسی بیشتر در این مورد، در میمی

تا پایان کنندگان آب های سنتی مصرفاند. تشکلتری برای مدیریت مصرف آب، برخوردار بودهاز قوانین و مقررات و ضوابط جامع
با  6830 یدار بوده و در اوایل دههعمر نظام ارباب رعیتی همچنان با نظم و اعمال ضوابط سنتی، مدیریت مصرف آب را عهده

های سنتی تأمین و مصرف آب به مرور جایگاه خود برچیده شدن نظام ارباب رعیتی و بر هم ریختن سازمان سنتی روستاها، تشکل
ها متوقف گردید و فقط در معدودی از مناطق، آثاری از آنها باقی ماند. جایگاه اکثر نقاط کشور، فعالیت آن اند و دررا از دست داده

خالی این تشکیلات موجب بروز مشکلاتی در تولید کشاورزی و مدیریت مصرف آب شد. از آنجایی که آب به طور مداوم نسبت به 
کنندگان شهری، تولید کشاورزی فاریاب برای به دست آوردن آب باید با مصرفگردد، افزایش تقاضا به طور روز افزونی کمیاب می

شهرها و حفظ محیط  ینیروی برق آبی و مصارف صنعتی به رقابت بپردازد و همزمان به لحاظ پایین آمدن کیفیت آب و توسعه
کشت آبی باید در جهت تولید بیشتر با ن متکی باشد، کاهش یابد. لذا فن آوری آ زیست منابع آبی را که اراضی تحت آبیاری به

 به تواناجتماعی آبیاری را می های حقوقی وگیری نظامشکل کشاورزی و آب در تاریخ استفاده از .مصرف آب کمتر سوق داده شود
از  آب که در مناطقی از جهان. داد نسبت اولیه کاریبستان یجامعه گیریو شکل خوراک شکار و گردآوری یاز جامعه گذر دوران
 فنون بر اختراع خویش، علاوه و نمادسازی تخیل، اندیشه قدرت به توجه انسان با شد،می محسوب اجتماعی عناصرحیات ترینمهم

های حقوقی اجتماعی متنوع توانست نظام مختلفی، موارد نیروی آب در استفاده از آن و مهار منابع آب واز  استفاده مؤثر هایو روش
 آبادانی به وجود آورد. یمایه حیاتی و یاین ماده استفاده از ینحوه مختلف در و

ارچوب هچ در و مندطول تاریخ به صورت نظام آن در برداری ازبهره ایران نیز محدودیت منابع آب موجب شده است تا در

 و فرهنگی امر تاریخی، اجتماعی یک ایراندر  از آب برداریبهره نظام دیگر، سخنی به انجام گیرد. معیارهای حساب شده ضوابط و
 (6: 6898)اردکانیان، .است

ی حیات خود از آن استفاده کند. با توجه به ست که برای ادامههای الهی است، حق طبیعی هر موجودیآب که یکی از نعمت
لازم است حق و حقوق هر راه مشترک باشد، لذا مقررات مختلف کشورها و اینکه ممکن است مرزهای دو کشور شامل یک آب

با توجه به احکام شرعی و موارد فقهی نسبت به مالکیت و  مسئلهبرداری از آب مرزی خود تعیین گردد که این کشور از بهره
 گردد.های استفاده از آب، مشخص میشیوه

 که این بر علاوه که هست جا این از هم خدادادی منبع این اهمیت است جهان طبیعی منابع ترینمهم از یکی آب منابع

 حساببه کشوری هر زیرساخت تریناز مهم یکی آبی ذخایر امروزه است. منحصر حیاتی منبع این بر جانداران تمام حیات استمرار

 اقتصاد نظام اهداف با منطبق و بهینه و درست صورت به که اگر است خدادادی طبیعی هایثروت جمله از طبیعی منبع این آیدمی

 بالندگی و رشد در بلکه کرد خواهد ایفا جانداران دیگر و بشر بقاء درمهمی نقش بر اینکه علاوه گیرد برداری قراربهره مورداسلامی 

 پیدا دست ایپیچیده و گیریچشم هایپیشرفت به بشر که حاضر عصر داد. در خواهد اختصاص خود را بهعظیمی  سهم نیز اقتصاد

 .شودمی تلقی جدی بحث یک آب منابع برداری ازبهره و مالکیت موضوع کرد است
ز منابع آب در فقه امامیه با ابرداری ی بهرههاروش تحقیق درباره نیدر اشده است.  ارائهاین تحقیق به روش توصیفی، تحلیلی 

بهره برداری از جمله حیازت و احیاء ی و نظرات  فقهای امامیه پرداخته و راهکار های موجود برای و فتاوااستفاده از آیات و روایات 
 نیز پرداخته است.
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 اهمیت آب -2
شناسیم.  ی حیات بشکلی که امروزه میی زمین و بستر اولیهی سطح کرهبر روترین ماده مرکب ی حیات و فراوانآب مایه

(  1/890: 6368آخرت آب است.)کلینی، هاى دنیا و ( و سیّد و آقاى نوشیدنى1ی موجودات عالم)سوره انبیاء ، آیه ی حیات همهمایه
، اندآبی ی نباتات و گیاهان نتیجه( همه11آورد.)سوره بقره، آیهگردد و موجودات زنده را بتحرک درمىی آب احیاء مىزمین بوسیله

( آب، نه تنها 88عام، آیه انگور، زیتون و انار، همه از ثمرات آب هستند.)سوره انهاىهاى خرما، باغها، خوشهها، دانهها، برگساقه
ی خداوند باشد. از آب بعنوان معجزهها نیز لازم مىبراى رشد گیاهان و نباتات، که براى طهارت و پاکى انسان و دور کردن پلیدى

راهى گردد. آب ( از ثمرات آب، روزى انسان فراهم مى66براى قوّت قلب و ثبات قدم در طریق الهى یاد شده است.)سوره انفال، آیه
 (11هاست.)سوره ابراهیم،آیهبراى عبور کشتى

نوشد)سوره واقعه، دهد، چقدر حیف که متوجه نباشد چه مى( و به حیات خود ادامه مى60نوشد)سوره نحل، آیهانسان از آب مى

و نیز  استشده جرم یک انسان از آب تشکیل  ٪3۲دهد. بیش از ( قسمت اعظم بدن گیاهان و جانوران را آب تشکیل مى19آیه

میلیون کیلومتر مربع( با وجود این حجم عظیم  ۲60میلیون از  810ی زمین را آب پوشانده است )نزدیک به سطح کره ٪30بیش از 
ها خصوصاً نمک ی زمین شیرین و قابل شرب است و باقی آن به علت محلول بودن انواع نمکی کرههاآبآب تنها دو درصد از 

درصد بصورت منجمد در دو قطب زمین و دور از دسترس  80است. از همین دو درصد آب شیرین بیش از طعام غیر قابل استفاده 
اى حیوانات ( سه چهارم وزن گوشت ماهیچه6/11: 6833آب دارند.)کردوانی،  %80تا  30. رگ گیاهان عالى شده استبشر واقع 

رود. روزانه ترین ماده غذایى بشمار مىدهد. آب مهمآب تشکیل مى گیرد،ی انسان مورد استفاده قرار مىخانگى را، که براى تغذیه
ی گیاهى از نوع شاخه و تقریباً سه لیتر آب براى هر انسان بالغ از طریق غذا و نوشیدن لازم است. نبات براى تشکیل یک گرم توده

 گرم آب احتیاج دارد.)همان( 6000تا  1۲0برگ، که بیرون از خاک واقع شده، به 
بدان اى مفضّل، در رأس معاش و حیات انسان، نان و »فرماید: هاى خود به مفضّل مى( در ضمن توصیهالسلامهیعلم صادق)اما

باشد. بدین دلیل که مقاومت آب قرار دارد. بنگر چگونه در این دو تدبیر شده است. نیاز انسان به آب بیش از نیازش به نان مى
زیرا انسان بمنظور  ;باشددرت او در مقابل تشنگى است. موارد نیاز انسان به آب، بیش از نان مىانسان در برابر گرسنگى، بیش از ق

انسان کند. خداوند آب را بهی لباس، سیراب کردن حیوانات و کشت و زرع، از آن استفاده مىشستشوآشامیدن، وضو، غسل و 
یابى به آن، انسان به شود. تا در تهیّه و دستو خریدارى نمى کند. آب مورد بخشش قرار گرفتهبخشیده است، آن را خریداری نمى

ی حیاتى در ( این ماده8/91: 6308)مجلسی، « گونه نیست.... ی آن از انسان ساقط شده است اما نان اینزحمت نیفتد. هزینه
 .دارد یریانکارناپذهاى انسانى نقش ی صنایع و فعالیتهمه

 

 منابع آب در کره زمین -3
 اند: منابع آب در زمین دو گونه

 هاچشمه دریاها، مانند کنند؛ استفاده آن از بتوانند همه تا است داده قرار عموم سطح در استفاده برای خداوند که هاییآب( الف
 .ندارند دخالتی آن کردن جاری در اشخاص و دارند جریان موات هایزمین در که رودهایی و

 .دارد نیاز کار و تلاش به هاآب این تصرف و مهار اما است، زمین روی در اینکه با نهفته زمین اعماق در که هاییآب( ب
 ملک که اموالی: »م.ق 13 یماده اساس بر و است مباحات از جزیی و عمومی مشترکات اول، بخش هایآب شک بدون
 از یک هر به مربوطه مخصومه قوانین و قانون این در مندرجه مقررات مطابق را هاآن توانندمی مردم افراد و باشدنمی اشخاص

 معضل که هاییزمین یعنی موات اراضی مثل. شودمی نامیده مباحات. کنند استفاده آنها از یا و کرده تملک هاآن مختلفه اقسام
 قانون 631 یماده. است شدنی تملک حیازت طریق از مباح اموال اینکه به توجه با و نباشد آنها در زرع و کشت و آبادی و افتاده
 خاطر این به و استیلاء و تصرف وسایل کردن مهیا با است بد وضح و تصرف حیازت از مقصود: »کندمی بیان حیازت مورد در مدنی

 برداریبهره و استفاده حق افراد یهمه زمینه، این در. باشد تملک قصد دارای باید شخص پس. است حقوقی عمل یک حیازت که
 این تملک حق کسهیچ و کند تملک آب آن از تواندمی نیاز و استفاده بمقدار. کند حیازت را آن بخواهد کسی اگر و دارند را آن از

 شد. گفته که موردی مگر. ندارد را هاآب از گونه
. مواد این تصویب تاریخ به توجه با. مدنی قانون 616 و 639. 633. 631 ،636 ،630. 19. 13 مواد طبق بر اموال از بسیاری

 اند،شده خارج مطلق بودن مباح از عادی، هایقانون برخی و اساسی قانون 3۲ اصل به توجه با امروزه اما اند،بوده مباحات از جزیی
 تملک قابلیت مباحات از شماری چون هستند؛ مجری خاص موارد در کماکان و اندنشده نخ قانونی مواد این که رسدمی نظر به

 چوب ماهی، صید شکار، آب، منبع اصل تملک بدون جزیی، صورت به هاآب تملک به توانمی مثال برای. اندکرده پیدا جزیی
 یعادلانه توزیع قانون موجب به و دارد را خصوصی تملک قابلیت باشد جزیی صورت به که صورتی در کرده اشاره غیره و درختان
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 قواعد اعمال از مانع نیز دولت عمومی مالکیت بنابراین،. است شده شناسایی هاچاه و آب مجاری بر افراد خصوصی مالکیت آب،
 .بود نخواهد آید،می در افراد خصوصی تملک به شرایطی تحت قانون برابر که اراضی و هاآب مورد در مدنی حقوق

 آنها مقررات، رعایت با توانندمی افراد و آمدمی شمار به مباحات از ایران هایآب بیشتر ،6833 سال در هاآب شدن ملی از قبل
 از و شود برداریبهره آن از علمی اصول طبق بر و جامعه نفع به باید که است ملی آب ثروت اینکه مبنای بر. کند تملک و حیازت را

 آمد.  پدید کشور هایآب شدن ملی فکر شود، جلوگیری آن شدن تلف بیهوده و آن از افراد استفاده سوء
 مشترکات را هاآب که 61/61/6816 مصوب هاآب یعادلانه توزیع ( قانون6ی )ماده در اساس همین بر (6/6۲0: 689۲)صفائی،
 هایکانال و طبیعی انهار بستر: »گویدمی قانون این (1) یماده همچنین و استاسلامی  حکومت اختیار در که دانسته عمومی

 حکومت اختیار در طبیعی هایبرکه و هامرداب بستر و هامیل و باشند داشته فصلی با دائم آب اینکه از اعم هارودخانه وعمومی 
 و هادریاچه و دریاها آب سطح رفتن پایین اثر در که متحدثه اراضی و ساحلی اراضی است همچنین و است ایراناسلامی  جمهوری

 حکومت در اراضی احیای ینحوه قانون تصویب احیا قبل از عدم صورت در. باشد آمده پدید هاباتلاق و هامرداب شدن خشک یا
 (6/6۲۲: 689۲است.)صفائی، دانسته عمومی اموال جزو را آن صراحتاً قانونگذار بنابراین، اسلامی، جمهوری

 

 چاه دستی -3-1
از  شتریها در گذشته، بچاه نیباشد. امی یهای دستحفر چاه ،ینیرزمیهای زبرداری از آبراه بهره نیترییو ابتدا نیترمییقد

و کلنگ( تا عمق برخورد به سطح آب  لی)ب ییابتدا لیبا وسا یهای دستشدند. چاهامروز متداول بوده و مورد استفاده واقع می
ها را چاه نیلذا اهمراه است،  یبا مشکلات فراوان ادیشوند. چون حفر چاه با دست در اعماق زحفر می آن ریز یو تا اندک ینیرزمیز

قرقره و  قیها را با طناب و دَلو از طرچاه نینباشد. آب ا ادیز ینیرزمیکنند که عمق برخورد به سطح آب زحفر می یاغلب در نقاط
استخراج آب از  یهویها و شچاه نیسازند. با توجه به ساختار امنتقل می نیزم ح)گاوگَرد( به سط واناتیبا کمک ح ای یچرخ چوب

 (6899)شفقتی، مصطفی:گذارد.نمی ینیرزمیهای زبر سطح آب در سفره یریتأث یهای دستبرداری از چاهها، بهرهآن
 

 قنات -3-2
 نیکه ا یاز طرف دشت به طرف کوهستان و چند چاه عمود میملا بیبا ش ینیرزمیتونل ز کیشده از  لیتشک زیکار ای قنات

شده به  یانتقال مواد حفار یها علاوه بر آن که مجارچاه نیسازد. امرتبط می نیرا در فواصل مشخص با سطح زم ینیرزمیتونل ز
به شمار  زیاز قنات ن دیو بازد یبعد ریتعم ،یروبیلا یبرا یرا انجام داده و راه دسترس ینیرزمیکانال ز ییهخارج هستند، عمل تهو

است که  یچاه نیشود. مادرچاه اولگمانه حفر می ایقنات در دست احداث، مادرچاهِ قنات  ریمس ینقطه نیترروند. ابتدا در مرتفعمی
 نیشود. اگر سطح زه در ا)زه( حفر می یآب یسفره ییستایمزرعه و بمنظور کشف سطح ا جادیا یمورد نظر برا یدر بالادست اراض

قنات دست زد. با  جادیدو نقطه به ا نیا نیتوان ببالاتر باشد، میانتخاب شده  مزرعه جادیا یدشت که برا ینقطه از سطح اراض
آن آب  یگرفته و از کف مجرا رارآب ق ییستایسطح ا یهای حفر شده در آن بالاقنات که چاه ریاز مس یآب، قسمت یحفر مجرا

آب واقع شده و آبده است تَره کار  ییستایسطح ا ریهای حفر شده در آن زکه چاه یخُشکان و قسمت ایکند، خُشکه کار تراوش نمی
 شود.می دهیترَان نام ای

ثقل به  یروین یهلیتنها بوس ،یخارج ییرویاست که آب بدون کاربرد ن یاقنات به گونه یهلیبوس ینیرزمیهای زآب استخراج
ها از تر رفت، قناتنییپا نیزم ریآب در ز ییستایاز سطح ا یلینبوده که بتوان خ یامکانات میشود. چون در قدروان می نیسطح زم

 ریها تأثآن یدهآب یتوانست بر رومی یمتوال یو خشکسال یرو، ترسال نیکرده و از هم تبرداش ینیرزمیهای آب زسطح سفره
 بگذارد.

 نی. بنابراردیگسفره صورت می یآب لانیهای آبدار و متناسب با بهیلا یعیآب از قنوات بر اساس توازن طب استحصال
توان گفته می نیآب در سفره شود. از ا ییستایسطح ا دیموجب افت شد یو محل یتواند جز بصورت جزئبرداری از قنوات نمیبهره

 ندهیهای آحقوق نسل ،ینسل کنون یازهایتوجّه به ن نیاست که در ع یقنات طور زاستخراج آب ا تیبرداشت کرد که ماه نیچن
 (6899.)شفقتی:ماندمحفوظ می یهای آبدر استفاده از سفره زین

 

 یابیپا ای قیعم مهین چاه -3-3
مناسب در عمق چاه و  یسکو جادیشوند، با اآب )زه( حفر می ییستایو ابتدا تا سطح ا یها که به روش دستچاه نگونهیا در

که  یدهند بطوراز مرکز نصب و با کمک مکش، سطح آب در چاه را کاهش می زیموتور پمپ گر کیبالاتر از سطح آب،  کمی
کرد. چون با کمک  یسطح زه، کف شکن ریمتر ز 1توان تا عمق حدود می یراحلم یتر حفر کرد. سپس طقیبتوان کف چاه را عم

 گردد. یکاهش سطح سفره آبتواند چندان موجب نوع چاه نمی نیمتر بالا آورد، ا 1از حدود  شیتوان آب را بمکش نمی
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 چاه عمیق -3-4
رود. می نییآب پا ییستایمتر از سطح ا از پنجاه شیب نآ آبده . عموماً قسمتشودیحفر م یکیمکان هایبا دستگاه قیعم چاه
های مختلف هیمشبک منصوب در آن که از لا یفلز یهاکه لوله یآبدار بگذرد؛ به طور هیلا نیاز چند است ممکن قیچاه عم

در اطراف چاه به  ینیرزمیها استفاده کند. با آغاز پمپاژ و استخراج آب از چاه، سطح آب زهیذخائر آب لا یتواند از همهمیگذرد، می
رفتن سطح آب در  نیی. بر اثر پاشودیم جادیآب اطراف چاه ا ییستایدر سطح ا یشکل یمخروط یرفته، فرورفتگ نییپا جیتدر

 کیو  افتهی انیبه سمت چاه جر شتریب یکرده و آب اطراف و نقاط دورتر با سرعت رییتغ ینیرزمیآب ز یعیطب انیاطراف چاه، جر
 شود.می جادیمخروط افت ا

 یبر آبده یفور ریتأث یو خشکسال یشوند، ترسالحفر می ینیرزمیهای آب زدر سفره ادیدرعمق ز قیهای عمآنجا که چاه از
منجر به  تاًیتواند نهامی اد،یاز حد آب از اعماق ز شیدشت با مکش ب کیدر  قیچاه عم یادیبرداری از تعداد زها ندارد. اما بهرهآن

قنوات احداث شده در  دنیها و خشکعموم چاه یباعث کاهش آبده دهیپد نیدر آن دشت شود. ا بسفره آ سطح عمومی دیافت شد
در کوتاه مدت شود،  یکشاورز یتواند موجب توسعهضمن آنکه می قیهای عمچاه یمنف یژگیو نیاهد شد. همخو یآن سفره آب
 (6891)شرزه ای، غدیر:باشد.ها میآن یهای متوالنسل نیب یو حت یآب یسفره کیبرداران بهره نیبروز تنش و دعوا ب یعامل اصل

 

 آب منابعبهره برداری از  -4

 برداریمفهوم بهره  -4-1

و  و اکتشاف، حفاری، عملیات استخراج و زراعتبرداری، هرگونه استفاده منابع طبیعی اعم از کشاورزی بهرهمقصود از 
برداری بهرهبرداری به تناسب چیزی که از آن بهرهحالا ممکن است  (8۲: 689۲کند.)فراهانی فرد، سازی را شامل میساختمان

برداری منابع بهرهی به همین طور و حفارذالک بمعنی اکتشاف  و امثالبرداری در معاون بهرهمثلاً معنای متفاوتی بدهد  میکنیم
 ذالک است. و امثالی سطحی هاآوردن آببمعنی حفر چاه و یا به حیازت در  آب

 

 سوابق تاریخی بهره برداری آب در ایران -4-2
برداشت آب  انجام گرفته و هانظر دولت منابع آب زیر برداری ازبهره مقررات مربوط به و هاتدوین نظام همواره درطول تاریخ،

وظایف  ازمنابع آب جزو هاسهم آبادی و هابهآمنابع آب و چگونگی وضع حق یتوسعه اصلی، نهرهای آبگیری در رودخانه یا از
 بندی وتوزیع و ترتیب بری،بهآهای حقنظام های روستایی وکشاورزی،آبیاری درمحدوده یدولتی تلقی شده است. لیکن درشبکه

 دقت و با سطوح مذکور توزیع آب در بر نهاآ بوده است. که هاتشکل نمایندگان کشاورزان یا یخدمات مربوط به تقسیم آب بعهده
 دیگر از( 6899برقی, دکتر حمید و دکتر یوسف قنبری، .)اندکردهنظارت می ظوابط توزیع آب مدیریت و و رعایت قواعد با و اقتدار

 یحتی یک حوزه چند ده و برای یک ده یا بزرگ، یا های جزءمقیاس توزیع آب در آب فناوری و برداری ازهای نظام بهرهویژگی
 توزیع آب که به« تومارشیخ بهایی» در رودمربوط به تقسیم آب زاینده روش معروف است، ترین این فناوری واست. برجسته ریزآب

 جاجرود نیز های کرج ورودخانه ،تقسیم آب رودخانه اصفهان است. تومار« اندروختوس» ،«تومارهای امیرکبیر» تقسیم آبنام برای 
 برداری ازآب کشاورزی هستند.نظام بهره یسوابق گذشته های دیگری ازنمونه

 و آب قنات،کاریز برداری ازمقررات بهره تدوین نظام و نهرها بوده است اما ها وفوق برای تنظیم آب رودخانه البته ساختار
)برقی و طول تاریخ بوده است. در مردمی یتجربه یبرداری پروردهنظام بهره ،حالاین با بوده، عوامل آنها مالکان و چشمه زیرنظر

 (6899قنبری، 
به  و سه سطح متمایز کشاورزی درمناطق  و روستاها آب در برداری ازمدیریت بهره نظام آبیاری و گذشته تاکنون، بطورکلی از 

 آب استفاده از مدیریت مصرف و -8 انتقال آب مدیریت توزیع و -1ب مدیریت تأمین آ -6: صورت زیرانجام شده است
 شود. چنانکه درمی ن به شکل گروهی انجام شده وآ خدمات مربوط به مالک یامالکان بوده و یواقع تأمین آب بعهده در

به نمایندگی کشاورزان بعهده  مدیریت توزیع آب را عوامل توزیع آب، و اجزاء دیگر و آبدارها سالارها، آب ها،بآگذشته میر
 مدیریت منابع آب، های معمول درروش .بود صاحبان مزارع یفردی به عهده به صورت گروهی یا مدیریت مصرف نیز و گرفتندمی

 )همان(گیرد.می برداری قراربا مدیریت جمعی مورد بهره واین امراست که منابع آب عموماً به صورت گروهی  یدؤم
 

 سیر تحول بهره برداری از آب های زیرزمینی ایران -4-3
های های انسانی چندین هزار ساله در این نقطه از جهان همگی به اتکاء روشفلات ایران خشک و بیابانی است. تمدن

 تمدن و فرهنگ بر تأثیرگذار عامل ترینمهم نظران، صاحب و مورخین از رخیب. اندگرفته های زیرزمینی شکلبرداری از آببهره
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برداری از این منابع و منازعات و مراودات مربوط به استفاده از آن م این منطقه در گذشته و حتی تا به امروز را در چگونگی بهرهمرد
های ثبات طولانی مدت سیاسی همراه با سرمایه گذاری در احداث و مرمت دانند. چنانچه، آبادانی و پیشرفت این مناطق در دورهمی

نگری و مماشات که در فرهنگ ساکنین فلات ایران نهادینه شده از این منبع نشأت سخت کوشی و آیندهقنوات بوده و روحیه 
های بی ثباتی سیاسی و تصاحب و یا تخریب این افول و خمودگی و مذمت کار و کوشش، در دوره یگیرد. از آن سو، روحیهمی

توان در اثرات روحی، فرهنگی و اقتصادی به جا مانده از تخریب ا میترین نمونه رهای فرا نسلی نمایان گشته است. برجستهسرمایه

 سنگهم ایفاجعه نیز اکنون هم نگارنده، گمان به قنوات و قحطی و آوارگی کشاورزان و شهرنشینان در پی حمله مغول جُست.
فاجعه قرار دارد، قدرت  این بطن در خود حاضر نسل اینکه لحاظ به منتها است؛ وقوع حال در منابع این برای مغول یحمله

شود تا می در حال وقوع ترسیم ی گیری این فاجعهسیر تاریخی شکل پژوهشجویی را از دست داده است. در این تشخیص و چاره

 نمایان مجدداً مناطق این ساکنین پاکهای وجدان شاید بتوان با کنار زدن ابرهای ظلمت، خورشید روشنگری را بر

 (6893 )تجریش، .ساخت
 

 جنبه دینی بهره برداری از آب -5
کند. تقدس پیدا می تقدس بخشکاربردی  شود در یک آیین معنویمقدس شمرده می به سبب حیاتی بودن باز ریدآب که از 

باشد. آب در ترکیب با یک می ی است که از یک سوی نماد زیست و زندگی و از سوی دیگر نماد پالایش و طهارتابگونه آن
 شود.های مذهبی میهای پاکیزگی و طهارت تبدیل به رکن اساسی در آیینآیین

 اند. در بیان اسطورهی پالایندگی روح نیز قائل شدهبرخی باورهای دینی برای این عنصر مادی به خاطر پالایندگی جسم مرتبه
ور بود و به زندگی برگشت به این خاطر که در های نیل شنای ایزیس در آبکه پیکر مرده آمده استایزیس از ایزدان مصری 

طور کامل از بین  پس از اینکه به مار مای نیوزیلند، به نام مانوری ماه، در اساطیر قبایل بانو زدیاهای نیل غسل داده شد. آب
 یابد.دهد دوباره شکوه گذشته خود را بازمیوشو میهای زندگانی خود را شسترود، هرگاه در آبمی

است. در داستان حماسی گیلگمش، وقتی « آب زندگانی»معنای  ی مرکزی، بهنز یپلی تندرستی در جزایر بانو زدیانام وایورا 
کند. او در پاسخ گیلگمش که زندگی برخورد می شود، با سیدوریگیلگمش خسته و درمانده به دنبال زندگی جاودان رهسپار می

ی ایزدان است و در این میان سهم انسان، لذت بردن کند که زندگی جاودان ویژهه او گوشزد میرا خواستار است، نخست ب جاودان
 بشوی و غیره. گوید پوشاک نو به تن کن، تن را در آباست. او خطاب به گیلگمش می از مواهب زندگی

ها انسانارزشمندی که خدایان بهاز زندگی، و از مواهب  در این اسطوره شستن تن در آب، جزیی از سهم و قسمت انسان
 شود.اند، محسوب میبخشیده
 

 روش بهره برداری از منابع آب در فقه امامیه -6
آنها، معادن را به دو قسم  یتدر بحث معادن و مالک یو محقق کرک یسابن ادر ی،طوس یخمثل ش یعهش یاز فقها برخی

: 6360؛حلی،8/133: 6893.)طوسی،اندمحسوب کرده یهآب را از معادن ظاهر کرده اند. در ضمن آنان یمتقس یو باطن یظاهر
عامه  اند  که آب از مشترکات و مباحاتکرده یحهستند و تصر یهها از معادن ظاهرآب( 1/181: 6893؛ فخرالمحققین،6/393

.) انداند  و ملک امام دانستهو ابوالصلاح آب را جزو انفال آورده یدمف یخش ینی،کل یخمثل ش یبعض ( ولی8/133: 6893.)طوسی،است
 (6/630: 6308؛ حلبی، ابوصلاح، 6/139: 6368؛ شیخ مفید،6/۲89: 6303کلینی، 

آن مشروب  ییلهکه بوس یزی رامهران، نهر بلخ و هر چ یل،از امام صادق )ع( وجود دارد که پنج رود دجله، فرات، ن روایتی نیز 
خداوند . امام قرار دارد ،است که در رأس آن یو منظور از امام، دولت اسلام (1۲3: 6318.)کلینی، اندامام دانسته یتدر مالک، شودمی

هر موجود زنده را از آب قرار  یات)ح...« یح یءو جعلنا من الماء کل ش»گونه فرمودند: ینا یاءانب یسوره 80 ییهدر مورد آب در آ
)ابن بابویه، محمد بن  «یاهآب، آتش و گ»: یکندشر یزمردم در سه چ»هست که فرمودند:  یتسول خدا)ص( روااز ر ین(. همچنیمداد

با مداقه در  )همان( «یکندشر یاهمسلمانان در آب، آتش و گ»بن جعفر )ع( که فرمودند:  یاز امام موس یزو ن (8/188: 6368علی، 
چون آب از  ینکهفقها اجماع دارند بر ا یتمام ینه،زم یناست. در هم یکه آب از مشترکات عموم یمبرمی یپ ینبو یثحد ینا

 آن را تملک کرد. یازت، ح یقتوان از طرمشترکات است، می
 اند:دو گونه ینآب در زم منابع
ها چشمه یاها،فاده کنند؛ مانند دراستفاده در سطح عموم قرار داده است تا همه بتوانند از آن است یهایی که خداوند برا( آبالف
 ندارند. یکردن آن دخالت یدارند و اشخاص در جار یانهای موات جرینکه در زم ییو رودها

 دارد.  یازها به تلاش و کار نآب یناست، اما مهار و تصرف ا ینزم یدر رو ینکها یانهفته  ینهایی که در اعماق زمب( آب
 هستند.از مباحات  ییو جز یکات عمومهای قسمت اول، مشترشک آب بدون
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 در فقه امامیه آب منابع برداری ازبهره برای موجود راهکارهای -7
بدون دخالت دولت اقدام به  و یماًمستقیا اینکه مردم خودشان و در مورد بهره برداری از منابع آب آیا دولت دخالت خواهد کرد؟ 

 برداری خواهند کرد؟ چند صورت قابل تصور است:بهره
صورت اول: با توجه به اینکه ــ بر مبنای قول مشهور فقهای امامیه منابع آب از مباحات عامه است و تمام مردم به اندازه 

یماً و بدون هیچ گونه دخالتی از مستقا مردم خودشان برداری از این منبع خدادادی را دارند ــ لذنیازشان به طور مساوی حق بهره
 طرف دولت اقدام به بهره برداری خواهند کرد.

دانند دولت یمدوم: با توجه به اینکه ــ یا بر مبنای بعضی از فقهای امامیه که منابع آب را جزء انفال و مالکیت دولت  صورت
ین صورت در ابرداری از منابع آب دخالت خواهد کرد. در بهره دولتکمیت این منبع حیاتی را بدست خواهد گرفت و یا طبق اصل حا

 از دو حال خارج نیست:
 برداری از منابع آب خواهد کرد.اول: اینکه به تنهای و بدون دخالت دادن مردم اقدام به بهره

 یا اینکه دولت با مشارکت مردم و با همکاری آنان چنین اقدامی را خواهد کرد.و دوم: 
 گردد.ی مذکور ارائه میهاصورتی مختلف فقهی بیان شده برای هر کدام از هاکتابهای مناسب فقهی را که در کارراه

های مختلف برداری از منابع آب بکنند( راهکاربدون دخالت دولت اقدام به بهره و یماًمستقاما در صورت اول: )یعنی اگر مردم 
 کنیم:یمرا بیان  هاآنیلاً ذفقهی ارایه شده است که ما 

 

 حیازت -7-1
 آمدهحیازت کلمه عربی و مصدر متعدی است که در لغت به معنای جمع کردن، گرد آوردن، فراهم ساختن و به دست آوردن 

نیز معنای جدا از معنای لغوی ندارد و به همان معنا  فقها( حیازت در کلمات و عبارات 30۲باشد.)معین:است و جمع آن حیازات می
های آماده مباح منقول به گونه ای که دیگران امکان تصرف در آن را اختیار گرفتن ثروت و در از سلطهاست که عبارت است 

ای آماده کردن منبع ( فرق حیازت هم با احیاء در این است که احیاء فعالیتی است بر1/668: 6830نداشته باشند.)مکارم شیرازی،
 طبیعی جهت بهره برداری ولی حیازت برداشت و در قلمرو گرفتن ثروت آمده است.

 

 مبنای مالکیت در پرتو حیازت -7-1-1
روش اجتماعی بشر در طول تاریخ چنین بوده است که اگر کسی با تلاش خود زمین  همان طور کهالف ـ سیره و روش عملی: 

آمده است، همچنین روش عملی بر این منوال بوده که ابناء بشر یمبه آن زمین صاحب حق به شمار  کرده نسبتیممواتی را آباد 
: هیزم بیابان، آب دریا و...از اسباب مثلی آماده هاثروتیار گرفتن اختاند و در کردهیمین تأمطبیعی  از اموالهای خود را نیاز

د درصد مردم با آن سرو کار داشته و از مسایل مورد احتیاج و ابتلا بوده از شده است و از این روش عملی که صیممالکیت شناخته 
 طرف پیشوایان دینی منعی به عمل نیامده است. 

یز ن یفقهی هاکتابتوان گفت:دلیل مهم قانون حیازت همان ))سیره(( است. در عین حال به این روایت در یم«: روایات» -ب

 نقل شده است که:-ی الله علیه و آلهصلّ–استناد شده که از پیامبر اکرم 
نورى، حسین باشد{)می او به چیز،متعلق آن است نگرفته پیشی آن به او از قبل مسلمانی که چیزی به گرفت پیشی }هرکسی
اگرچه این روایت در منابع اهل سنت بیان شده است اما درمنابع فقهی از جمله کتاب جواهرالکلام   (63/666: 6309،بن محمد تقى

 (69/661: 6303نیز بدان استناد گردیده است. )نجفی، 

ی بر هنوز کسینکه انماید به لحاظ یمکند یا ماهی دریا را صید می را شکارای بنابراین بر اساس این روایت،شخصی که پرنده
چنانکه در روایت احیا -گردد.البته این حدیث و مشابه آندست نیافته و به تعبیر روایت،سبقت بر آن نجسته است،مالک آن می اهآن

های اجتماعی است که اسلام آن را عبارت دیگر:از قرار دادباست.  وجود داشتهامضای همان روش عملی است جامعه -به اشاره شد
 ت به دو نکته باید توجه داشتدر مورد این روای پذیرفته است.

همان طور که اشاره گردید از کلمات -باشد و لذااز نظر سند حدیث مذکور از حادیث نبوی است که سند آن ضعیف می اولاً:
 دلیل حیازت همان ))سیره((است.-دشوامام خمینی در عبارتی که نقل شد نیز مشخص می

های مقد ماتی اولویت اند با اینکه سنگچینی وکارمورد تحجیر هم آوردهثانیاً:در بعضی از کتاب فقهی همین حدیث را در 
شود گوید: عمران و آبادی زمین موجب مالکیت میآورد نه مالکیت.در این رابط باید گفت:چون نسبت به زمین،روایات احیا میمی

است نه ما لکیت . بنابراین ))فهوله((در مورد این خود قرینه است بر اینکه سبقت گرفتن در زمین وکارهای مقد ماتی موجب اولویت 
 ))تحجیر((چیزی بیش از حق تقدم نیست.
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 از مباحاتمحدودیت اولیّه در برداشت  -7-1-2
تواند ضوابطی برای حکومت اسلامی بر مباحات و آنچه غیر قابل انتقال است نیز حق نظارت دارد و طبعاً در این زمینه می

طور نیست که هیچ گونه محدودیت اولیه در برداشت از یناکنترل داشته باشد ولی صرف نظر از مقررات ولایتی و حکومتی 
 باشد بلکه در این رابط دو نظر مطرح است:منقول طبیعی و مباحات، نداشته  یهاثروت

تواند از هیزم بیابان هر مقدار خواست جمع آوری نماید؛زیرا ))حیازت (( از نظر کمیت مقیّد به حد خاصّی نیست و فرد می-الف
 باشد((.یمدر احادیث مربوطه آمده است که: ))هرکسی به چیزی پیشی گرفت و بر آن دست یافت،متعلق به او 

 اصلاح کلام مطلق است.  و بهین عبارت قیدی از نظر مقدار وجود ندارد در او 
که اخلال در مصالح اجتماعی و ایجاد «لا حرج»یت قانون حاکمدر عین حال با توجه به همگانی بودن ثروت از یک طرف و 

آید یمبه شمار  جزء مباحاتیعی که یرفته از طرف دیگر،باید نتیجه گرفت که برداشت از منابع طبنپذفشار بر مردم را به هیچ وجه 
ای است که این اگر نوع ثروت و منبع به گونه بنا بردر حدّی مجاز است که موجب عسر،حرج و در تنگنا قرار گرفتن مردم نگردد 

منع  نماید )صرف نظر ازیمیجاد اهای عمومی،اخلال مورد نیاز مردم است و کمبود آن به طور مستقیم یا غیر مستقیم در نیاز
؛ 1/689مشروعیّت ندارد. )خمینی، روح الله، بی تا:  و کتابحکومت اسلامی ( به عنوان محدودیت اولیه برداشت از آن بدون حساب 

 (89/603: 6303نجفی، 
مجوز ب. مطلب دیگر این است که: محدودیّت اولیه از آنچه گفته شد بسیار گسترده تر است. اصولاً برداشت بیش از حدّ نیاز، 

محقق در شرایع چنین می گوید: }من یسبق الیها فله اخذ حاجته؛ هرکسی یا حیازت در حدّ معقول،مشروع است؛ چنانچه و  ((اردند
 و مستندزیرا مبنا ( 8/111: 6309تواند به مقدار نیاز برداشت نماید{)محقق حلی،نسبت به آن )معادن ظاهری( سبقت گرفت می

عملی مسلمانان و غیر مسلمانان در روابط اجتماعی اقتصادی، بیش از حدّ  و روشردم است عملی م و روشاصلی در حیازت، سیره 
های بیابان و یا از آب دریا برای کشاورزی برداشت یزمهنیاز ثابت نیست. روش متداول همیشه چنین بوده که افراد به مقدار نیاز از 

 است. اند.و همین روش عملاً مورد امضای شارع قرار گرفتهکردهیم
و روایات مذکور )بر فرض اعتبار( منصرف است به همان روشی که در خارج متداول بوده است و به عبارت دیگر: امضای 

باشد به مقدار نیاز و در هر یمچیزی است که عملاً وجود داشته است. بنابراین برداشت از مباحات به عنوان برداشت اولیّه، محدود 
مرحله  -را در مسئلهتواند در انحصار افراد خاص قرار بگیرد و آنچه گونه منابع به هیچ وجه نمی هر دو نظر،این بر اساسصورت 

 کند،نظارت دولت است که بحث آن خواهد آمد.امروز حل می –اجرا و عمل 
 

 حیازت منابع آب  -7-1-3
 آیا حیازت از منابع آب مالکیت آور است یا خیر؟ ؟حیازت در مورد منابع آب چگونه است

که آب را از مباحات  قبل از پاسخ دادن به این سؤالات به این نکته اشاره کنیم که در مبحث مالکیت آب طبق مبنای کسانی
دانستند حیازت همراه دانستند حیازت در منابع آب سبب ملکیت خواهد بود اما طبق مبنای کسانی که آب را از انفال میعامه می

 اذن امام موجب ملکیت خواهد بود.
کار  هاآنی که در سطح زمین در جریان است و کسی برای دست یافتن بر هاآبین اتفاق نظر دارند که بر اتمام فقهای امامیه 

موات  ها یا در زمینهای که از کوههای بزرگ از قبیل نیل،دجله و فرات و یا چشمهیاچه و نهردرفعالیت نموده مانند آب دریا، و
گردد اگر کسی این نوع های که از باریدن باران در درها جمع یا به صورت سیل جاری میدارد و نیز آبیان جربدون کار و کوشش 

را به  هاآنها را به وسیله ظرف،یا حوض، یا به وسیله نصب پمپ، کانال و یا لوله کشی، احداث نهر به مزرعه و...حیازت کند و آب
یابد ولی خود این منابع به هیچ وجه به مالکیت یمملک بر آن ترتّب  و احکامشود قصد تملک تحت تصرّف خود در آورد، مالک می

 آید.ینمکسی در 
گردد. در ادله این مطلب که ی فقها، اتفاق نظر که برای اختصار اقوال بعضی از فقها، بعنوان نمونه ذکر میدر این باره قاطبه 

 صاحب جواهر بیان کرده عبارتند از:
 .موجود استب هر دو قسم از اجماع )محصل و منقول ( اجماع: بر این مطل  .6
گونه  و هرکنند یمسیره عملی: یعنی در هر دوره و عصری سیره مردم این است که با حیزت آب را جمع آوری   .1

دانند و از طرف شارع نیز منعی بر این گونه سیره یمگونه آب ینادهند و خودشان را مالک یمتصرفاتی در آن انجام 
 نشده است.وارد 

 است نگرفته پیشی آن به او از قبل مسمانی که چیزی به بگیرد پیشی کس روایت معروف پیامبر اکرم که فرمود: هر  .8
( بنا بر این بر اساس این روایت شخصی که 63/666: 6309،نورى، حسین بن محمد تقى) .باشدمی او به متعلق چیز آن

اینکه هنوز کسی بر آن دست نیافته و به  لحاظکند به آبی را در طرفی یا در حوضی و یا در چیز دیگر جمع آوری می
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 آیت الله مکارم در مورد نحوه( 660-89/606: 6303)نجفی،گردد.یمتعبیر روایت سبقت بر آن نجسته است مالک آن 
 صدق برای آب مخازن سمت به دریا و نهر از پمپ با آب اخراج یا و دریا یا نهر از آب فرماید: برداشتیمحیازت آب 

 (1/613: 6830)مکارم شیرازی، .کندمی کفایت عقلا و عرف نزد حیازت
نکته ای که هم از نظر حقوق و هم در تحلیل اقتصادی قابل توجه است این است محور بودن کار، در قانون حیازت:    .3

که: اگر ثروت مباح به ملک و حوزه کسی منتقل گردید بدون اینک کار مثبتی در این رابطه انجام دهد مالکیت حاصل 
آوری هیزم، صید و شکار بایست عملی مثل جمع یمباشد:بنا بر این شود؛ زیرا عنوان حیازت از اسباب مالکیت میینم

یره کار متناسب با نوع آن ثروت و و غحیوان، کندن جوی آب و زمینه سازی برای انتقال یافتن آب به مزرعه و باغ 
 عملی که بر آن عنوان حیازت صدق کند انجام گیرد تا مالکیت حاصل شود. 

 فرماید:یمآیت الله فیاض در مورد حیازت منابع آب 
 فعالیتی و کار گونه هیچ یعنی)  است باقی خودش طبیعی حالت در آب که مادامی تا زمین سطح روی یعیطب هایآب مورد در

 حق گونه هیچ حتی اساس این بر بلکه شودنمی حاصل استیلاء و حیازت با مالکیتی گونه هیچ فرد برای(  نگرفته صورت او بر
،)فیاض....شودنمی حاصل او برای هم اولویتی

 (891: 6306محمد اسحاق،  
اسلام حیازتی را که در مقام مناقشه صرفاً بر اساس زور و تحکم ) و بدون کار و فعالیت( باشد قبول ندارد و از طرفی  چون که

ای نسبت به آن چیزی که حیازت نیز این چنین حیازتی هیچ حیثیتی ندارد و برای حیازت کننده هیچ گو نه علقه عقلانزد سیره 
در هر دو صورت با این چنین  چون کهکند که آب را از مباحات عامه بدانیم یا از انفال.) د. و فرقی هم نمیکنکرده ایجاد نمی

 شود(نمی حاصلحیازتی هیچ اثری 
 انجام باشد فعالیت و کار اساس بر که حیازتی کسی اگر»فرماید:یماما در مقابل اگر حیازت بر اساس کار و فعالیت باشد. ایشان 

 همان(«)شود.می حاصل قول دو بین ثمره صورت این در. کرد آوری جمع... در یا و حوضی در یا ظرفی در را آب مثلاً داد
 

 احیاء -7-2
های است که توسط شرع برای میدان دادن به بخش خصوصی پیش بینی شده است بر این اساس احیا یکی دیگر از مکانیزم

استفاده مطلوب از منابع طبیعی هم نیاز خود را بر آورده ساخته و هم موجبات رشد و توانند ضمن همه افراد بر اساس ضوابطی می
کند. احیا به به معنای زنده توسعه جامعه را فراهم آورند. ضمن اینکه از گسترش بی رویه و غیر ضروری دولت نیز جلو گیری می

 های طبیعی است.برداری کردن هر یک از ثروتده بهرهکردن است و در اصطلاح به معنای آباد ساختن زمین موات و به صورت آما
 (663: 689۲)فراهانی فرد، 

گردد. مبنای این نظریه به طور عمده دو چیز است: یکی آنچه در بین فقها شهرت دارد چنین است که احیا موجب مالکیت می
 شود:یگری سیره که در مورد هر کدام توضیحاتی مختصر داده میو دروایات 
بر مالکیت  دلالتاست و طبق ظواهر لفظی  شده))روایات((: احادیثی که در این زمینه در منابع روای سنی و شیعه وارد لف ـ 6

 گردد.در اینجا ذکر می هاآنهای از رسد. نمونهیمدارد،زیاد است در حدی که به اصطلاح به تواتر اجمالی و معنوی 
حر  )«.باشد می او برای زمین آن کند احیا را مواتی زمین کسی هر »فرماید:  یمامام باقر)ع( از پیامبر اکرم )ص( چنین نقل 

 (63/813: 6308، عاملى، محمد بن حسن
 به او از قبل کسی که نماید احداث نهری یا کند غرس را درختی کسی هر »که فرمود:  است یدهرسو نیز از امام صادق )ع( 

 همان(«.)باشد می او آن از رسول و خدا حکم به زمین آن،کند احیا را مواتی زمین یا و باشد نگرفته سبقت عمل این
که در این سری احادیث آمده در محاورات عرفی، چیزی غیر از « لام»یت این است که:حرف مالکتوضیح دلالت این روایت بر 

کلام بر مفهوم دیگری گردد.چنانکه ای باشد که آن قرینه موجب حمل ظاهر نیست مگر اینکه قرینه« اختصاص مطلق»مالکیت و 
 (60الیتامی{)سوره نساء، آیه اموالفرماید: }یموقتی قرآن 

ین اساس،متداول بوده بر همو بنای عقلا  هامسلمانو غیر  هامسلماندر طول تاریخ روس عملی «:ی عملیسیره» -ب
ای ین مواتی را تبدیل به مزرعه یا خانهو زمه ی نمودو آباداست.فرد یا افرادی که با تلاش و کوشش خود اقدام به عمران 

 خصوصاً با توجهاند. این روش عملی شدهیمدیگران دست روی آن گذارده غاصب قلمداد  و اگراند مالک آن به شمار آمده کردهیم
ی حکم شرعی و مبنابه اینکه محل ابتلا بوده و معنی نیز از طرف اسلام نسبت به آن به عمل نیامده است، خود یک منبع حقوقی 

 باشد.یم
: 636۲به خود زمین ملکیتی نداشته است) انصاری، مرتضی،  و نسبتبنابراین اینکه گفته شده:احیا کننده صرفاً مالک احیا بوده 

های توان گفت روایاتی که در زمینه احیای موات آمده و نمونهیمرسد.و یم( بر خلاف واقعیت و ارتکاز خارجی و عرفی به نظر 833
 باشد.یماز آن نقل گردید، امضای همین امر ارتکازی و عرفی 
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 احیاء منابع آب -7-2-1
 آیا احیا در منابع آب سبب ملکیت است یا خیر؟

ی احیا شده اصلاً در مورد منابع سطحی تواند باشد بلکه طبق تعریفی که برااحیا در منابع آب سطحی نه فقط سبب ملکیت نمی
 کند یعنی منابع سطحی آب تخصصاً از دایره احیا خارج است.آب احیا صدق نمی

که در بحث مالکیت آب اشاره شد که جمع  گونههمان. اندکردهی فقهی خودشان به این نکته اشاره هاکتابخیلی از فقها در 
 اندکردهو یکی از احکامی که ذکر  اندکردهاند و احکام آن را برای منابع آب ذکر ر دادهکثیری از فقها آب را از معادن ظاهری قرا

 آید.همین حکم است که با احیا معادن ظاهری من جمله منابع آب تحت ملکیت کسی در نمی
گز بر اثر احیا به باشد و هریمیح در معادن ظاهری این است که ثروت مشترک صحی نظریه» فرماید:علامه حلی در قواعد می
 «.تواند با تحجیر آن را به خود اختصاص بدهدآید و کسی نمیتملک خصوصی افراد در نمی

 فرماید:همچنین شیخ طوسی در کتاب خلاف می
شود و سنگ است هرگز از طریق احیا ملک کسی نمی هاآنمعادن ظاهری مانند آب، قیر، مومیا، کبریت و نمک و آنچه شبیه 

کند و حاکم حق ندارد به کسی واگذار کند بلکه همه مردم در برابر آن مساوی هستند از آن به به آن ایجاد اولویت نمیچینی نسبت 
 دارند و در آن مقدار برداشت خمس واجب است.یماندازه نیاز خود بر 

در صدق احیا لازم است در  که یتفعالشاید علت عدم صدق احیا در مورد معادن ظاهری هم این باشد که به آن اندازه کار و 
ندارد که بر ان احیا صدق کند بلکه  لازم یتفعالمعادن ظاهری وجود ندارد یعنی برای به دست آوردن معادن ظاهری چندان کار و 

 توان آن را بدست آورد.یماز راه حیازت 
نابع [بهای زیرزمینی گرچه بعضی از کند اما در مورد مهای سطحی احیا صدق نمیپس تا اینجا این روشن شد که در منابع آب

های زیر زمینی مانند حفر چاه و قنات مالکیت در پی ندارد بلکه برای حفر کننده که با احیای آب اندفرمودهفقها مانند شیخ طوسی 
شود و میشود اما نظر مشهور فقهای امامیه این است که با احیا و حفر چاه با قصد مالکیت ملکیت حاصل حق اولویت حاصل می

 گردد. حفر کننده مالک آن چاه یا قنات می
تواند سبب ملکیت باشد لذا طبق قول مشهور اگر کسی با قصد یجه این شد که احیا در مورد منابع [بهای زیر زمینی مینتپس 

: 6899؛ علامه حلی، 1/698؛ خمینی، روح الله، بی تا: 89/661: 6303)نجفی، گردد.تملک چاهی یا قناتی را حفر کند مالک آن می
308) 

 

 گیرینتیجه -8
 .باشد برخوردار مدار ولایت مالکیت بر مبنی امامیه فقه دیدگاه از آب منابع از برداریبهره هایشیوه و مالکیت

 تحلیل این فرضیه موارد زیر موجود است:وبرای تجزیه
 آن یبوسیله که را چیزی هر و بلخ نهر مهران، نیل، فرات، دجله، رود پنج که دارد وجود( ع) صادق امام از حدیثی و روایت

  انددانسته امام مالکیت در شود،می مشروب

 از امام اذن با باید هم مردم و آیندمی حساببه( اسلامی دولت و امام مالکیت) و انفال جزء هاآب که هستند قائل فقها از بعضی
 . دارد زیادی طرفداران معاصر فقهای نزد خصوصاً نظریه این. کنند برداریبهره آن

شود این است که برخی از فقهای امامیه معتقد به ولایت مدار بودن آب ها دارند و می ای که از موارد فوق حاصل مینتیجه
 "باشد برخوردار مدار ولایت مالکیت بر مبنی امامیه فقه دیدگاه از آب منابع از برداریبهره هایشیوه و مالکیت "توان گفت  

 است که حیازت در مباحات عامه منقول یکی از اسباب ملکیت است. فقهاهمچنین یک امر مسلم میان 
ی سطح زمین ملکیت آور است اما با شروطی از جمله: با برداشت بی رویه هاآبطبق نظریه بیشتر فقهای امامیه حیازت در 

بر اساس کار و فعالیت باشد نه حیازت بما انه حیازت، در صورتی ضرری متوجه به اصل منابع موجود بر سطح زمین نگردد، حیازت 
حیازت آب ملکیت آور است که ما منابع آبی سطح زمین را از مباحات عامه بدانیم اما بر مبنای از انفال بودن منابع آب حیازت آب 

لک را شرط دانستن لذا اگر کسی بدون ) مانند شهید ثانی( برای تملک با حیازت قصد تم فقهاملکیت آور نخواهد بود، بعضی از 
 گردد.گردد بلکه صرفاً حق اولویت برایش حاصل میقصد تملک آبی را حیازت کند مالک آن آب نمی

همچنین در خلل مباحث  ابتدا اصولی را )مانند اصل عدالت، اصول اعتقادی، اصول فقهی)کاربردی( اصول اخلاقی و ارزشی که 
ی از منابع طبیعی مورد توجه قرار داد، بیان کردیم و به این مطلب اشاره کردیم که هر گونه تخطی از این اصول برداربهرهباید در 
برداری از منابع آب در های موجود برای بهرههای جبران نا پذیری بر منابع طبیعی از جمله آب وارد خواهد کرد. بعد راهکارخسارت

بخش خصوصی یا از طریق تصدی  قیاز طرتوضیح دادیم که از نظر فقه امامیه منابع آب  فقه امامیه مورد بررسی قرار دادیم و
است. در همین فصل در بحث مباحات عامه و نقش  ریپذمستقیم دولت و یا با همراهی و مشارکت دولت و بخش خصوصی امکان 
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ملکیتی نسبت به این منابع برای دولت حاصل  دولت به این نکته اشاره شده که بر مبنای مباحات عامه بودن منابع آب هیچ گونه
برداری از این تواند تمام منابع آب را در اختیار خود گیرد و هر گونه بهرهاما به عنوان اصل حاکمیت و نظارت، دولت می گرددینم

ریافت کند. اما بر مبنای از انفال ای را نیز از آنان دبرداری هزینهمنبع حیاتی را منوط به رضایت و نظارت خود قرار دهد، و بابت بهره
بودن منابع آب نه فقط برای دولت در دخالت در این منابع هیچ مشکلی نخواهد داشت بلکه دولت مالک آن منابع خواهد بود و هر 

 نوع تصرفی برای او جایز خواهد بود.
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 مطالعات محیط زیست، منابع طبیعی و توسعه پایدار یتخصص یفصلنامه علم

 دو، جلد 0931 زمستان، (01)پیاپی:  4، شماره سومسال 

 

 

و جهت دامنه بر  ایارتفاع از سطح در ،یكیژمرفولو هاییژگیاثر و

 یاریاستان چهارمحال و بخت هایبنه در جنگل یدیسقز تول زانیم

     

 ،3یسهراب غفار، 2یمیمحمود کر، 1طاها یوسفی بابادی

 5 چراغپور یلطفعل، 4ینیام نحسییعل

 80/08/80تاریخ دریافت:  
 80/00/80 تاریخ پذیرش:

 

  88508کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

 هایبرداریمسئله سبب بهره نیخاص بوده و ا موردتوجهسقز  نیو همچن یبذر خوراک دیبه سبب تول دیربازدرختان بنه از 
 ،یدیسقز تول زانیدرختان بنه بر م یفیو ک یکم هاییژگیو یاثر برخ یبررس منظوربهشده است.  باارزش گونهازاین یادیز

 شگاهیپژوهش از رو هایرشته بازفت شهرستان کوهرنگ انتخاب شد و داده زهدر منطقه، جنگل ما یپس از جنگل گردش
جهت  یگل هایکاسهو  ارهای. نحوه و تعداد شدیگرد داشتادی یرآماربردا هایدر فرم متریسانت 88و درختان بنه قطورتر از 

استان چهارمحال و  یزداریو آبخ یعیاداره کل منابع طب یفن تهیدرختان بنه طبق دستورالعمل کم یدیسقز تول یرگیاندازه
 افزارنرماز  یآمار زی، جهت آنالExcel افزارجداول در نرم متنظی و هاداده آوری. پس از جمعرفتیصورت پذ یاریبخت

SPSS و  متریسانت 3/33درختان  نهیدرختان بنه نشان داد متوسط قطر برابر س اتیخصوص زیآنال جیاستفاده شد. نتا
 وهیسلامت خوب و از نظر مقدار م یدارا ی. درختان از نظر شادابباشدیمتر م 85/5متوسط ارتفاع درختان مورد مطالعه 

 یهمبستگ جیدارد. نتا دجوو یو جنوب یجنوب غرب هایدامنهدر  یدیمتوسط سقز تول زانیم نتریشی. بباشندیمتوسط م
در سطح  ایدرختان، قطر تاج درختان و ارتفاع از سطح در عدرختان، ارتفا نهیقطر برابر س هایرینشان داد که متغ رسونیپ
قطر  یرهایرا نشان داد متغ رهیل چند متغمد جیدارند. نتا یدیسقز تول زانیبا م دارییمثبت و معن یدرصد همبستگ کی

 نییتع بیرا با ضر یدیسقز تول زانیم توانمی هاداشته که با استفاده از آن تأثیر ایدرختان و ارتفاع از سطح در نهیبرابر س
 برآورد کرد. 353/8

 

 رهیمدل چند متغ ،یجنگل زاگرس، سقز، کوهرنگ، محصولات فرع یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 tyb1370@gmail.com)مسئول مکاتبات(  رانیا ،یسار یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز ،یعیمنابع طب مهندسی آموختهدانش -0
 ایران ،یاریشهرستان کوهرنگ، استان چهارمحال و بخت یعیکارشناس اداره منابع طب -8
 ایران ،یاریاستان چهارمحال و بخت ،یعیو منابع طب یزداریکارشناس اداره کل آبخ -3
 ایران ،یاریاستان چهارمحال و بخت ،یعیو منابع طب یزداریکارشناس اداره کل آبخ -3
 ایران ،یاریشهرستان کوهرنگ، استان چهارمحال و بخت یعیکارشناس اداره منابع طب -5
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 مقدمه  -1
حفاظت منابع آب و خاک، پناهگاه  ،محیطیزیستاما از جنبه  ستند،یچوب مطرح ن دیاز نظر تول اگرچهزاگرس  هایجنگل

. کنندمی فایمناطق ا نیساکنان ا شتیو مع ستمیاکوس یداریدر پا انکارناپذیریمتنوع نقش  یمحصولات فرع دیو تول وحشحیات
 گونهاین، نمایدمیبومی ایران نقش بسیار مهمی را در پوشش گیاهی زاگرس ایفا  هاییکی از گونه عنوانبهپسته وحشی یا بنه 

 در تربیش شده باعث که نورپسند کاملاً و سنگلاخی و سبک هایخشک، مناسب زمین وهوایآبدرختی است دو پایه، سازگار با 
درصد روغن 38میوه بنه خوراکی بوده و حاوی حدود  ست،متر ا3تا  8. بنه درختی خزان کننده به ارتفاع شود دیده جنوبی هایشیب

مجدد  یایو اح میامکان ترم یاست برا یدیدرختان بنه نو یبالا یتوان سازگار اگرچه(. 0333 ،یو عماد انیخان لیاست )اسماع
را از  یکشاورز یراضو توسعه ا سوزیمفرط دام، قطع و آتش یچرا ح،یناصح یریسقزگ ه،یرو یب برداریبنه، اما بهره هایجنگل

نام برد. استفاده از صمغ درخت بنه )سقز( متأسفانه در بعضی از  توانیم باارزشگونه  نیا اتیح دیو تهد بیعوامل تخر نتریمهم
 تربیش وابسته، صنایع ایجاد عدم و برداریبهره هایشیوه از نشینانجنگل اطلاع عدم دلیل به بختیاری و چهارمحال نظیر هااستان
 حتی و شدن ضعیف باعث عامل این. گیردیم انجام علمی غیر کاملاً شیوه به و بیشتر سودجوئی هدف با و بومی غیر افراد توسط
 درختان این آینده و سلامت نگرانی موجب و شده( سقز از برداریبهره محل) مناطق از برخی در بنه درختان میان در بیماری شیوع

 ،یشاداب گرانیدرختان بنه نما یسنج ستیز هایهیبر نما ریی(. اثرات سقزگ0305و همکاران،  یگوجان جهانبازی) است گردیده
و  شاهی( بوده است )کرمیبرداربا درختان شاهد )عدم بهره سهیبرگ درختان در مقا یو عرض یرشد سالانه شاخه و رشد طول

در درختان  م،یترم نتریو کم انسالیجوان تا م هایهیدر پا ی،ربرداپوست درختان بنه مورد بهره میترم نتریشی(. ب0303همکاران، 
 و چای فلاح) است شده گزارش برداریمورد بهره هایهیتاج، در پا یدگیسرخشک نتریشی( و ب0305مسن )بردبار و همکاران، 

 یقطر شیرو هشکا سبب هافعال برگ یکاهش سطح فتوسنتز جهیبا کاهش سطح تاج و در نت یرسقزگی(. 0300 همکاران،
 یرهایبر متغ یمنف تأثیرسقز،  برداریتناوب منظم بهره ۀنشدن دور تی(. رعا0383زاده و همکاران،  یدیشود )سع یدرختان بنه م

 (.0385و همکاران،  یشود )مهدو تیحتماً رعا هایبرداریتناوب در بهره ۀدور نیداشته باشد؛ بنابرا باارزشگونه  نیا یسنج ستیز
ارتفاع کل، ارتفاع تنه، تعداد شاخه، سلامت تاج، سلامت تنه و تقارن تاج با  نه،یقطر برابر س یفاکتورها نیب یدار یمعن اختلاف

و  ییایخواه در(؛ قدس0300و همکاران ) ینیحس یهایزاگرس در سطح احتمال پنج درصد در بررس یهاجنگل یدیصمغ تول زانیم
کرد  انی( ب0383) ی( مشاهده شده است. مراد0380و همکاران ) منشرانی( و ا0385) کارانو هم قهرمانی(؛ 0380همکاران )
 یمنف تأثیرکردند  انی( ب0383و همکاران ) یمهدو نچنیاند. همسقز در استان فارس داشته دیبر تول یادیز تأثیر یطیعوامل مح

( 8800سوزا ) یکردستان وجود دارد. ماچادو و د یها-گونه در جنگل نیمستمر و بدون وقفه بر درختان بنه و زادآوری ا رییسقزگ
نشان داد که  جی( پرداختند، نتاAcacia Senegal) ایصمغ درخت آکاس دیبر تول یطیمح یفاکتورها تأثیر یبه بررس یقیدر تحق

 دیبر تول تریشیب تأثیروا حداقل دما و رطوبت ه ن،چنیاست. هم ترشیدر فصل باران نسبت به فصل خشک ب یصمغ عرب دیتول
کند   جادیزاگرس ا هایبر جنگل یریتواند خسارات جبران ناپذ یم یفعل هایوهیبر ش یسقز مبتن برداریبهره ادامه صمغ دارد. 

 نیاز درختان ا حیصح یدر جهت حفظ و بهره بردار یانیزاگرس کمک شا هایجنگل ترشیهر چه ب یی(. شناسا8805 ،ی)مهدو
اقتصادی، اجتماعی و حفاظتی درختان بنه، تحقیق کنونی در پی آن  هایرزش(. بنابر ا0388راد و همکاران،  یمنطقه دارد )کرم

درختان بنه را بر میزان سقز  یشگاهیو رو یختاریاز پارامترهای ر یاثرات برخ ،ۀوضع جنگل مورد مطالع یاست علاوه بر بررس
 نماید. یرا بررس یاریاستان چهارمحال و بخت در جنگل مازه رشته بازفت یدیتول

 

 هامواد و روش -2

 منطقۀ پژوهش -2-1
این مطالعۀ در جنگل سرگله مازه رشته بازفت، از توابع شهرستان 
کوهرنگ در استان چهارمحال و بختیاری انجام گردید. منطقه به لحاظ 

درجه و  38ثانیه تا  85دقیقه و  58درجه و  38های جغرافیایی بین طول
 83دقیقه و  08درجه و  38های ثانیه شرقی و بین عرض 30دقیقه و  55

ثانیه شمالی قرار دارد. متوسط میزان  53دقیقه و  05درجه و  38ثانیه تا 
و  -0/8، کمینه دما 3/33متر، بیشینه دما میلی 0/585بارندگی سالیانه 

گراد و نتیدرجه سا 8/03میانگین درجه حرارت سالیانه در این منطقه 
 باشد. دارای اقلیم نیمه مرطوب می

های منطقه آنتی سول و خاک (FAO)براساس طبقه بندی فائو 
  اینسپتی سول بوده است.

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد بررسی -1شکل
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درصد 85از درصد دارند. بیش 85ها انبوهی بیش از درصد سطح جنگل6/83پوشش غالب منطقه جنگل می باشد که حدود
 .(0های منطقه را بلوط ایرانی تشکیل می دهد و بنه و بادام در رتبه های بعدی قراردارند )شکل ترکیب درختان جنگل

 

 هاآوری دادهروش جمع -2-2
دار مقیاس هپس از جنگل گردشی مکرر در سطح جنگل بازفت وپس از مشخص نمودن منطقۀ مورد مطالعه، اقدام به تهیه نقش

 برای افزایش دقت کار اقدام به آماربرداری به صورت  هکتار بوده و 08 گردید. مساحت جنگل منطقۀ مورد مطالعهGPS منطقۀ با 
های درختی )قطر برابر سینه درخت، رصد شد. فرم آماربرداری جهت ثبت اطلاعات کمی و کیفی تهیه شد، در فرم ها پارامترد 088

های دابی و سلامت درخت(، شرایط توپوگرافی رویشگاه )ارتفاع از سطح دریا و جهت دامنه( و پارامترارتفاع درخت، قطر تاج، شا
خط کاربردی جنگل )سنگلاخی و مقدار میوه( یادداشت شد. ارتفاع درختان با استفاده از شیب سنج سونتو، قطر برابر سینه درختان با 

گیری شدند. برای بررسی پارامترهای ج با استفاده از متر اندازهو کوچک تا گزری باری قطرهیگاندازه ابو قطر تاج  کش دو بازو
خوب، خوب، متوسط و بد به ترتیب با اعداد از نظر کیفیت به صورت کیفیت خیلی )سنگلاخی، مقدار میوه و شادابی درخت( کیفی

کمیته فنی اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری نامه برداشت سقز از درختان بنه مطابق آیین چهار، سه، دو و یک نشان داده شد.
بند و مسئول گیر، کاسهزن، گل برداری سقز، شامل چهار نفر )تیشهگروه بهرهصورت پذیرفت.  چهارمحال و بختیاری استان

-اوز نکرد، همضرب تج 88تعداد شیارهای زده شده بر روی هر درخت از تعداد . نجام شدمردادماه ادر برداشت سقز، و  بودتدارکات( 

ها طوری بوده که به لایه کامبیوم و عمق آنمتر بود طول پنج الی هفت سانتی های ایجاد شده بر روی تنه درختان بهچنین شیار
 متر صورت پذیرفت.سانتی 88ها به صورت مارپیچی بر روی درختان سالم با حداقل قطر برابر سینه درختان آسیب نرساند. شیار

روز سقز استخراج شده  05الی  08احداث شد و در نهایت پس از  های گلیکاسهقز زیر هر شیار به روش سنتی سآوری جهت جمع
  (.8آوری و توزین شد )شکلجمعصبح زود قبل از طلوع آفتاب درختان 

 افزاریها در محیط نرمها و ثبت دادهپس از جمع آوری داده
Excel  افزارنرمبرای تجزیه و تحلیل آماری از SPSS 22 

استفاده شد. در اولین مرحله نرمال بودن داده ها با استفاده از 
آزمون کولموگروف اسمیرنوف انجام شد، سپس همبستگی پیرسون 

درصد( هریک  85/8و  80/8داری )در دو سطح و معنی تأثیرمیزان 
گیری شده درختان بنه و رویشگاه بر میزان سقز از متغیرهای اندازه

بررسی قرار گرفت. در مرحله آخر با استفاده از تولیدی مورد 
رگرسیون چند متغیره مدل برآورد سقز تولیدی درختان بنه تعیین 

متغیر وابسته  عنوانبهشد. در تحلیل رگرسیون، میزان سقز تولیدی 
-دار با میزان سقز تولیدی داشتههایی که همبستگی معنیو پارامتر

  نظر گرفته شد.متغیرهای مستقل در  عنوانبهاند، 
 برداشت سقز از درختان بنه مورد بررسی -2شکل

 

 نتایج -3

و خاک منطقه عموماً  جنوبی و جنوب غربیجهت عمومی دامنه ها نتایج بررسی شرایط رویشگاه مورد مطالعه نشان داد که 
قرار دارد. گونه  8808تا  0883بین ارتفاع  . از نظر ارتفاع از سطح دریا منطقهمی باشدمتر( سانتی 35-088)نسبتاً عمیق تا عمیق 

طور که مشاهده ارایه شده است. همان 0باشد. خلاصه نتایج آنالیز خصوصیات درختان بنه در جدول اصلی جنگل بلوط ایرانی می
درختان از نظر باشد. میمتر  85/5و متوسط ارتفاع درختان مورد مطالعه متر سانتی 3/33شود متوسط قطر برابر سینه درختان می

 باشند.شادابی دارای سلامت سه )خوب( و از نظر مقدار میوه دو )متوسط( می
 مورد مطالعهدرختان بنه متغیرهای مشخصات برخی -1جدول

 انحراف معیار میانگین درختهای ویژگی

 08/0 3/33 قطر برابر سینه

 38/0 85/5 ارتفاع

 30/8 08/3 قطر تاج

 33/8 3 شادابی

 38/8 8 میوه
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 ختدر یتولید سقز انبرمیزدامنه  مختلف هایجهت طتباار .برآورد شدگرم  33/535سقز تولیدی درخت برابر میزان متوسط 
 دجوگرم و 8/688و  0/886جنوب غربی و جنوبی به ترتیب  هایدامنهترین میزان متوسط سقز تولیدی در بیش که هددمی ننشا
 . (3)شکل  دارد

 
 دامنه بر سقز تولیدی درختاثر جهت  -3شکل

 

های قطر برابر سینه درختان، ارتفاع درختان، قطر تاج شود متغیرمشخص می 8با توجه به نتایج همبستگی ارایه شده در جدول 
داری با میزان سقز تولیدی دارند. این نتایج نشان داد با درختان و ارتفاع از سطح دریا در سطح یک درصد همبستگی مثبت و معنی

چنین سنگلاخی منطقه دارای ضریب کند. همها کاهش پیدا میافزایش شادابی و میوه درختان بنه میزان سقز تولیدی آن
 همبستگی مثبتی با سقز تولیدی دارد.

 درخت و رویشگاه و سقز تولیدیضرایب همبستگی پیرسون بین برخی متغیرهای  -2 جدول

ینهقطر برابر س  یشاداب قطر تاج ارتفاع درخت  وهتولید می  یاارتفاع از سطح در سنگلاخی   

دیسقز تولی  8/600** 8/333** 8/530** 803/8-  883/8-  880/8  8/580** 

 درصد می باشد. پنجدرصد و  یک**، * به ترتیب معنی داری در سطح 

 
قطر برابر سینه درختان و دهد. در مدل برآورد سقز تولیدی درختان بنه متغیرهای نتایج مدل چند متغیره را نشان می 3جدول 

 برآورد کرد. 353/8توان میزان سقز تولیدی را با ضریب تعیین ها میداشته که با استفاده از آن تأثیرارتفاع از سطح دریا 
مدل نهایی برآورد سقز تولیدی درختان بنه -3جدول  

 ضریب تعیین اصلاح شده ضریب تعیین مدل 

=G سقزتولیدی  85/8308 + 5/88 D  06/3- H 353/8  388/8 

Gگرم( : سقز تولیدی( ،Dقطر برابر سینه درخت : )سانتی متر( ،Hارتفاع از سطح دریا : )متر( 

 

 بحث -4
متر  85/5سانتی متر و متوسط ارتفاع درختان مورد مطالعه   3/33طور که مشاهده شد متوسط قطر برابر سینه درختان همان

درختان بنه در توده مورد بهره برابر سینهمیانگین قطر نشان داد که  0385در سال  باشد. نتایج مطالعه قهرمانی و همکارانمی
-دارای بیش و جنوب غربی درختان واقع در جهت جنوبی .بود متر 8/5میانگین ارتفاع کل درختان بنه و  مترسانتی 0/58برداری 

برداری  در جهت جنوبی و درختانی که سابقه بهره درختان واقع بیان کرد 0383د. مرادی در سال ترین میزان تولید سقز بودن
که درختان  توان چنین بیان کردمی ها رادر این دامنه سقز تولید تر بودنبیش . علتترین میزان تولید سقز بودندنداشتند دارای بیش

نتایج حاصل  .ولیدی درخت افزایش یابدتر بوده و در نتیجه مقدار سقز تها بیشرشد درختان در این دامنهکه  بوده کاملاً نورپسند بنه
دهد که در های قطر برابر سینه درختان، ارتفاع درختان، قطر تاج درختان بر میزان صمغ تولیدی نشان میاز بررسی ارتباط متغیر

 اهخو سقد( و 0380و همکاران )منش انیرهای اداری وجود دارد. این نتایج با پژوهشسطح یک درصد همبستگی مثبت و معنی
 هر روی رزینی هایلوله تعداد بنه، مختلف هایپایه در خوانی دارد.هم ( 0300(؛ حسینی و همکاران )0380و همکاران )یایی در

-می آمده دست به نتایج به توجه با بنابراین ؛(Rajput et al., 2005)است  متفاوت اولیه چوب محدوده در هاآن موقعیت و حلقه

-یابد. همافزایش می هاآن سقز تراونده مجاری تعداد و طول و ارتفاع درختان سینه برابر قطر افزایش با که کرد استنباط چنین توان

 متابولیسم گیاهی نتیجه در و فتوسنتز فرآیند تا شودمی سبب درخت برگی تودهزی افزایش نتیجه در و تاج سطح چنین افزایش

 باشد تروسیع درخت تاج هرچه بنابراین (؛0380و همکاران، منش انیریابد )ا یشافزا نیز محصول تولید نتیجه در و یافته افزایش

 .کندمی فراهم درخت تنه در را سقز تولید افزایش موجبات و بوده درخت فیزیولوژیکی بهتر شرایط از حاکی
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نتیجه با پژوهش  داری با میزان سقز تولیدی دارد. اینارتفاع از سطح دریا در سطح یک درصد همبستگی مثبت و معنی
 فیزیولوژیک مسائل در توانمی را بالا ارتفاعات در سقز تولید بودن تربیش علت ( مطابقت دارد.0380و همکاران )منش انیرا

 از بخشی خشکی، از ناشی هایتنش با مقابله در محیط، شدن ترگرم دلیل به پایین ارتفاع در بنه درختان کرد. جستجو درختان بنه

 برخوردارند.  تریکم سقز تولید از دلیل همین به و داده کاهش را خود متابولیسمی هایفعالیت
در  0380پژوهش ایرانمنش و همکاران در سال نتایج . شد گرم برآورد 33/535سقز تولیدی درختان بنه برابر میزان متوسط 

نتایج  .گرم است 8/530طور متوسط  های استان بههای استان چهار محال و بختیاری نشان داد میانگین تولید سقز در جنگلجنگل
توان ها  میداشته که با استفاده از آن تأثیرمدل چند متغیره را نشان داد متغیرهای قطر برابر سینه درختان و ارتفاع از سطح دریا 

 برآورد کرد. 353/8میزان سقز تولیدی را با ضریب تعیین 
 

 تیجه گیری کلی -5
تری دارند اما با توجه به اینکه توان ترمیم درختان مسن نسبت به درختان جوان قدرت تولید صمغ بیش درختان قطورتر هرچند

به طور کلی . پرهیز از آسیب به درختان داشت منظوربهتری در برآورد توان تولید سقز از درختان بنه کمتر است باید ملاحظات بیش
ی ایجاد گردد، کمک بزرگی به افزایش درآمد سرانه مردم منطقه خواهد داشت. های درستی در جهت بهره برداری اقتصاداگر طرح 

ها اجرا گردد. های منطقه و فرآورده های آنای نیز برای بهره برداری صحیح از جنگلبشرط اینکه برنامه های آموزشی لازم منطقه
می تواند کمک موثری در ایجاد انگیزه لازم برای  استفاده از توان بالقوه مناطق جنگلی و معرفی توان تولید محصولات فرعی آن

 های زاگرس و از طرفی ادامه حیات اقتصادی و اجتماعی ساکنان آن مناطق باشد.حفاظت و توسعه جنگل
 

 منابع

استفاده از کنجاله بنه در تغذیه گوسفندان ایرانی. مجموعه مقالات سمینار ملی  .0333اسماعیل خانیان، س.ا. و عمادی م.ح.  .0
 .038-030، ایران، مرکز تحقیقات منابع طبیعی و امور دام استان ایلام ،بنه

 سطح از عتفاار ،یکیژفولورمو یمتغیرها ثرا . مقایسه0380ر، ح. مهینپو، م. و طالبی، ح.، گوجانی زیجهانبا، ی.، منشانیرا .8
 5، جنگل توسعه و هشوپژ علمی فصلنامۀری. بختیا و لمحا رچها نستاا یجنگلها در بنه سقز تولید بر ختدر جنس و یادر
(8 :)883-085. 

بررسی اثرات بهره برداری سقز بر روند ترمیم پوست درختان  .0305، ع. رعیتی نژاد ، ل. و جوکار ، م.، حمزه پور ، ک.،بردبار .3
 .083-033: 8، نوبر ایرانتحقیقات جنگل و ص. بنه

های استان چهارمحال و بختیاری در زمینه تولید بذر جنگل. توان 0305، م. طالبی ، ی. وایران منش ، ح.،جهانبازی گوجانی .3
 .058-063: 8 تحقیقات جنگل و صنوبر ایران. بنه و اثر اقتصادی آن بر زندگی جنگل نشینان

بر  فاکتورهای کمی و کیفی درختان بنه تأثیربررسی . 0300، آ. مزبانی ک. وی، طاهر ، م.،یاییدر اهخو سقد ، ک.،حسینی .5
 ص.3، ایران، کرج ،انجمن جنگلبانی ایران، سومین همایش ملی جنگلایلام.  میزان صمغ تولیدی در استان

تحقیقات جنگل و . پیامدهای سقزگیری بر رویش قطری درختان بنه. 0383، ف.، قهرمانی، ل. و غضنفری، ه. سعیدی زاده .6
 .030-008: 0 صنوبر ایران

بررسی برخی از خصوصیات رویشی گونه . 0300، ر. فلاح چای. و ح ،پناه پور ، م.، یوسفی ، ا.ح.، فیروزان،  ، م.م.فلاح چای .3
 .88-30: 0یاسوج. نشریه علوم زیستی،  در جنگل های منطقه ماه پرویز بنه

 بنه یمتغیرها یکیژمرفولو ثراسی ر. بر0380، آ. مزبانی ، ج. وییزامیر ی، ک.،طاهر ، ک.،حسینی ، م.،یاییدر اهخو سقد .0
         .383-305: 8ان یرا شناسی یستز مجلهها. ی آنتولید صمغو  ربذ انمیز بر نختادر

 وریفنا م وعلوی هاهشونشریه پژ سقز. شتدابر بنه به نختادر . پاسخ0385 ی، ه.غضنفرزاده، ف. و یسعید ، ل.،قهرمانی .8
 .85-33(: 3) 83جنگل  و بچو

 . فصلنامۀبررسی مناسب ترین شیوه بهره برداری سقز از درختان بنه. 0303فر، ع. ماسبی، م. و نجفیشاهی، ع.، طهکرم .08
  .30-03: 0گی پژوهش و سازند

. پتانسیل محصولات فرعی درخت بنه دراستان کردستان. اولین همایش 0388کرمی راد، س.، سیبی، ا. و کاظم نژاد، ف.  .00
 ص.5آزاد اسلامی واحد ساوه، ایران،  ملی مباحث نوین در کشاورزی، دانشگاه
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ABSTRACT 
Pistachio trees (Pistacia atlantica Desf.) have been characterized for edible seeds and gum many 

years ago. This will cause to utilize from current valuable species. In order to evaluation of some 

quantitative and qualitative properties of pistachio trees on gum yield the Bazoft Maze Rashte 

forests from Kohrang province were selected. The research information’s were achieved from 

pistachio trees with the diameter at breast height (DBH) of more than 20 cm. The gum 

measurements were applied according to natural resources and watershed management technical 

committee instruction using mod blows. After forest census and arrangement of data’s done by 

Excel software the SPSS software was used for statistical analysis. The analysis results of mastic 

trees properties revealed the breast mean diameter and the height of studied trees were 43.3 cm 

and 5.25 m respectively. The related trees had good health and moderate yield. The results of 

Pierson correlation showed that variable parameters comprising of breast diameter, height, crown 

and sea level height had significant correlation with turpentine yield at 1 percent level. The 

findings of multi parameter model revealed the variables of breast diameter and height of sea 

level could estimate the turpentine yield with the coefficient of determination of 0.753. 

 

Keywords: Gum, Kohrang, Multi parameter model, Non-timber product, Zagros forest. 
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