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 معماری سبزفصلنامه 
 1041 پاییز(، 63)پیاپی:  5سال نهم، شماره 

 
 

 

 یفیو ک یاز دو منظر کم یدر معمار هینقوش هندسه پا یواکاو

     

 *2، آزیتا بلالی اسکویی1صابره لیلاسی مرند
 22/40/2042تاریخ دریافت:  

 24/40/2042تاریخ پذیرش: 
 

  06660کد مقاله:  
 

 یده ـچک
 

 قیطر نیو از ا دینمایم بیاست که فرد با توجه به توان خود آن را ترک یاهیابزار اول یرانیا ینقوش هندسه در معمار
هندسه، که شکل و تناسبات را در خود  لهیفضا به وس یخلق و سازمانده یعنی ی. معمارندیآفرینامنظم را م ایشکل منظم 

فضا  ییمعنا تیفیو بهبود ک یمعمار یفضا یجهت طراح یاشکال هندس نیترهیاز پا یآگاه نیداده است. بنابرا یجا
 ،یرانیا یدر معمار هیدر رابطه با هندسه پا شمندانیاند یهادگاهید یمقاله با بررس نیاست. ا یموضوع قابل تامل و بررس

از آن است  یحاک قیتحق جیپرداخته است. نتا یفیو ک یاز دو منظر کم یاشکال هندس یهایژگیو یبندو جمع یبه بررس
فضا ارائه شده است.  تیفیاشکال جهت بهبود ک میحالت ترس نیدارد و بهتر یخاص یمعنا یاز اشکال هندس کیکه هر 

 میفضا ترس یو معنا ییو با توجه به هندسه طلا یاشکال به درست نیتراست که اگه ساده یبه قدر قیموضوع تحق تیاهم
 .ردیگیموفق شکل م یشوند، معمار

 

 یفی، منظر کی، منظر کمیمعمار ه،یهندسه پا یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 .ایران تبریز، تبریز، اسلامی هنر دانشگاه اسلامی، معماری مهندسی ارشد کارشناسی -1

 (نویسنده مسئول) .ایران تبریز، تبریز، هنراسلامی دانشگاه شهرسازی، و معماری دانشکدهاستاد تمام  -1
 a.oskoyi@tabriziau.ac.ir 
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 مقدمه  -1
قانونمند  یهندسه است. در فضا ،یمعمار یو از جمله آنان هنر مهندس یهنر و هنر مهندس نیادیبن هیو دست ما یعنصر اساس

 یقدم گذارند و در فضا یهست رهیبه دا توانندیشهر، م کی یخانه و حت کی یو از آن جمله اجزا یزیهندسه است که هر چ
خود را  ازیمورد ن یهاحدود و اندازه تواندیم یهندسه است که هر ش قیو تنها از طر نندک دایخود را پ تیهو هایها و گوناگونکثرت

ران، و همکا لوابهیس) ابدیبرخوردار  طیمح رندهیفراگ یهانظام ییو فضا یسطح یرهاو در ساختا ابدیورود به عالم وجود، ب یبرا
بوده است :حساب و هندسه از  ات،یاضیر یهاشاخه ریحساب، و البته سا گاهیبرتر از جا اریبس یهندسه در معمار گاهیجا. (06: 2932

بر  یگریبر زبان اعداد و د یکیاند که بوده یواحد یاضیر میمفاه انیب یبه هم برا لیقابل تبد ییهاوهیاند اما شهم جدا بوده
کار  هیاول یداشته که با ابزارها یطراحان ریتجسم و تصو یبرا یشتریب اریکه مناسبت بس ه،اتکا داشته است. هندس یاشکال هندس

هندسه نه  .است کردهیم فایا ینقش محور یدر قرون وسط یاسلام ینییتز یو هنرها یاسلام یدر کار معمار ییگو اند،کردهیم
 ییمبنا زین شیبلکه زبان انتزاع برد،یرا بالا م آنهاو حِرَف مربوط، سطح  یمعمار یبرا یمعتبر یعلم یمبنا سیتنها با تأس

سنتی  ایران است که  یهنر و معمار یهانایهندسه یکی  از بن (.60: 2933اوغلو، بی)نج  کردیفراهم م یطراح یبرا یباشناختیز
 دییامی یشتریب تیاهم یمشاهده کرد. این مهم در معمارتوان نمودهایی از آن را مانده از گذشته، می یدر سراسر آثار فاخر به جا

 یشود. نه تنها آثار معمار ستفادها قیهندسه و نظم دق کیساختن لازم است از  یاست و برا« ساختن» یکار معمار یمبنا رایز
 یاصول معرف نیبه ا بندیخود را پا زین رانیمعاصر ا یاند، معماراز هندسه بهره برده یاز دوره باستان تا دوران اسلام یرانیا یسنت

دانستن  ازمندین دهیچیپ یهاپروژه یطراح یبرا یفضاست. معماران و طراحان امروز یطراح هیدانش پا هندسهبه عبارتی  .کندیم
 وتریمپکا یدر فضا گیری آن در طراحی معماریلذا در این پژوهش با ارائه هندسه پایه به بهره و ملزومات آن هستند هیهندسه پا

  فراهم شود. یمدلساز یسه بعد یدرون نرم افزارها یسینوبرنامه یهاامکان ارتباط با زبانکمک شود و 
 

 چارچوب پژوهش -2
 هدف: استخراج نقوش هندسی پایه جهت طراحی در معماری.

 توان از نقوش هندسی پایه معماری بهره برد؟نقوش هندسی پایه معماری چیست؟ چگونه می سوال:
 فلاسفه و اندیشمندان دیدگاه از کننده تعریف هایمؤلفه و پرداخته مربوطه متون مطالعۀ به حاضر تحقیق: پژوهش روش
 و اسنادی مطالعات موضوع، پیشینۀ و اطلاعات آوریجمع هایشیوه. است شده استفاده تحلیلی توصیفی روش از و شده شناسایی
واکاوی نقوش  جهت پژوهش این در. است شده جسته بهره نظری چارچوب یافتن و موضوع تدوین در هاآن از که است ایکتابخانه

 گرفته قرار بررسی مورد ای،کتابخانه اسناد و متون از استفاده شده است. منظر کیفی با گرفته بهره هندسی از دو منظر کمی و کیفی
 . است و منظر کمی با استدلال منطقی و بررسی و محاسبات انجام شده است

 

 ی پژوهشپیشینه -3
 عت،یدرباره طب یاسلام متفکران بورکهارت، نصر، علم در اسلام، نظر ار،ی)اردلان و بختمعنایی  یهابه جنبه یجامع قاتیتحق

 ی( معمارچلویکرسول، کر ،یفاراب ن،یالد اثیغ ،یولافوی،دیپوپ و اکرمن، حجاز ،یبوزجان ن،ی)باب هندسهبه علم مقدس( و  ازین
با جستجو  را آشکار نمود رانیا یسنت یکاررفته در معماراز دانش ژرف به یقسمت توانیم که به کمک آنها اندافتهیاختصاص  یرانیا

واکاوی نقوش هندسه پایه در معماری از دو منظر کمی و کیفی در یکجا یپردازد  در مطالعات انجام شده، تحقیقی که مشخصا به
 اند.حس وحدت به تناسباتی که در طبیعت وجود دارد را مورد بحث و بررسی قرار داده( در کتاب 4296یافت نشد. اردلان و بختیار )

ابنیه سنتی و تناسبات موجود آن را مورد بحث قرار داده است.  کتاب خشت و خیال طرح( در 2934حاجی قاسمی و همکاران )
است( مورد توجه و شرح قرار  یو شهر )که کالبد ظهور معمار یمعمار ینظر یهاانیبنبلخاری در کتاب فلسفه، هندسه و معماری 

به بررسی هندسه در بناهای ساخته شده  معطوف بیشترهندسه و معماری  هایپژوهش مذکور، هایپژوهش رغم به .گرفته است
 شد، مطرح که مواردی به توجه با تحقیق این نوآوری. نپرداختندهندسه پایه معماری در دو بعد کیفی و کمی  به پژوهشگران و است

بررسی  موردهای نوین و همچنین توجه به معنای نقوش وری در طراحینقوش پایه هندسی در معماری جهت بهره به دستیابی
 است.

 

 هندسه یلغو یمعنا -4
داند (. خوارزمی نیز این واژه را معرب اندازه می30:2902وشی،واژه هندسه از ریشه اندازه و هندسه معرب آن است )فره

داند و آورده است که دانش آن از ایران به عربستان رفته است. وی (. المنجد هم این واژه را دارای ریشه فارسی می39:2960)آرین،
(. فره وشی این واژه را در زبان پهلوی هنداچک 960:2966داز فارسی آورده است )ابوالقاسمی،همچنین ریشه کلمه مهندس را هن

(. ریشه نخستین این واژه زامیگ پیمانه بوده است، که واژه نخستین برابر نهاده زمین و واژه دوم برابر 30:2902داند )فره وشی،می
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(. آرمان ریاضی دانان، شناخت دانشی 9206:2964،معین 29003:2933دهخدا342:2962با اندازه و شکل آمده است )خلف تبریزی،
-24های خود را بر پایه هندسه و شکل گذاشته است )بوزجانی،است که در کتاب مجسطی بطلیموس آمده و او نیز مبنای برهان

 "ریتقد "ث،ین و حدقرآ هشیدر فرهنگ و اند ،یو مجموع جهان هست عتیبر طب حاکمی هندسه آسمان یمعادل مفهوم(. 22:2963
در قرآن کریم به معنای قدرت، تنگ گرفتن، تقدیر و شان و منزلت به کار رفته است. از این میان تقدیر "قدر"کلمه باشد،یم

 ها دارد. امامگیری تعبیر شده و پیوند تنگاتنگی با علم هندسه به عنوان علم تعیین اندازه( به اندازه و اندازه22وقمر:03،قمر:9)طلاق:
قدر همان هندسه و مرزبندی است، مانند مقدار بقا و "فرماید:رضا)ع( در حدیثی در اصول کافی خطاب به یونس بن عبدالرحمن می

 (.26،2934)بمانیان،"زمان فنا
 

 ینظر یمبان -5

ه آن محسوب با توجه به اکثر دیدگاه های طرح شده، دانش هندسه، در دسته حکمت نظری قرار گرفته و یکی از اقسام سه گان
می شود. معماری نیز به عنوان صناعتی با ابعاد مختلف علمی، عملی، عقلی و حسی دانسته شده و مشتمل بر علوم بسیار و تابع 

های حکمی در معماری، بر رابطه میان معنا، قوانین و نظم خلقت هقواعد معین است. لذا، تاکید بر کاربرد هندسه بر مبنای آموز
)فلسفه دینی(، هندسه و معماری در تمدن اسلامی، دسته بندی آرا در این  پس با توجه به پیوند میان حکمتگذارد. صحه می

است که به آن از بعد نظری و زیبایی شناسی پرداخته است. دراین شیوه، هندسه دارای دو "هندسه"مطالعه بر پایه تعاریفی از دانش 
اصول "جوامع یکسان بوده و بر پایه  ها واست که در تمامی فرهنگ"هپیکرگرایان"یا"هندسه کمی"وجه است شاخه نخست،

و قواعد ریاضی بنیان نهاده شده است. این گونه، به تقلید از عناصر و اجزای طبیعت و فارغ از نیازهای معنوی انسان، "موضوعه
هندسه "آن است. این گونه،"کیفی"وجه دیگر دانش هندسه، قسمت  معرفی گردد."خود بنیاد"تواندشکل گرفته است و می

شود و بر پایه نگرش نمادین به هستی قرار دارد. هندسه مفهوم گرا که با توجه به ابزار ادراک نامیده می"مفهوم گرا"یا "عقلانی
بنا، شود. بر این مشناخته می"هندسه انسانی"انسان، شیوه های ادراکی او ونفوس چهارگانه انسان بنیان نهاده شده است و به عنوان

شود. با سنجش آرا ریاضی دانان مسلمان در زمینه ماهیت دانش هندسه و کاربرد آن در معماری، دو دیدگاه غالب تشخیص داده می
دارای "هندسه"جنبه نخست آرا، وجه ادراکی دانش هندسه مدنظر قرار داده و آن مبتنی بر علم الاعداد دانسته است. در این قسم،

صور "منشا معدود داشته و مستقل محسوب می شود و "عدد"لوهی و مقدس است. بر پایه این اندیشه،ماهیتی نمادین و هویت ا
شوند. دیدگاه دیگر، علم هندسه معرفی می"هندسه معناگرا"زاده اعداد هستند. که با توجه به تعاریف، بخش اخیر به عنوان "هندسی

ادراکی مشخص در نظر گرفته است. در آرا این چنینی، کاربرد هندسه در  را از جنبه ساختاری معرفی نموده و آن را فارغ از مفاهیم
های کالبدی آن امری است که صرفا برای سازماندهی به عناصر سازنده ساختمان کاربرد ساختار بنا چه در تزئینات و چه در ویژگی

شناخته "هندسه پیکرگرا"ها به عنواناز دیدگاه دارد و فارغ از هرگونه معنا یا مضامین حکمت نظری است. در این مطالعه، این دسته
 (.2936)عباسی و همکاران، شوند می

 

 هندسه کمی -5-1
 خواندندمهندس می های دانشمند رار اهمیت بود که تنها معماران برجسته و مقنیپجایگاه هندسه آنچنان که 

ن و اجرای معماری سنتی تپیاده سازی هندسه در ساخهای هنجار در محاسبات ریاضی و مثلث(. بکارگیری 903:2960)ابوالقاسمی
 یرانیا یمعمار یسنت یبناها یدر طراح یهندسه نقش اساس ایران،فاطمه مهدی زاده،فرهاد تهرانی،نیما ولی بیگ،نشریه مرمت(

 ادیخلق اشکال، الگوها و تناسبات معمار بزرگ جهان را به  یعنوان هنر برابه هندسهاستفاده از ،یخارج دگاهی. از دکندیم فایا
طول  ارتفاع، مانند ایهانتخاب ابعاد ساز یعنوان علم براهندسه به ،یعملکرد داخل دگاهی. از دخواندیرا فرا م یخاص و صور آوردیم

درست  یهندسه .کندیم تیتبع هندسه زکه ا یساختمان حاکم است، رفتار یاآن بر رفتار سازه یاو عرض ساختمان و اجزا سازه
خلق  یمعماران برا یاصل هیدستماهندسه  (.2966:20)حجازی، باشد ستایرفتار مناسب و متعادل ا یکه ساختمان دارا شودیباعث م

ابزاری مناسب هندسه  (.2936:23)ندیمی،  کندیمبدل  ایمیرا به ک خاک به هندسه دنیازیاست. معمار مسلمان با دست  یآثار معمار
جهت نظم بخشیدن به معماری و برقراری روابط آگاهانه میان اجزای بنا با یکدیگراست، تا در عین مرکب بودن، یکپارچگی فضا را 

معمار به علم هندسه و استفاده خلاقانه از آن، تبدیل مفهوم به فضا و فرم  اشراف. عنوان یک ترکیب خلاق و هدفمند میسر سازدبه
رساند. حاصل چنین فرایندی، نوعی معماری و فرسایش مفهوم را در این روند به حداقل می کندند طراحی تسهیل میرا در فرآی

 طراحی معماری در قالب هندسه نمود  ".درک است ای، به لحاظ نظم و تناسبات قابلهای سلیقهشتبردا از دور است که به
را به  یمراتب هست ،یکه از هندسه محسوس تا هندسه قدس استی ذات یتیفیباشد ک یمقدار یتیاز آنکه کم شیهندسه پ ."یابدمی

قدر و  در صورت توجه به یاسلام یمعمار تی. هوکندیرا فراهم م یجهان ماد در اتیمعنو لیتبد طی. و شرازندیم وندیهم پ
 .است ییبازنما قابلی هانیهندسه در نظم ک
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 هندسه کیفی -5-2
)در داستان جذاب  پاسخ امیر زنبوران مواضع تاکید اخوان بر تاثیرپذیری اشکال هندسی از صور فلکی،یکی از لطیف ترین 
علم دقت در صناعت هندسی و  خاص گردانیده و نعمت بخشید، و خداوند مارا به الهام و علم،"است: مناظره پادشاه با پرندگان

زنبور عسل در ساخت منازل  م بیانگر آن است که از دیدگاه اخوان،این کلا ."شناخت اشکال فلکی در انتخاب منازل و ساخت بیوت
بحث البته درباره صحت تاثیرپذیری اشکال هندسی از صور فلکی  گیرد.کاملا هندسی خود به طور فطری از اشکال  فلکی تعلیم می

ندیشه حکمای اسلامی در جهان سنت بلکه تاکید بر نظام طولی ایجاد و ساخت صناعات از عالم افلاک به عالم ماده در ا نیست،
تکرار  یکثرت در وحدت هستند. الگوها یهامانند صورت یهندس یالگوها یمعمار سنت یبرا(. 224: 2936است )بلخاری قهی، 

بالاتر  یهندس نظم کی شودیمشاهده م یهندس یکه در الگوها یایو هماهنگ ییبایز هستند. یزمانیو ب یتناهیلا دهیا نماد شونده
به  دنیدرک و رس لهیعنوان وسبه یهندسی درصدد کشف الگوها ی. انسان روحانکندیرا منعکس م یهانیک نیقوان یعنی تر،قیو عم

 (.2966 ،ی)حجاز باشدیخداوند م
 

 های مورد پژوهشنمونه -6

 دایره هندسه کیفی -6-1
گردد، هنگامی که از می وقتی برصفحه کاغذ نمودار چنین است، مرکز همواره از انتظار پنهان است، همانگونه که نقطه مبدا ما

ترین نزدیک بررسی شود، در خود میدان یا قلمروی را تشکیل خواهد داد که مرکز آن به طور مداوم از جایگیر شدن در دقیق
ته واقع است. با این حال ترین ذرات هسته اتم نیز پیرامون مرکزی ظهور نیافاصطلاحات فیزیکی طفره خواهد رفت. حتی بنیادی

کنیم. این موضوع به نحو نهیم و با حرکت پایه دیگر پرگار کمانی رسم میبرای مقاصد عملی ما پایه ثابت پرگار خود را در مرکز می
آید که انعکاس وحدت نقطه دارد. هنگامی که دایره میانی کامل شد، وحدتی حاصل میمطلوبی هم رمز و هم واقعیت را بیان می

ای محدود است بلکه همچنین زیباترین خواستگاه همه مبدا است. دایره نه تنها نمود کامل عدالت برابری در همه جهات در حوزه
رود. خارج از مفهوم زمان، دایره همیشه به عنوان ها است که هم در بردارنده و هم زیر ساخت همه آن ها به شمار میچند ضلعی

ه چونان هستی محض، نه آغازی دارد و نه انجامی. به عنوان رمزی در درون محدوده زمان و یا به رمز ابدیت قلمداد شده است. ک
اش باز چرخد و درست همانند پایه متحرک پرگار به موقعیت اولیهتر تحت این شرط وجودی، دایره در پیرامون خود میبیان دقیق

 (.Kith Crichlow,1976: 19) دهدیره در زمان را تشکیل میکند و در اصل یک مارپیچ نمود داگردد و از آن عبور میمی
 

 ی دایرهمهندسه ک -6-2
 (نگارنده)مأخذ:  تشکیل اشکال  با دایره -1جدول 

 
 

 مثلثی یفهندسه ک -6-3
در مثلثی که راس آن رو به بالاست،نمایانگر اشتیاق بشر به سوی آسمان است و در مثلث وارونه که راس آن روبه پایین 

 تیک ینقوش اسلام یجهان شناخت نیمضام لی.)تحلاست،بر قلمرو مثل دلالت دارد که خواست های بشر به سوی آن متوجه است.
نیز رمزی از حداقل انواع  و )یعنی عالم؛معلوم و علم( ضروریات آگاهی مثلث همچنین رمزی است از کمترین (232ص چلویکر

 (.Kith Crichlow,1976: 26) ..یعنی بلع و جذب و دفع ضروریات اصلی زیستی،
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 مثلثهندسه کمی  -6-4

تصویر روبه رو یک دایره بزرگ مادر است که در درون آن سه دایره دیگر که شعاع آنها دقیقا نصف شعاع دایره مذکور است به  
گونه است که در عین گنجانیده طریقی گنجانیده شده که نسبت به یکدیگر متقارنند،به بیان دیگر،توزیع آنها در درون دایره مادر به 

شدن،مراکزشان بیشترین فاصله ممکن را از یکدیگر دارد.نقش شکل گرفته را سه خط چین داخلی پدید آورده است که نقاط تماس 
دوایر کوچک تر را با دایره بزرگ به هم وصل می کند و از نقاط همپوشانی دوایر کوچک تر با بزرگ تر عبور می نماید.چنان که 

حظه می شود،اضلاع این مثلث متساوی الاضلاع داخلی که با خط چین رسم شده است،دقیقا در وسط هر ضلع سه نقطه ملا
همپوشانی دوایر کوچک را قطع می کنند.این سه دایره داخلی با تقارنشان سه گانگی را به سه شیوه مختلف بیان می دارند:در 

 (.Kith Crichlow,1976: 88. )همپوشانی شان. اتصالشان با دایره مادر،با مراکزشان و با نقاط
 

 
 گیری هندسه مثلث از سه دایرهشکل –1شکل 

 

 طلایی مثلث -6-4-1
درجه باشد،به مثلث طلایی معروف است.علت طلایی نامیدن این مثلث  96مثلث متساوی الساقینی که زاویه بین دو ساق آن 

های جالب این مثلث آن است که اگر از ویژگی یعنی عدد طلایی است. φآن است که نسبت طول ساق آن به قاعده اش،برابر
مثلث طلایی  CDBنسبت به خط برش طلایی است، ثانیا مثلثDقطع کند.اولا نقطه   Dرا در  ABرا رسم کنیم C نیمساز زاویه 

 φرتیب، دو عدد متوالی از عدد های اخیر می توان مثلث هایی ساخت که طول قاعده و ساق آنها به تاست. با استفاده از ویژگی
باشد. جالب است که رئوس این مثلث ها روی پیچ لگاریتمی قرار دارد. شکل زیر،چگونگی به دست آوردن مثلث ها و طول اضلاع 

 دهد.آنها را نشان می
هرمثلث طلایی و هر مثلث شاخص خود به یک مثلث 
طلایی و یک مثلث شاخص کوچک تر تبدیل می 

گره از مثلث طلایی و شاخص به وجود شود.آلات اصلی 
آمده اند که با کم و زیاد کردن این مثلث ها می توان از 

 نقش مایه ای به نقش مایه دیگر رسید.
 

 
 مثلث طلایی –2شکل  

 

 مثلث طلایی در نقوش هندسی -6-4-2

های گره را گیرند که نقش مایهشکل میها با استفاده از خطوط مستقیمی تعادل و هماهنگی کامل دارد. گره گره در عین نظم،
های گره مایهنقش های گره گویند.آورند.)گره ها خود از واحدهای کوچکتری تشکیل شده اند که به آن نقش مایهبه وجود می
آن. این شش شل و مانند  دان،سرمه پنج، ترقه، پابزی، طبل، ترنج، شمسه، های خاصی هستند و هر کدام نامی دارند:دارای ویژگی

توان به مایه میهای مشخص با هم قرابت و خویشاوندی هم دارند، یعنی از طریق خرد کردن یا گسترش دادن یک نقشنقش مایه
های گره به هم کاران همواره این سوال مطرح بوده که چرا نقش مایههای دیگری دست یافت. از طرفی، برای کاشینقش مایه
های دیگری به دست آورد. نگارنده بعد از غور توان نقشه مایههای گره میکردن یا ترکیب نقش مایهشوند و چرا از خرد تبدیل می

نقش مایه( از مثلث طلایی و  29های اصلی )کند،تند،شل و مجموعه و تعمق در این مسئله دریافت که اصل و منشا نقش مایه گره
 شود.می لیتبد یگریکوچک تر و مثلث شاخص د ییثلث طلاه ممثلث شاخص به وجود آمده و هر مثلث طلایی نیز، خود ب
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 )مأخذ: نگارنده( مثلث طلایی در نقوش هندسی -2ول جد

 هاتصویر نقش مایه هانقش مایه هاتصویر نقش مایه هانقش مایه

شش 
 دواتی

اگر چهار مثلث شاخص به 
دان اضافه نقش مایه سرمه

شود، شش دواتی به دست 
از آید و برعکس اگر می

شش دواتی چهار مثلث 
شاخص حذف شود، نقش 

دان به دست مایه سرمه
 آید.می

 

 بندشش

 

شش بند متشکل از 
چهار مثلث شاخص 

 است.

 

 

ترنج 
 کند

 

ترنج کند تشکل از دو 
 طبل تند  مثلث طلایی است.

طبل تند متشکل از 
شش مثلث طلایی 

  است.

 طبل تند

از ترکیب ترنج 
 کند)دومثلث طلایی(
وسکرون طبل تند به 

 دست می آید.

 
 تندشش

شش تند متشکل از 
یک مثلث طلایی و 
سه مثلث شاخص 

  است.

شمسه 
 کند

مثلث  کیمتشکل از 
و هفت مثلث  ییطلا

 شاخص است.
 

 پابزی

 

متشکل از دو  یپابز
و دو  ییمثلث طلا

 مثلث شاخص است.
 

 طبل
طبل کند متشکل از یک 
مثلث طلایی و سه مثلث 

 شاخص است.

 
شمسه 

 تند

شمسه تند متشکل از 
 ییدوازده مثلث طلا

  است.

سرمه 
 دان

 

سرمه دان متشکل از 
 شش مثلث طلایی است.

 
برگ 
 چنار

برگ چنار متشکل از 
چهار مثلث طلایی و 
دو مثلث شاخص 

 است.

 

 ماکو
ماکو متشکل از شش 
مثلث طلایی و دومثلث 

 شاخص است.

 
شمسه 

 دهیته بر

 دهیته بر شمسه
متشکل از هشت 

 است. ییمثلث طلا
 

دانه 
 بلوط

دانه بلوط متشکل از 
 است. ییهشت مثلث طلا

 
 سکرو

سکرو متشکل از 
و  ییهشت مثلث طلا

شش مثلث شاخص 
 است.

 

شش 
 یدوات

متشکل از  یشش دوات
 است. ییشش مثلث طلا

 پنج شل 

پنج شل متشکل از ده 
مثلث هم نهشت 

پنج شل متشکل  است.
و  ییاز پنج مثلث طلا

پنج مثلث شاخص 
 است.

 

 وهیگ

متشکل از سه مثلث  وهیگ
 است. ییطلا

 ییمثلث طلا شش
 همنهشت است.

 
شش 

 کند شل

شش کند متشکل از 
و  ییسه مثلث طلا

سه مثلث شاخص 
 است.
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 تتراکتیس -6-4-3
با وصل کردن نقاط به یکدیگر چهار پاره 

تتراکتیس واژه ای یونانی )تتراکتیس( ایجاد می شود. 
است که دلالت بر جمع چهار چیز دارد، و در معنای 
خاصش به عدد کامل فیثاغورث ده )که عبارت است از 

( اطلاق می شود.این مجموع از نقاط 0+9+2+2جمع 
به شکل یک مثلث متساوی الاضلاع با چهار نقطه در 
هر ضلع است حاصل جمع چهار رقم برابر عدد کامل 

  .ده است
 

 و و نحوه ایجاد آن سیتتراکتای از نمونه –3شکل 

 

 مربعهندسه کمی  -6-5
و  کمال از سکون، استحکام، یاحساس جادیباعث ا یدر هنر معمار که و باثبات ستایا یچهار است و شکل یرمز عدد یربع دارا

 یو افق یدو خط عمود بیترکجنبه خلقت باشد. از نیو مجسمتر ییستایا جادکنندهیا تواندیمربع م ،یاستقرار است. در هندسه هنر
. مربع در کندیم جادیخود ا یفرم شینمااز متانت و تعادل را در ییمعنا جادشده،یکه در حالت ا است شده لیاندازه واحد تشک به

بر افق باشد  هیوکه با زا یو زمان دهدیم شینما را ینظم هندس نیباشد، متعادلتر یکه بر افق مواز یزمان خود، یعرصه هندس
 است. چهار در اتیتجل لیبر تکم یو نشان یکمال اله رمز نیاعداد است. ا نی. عدد چهار از کاملترکندیرا ارائه م حالت نیترنامتعادل

 نیدر ا مربع مربع است. یرمز، شکل هندس نیصورت ا شیکه نما است مطلق ییستایخود، حالت تعادل و ا ییحالت معنا نیستاتریا
 (.222: 2044)فرشچیان و همکاران  است یچهارگانه هست قیحقا یبستر رمز اساس

 

 ی مربعیفهندسه ک -6-6
مربع رنگی است به وجود آمده از چهار نفطه توزیع شده به طور مساوی حول یک نقطه مرکزی پنجمین عنصر که در  0تصویر 

درون مربع واقع شده است .در نهایت،مربع های کوچک شونده را داریم که در این حالت مساحت هرمربع کوچک تر نسبت به مربع 
بین آنها برقرار است و این در حالی است که طول اضلاع  2:2حسابی نسبت  بزرگ تر دقیقا یک دوم است.به عبارت دیگر از نظر

 (.Kith Crichlow,1976: 90) است 2√:1هر یک از مربع های کوچک تر متوالی دارای نسبت توافقی
 

 
 دایره چهاراز مربعگیری هندسه شکل –4شکل 

 
 مراحل تشکیل نقوش هندسی از تکرار مربع –5شکل 

 
 چهار ترنج -1 -6-6

 ترکیب متقارن چهار شکل ترنجویژگی خاص  .آیدشمار میچهار تُرنج نماد چهار عنصر اصلی یعنی آب، باد، خاک و آتش نیز به
این نوع ویژگی از تقارن فقط وقتی ممکن است که اگر قطرهای مربعی  بادبادک مانند متقارن به دور یک مربع مرزی است. 

در داخل هر مربع مفروض یک دوازده وجهی می  قطع کند. چهارچوب را به روشی که گفته می شود، مربع مرکزی را امتداد دهیم،
 های مربع چهارچوب قرار گیرددر گوشه سازند،توان رسم کرد به طریقی که چهار تا از ضلع های آن که با یکدیگر زاویه قائمه می

(Kith Crichlow,1976: 86.) 
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 ایجاد آنچهار ترنج و نحوه  –6شکل 

 
 در بناهای تاریخی هایی از چهار ترنجنمونه –7شکل 

 هندسه کیفی پنج ضلعی -6-7
سرانجام،آنچه در زمینه ی این دسته از نقشه ها مهم است، بازگویی تفسیر پیشین در باب رمزگرایی عدد پنج است. عدد پنج، 

ایستاده است نمایانده می شود، دارای یک تداعی رمزی سنتی در به خصوص آن گونه که در ستاره پنج پری که بر روی دو پا 
توان آن را به عنوان انسان به کمال رسیده تعبیر کرد که بر پنج ارتباط با انسان است. از دیدگاه اسلامی، به طریق بسیار مناسبی می

ن کامل در جامع ترین معنای این حضرت الهی وقوف دارد و این حضرات را در وجود خویش محقق ساخته است، یعنی یک انسا
هندسه اسلامی بدین طریق  توان آن را نمایانگر انسانیت کامل یک فرد بشری دانست. هنرواژه یا یک قدیس، ازاین رو می

 صراحتی انحراف ناپذیر از مقارنت صورت و معنا را برگزیده است.
 

 ی پنج ضلعی مهندسه ک -6-8
می کند که ستاره و یا چند ضلعی ستاره ای است.این بار،با وصل کردن نقاط تماس  با تقارن پنج ضلعی عنصر جدیدی ظهور

پنج دایره کوپک تر)که شعاعشان نصف شعاع دایره مادر است(با دایره مادر به یک دیگر،خط چین ها یک ستاره پنج پر شکل می 
ی که از تقاطع دوایر حاصل می شود این است دهند.این ستاره همچنین در داخل یک پنج ضلعی منتظم واقع شده است.نتیجه جالب

که در این حالت دایره دارای دو محل هم پوشانی است و هر دو مجموعه از این پنج محل همپوشانی دقیقا بر روی نقاط میانی 
اره درست اضلاع ستاره و یا بر نقاط میانی اضلاع پنج ضلعی بیرونی واقع شده است.عامل جدید دیگر این است که نقاط تقاطع ست

شده به طور  عیطه توزقنپنج است به وجود آمده از  یرنگضلعی 5روبه رو  ریتصو. در مرکز ناحیه همپوشانی دو دایره مجاور قرار دارد
یاست.بعد از پنج ضلعی رنگی،پنج ضلعی با نقطه ی هدایت کننده مرکزی آمده است و بعد ازآن نقطه مرکز کیحول  یمساو

پنج پر در درون یکدیگر نشان داده شده است.نقش آخری توجه مارا به دنباله توافقس و یا نسبتی مرسوم کاهش توافقی ستاره های 

:1به نسبت طلایی
1+√5

2
معطوف میسازد این نسبت یا همتای حسابی آن نه تنها خود را در پدیدار شدن منظم و به . 2:626یا 

ثل مربوط به زاد و ولد حیوانات و حشرات نیز وجود دارد.حتی آن را در قاعده عالم نباتات نشان می دهد،بلکه در نسبت های تولید م
نسبت پرتوهای نور منعکس شده از دو سطح شیشه ای که با یک دیگر در تماسند نیز می توان یافت،یعنی در نسبت نورعبور 

انچی است.دنباله فیپونانچیرشته ای کرده،نور جذب شده و قسمت بازتابیده تعداد شعاع های نوری شکل گرفته بر اساس دنباله فیپون
تقریبی از  0/9تشکیل می دهد.که در این دنباله  2:626است از اعداد صحیح که هر کدام از آنها یک حسابی را با نسبت تقریبی

 .که تقریب باز هم نزدیک تری به آن است 200/63تقریب بهتری است و همینطور 22/29است،همچنین  2:626نسبت 

 
 دایرهپنج  از پنج ضلعیگیری هندسه شکل –8شکل 

شکل روبه رو رابطه تناسب بین بازویی از ستاره و ضلع پنج ضلعی محیط 
فرض شود اندازه  2برآن را نشان می دهد.اگر اندازه ضلع پنج ضلهی 

:1بازوی ستاره به نسبت طلایی 
1+√5

2
  .خواهد بود 2:626یا 
شود که به ستاره فیثاغورث هم ستاره داخل پنج ضلعی،پنتاگرام نامیده می 

مشهور است.با امتداد دادن ضلع های یک پنج ضلعی منتظم،تا جایی که 
 یک دیگر را قطع کنند،این ستاره را می توان به دست آورد.

 
 و پنتاگرام پنج ضلعی طلایی –9شکل 
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 ACD و AFGمثلث های  در شکل زیر،
مثلث های همنهشت با آنها،هریک  و  ABGو

مثلث طلایی هستندکه زاویه راس هر کدام 

a=36°  و زاویه های مجاور،به قاعده آنها هریک

2a=72° مثلث طلایی، )به عبارت دیگر، است 
مثلث متتساوی الساقینی است که طول ساق آن 
با طول مستطیل طلایی و قاعده آن با عرض 

 مستطیل طلایی برابر باشد(.
 

  ضلعی ششهندسه کیفی  -6-9
عدد شش اولین عدد کامل است و تعداد 

ی دهد. شش قوهمکعب را نشان می سطوح یک
 دهد. بالا،حرکت در جهات ششگانه را نشان می

گانه پایین، جلو، عقب، راست و چپ جهات شش
 این شکل هندسی کامل را نمایانگر است.

 
 یاز تکرار پنج ضلع ینقوش هندس لتشکی مراحل –11ل شک

 

 ی شش ضلعیمهندسه ک -6-11
معماران ایرانی برای این کار )رون( از شش "استاد پیرنیا در اهمیت و کاربرد وسیع شش ضلعی در معماری اسلامی توجه کنیم:

انیم شش ضلعی شکلی است که نمی توان آن را غلط کشید زیرا در ساخت آن از داند. همان طور که میضلعی استفاده می کرده
ها را در کنار هم قرار مثلث متساوی الاضلاع استفاده شده و این شکل را نیز نمی توان اشتباه کشید. اگر شش عدد از این مثلث

نرهای دیگر مثل خاتم و نیز فرش کف آید. خانه زنبور عسل نیز به همین شکل است. در هدهیم شکل شش ضلعی به دست می
در طرح نقشه اتاق ".و نیز این نکته "شده استها برای به دست آوردن تناسبات طلایی از این شکل استفاده میامام زاده ها و خانه

 دست ها، حیاط و غیره از تناسب طلایی ایرانی کمک می گرفتند. تناسبات طلایی ایرانی از مستطیلی در داخل شش ضلعی،به 
 (.220: 2936)بلخاری قهی،  آید. شکل حیاط، پنج دری، سه دری و عناصر دیگر بر مبنای همین تناسب بوده استمی

 

 
 ضلعی ششمراحل تشکیل نقوش هندسی از تکرار  –11شکل 

 
 شش ضلعی در بناهای تاریخیهایی از نمونه –12شکل 

 

 گیرینتیجه-6
ی چگونه خلق این های شاخص بصری در هنر و معماری ایرانی است، اما به راستی چقدر دربارهنقوش هندسی از جمله جلوه

ی گران و استادکاران از دانشی عملی در حوزهدانیم. در گذشته، صنعتاند میها و فنونی که به کار بردهخالق آننقوش با استادکاران 
 یبرا یمعماران و طراحان امروز .کندیم یاصول معرف نیبه ا بندیخود را پا زین رانیمعاصر ا یمعماراند. هندسه برخوردار بوده

از دو منظر  آن و مفهوملذا در این پژوهش با ارائه هندسه پایه  .و ملزومات آن هستند هیدانستن هندسه پا ازمندین یهاپروژه یطراح
درون  یسینوبرنامه یهاامکان ارتباط با زبانشود و میکمک  وتریکامپ یدر فضا گیری آن در طراحی معماریبه بهرهکمی و کیفی 

با نظر به اینکه بیشتر نقوش هندسی موجود در هنر و معماری، پر تکرار یک نقش  فراهم شود. یمدلساز یسه بعد ینرم افزارها
کان پیوند بین تمام اجزای تکرار شونده به خوبی ای طراحی شود که امهندسی پایه مبتنی هستند. این نقوش هندسه باید به گونه

های کوچکتری توان سطح آن را به واحدمیسر باشد. به جای ترسیم یک طرح مفصل و بزرگ برای پوشاندن تمام سطح، می
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رار و در نقوش پایه جهت تکهندسه طلایی بندی کرد. سپس نقش هندسه پایه را در هر واحد آن تکرار کرد. با به کارگیری شبکه
 . ، شاهد معماری موفقی همچون معماری گذشته خواهیم شدعملکردی و هندسی فضامعنای توجه به 
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