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 بررسی سبد انرژی در جهان و جایگاه ایران 

     

  1طراوت عارف عشقی
 12/21/2042تاریخ دریافت:  

 21/42/2041تاریخ پذیرش: 
 

 13292کد مقاله: 

 
 

 یده ـچک
 

 یاکنندهبوده و روند نگران تیدر اولو یلیفس یهاجهان، مصرف سوخت یاز کشورها یاریدر بس ،یمتماد انیسال یدر ط
 شیکربن، افزا دیاکسیانتشار د ،یلیفس یهااز احتراق سوخت یناش یهاندهیانتشار آلا ،ییآب و هوا راتییتغ لیبه دل

مختلف  یالمللنیاجرا و تعهدات ب رغمیبوجود آمده است و عل ن،یکره زم یرو یهاو بالا آمدن سطح آب نیکره زم یدما
 ی. هدف اصلردیگیصورت م یبه اهداف مورد نظر به کند دنیروند رس ،هانهیهز نیکشورها، در جهت کاهش ا یاریدر بس

. حرکت به سمت تارائه شده اس یآمار و اطلاعات رسم نیبا توجه به آخر رانیجهان و ا یسبد انرژ یمطالعه حاضر بررس
درصد از  21/4تنها  رانیاز کشورها است و در ا یاریموضوعات در دستور کار بس نیاز مهمتر یکی ر،یدپذیتجد یهایانرژ

مربوط به  ریدپذیتجد یانرژ دیتول نیشتریب زان،یم نیاختصاص دارد. از ا ریدپذیتجد یهایبه انرژ هیاول یهایعرضه انرژ
 افتهیاختصاص  یدرصد 93با سهم  یدیخورش یبه انرژ ریدپذیتجد یهایانرژ یاست و مابق ددرص 12باد، با سهم  یانرژ

 یزیربرنامه ازمندین ،یستیز طیمح یو کاهش آلودگ یسبد انرژ یسازکه توجه به متنوع دهدینشان م قیتحق جیاست. نتا
و مقرارت جهت کاهش  نیو وضع قوان ریدپذیتجد یهایاز انرژ شتریبه سمت استفاده ب رییدر جهت تغ یگذارهیو سرما

 است. یاز مصرف انرژ یناش یهایآلودگ

 

 یلیفس یهاسوخت ،یسبد انرژ ر،یدپذیتجد یانرژ ربن،دکیاکسیانتشار د یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه -1
های فسیلی، مثل زغال تولید و مصرف انرژی برای رشد اقتصادی در همه کشورها ضروری است و مصرف کنونی سوخت

آب و هوای ناپایدار، ای، داری بر انتشار کربن دارد و موجب افزایش در انتشار گازهای گلخانهسنگ، نفت و گاز طبیعی، اثر معنی
افزایش در گرمای زمین و بالا آمدن آب دریاها است. نتایج تحقیقات اثبات کرده است که انتشار دی اکسیدکربن، بیشترین سهم را 

(. 1419، 2های فسیلی علیرغم کاهش در ذخایر، قابل تجدید نیستند )پامودی و همکاراندر تغییرات آب و هوایی دارد و سوخت
اثر گذار  زیست محیط اقتصادی و پیشرفت جامعه، رفاه بر زیرا هاستدولت همه اصلی جهانی، اولویت هوای و غییرات آبتوجه به ت

 تسریع هدف با را المللیبین همکاری ترینهوا، گسترده و آب تغییر جهانی ماهیت پایدار، توسعه هدف سیزدهمین است. بر اساس
 نموده است. به این هوایی ضروری و آب تغییرات منفی اثرات با سازگاری به پرداختن و ایگلخانه گازهای جهانی انتشار کاهش

 شد، منتشر 1422 سپتامبر در ملل سازمان توسط که "پایدار توسعه برای 1494 کار دستور: ما جهان تغییر"موضوع در گزارش 
 (.1419، 1شده است )موختاراف اشاره

، به 1494باید تا سال  اکسید کربندیاخطار داده است که انتشار  9(IPCC) ت اقلیمیدولتی تغییرات بیناهی، 1422در اکتبر 
درجه  2/2، برسد تا افزایش دمای کره زمین، تا 1424، کاهش یابد و به مقدار صفر در سال 1424درصد سطح سال  02میزان 
گراد در توافقنامه درجه سانتی 1گراد، در مقابل انتیدرجه س 2/2گراد، ثابت بماند. منافع مختلف محدود کردن افزایش دما به سانتی

برای جوامع انسانی و  گراد،درجه سانتی 2/2افزایش دما به  آورده شده است. مهمترین آن اینست که محدودیت 1422پاریس 
 . (1411، 0هولچک و همکارانکند )اکوسیستم، زمان بیشتری برای پذیرش فرآیند تغییرات آب و هوایی فراهم می

 از سری یک فعال طور به کشورها و است شده تبدیل پایدار جهانی توسعه برای ضروری اقدام یک به کربن انتشار کاهش
 تأسیس 1442 سال در که 2(ETS-EU) اروپا ایگلخانه گازهای انتشار تجارت سیستم مثال، عنوان کنند. بهمی اتخاذ را هاسیاست

را تعیین  بازار مقررات با همراه ها،شرکت کربن درمورد انتشار اجباری مقررات طریق زا کربن جهانی کاهش در بزرگی شد، سهم
( 1442 سال سطح با مقایسه در) 1414 سال در درصد 12 تقریباً را کربن توانسته است میزان انتشار EU-ETSکرده است و 

 1494 سال تا درصد 04 میزان به خود ایگلخانه گازهای انتشار کاهش برای برانگیز چالش هدف یک اروپا کاهش دهد و اتحادیه
 به نسبت را 2CO که انتشار کرد نیز پیشنهاد فدرال آلمان دولت ،1424 سپتامبر است. در کرده ( تعیین2334با سطح  مقایسه در)را 

 این با. هش دهدکا 1424 سال تا درصد 32 الی 24تا  و 1494 سال تا درصد 22 ، تا1414 سال تا درصد، 04 تا 2334 سال سطح
 به توجه با یافت و کاهش خود 2334 سال سطح از درصد 12 تقریبا ای تنهاگلخانه گازهای انتشار ،1422 سال پایان تا حال،
 2/0 و رشدی بوده است تن میلیون 211، 1412 سال در آلمان کربن انتشار ،(UBA) آلمان زیست محیط فدرال های آژانسداده

 )در درصد 04 تا ایگلخانه گازهای انتشار کاهش هدف ،1414بعد از سال  سال یک که دهدمی نشان این. داشته است درصدی
  .(1419، 1است )رن و زو نشده در واقعیت محقق (2334 سال با مقایسه

و 2ختشامل بیوسو) تجدیدپذیر های اولیه، مصرف انرژی1412آمار ارایه شده توسط نشریه بریتیش پترولیوم، در سال  بر طبق
های سال از ترقوی درصدی که  22 سالانه رشد یک نرخ با - داشته است اگزاژول، افزایش 2/2 حدود( 2بدون در نظر گرفتن آب

 سریع رشد به 1412 سال در بادی و انرژی خورشیدی است. ظرفیت 1412و بیشتر از هر سوخت دیگری در سال  درصد( 3گذشته )
به عنوان  بوده است. چین 1414 سال گیگاواتی در 191 افزایش رکورد به نزدیک گیگاواتی، 111 داده و با افزایش ادامه خود

 اضافه کل از درصد 04 و درصد 91 مانده و به ترتیب حدود در سال گذشته باقی بادی و خورشیدی ظرفیت رشد اصلی گرداننده
 از کاهش یافت که اولین کاهش 1412 سال در صددر 2.0 حدود آبی برق داده است. تولید اختصاص خود به را ظرفیت جهان شدن
چین  رهبری به 1440 سال از افزایش ترینیافت که قوی درصد افزایش 1/0 ای حدودانرژی هسته تولید مقابل، در بود. 1422 سال
 (.1411، 3باشد )بریتیش پترولیوممی

های تجدیدپذیر، م در طرف عرضه )انرژیچندین محرک و مکانیسم وجود دارد که در جهان برای کاهش انتشار کربن، ه
باشد. به ( و هم طرف تقاضا )نرخ مصرف کمتر و استفاده کاراتر از ابزار و تجهیزات( میCCS24های ای و تکنولوژیانرژی هسته

تی، های برقی سنهای کاهش انتشار کربن شامل لغو یارانه برای تکنولوژیعنوان مثال در ایالات متحده، بعضی از مکانیسم
 (. 1411اله، باشد )قدرتگذاری دقیق برق، معرفی تعرفه خوراک در سطح کشور و ایجاد صندوق ملی برای آگاهی عمومی میقیمت

حرکت به سمت انرژی پاک و تجدیدپذیر، یکی از مهمترین موضوعات در دستور کار بسیاری از کشورها است. موسسه انرژی 
ال انرژی را به عنوان نقشه راهی به سمت تبدیل صنعت انرژی دنیا به طوری که منابع انتق 22(IRENAالمللی )تجدیدپذیر بین

                                                           
1 -Pambudi et al 
2 -Mukhtarov 
3 -Intergovernmental Panel on Climate Change 
4 -Holechek 
5 -European Emissions Trading System  
6 - Ran and Xu 
7 - biofuels 
8 - hydro 
9 - Biritish petroleum 

 اکسیدکربندی سازی گازای، شامل جذب، حمل و نقل و ذخیرهفناوری کاهش گازهای گلخانه - 24
11 - International Renewable Energy Agency 
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های فسیلی شوند تعریف کرده است و این فرآیند باید تا نیمه دوم قرن حاضر انجام شود. انرژی انرژی بدون کربن جایگزین سوخت
نرژی بدست آمده از خورشید، امواج، زمین گرمایی، باد، تواند به عنوان اشود، میتجدیدپذیر که همچنین انرژی پاک نامیده می

ترین و خصوصیت متمایز کننده انرژی تجدیدپذیر اینست ترین، جذابچوب، ضایعات و مواد گیاهی )بیوماس( تعریف شود. با ارزش
موختاراف و همکاران، تواند در سه حوزه حیاتی کاهش آلودگی، امنیت انرژی و رشد اقتصادی بلندمدت کمک کننده باشد )که می
، ایران در مقام ششم انتشار کربن در دنیا بعد از 1412های بعدی بدان اشاره خواهد شد در سال (. همانطور که در بخش1411

 کشورهای چین، ایالات متحده، هند، روسیه و ژاپن قرار گرفته است. 
د جزء اقتصادهای پیشرفته و یا در حال گذارند و حجم اکسید کربن بیشتری نسبت به ایران دارنکشورهایی که انتشار گاز دی

فعالیت اقتصادی بسیار بالایی دارند. از اینرو چنین جایگاهی برای اقتصاد ایران چندان منطقی نبوده و تامل برانگیز است و ادامه 
اهد داشت )نجاتی و همکاران، چنین وضعیتی در آینده پیامدهای سیاسی، اقتصادی، محیط زیستی نامناسبی را برای کشور در پی خو

2932.) 
ها بخشی وجود دارد که مسئول تنظیم سیاست و المللی انرژی، در یکی از وزارتخانهدر تمامی کشورهای عضو آژانس بین

دار این مسئولیت است، ولی در اکثر کشورهای پیگیری قوانین انرژی است. در برخی از کشورها مانند آمریکا، وزارت انرژی عهده
های صنایع یا بازرگانی ادغام شده که بیانگر ارتباط نزدیک سیاست انرژی، سیاست اقتصادی و سیاست ضو، این نهاد با وزارتخانهع

شود )عباس ملکی، های دولت تعیین میصنعتی است. در عین حال در این کشورها با توجه به نوع حکمرانی، قوانین و مسئولیت
2934 .) 
 

 (1931،ماخذ: عباس ملکی) رد استفاده دولت های عضو آژانس بین المللی،: ابزارهای مو 1جدول 

 تجاری مالی اقتصادی/
مالکیت و 

 های دولتیسازمان
 تحقیق و توسعه مقررات

مالیات بر انرژی،  -
بهره مالکانه و نرخ 

 هاآلاینده

های معافیت -
 مالیاتی

های مستقیم، یارانه -
ها و کمک

 های انتقالیپرداخت

زارهای اعتباری اب -
ای، )نرخ بهره یارانه

های کم بهره و بهره
 های وام (ضمانت

های تعرفه -
 وارداتی/صادراتی

های پروانه -
 وارداتی/صادراتی

 بندیسهمیه -

محدودیت و  -
 های تجاریممنوعیت

تبعیض میان  -
کنندگان داخلی و عرضه

خارجی برای تأمین 
 نیازهای دولت

مالکیت  -
 ژیهای انرشرکت

 سازیخصوصی -
های اداره شرکت -

دولتی با استفاده از 
 قوانین تجارت

 های مقداری و قیمتیکنترل -

مقررات بازاری )شامل  -
 های دسترسی به بازار(محدودیت

مقررات زیست محیطی  -
)شامل استانداردهای کیفیت 

 ها (سوخت و آلاینده

مقررات فنی ) شامل  -
 استانداردهای حداقل کارکرد و

 (های اختیاریتوافقنامه

 هاتضمین پرداخت -

هدایت بخش  -
 R&Dعمومی در 

تأمین مالی  -
بخشی از نیازهای 
بخش خصوصی در 

R&D 

همکاری های  -
 المللیبین

 
گذاری انرژی مورد استفاده المللی انرژی که در جهت سیاستبه ابزارهای مختلف مورد استفاده توسط آژانس بین 2در جدول 

 اره شده است.است اش
ها و مشکلاتی که )به شرح زیر( در تجدیدپذیر و همچنین محدودیت هایپتانسیل بالای انرژی به دلیل وجود نیز در ایران

)مرادیان و مریدی  هایی برای توسعه این انرژی صورت گرفته استهای فسیلی ایجاد شده است، تلاشارتباط با استفاده از سوخت
 (.2042فریمانی، 

ساله ادامه خواهد  22تا  24صرف انرژی در کشور همچنان از یک رشد قابل توجه برخوردار است و این رشد در یک افق م  -
گذاری متمرکز است و تامین مالی آن یک باید منابع جدید نفت و گاز توسعه یابد که نیازمند سرمایه داشت و برای تامین این تقاضا،

 .دشوچالش اساسی برای دولت محسوب می
ها در شهرهای متوسط و حتی کوچک نیز آلودگی هوا در کلان شهرها به مرز بحران رسیده و شاهد گسترش این آلودگی - 
 .هستیم
نیازمند آب قابل توجهی هستند و این مساله به نوبه خود به تشدید بحران آب  ،های فسیلی به برقفرآیندهای تبدیل انرژی- 

 .انجامددر کشور می

های چند ده میلیارد دین مهم نفت و گاز کشور همانند پارس جنوبی دچار افت تولید شده و جبران آن نیازمند هزینهبرخی میا- 
 .گذاری تقریبا ناممکن استمدت امکان تامین این حجم از سرمایهدلاری است و در افق میان
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 رفصها مستلزم این توسعه. رق و گاز هستیمدلیل توسعه شهرها، روستاها و کارخانجات، همچنان نیازمند توسعه شبکه بب -
 .دهدرا افزایش میو گاز های اتلاف در شبکه برق انتقال گاز و برق بوده، ضمن آنکه هزینه های فراوان برایهزینه

تمرکز شدید در تولید و پالایش نفت و گاز و وابستگی شدید کشور به خطوط انتقال برق و گاز، کشور را در معرض  -
 استدپذیر را در کشور ایجاد کردهیی تجدهامجموعه عوامل فوق، زمینه مناسبی برای گسترش انرژی .است یری قرار دادهپذآسیب

 (.2042)مرادیان و مریدی فریمانی، 
 

 پیشینه تحقیق -2
، 1424ل تواند تا ساای با عنوان یک ارزشیابی جهانی: آیا انرژی تجدیدپذیر می(، در مطالعه1419) هولچک و همکاران

های روش در ارتباط با یک انتقال کامل از سوخت 2شود؟ به بررسی تاثیر استفاده از  1424های سوختی تا سال جایگزین انرژی
روش شامل توسعه انرژی تجدیدپذیر، بهبود کارایی انرژی، افزایش  2پرداختند. این  1424های تجدیدپذیر تا سال فسیلی به انرژی

های پوشش و تجارت، جذب مالیات کربن، تعادل متوازن بیشتر رفاه بشر و مصرف سرانه انرژی، سیستم جویی در انرژی،صرفه
باشد. نتایج تحقیق نشان داد که برای صفر شدن میزان مصرف سوخت فسیلی ای میکربن، مصرف و ذخیره و توسعه قدرت هسته

برابر افزایش یابد اگر که تقاضای انرژی ثابت نگه داشته شود یا  2یا  برابر 1، نیاز است که تولید انرژی تجدیدپذیر، تا 1424تا سال 
های تجدیدپذیر تا های فسیلی با انرژیافزایش یابد. همچنین جایگزینی سوخت 1414درصد از سطح تقاضای انرژی  24به میزان 

یافته و وه زندگی کشورهای توسعهروش، تغییرات مهم در شی 2پذیر است اما نیازمند بکارگیری جدی همه ، امکان1424سال 
                                                                                                                                     همکاری نزدیک همه کشورها است.

 را مورد ایران شرق جنوب اقیانوسی در سواحل شیدیخور انرژی از برق تولید پتانسیل تحقیقی، در (1419زاهدی و همکاران )
 از درصد 2/92 که داد نشان شد. نتایج استفاده توان برآورد برای ایران خورشیدی تابش نقشه هایجغرافیای داده. دارند قرار بررسی

 سالانه برای ید برق، تول%24 مساحت ضریب و %22 تبدیل راندمان است. با مزارع خورشیدی برداری بهره قابل مکران مساحت
 و اقتصادی صنعتی، توسعه برای ایمحرکه تواند نیرویمی که است ساعت گیگاوات 22144 تقریباً برداریبهره قابل منطقه

 باشد. مکران اجتماعی منطقه

ری در سازی و پایداهای انرژی تجدیدپذیر، بهینه( پژوهشی تحت عنوان مطالعه استراتژیک سیاست1411زاهدی و همکاران )
 بادی انرژی تجدیدپذیر، هایانرژی زمینه در ایران متنوع هایپتانسیل وجود با داد که ها نشانتحقیق آن ایران انجام دادند و نتایج

 منابع سایر تولید هایدارای اولویت است. نرخ های تولید داخلی،نرخ و بازار در رقابت و اقتصادی توجیه نظر از موارد سایر به نسبت
 هستند، با مدتمیان یا مدتکوتاه گذاریسرمایه کمتر برای دارای اولویت شبکه به اتصال و برق تولید برای تجدیدپذیر یانرژ
به عنوان   تواندمی ایران طورکلی به باشند و مفید بسیار مدت همکوتاه در توانندمی کشور، در ایغیرشبکه استفاده برای حال،این

 .باشد تجدیدپذیر هایانرژی قطب
اکسید کربن با تاکید بر ( در پژوهشی به بررسی اثر رشد تولیدات و مصرف انرژی بر انتشار دی2932نجاتی و همکاران )

استفاده کردند و مدل رگرسیون  2922 -2939های دوره زمانی های مختلف اقتصادی ایران پرداختند. به این منظور از دادهبخش
داری با انتشار دی اکسید کربن دارد . نتایج تحقیق نشان داد که مصرف انرژی رابطه مثبت و معنیبه ظاهر نامرتبط بکار گرفته شد

 های مختلف اثر یکسانی بر آلودگی ندارد. اما مصرف انرژی در بخش
اهکار( های تجدیدپذیر در ایران )بررسی موانع و ارائه ر( به پژوهشی با عنوان توسعه انرژی2930نژادیان )بریمانی و کعبی

گیری نظام جمهوری اسلامی ایران در های تجدیدپذیر و همچنین جهتهای انرژیپرداختند. نتایج تحقیق نشان داد که مزیت
 های تجدیدپذیر را ضروری ساخته است.حرکت به سمت اقتصاد بدون نفت، اولویت بخشی به توسعه انرژی

 

 های اولیهمصرف جهانی انرژی -3
ژی برای بدست آوردن نرخ مورد نظر رشد اقتصادی بسیار مهم است. این موضوع با توجه به این واقعیت در دنیای معاصر، انر

بر طبق آمار های اقتصادی است که بدون آن تولید بسیاری کالاها و خدمات ممکن نیست. است که انرژی جزء حیاتی همه فعالیت
درصد( نسبت به سال  9/2رشد کمتری )  1423های اولیه در سال ، مصرف انرژی(1414پترولیوم ) بریتیش ارایه شده در نشریه

غیر از  ها بههای تجدیدپذیر و گاز طبیعی بوده است و همه سوخت، داشته است. افزایش در مصرف انرژی ناشی از انرژی1422
 اند. ای نرخ رشد کندتری را نسبت به میانگین ده ساله گذشته داشتهانرژی هسته

های اولیه و انتشار ، یک اثر چشمگیر بر روی بازارهای انرژی گذاشت و میزان مصرف انرژی23پاندمی کووید ، 1414در سال 
های تجدیدپذیر رشد داشته و انرژی کربن، کاهشی با سریعترین نرخ از زمان جنگ جهانی دوم داشتند. با اینحال، مصرف انرژی

درصد کاهش داشته  2/0های اولیه، ، مصرف انرژی1414است. در سال خورشیدی بیشترین میزان مصرف را تا این سال داشته 
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باشد. کاهش در مصرف انرژی اساسا ناشی از کاهش مصرف نفت بود که تقریبا سه می 2302است که بیشترین کاهش از سال 
پترولیوم،  بریتیش)داری را تجربه کردند های معنیچهارم، کاهش خالص را داشت اگر چه گاز طبیعی و زغال سنگ نیز کاهش

1414.) 
های بود. بین سال 1423درصدی سال  9/2درصد افزایش داشت که بیشتر از سطح  2/2، 1412تقاضای انرژی اولیه، در سال 

های فسیلی به میزان زیادی بدون تغییر اگزاژول افزایش داشت و مصرف سوخت 2، مصرف انرژی اولیه بیش از 1412و  1423
، کاملا ناشی از منابع انرژی تجدیدپذیر بوده است. مصرف انرژی 1412و  1423های در مصرف انرژی بین سالباقی ماند. افزایش 

اگزاژول افزایش داشت که بیشترین افزایش در تاریخ است. این افزایش ناشی از مصرف کشورهای نوظهور  92، به میزان 1412در 
، ایالات متحده، هند و روسیه، بیشترین کاهش مصرف انرژی را 1414در سال باشد. اگزاژول می 24اگزاژول( و چین به میزان  29)

درصد(، را در میان معدود کشورهایی که افزایش در مصرف انرژی  2/1اند. چین بیشترین میزان افزایش در مصرف انرژی )داشته
 باشد.داشتند را دارا می

برگشت. این بازگشت شدید، به  1423دی به حدود سطح سال با شدت زیا 1412انتشار کربن ناشی از مصرف انرژی در سال 
ها و دیگر مسائل مرتبط با کووید های اقتصادی بعد از قرنطینهواسطه رشد اقتصادی توضیح داده شده است. با شروع دوباره فعالیت

درصد کاهش داشته  2/4یزان ، به م1423، مصرف انرژی با شدت افزایش پیدا کرد. انتشار کربن ناشی از مصرف انرژی در سال 23
باشد. انتشار کربن ناشی از مصرف انرژی در سال سال گذشته می 24درصدی  2/2است و کمتر از نیمی از میانگین رشد سالانه 

های اولیه این است و مانند مصرف انرژی 1422ترین سطح آن از سال درصد کاهش داشته است که پایین 9/1، به میزان 1414
های سهم مصرف هریک از منابع انرژی 1و  2های ین میزان کاهش بعد از پایان جنگ جهانی دوم است. در شکلکاهش، بیشتر
 ارائه شده است. 1412و  1414های اولیه در سال

 

 
 

های اولیه سهم مصرف هریک از منابع انرژی -1شکل 

 (2221بریتیش پترولیوم،  :ماخذ) 0101 در سال
های اولیه در از منابع انرژیسهم مصرف هریک  -0شکل 

 (2222بریتیش پترولیوم،  :ماخذ) 0101 سال
درصد، گاز طبیعی با  12درصد رسیده و زغال سنگ با  92، مقدار مصرف نفت به 1414شود در سال همانطور که مشاهده می

 های بعدی قرار دارند. درصد در رتبه 0ا ای بدرصد و انرژی هسته 1های تجدیدپذیر با درصد، انرژی 2آبی با درصد، انرژی برق 12
شود. مصرف ، تغییری مشاهده نمی1414آبی، نسبت به سال سنگ و انرژی برق، در مقادیر مصرف نفت، زغال1412در سال 

 درصد افزایش داشته است. یکهای تجدیدپذیر درصد کاهش داشته و مصرف انرژی یکگاز طبیعی 
 

  سرانه مصرف انرژی در جهان -3-1
داشته است که ناشی از کاهش مصرف در آمریکای  1414درصدی در سال  2/2میانگین مصرف سرانه انرژی در جهان کاهش 

ای است که بیشترین میزان مصرف سرانه انرژی را داشته باشد. آمریکای شمالی ناحیهدرصد( می -2درصد( و اروپا ) -1/2شمالی )
ل مشترک المنافع و خاورمیانه هستند و آفریقا کمترین میزان مصرف میانگین را داشته است و بعد از آن به ترتیب کشورهای مستق

شود که ارائه شده است. مشاهده می 9است. مقایسه سرانه مصرف انرژی در ایران با جهان و برخی از کشورهای منتخب در شکل 
، سرانه مصرف انرژی در ایران در حدود خاورمیانه بوده ولی حدود دو برابر سرانه مصرف انرژی در دنیا است )بریتیش 1412در سال 

 (.1411پترولیوم، 
کننده آورده شده است. همانطور که ، بر اساس منبع و بخش مصرف1423، مصرف نهایی انرژی در جهان در سال 1در جدول 

شود برق در بخش صنعت بیشترین میزان مصرف انرژی، نفت در بخش حمل و نقل و سوخت زیستی و ضایعات در مشاهده می
 (. 1411را دارند )سازمان ملل، بخش خانوارها، بیشترین میزان مصرف انرژی 
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 (2222م، بریتیش پترولیو :ماخذ) 2221هان، ایران و مناطق مختلف در سال : سرانه مصرف انرژی در ج3شکل 

 
کننده )اگزاژول( )ماخذ: گزارش آماری سازمان مصرف نهایی انرژی در جهان بر اساس منبع و بخش مصرف -0جدول 

 (0100ملل، 

 برق گرما کل
سوخت زیستی و 

 ضایعات
سنگزغال نفت گاز طبیعی  بخش 

2/021  1/29  9/22  3/02  0/13  1/224  2/04  مصرف نهایی کل 

3/229  1/29  9/22  3/02  1/12  2/202  3/91  مصرف انرژی کل 

3/212  2/1  1/90  2/24  3/12  2/21  صنعت 91 

0/222  40/4  2/2  3/9  2 3/204  2/4  حمل و نقل 

2/22  4 4 42/4  42/4 هاگاهمربوط به پناه 4 22   

0/20  3/0  3/12  2/19  1/14  2/22  0/1  خانوارها 

1/20  1/1  9/19  2/9  24 1/21  0/1  غیره 

2/04  4 4 4 9/2  2/12  1/9  استفاده غیر انرژی 

 
 9(، در جدول 2932های مختلف در ایران براساس آمار منتشر شده توسط وزارت نیرو )میزان مصرف انواع انرژی در بخش

شود. همانطور که مشخص است در بخش خانگی، تجاری و عمومی و صنعت، گاز طبیعی بیشترین میزان مصرف، در مشاهده می
 های نفتی بیشترین میزان مصرف را دارد.حمل و نقل و مصارف غیر انرژی، فرآوردهبخش 

 
خام( )ماخذ:  نفت معادل تن کننده )میلیونمصرف نهایی انرژی در ایران بر اساس منبع و بخش مصرف -9جدول

 (1931وزارت نیرو، 

تراقمنابع تجدیدپذیر قابل اح برق کل های نفتیفرآورده گاز طبیعی  سنگزغال   بخش 

2/222  3/22  9/2  2/022  9/99  2/4  خانگی، تجاری و عمومی 

1/924  0/21  4 2/941  3/14  2/4  صنعت 

1/921  0/4  4 2/02  2/942  حمل و نقل 4 

2/22  2/11  4 2/14  3/20  کشاورزی 4 

2/9  9 4 4 2/4  سایر مصارف 4 

2/100  4 4 3/240  0/292  0/0  مصارف غیر انرژی 

 
برابر متوسط سرانه مصرف نهایی جهانی و  2/2شده توسط وزارت نیرو، سرانه مصرف نهایی انرژی ایران  طبق آخرین آمار ارایه

برابر  2/2و  2/1های نفتی ایران، نهایی گاز طبیعی و نفت خام و فرآوردهاست. سرانه مصرف  OECDبرابر مصرف کشورهای  2/4
باشد. تر میهای تجدیدپذیر از متوسط جهانی پایینال سنگ و انرژیمتوسط مصرف سرانه جهانی بوده است. مصرف سرانه برق، زغ

های کشاورزی، خانگی تجاری و عمومی، حمل و نقل و صنعت به ترتیب ، سرانه مصرف نهایی انرژی ایران در بخش2932در سال 
 (.2932برابر متوسط جهانی بوده است )وزارت نیرو،  1/2و  2/2، 2/1، 9/9
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 انتشار کربن -3-2
باشد. بر اساس دار انتشار کربن میهای اقتصاد دنیای مدرن، افزایش معنیترین و مهمترین چالشیکی از اصلی

داشته  7412تا  1224درصدی از سال  24در سراسر جهان تقریبا رشدی  2COگزارش بانک جهانی، سطح تجمعی 
ای است. با ایش انتشار گازهای گلخانهاست. این موضوع یک واقعیت هشداردهنده است که منعکس کننده سرعت افز

( سازمان ملل گزارش داده است که اگر این روند IPCC) دولتی تغییرات اقلیمیهیئت بیندر نظر گرفتن این موضوع، 
(. حتی با وجود 7470رسد )مختاراوف، می 7457تا سال  7404درجه از سال  5/1ادامه یابد، گرمایش جهانی، به 

ای، دمای جهانی به دلیل افزایش مصرف ، برای کاهش انتشار گازهای گلخانه7415اریس در سال المللی پتوافق بین
های فسیلی به عنوان منابع انرژی اولیه، زدایی، افزایش داشته است. با ادامه اتکا بر سوختهای فسیلی و جنگلسوخت

ایش یابد )هولچک و همکاران، این قرن افزدرجه یا حتی بیشتر، تا پایان  0بینی شده است که دمای کره زمین، پیش
کشور تولید کننده بیشترین حجم  14از مجموع (. طبق آمار ارائه شده توسط نشریه بریتیش پترولیوم، 7477

اند و تنها ژاپن، آلمان و رشد حجم انتشار کربن را تجربه کرده 7412اکسیدکربن در جهان، هفت کشور در سال دی
ت متحده به تنهایی لااگرچه چین و ایابه لحاظ کاهش انتشار کربن داشتند. در این سال، عربستان عملکرد موفقی 

درصدی، میزان  6/7و  7/7اند و با رشد به خود اختصاص داده 7412در سال درصد انتشار کربن جهان را  2/20حدود 
اما رشد تولید  ،تری استلاقم بسیار بااز آنها دارند ر یترلاانتشار کربن آنها در مقایسه با کشورهای دیگری که رشد با

عنوان دو کشور مهم تولیدکننده نفت و گاز  درصد به 5/5و  7/2اکسیدکربن در کشورهای روسیه و ایران به ترتیب دی
با  7424کننده بزرگ منابع فسیلی و دارنده رتبه نخست رشد تقاضای انرژی تا سال  عنوان مصرف و همچنین هند به

میلیون تنی مورد توجه و ابراز نگرانی صاحبنظران و کارشناسان قرار گرفته  1/7222یزان انتشار کربن درصد و م 2رشد 
تنها کشورهای  اکسیدکربن در جهانکشور تولیدکننده بیشترین حجم دی 14مجموع ، نیز از 7412. در سال است

میلیون تن  2/624د و ایران با انتشار انچین، هند، ایران و عربستان سعودی، رشد مثبتی نسبت به سال قبل داشته
، در مقام هفتم قرار گرفته است. 7412)رتبه هشتم(، در سال  7412اکسیدکربن با یک پله ترقی نسبت به سال دی

های در سال نکشور اول جهان به لحاظ میزان انتشار کرب 14جهت بررسی و مقایسه میزان انتشار کربن  0و  7جداول 
 شده است. ارائه 7471و  7474
 

 (2221بریتیش پترولیوم،  :ماخذ) 2222در سال  کشور اول جهان به لحاظ میزان انتشار کربنده  -4جدول 

 کشور رتبه
 میزان انتشار کربن 

 )میلیون تن(
نرخ رشد نسبت به سال قبل 

 )درصد(
 سهم از کل جهان

 )درصد( 

9/3233 چین 2  1/4  2/94  

1/0022 ایالات متحده 1  1/22-  1/29  

9/1941 هند 9  2/2-  2/2  

1/2021 روسیه 0  0/2-  1/0  

-0/2 2412 ژاپن 2  1/9  

1/122 ایران 1  1/4  2/1  

3/140 آلمان 2  2/22-  3/2  

2/222 کره جنوبی 2  2/2-  2/2  

2/224 عربستان سعودی 3  2/2-  2/2  

2/222 کانادا 24  2/24-  1/2  

 
شود ، نیز علیرغم کاهش قابل توجهی که در انتشار کربن مشاهده می1414شود، در سال ، مشاهده می2همانطور که در جدول 

درصدی است و ایران دارای  1/4های اقتصادی بوده است، چین همچنان دارای رشد ندمی کرونا و تاثیر آن بر فعالیتکه به دلیل پا
از مقام هفتم به مقام ششم رسیده است. در سال  1423باشد و رتبه ایران نسبت به سال درصدی نسبت به سال قبل می 1/4رشد 
از مقام  1414های اول تا سوم در انتشار کربن را دارند و ایران نسبت به سال قامنیز، چین، ایالات متحده و هند همچنان م 1412

 (.1411ششم به مقام هفتم رسیده و کاهش کمی در میزان انتشار کربن داشته است )بریتیش پترولیوم، 
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 (2222بریتیش پترولیوم،  :ماخذ) 2221 در سال  کشور اول جهان به لحاظ میزان انتشار کربنده  -5جدول 

 کشور رتبه
 میزان انتشار کربن 

 )میلیون تن(
نرخ رشد نسبت به سال قبل 

 )درصد(
 سهم از کل جهان

 )درصد( 

2/2 24219 چین 2  2/92  

2/0242 ایالات متحده 1  1/1  3/29  

2/1221 هند 9  1/21  2/2  

9/2222 روسیه 0  3/2  2/0  

2/2429 ژاپن 2  1/1  2/9  

3/112 ایران 1  2 3/2  

2/114 آلمان 2  1/1  3/2  

2/149 کره جنوبی 2  2/1  2/2  

9/222 عربستان سعودی 3  0/2  2/2  

0/212 کانادا 24  1/1  1/2  

 

 های اولیهجهانی انرژی عرضه -4
های ، نفت خام بیشترین سهم از انرژی1423در سال  2نرژیالمللی ابر اساس آمار و اطلاعات ارائه شده در سایت آژانس بین

های بعدی ای مقامهای تجدیدپذیر و انرژی هستهسنگ، گاز طبیعی، انرژیاولیه عرضه شده در جهان را بخود اختصاص داد و زغال
 شود.های مربوطه مشاهده میسهم 0را دارا هستند. در شکل 

 
 (2222بریتیش پترولیوم،  :ماخذ) 2212در جهان در سال های اولیه سهم عرضه انرژی  -4شکل 

 
از بین  برای کشور ایران، 1423در سال  1المللی انرژیهمچنین بر اساس آمار و اطلاعات ارائه شده در سایت آژانس بین

های تجدیدپذیر درصد(، انرژی 22/94درصد( بیشترین سهم را دارا است و نفت خام ) 11/12های عرضه شده، گاز طبیعی )انرژی
  را دارند. ( 2)شکل  های بعدیدرصد(، رتبه 91/4سنگ )( و زغال12/4ای )درصد(، انرژی هسته 21/4)

 

 
 ( 0101بریتیش پترولیوم،  :ماخذ) 0113های اولیه در ایران در سال سهم عرضه انرژی -5شکل 

 
                                                           
1 - www.iea.org 
2 - www.iea.org 
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المللی انرژی در طی ات ارائه شده در سایت آژانس بینهای اولیه در جهان، بر اساس آمار و اطلاعبررسی روند عرضه انرژی 
شود که نفت خام همواره سهم قابل مشاهده است. ملاحظه می 1بر حسب واحد تتراژول در شکل  1423تا  2334های سال

، با روند 1424 تا 1444های های اولیه را داشته است. زغال سنگ در رتبه دوم قرار داشته و در فاصله سالبیشتری از عرضه انرژی
ای اند. انرژی هستههای بعدی قرار گرفتهسیری صعودی در رتبه های تجدیدپذیر باصعودی عرضه شده است. گاز طبیعی و انرژی

 ها داشته است.نیز کمترین سهم عرضه شده را در طی این سال
 

 
 ( ieaهای تحقیق ازهیافت)ماخذ:  1222-2212های اولیه در جهان های عرضه انرژیروند سهم -6شکل 

 
های روند عرضه انرژی 1423تا  2334های المللی انرژی در طی سالبر اساس آمار و اطلاعات ارائه شده در سایت آژانس بین

 1442دهد که از سال ارایه شده است. بررسی این روند نشان می 2اولیه در ایران بر حسب واحد معادل یک تن نفت خام در شکل 
ای مقادیر بسیار کمی را در سنگ و انرژی هستههای تجدیدپذیر، زغالیعی از نفت خام پیشی گرفته است. انرژیعرضه گاز طب

 دهند.مقایسه با این دو انرژی بخود اختصاص می

 

 
 ( ieaهای تحقیق از)ماخذ: یافته 1331-0113های اولیه در ایران های عرضه انرژیروند سهم -7شکل 

 
گذاری حوزه انرژی در این مناطق است. های سیاستدهنده بخشی از اولویتد انرژی مصرفی در مناطق مختلف، نشاننگاهی به ترکیب سب

های اولیه داشته است. گاز طبیعی در کشورهای ، مصرف نفت خام در کشورهای آفریقا، اروپا و آمریکا بیشترین سهم را بین انرژی1414در سال 
)بریتیش  اقیانوسیه دارا بوده است - خاورمیانه بیشترین سهم را داشته و زغال سنگ بیشترین سهم را در آسیا( و CISمستقل مشترک المنافع )

 .(1412پترولیوم، 
 

 جهانهای تجدیدپذیر در سهم تولید انرژی -5
باشد باد میمربوط به انرژی  1412درصد از انرژی تجدیدپذیر تولید شده در سال  22شود مشاهده می 2همانطور که در شکل 

های تجدیدپذیر، شامل الکتریسیته تولید شده از انرژی زمین درصد مقام دوم را داشته است. سایر انرژی 12و انرژی خورشیدی با 
 (.1411گرمایی، بیوماس و دیگر منابع انرژی اولیه است )بریتیش پترولیوم، 
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درصد  12شود در ایران بیشترین تولید انرژی تجدیدپذیر مربوط به انرژی باد است، با سهم مشاهده می 3همانطور که در شکل 
مقدار های تجدیدپذیر، درصدی اختصاص یافته است و سایر انرژی 93های تجدیدپذیر به انرژی خورشیدی با سهم و مابقی انرژی

 (. 1411بسیار کمتری را دارد که در حد صفر در نظر گرفته شده است )بریتیش پترولیوم، 

 

  
های تجدیدپذیر سهم تولید هریک از انواع انرژی -8شکل 

  2221ل در سا

 (2222بریتیش پترولیوم،  :ماخذ)

های سهم تولید هریک از انواع انرژی -2شکل 

  2221در سال  در ایران، تجدیدپذیر

 (2222بریتیش پترولیوم،  :ماخذ)

 

 جهانکنندگان نفت در تولیدکنندگان و مصرفبزرگترین سهم  -6
، بزرگترین تولید کننده نفت در 1423، ارائه شده است، در سال 22و  24های الملی انرژی که در شکلزارش سازمان بینبنابر گ

 .باشددنیا، ایالات متحده بوده است و عربستان سعودی مقام دوم و ایران مقام نهم را دارا می

 
 ( ieaهای تحقیق از)ماخذ: یافته 0113سهم تولید بزرگترین تولیدکنندگان نفت )درصد( در سال  -11شکل 

 
های بعدی ، ایالات متحده بوده و چین و هند مقام1423کننده نفت در جهان نیز در سال طبق همین گزارش بزرگترین مصرف

 را دارا هستند.

 
 0113کنندگان نفت )درصد( در سال : سهم مصرف بزرگترین مصرف11شکل  
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یادی وابسته به ذخایر نفت و گاز است و قسمت بزرگی از اقتصاد آن به درآمدهای ناشی از امروزه، کشور ما ایران به مقدار ز
باشد. از های آتی در ایران میاین منابع وابسته است که نه پایدار هستند و نه راه حل دائمی برای برای بر طرف کردن نیاز نسل

های نفت و گاز تعلیق شده هژی ایران داشته است و بسیاری از پروژداری بر بخش انرالمللی اثرات معنیهای بینطرف دیگر، تحریم
های انرژی های مختلف اقتصادی، تمرکز کرده است و سیاستهای تجدیدپذیر در بخشاست. اخیرا، دولت ایران بر مصرف انرژی

 (.1419ت )بابایی پیروزیانا، ایران از یک کشور متکی بر نفت به منابع انرژی متنوع و با پایداری بیشتر تغییر کرده اس
های تولید و مصرف انواع های چشمگیر در حوزه فناوریپیشرفتبا توجه به آنچه در تحقیق حاضر به آن پرداخته شد و 

در دنیا، همچنین مسائل مهم زیست محیطی، تحولات بازارهای انرژی و بحث امنیت عرضه انرژی در دنیای  های انرژیحامل
های تجدیدپذیر و همگام با محیط زیست باید بیشتر از گذشته فت که توجه به تنوع سبد انرژی و استفاده از انرژیتوان گکنونی، می

 مورد توجه قرار گیرد.
 

 گیریبحث و نتیجه -6
 باشد. همانطور کههدف اصلی مطالعه حاضر بررسی سبد انرژی جهان و ایران با توجه به آخرین آمار و اطلاعات ارائه شده می

های فسیلی در اولویت بوده و روند بررسی شد در طی سالیان متمادی، در بسیاری از کشورهای جهان، مصرف سوخت
اکسید کربن، های فسیلی، انتشار دیهای ناشی از احتراق سوختای به دلیل تغییرات آب و هوایی، انتشار آلایندهکنندهنگران

المللی مختلف در ای روی کره زمین، بوجود آمده است و علیرغم اجرا و تعهدات بینهافزایش دمای کره زمین و بالا آمدن سطح آب
گیرد. بررسی میزان انتشار ها، روند رسیدن به اهداف مورد نظر به کندی صورت میبسیاری کشورها، در جهت کاهش این هزینه

موقعیت ایران به لحاظ دارا بودن ذخایر مهم نفت و گاز، ای را بهمراه داشته است. کنندهکربن، در کشورمان ایران نیز نتایج نگران
های وابستگی بخش اقتصادی به درآمدهای نفتی، نوسانات قیمت نفت، قرار گرفتن در چهار راه انرژی جهانی، وجود تحریم

سازی سبد ه متنوعهای مختلف، باعث شده تا لزوم توجه بالمللی و نیز مصرف سرانه بالاتر از متوسط جهانی انرژی در بخشبین
گذاری در جهت تغییر به ریزی و سرمایههای ناشی از مصرف انرژی، برنامهانرژی، وضع قوانین و مقرارت جهت کاهش آلودگی

 های تجدیدپذیر بیش از پیش مشخص شود. سمت استفاده بیشتر از انرژی
 

 منابع

 های تجدیدپذیر در ایران )بررسی موانع و ارائه راهکار(ژیتوسعه انر» (،2930) نژادیان، عبدالرزاقبریمانی، مهدی و کعبی  .2

 .12 -90 صص ،2 ، شماره1 دورههای تجدیدپذیر و نو، ترویجی انرژی -، فصلنامه علمی«

، فصلنامه علمی «انتخاب یا ضرورت؟ -توسعه تجدیدپذیرها در ایران»(، 2042)مرادیان، رحیمه و مریدی فریمانی، فاضل،  .1

 .12 -99صص ، 1، شماره 3دوره ذیر و نو، های تجدیدپانرژی

 چاپ اول، تهران، انتشارات دانشگاه صنعتی شریف.، «گذاری انرژیسیاست» (،2934)ملکی، عباس،  .9

بررسی اثر رشد تولیدات و مصرف انرژی بر انتشار ». (2932)نجاتی، مهدی، جلایی، سیدعبدالمجید و باوقار زعیمی، پگاه،  .0

، 19 دورهریزی، پژوهشی جغرافیا و برنامه -، نشریه علمی«های مختلف اقتصادی ایرانبر بخشاکسید کربن با تاکید دی

 .122 -124 صص ،13شماره 

 (https://www.iea.orgالمللی انرژی )سایت آژانس بینوب .2

ن برق و لاتصاد کدفتر برنامه ریزی و اق –معاونت امور برق و انرژی آمار و نمودارهای ایران و جهان، »، 2932وزارت نیرو،  .1
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