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 یحسابدار یهاداده یکشف دستکار یقانون بنفورد برا یریکارگهب

 شده در بورس اوراق بهادار تهران رفتهیپذ یهادر بانک

     

 1محمدحسین طرهانی نژاد
 90/90/2091تاریخ دریافت:  

 12/91/2091تاریخ پذیرش: 
 

 21771کد مقاله: 

 
 

 یده ـچک
 

تر منتشر شده توسط شرکت ها وجود دارد. با بزرگ یمال یصورت ها تیفیدر مورد ک یمال یدر بازارها یا ندهیفزا ینگران
 قی. هدف تحقشودیتر مکشف تقلب دشوارتر و گران جه،یو در نت شودیم تردهیچیآنها پ یمال یهاها، صورتشدن شرکت
شده در بورس اوراق  رفتهیپذ یدر بانک ها یحسابدار یداده ها یکشف دستکار یقانون بنفورد برا یریحاضر بکارگ

 یدوره مال یشده در بورس اوراق بهادار تهران در ط رفتهیبانک پذ 21 نیبهادار تهران است. نمونه انتخاب شده از ب
. در ندمورد پژوهش قرار گرفت کیستماتیباشند به عنوان نمونه به روش حذف س یکه مرتبط با موضوع م 2100-2107

از قانون بنفورد به  یمال یوابسته و انحراف صورت ها ریکل متغ یا استفاده از اقلام تعهدسود ب یاین پژوهش دستکار
 یاتینقد عمل انیاز محل انتشار اوراق سهام، مجموع ارزش اوراق بازار سهام، جر هیسرما شیمستقل و افزا ریعنوان متغ

تجزیه و تحلیل آماری  یاست. برا یکنترل یرهایبه عنوان متغ ییدارا یدفترجمع ارزش  ،یینرخ بازده دارا ،یرعادیغ
استفاده شده است. به منظور  یو استنباط یفیتوص یهای پژوهش حاضر از دو نوع روش آمارها و آزمون فرضیهداده
مورد  یهااز سال کیهر  واز بانک ها  کیهر  یشده برا یجمع آور یهابا استفاده از داده رهایها، ابتدا متغداده صیتلخ

حاصل از آزمون  جی. نتادیپژوهش گرد یها هیاقدام به آزمون فرض Eviewsمحاسبه و با استفاده از نرم افزار  مطالعه
ارقام طبق قانون بنفورد  عیسال در بانک ها از توز-شرکت یمال یارقام داده ها عیها نشان دهنده آن است که توز هیفرض

 یمال یسود در صورت ها یکننده وجود دستکار انیانون بنفورد باز  ق یمال یصورت ها یبالا حرافکند و ان ینم یرویپ
 شده بورس اوراق بهادار تهران است. رفتهیپذ یبانک ها

 

 قانون بنفورد. ،یمال یارقام صورت ها عیسود، توز یسود، دستکار یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

  واحد خرم آباد، خرم آباد یدانشگاه آزاد اسلام ،ینشکده علوم انسانارشد، دا یکارشناس - 2
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 مقدمه -1
دهای تجاری است. دستکاری عملی فریبکارانه است و دستکاری داده های حسابداری از پدیده های متداول و مخرب در واح

اقدام عمدی و غیرقانونی چند نفر از مدیران، کارکنان و ... به لحاظ استفاده از مزیتی ناروا است. لذا پیشگیری با کشف دستکاری 
سایرین بوده است)گراماتیکوس  های داده های با اهمیت مالی همواره کانون توجه قانون گذاران، استانداردگذاران، سرمایه گذاران و

(.  شکست های اخیر در صورت های مالی شرکت های بزرگی نظیر انرون و ورلدکام و به دنبال آن انتشار بیانیه 2،1912و پاپانیکولو
 انتشار یافت، 1991های هیات استانداردهای حسابرسی مبنی بر در نظر داشتن تقلب ها در حسابرسی صورت های مالی که در سال 

جامعه حسابداری را برآن  داشت که از ابزارها و روش های نوینی برای کشف دستکاری داده ها و صورت های مالی استفاده نماید. 
یکی از ابزارهای تحلیلی، بکارگیری قانون بنفورد است. در زمانی که معیارهای سنجش قابل اندازه گیری نیستند و یا احتمال 

مالی کاهش نمی یابد، بکارگیری فنون لازم برای کشف این وقایع ضروری است. از موثرترین  پیشامد خطر دستکاری داده های
فاکتورهای پیشگیری از رفتارهای متقلبانه، برخورداری از کنترل های کشف کننده عینی و عملی است. بکارگیری همزمان کنترل 

ی از کنترل های جلوگیری کننده بر اساس برنامه ریزی های کشف کننده و کنترل های جلوگیری کننده و بدست آوردن شواهد کاف
های صورت گرفته و برای تشخیص دستکاری های در حال وقوع، موجب ارتقای اثربخشی برنامه مدیریت خطر دستکاری گردیده 

اری در صورت و می توانند شواهدی را ارائه نمایند که دستکاری در حال وقوع است. از سوی دیگر انگیزه های زیادی برای دستک
 ها و گزارشات مالی وجود دارد که موجب می شود کشف دستکاری موجود در صورت های مالی برای حسابرسان حائز اهمیت باشد.

یداد در صورتهـای مـالی چنانچه هریک از رویدادهای مالی واحد تجاری دستکاری شود، در نهایت روی عدد نمایندة آن رو
یدهـد )آمیـرام و ن مجموعـه ای از اعـداد تغییـر مم صورت های مالی اساسی را به عنواگذارد و توزیع ارقایتـأثیر م
(. توزیع ارقام مطابق بـا قـانون بنفـورد بـدین صـورت اسـت کـه در یـک مجموعة تصادفی اعداد در فراوانی 1،1920همکاران

مین دلیل، در صورتی که ارقام صورت هـای مـالی از مشاهده ارقام به عنـوان رقم اول از الگوی خاصی پیروی می کنند، به ه
قانون بنفورد انحراف داشته باشند، نوعی دستکاری در صورت های مالی در کانون توجـه ارقـام قرار می گیرد )آمیرام و 

 (. 1920همکاران،

ورشکستگی  با اکثر موارد درمالی و موارد تجدید ارائه صورتهای مالی که صورت های در گزارشگری  دستکاری آمار فزاینده
یا کشف  اجتناب جهتبرانگیخته است. به همین  این نوع از گزارش هاهایی را درباره کیفیت  های بزرگ درآمیخته، نگرانیبانک 
دستکاری داده  .(2102)رحیمیان و حیدری،بوده استعموم مردم  همواره مورد توجه در گزارشگری مالی حائز اهمیتهای  تقلب

 انساننامحدود  خواسته های، امروزهبوده است.  ای پیچیده و در خورتوجه ها، همواره مسئلهبانک موفقیت  تقلب و عدم، های مالی
دارد.  بشریو منطقی جوامع  اصلیای ریشه در نیازهای  هر پدیده حذفو  پیدایشاست.  منابع محدود اقتصادی قرارگرفته برابردر 

و  رشد و گسترش تکنولوژی، کنونی دنیای . درنیستای از این قاعده مستثنی  حرفه حسابرسی تقلب، در عر صه خدمات پیدایش
بانک  رقابت روزافزون دلیلدر اقتصاد شده است و به  ای شتاب فزاینده باعث به وجود آمدنمحیط تجاری،  پیرامون وسیعتغییرات 

مانند  زین رانیدر ا . یافته است روز افزایش ، روزبهاریدستکزمینه بروز  لذا،ت؛ سه اگردیدنیزمحدود  درآمد مورد انتظار کسب، ها
و  هیآن بر شرکت ها، اقتصاد کشور در بازار سرما یوجود دارد. اما با وجود تبعات اقتصاد یمال یصورتها فیکشورها تحر ریسا

تقلب  یارد احتمالو کشف مو یبررس یبرا یمینهاد مستق چیموضوع توجه شده است و ه نیکشور کمتر به ا یقاتیموسسات تحق
متقلبانه را در  یمال یدر خصوص صورت ها یمانند بورس اوراق بهادار تهران اطلاعات احتمال ین موسساتیوجود ندارد. همچن

 رانیدر ا یگرینهاد د چیاست که بورس اوراق بهادار و ه یچالش اساس کی نیا ن،یدهند. بنابرا یقرار نم لگرانیعموم و تحل اریاخت
 یاقتصاد نوظهور بررس کیشده در بورس اوراق بهادار تهران را به عنوان  رفتهیپذ یشرکت ها یمال یدر صورت هاامکان تقلب 

 اقتصاد، در حال ظهور یشرکت تیکنترل و نظارت در حاکم یها ستمیاز س یاساس حسابرسان به عنوان بخش مهم نیکند. بر ا
از  دیجد یلیتحل یکنند از روش ها یم یسع یمال یصورتها یسابرس. آنها در حدنمشکلات را کاهش ده نیاثرات ا دیکن یسع

(. 1922 ا،یو کشف تقلب استفاده کنند )ن یبررس یبرا یسنت یو حسابدار یحسابرس ندیاستفاده از فرآ یجمله قانون بنفورد به جا
 یها نهیدر زم یادیستا مطالعات زرا نیشود. در ا یاحتمال در نظر گرفته م هیقواعد جذاب نظر از یکیقانون بنفورد به عنوان 

 افتنیاطلاعات، کشف تقلب،  دییتأ یقانون برا نیبا استفاده از قانون بنفورد انجام شده است. ا یمال یمختلف از جمله صورت ها
 نی. همچنشود یاستفاده م یا انهیرا یبرنامه ها یساز نهیمانند به ختلفم یها نهیو در زم یحسابدار یتخلف در داده ها ایاشتباه 

استفاده  یاتیو مال یدر اطلاعات حسابدار هایدستکار ریسا نیکشف تقلب و همچن یقانون برا نیاز ا یاتیحسابرسان و مقامات مال
چندان مورد  رانیبرخوردار است و در ا یخاص تیحسابرسان از اهم یلیتحل یها یاستفاده از قانون بنفورد در بررس نیبنابرا. کنندیم

از  یاریبس وقوع نیشرکت ها و همچن ادیز یاتیآن و فرار مال دیو تورم شد رانیاقتصاد ا تی. با توجه به ماهردیگ یمتوجه قرار ن
انجام شده در  یها یکند. اما بررس یقانون م نیحسابرسان را ملزم به استفاده از ا ،یمال یصورت ها یها و دستکار یورشکستگ

وجود  یقیعم یموضوع نداشته اند و شکاف پژوهش نیبه ا یدهد که محققان توجه چندان ینشان م زین رانیا هیبازار سرما قاتیتحق

                                                           
1 Grammatikos,T ., Papanikolaou,N  

2 Amiram, D., Bozanic, Z. & E. Roen. 
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لذا  آنها وجود دارد. هیخاص بازار سرما تیماه لینوظهور به دل یقانون بنفورد در اقتصادها یاثربخش یبه بررس ازین نیدارد. همچن
شرکت ها در ایران، امکان بررسی و تحقیق در این زمینه مشکلات موجود در دسترسی به اطلاعات مالی  و وجود خلاء تحقیقاتی

دهد. در واقع در این  افزایش می آنمالی و روشهای کشف  داده های دستکاریما را از  فهم پژوهشاین کمتر فراهم شده است،
تقلب را  فعلو  ر استو دستکاری های داده های مالی تاثیر گذاشوند که بر کشف تقلب  بیان می فاکتورها و شیوه ها تحقیق برخی

بنابراین این تحقیق در جهت انجام تحقیقات در این زمینه است. و ضرورت چنین تحقیقی پیش از هر  دهد.  میقرار  تحت تأثیر
 زمان دیگری احساس می شود.

 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیقات  -2
 ":اند تقلب را این گونه تعریف کرده (1919)ن نگ و همکارااهیچ تعریف پذیرفته شده جهانی از تقلب مالی وجود ندارد. و

انجمن بازرسان رسمى تقلب  ."ف قوانین، قواعد، یا سیاست ها استلااقدامی هدفمند برای کسب منفعت مالی غیر مجاز که برخ
ساخته انسان تقلب دربرگیرنده تمام افزارهاى گوناگونی است که "گوید: می تقلب را پذیرفته و از تعریفى فراگیر(ACFE) آمریکا

آورد و شامل تمام  دیگری مزیتی به دست می های دروغین یاکتمان حقیقت، نسبت به با استفاده ازآن، ازراهِ توصیه است ویک فرد
)وقفی و های غیرمنصفانه براى فریب دیگرى است ها و دیگر راه مخفی کاری ها یا گری رویدادهاى غیرمترقبه،کلک ها،حیله

 کارا یا فرصت امکان داردکه  حسابداری، همان مدیریت سـود اسـت مورد پذیرشسود در چارچوب اصول  دستکاری (.2100دارابی،
دستکاری  رود. در هر صورت شمار می حسابداری، نوعی تقلب به مورد پذیرشطلبانه باشد، اما دستکاری از طریـق نقـض اصـول 

دسـتکاری  برآورداز طریـق آن بـه  قادر باشدکه  سترش الگوییگ. جلوگیری می کند موسسهعملکرد  درست بررسیسود، مـانع از 
 .را به وجود آورد موسسات نحوه فعالیت بهتری از  بررسی های ممکن استپرداخت،  سـود

تقلب  نکهیشود. با توجه به ا یکشف تقلب استفاده م یاست که برا یبه روز شده ا یلیتحل یاز روش ها یکیقانون بنفورد 
متقلب با قانون  یهامربوط به شرکت یهاکه داده رودیانتظار م نیبنابرا شود،یم یمال یهاصورت در تعداد یراتییتغ جادیباعث ا

نکردن اعداد  یدستکار لیبه دل رمتقلبیغ یهاشرکت یهاکه داده رودیحال، انتظار م نیبنفورد مطابقت نداشته باشد. با ا
داده ها و  ریبرآورد دقت مقاد یبرا یرود قانون حاضر چارچوب ارزشمند ید. انتظار مکن یرویاز قانون بنفورد پ ،یمال یهاصورت
حسابرسان از  لیواضح است که کاربرد قانون بنفورد در تحل نیدر مجموعه داده ها فراهم کند. بنابرا یرعادیغ یالگوها ییشناسا

 از آن استفاده کنند.  دیبرخوردار است و حسابرسان با یخاص تیاهم
و بازده روزانه شاخص  متیرقم اول ق یفراوان عی( توز1927) 2و همکارانکوروزا در مورد کشف تقلب،  یمطالعات قبل انیم در 

 ینم یرویاز قانون بنفورد پ قیتحق ینشان داد که داده ها %2و  %2دار  یمعن سطوح دو در دو یآزمون کا جیکرد. نتا یرا بررس
تواند رفتار  یبا استفاده از قانون بنفورد م لیاست و تحل متیاز ق کتریده به قانون بنفورد نزدنشان داد که باز جینتا نیکند. همچن

بر اساس قانون  یحسابرس یلی( از روش تحل1921) 1لریو م ینیگرین ،یگریدهد. در مطالعه د صیرا تشخ هیدر بازار سرما یرعادیغ
 دیمف یرعادیغ یو روندها دادهایدر کشف معاملات، رو تواندینون بنفورد ممطالعه نشان داد که قا نیا جیبنفورد استفاده کردند. نتا

. در همان ستندین ییقادر به شناسا یحسابرس یلیتحل یهاروش ریکند که سا ییرا شناسا ییهانشانه تواندیقانون م نیباشد و ا
در مطالعه  یآمار یهاروش ریم دوم، همراه با سارق یفراوان ینیبشیبنفورد در پ عیاز شکل دوم توز (،1922)1نیسال، فلتنر و کلا

اما سطوح آنها در  ، آن وجود دارد قیتحق یها دادهدر  یمطالعه نشان داد که موانع روان نیا جیاستفاده کردند. نتا یشناختموانع روان
 مختلف متفاوت است. یداده ها

در  یحسابدار یداده ها یدستکار صیتشخ ینفورد براقانون ب یریبکارگ(، در مقاله ای به بررسی 1911)0اتین و همکاران
 تیفیو ک ینگینقد ه،یسرما تیها کفابانکیافته های پزوهش آن ها نشان داد که   ی پرداختند.قبل و بعد از مال یمهندس یدوره ها

 یدستکار یمال یمهندس پس از یمهندس یهادر دوره یتوجهو به طور قابل یقبل از مال یمهندس یهاخود را در دوره یهاییدارا
 را مخدوش کند. یتتواند سپرده گذاران، سهامداران و مقامات نظار یم یمتقلبانه در بخش بانک یها یاند. دستکارکرده

را مورد بررسی قرار دادند. یافته  سود تیریمد صیتشخ یقانون بنفورد برا یریبکارگ( در مطالعه خود، 1911) 2لوسترزاکیس
 نیکنترل هستند. بر ا یدر ارقام نسبت به شرکت ها یانحرافات متفاوت یمتقلب دارا یشرکت هان داد که های پژوهش آنها نشا

متقلب  یهابنفورد نسبت به شرکت عیبا توز یترفیکنترل انطباق ضع یهاکه شرکت دهدینشان م یآزمون آمار جیاساس، نتا
 یپول ینقد مهیشده است که جرفهرست یهااز شرکت یتعداد کم لیکه به دل ستمشاهدات ا 217دارند. نمونه مطالعه محدود به 

خود در طول  یمال یهامربوط به صورت IAS/IFRSنقض اصول  لی( به دلUKNF ئتیلهستان )ه یاز سازمان نظارت مال
 اند. .کرده افتیدوره مطالعه در

                                                           
1 Corazza et al 
2 Nigrini & Miller 
3 Feltner and Keline 
4 Etienne, et al 
5 Sylwestrzak 
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را مورد بررسی  انون بنفورد در کسب و کارق یسود: کاربرد عمل تیریمد صیتشخ( در پژوهشی 1911)2وهمکاران کوایدوسیگا
 یرا با منحن یمال یتراکنش ها یداده ها یمحققان و حسابداران اغلب ارقام اصلقرار دادند. یافته های پژوهش آن ها نشان داد که 

کنند.  دایپ یعدد یها یرا که ممکن است نشان دهنده تقلب باشد و کشف ناهنجار ییها یکنند تا ناهنجار یم سهیبنفورد مقا
در داده ها استفاده کنند که ممکن است نشان دهنده  ینوسانات خاص صیتشخ یبراقانون  نیتوانند از ا یم لگرانی: تحلامدهایپ

 باشد. یتقلب یگزارش ها
بر  یمال یارائه صورتها دیاحتمال تجد ییشناسا یمدل ها یطراح( در مطالعه خود به بررسی 2091مهرانی و رحیمی پور)

 یمدل ها نیدر ب ،یختگیدرهم ر سیاست که براساس ماتر نیاز ا یپژوهش حاک جینتاپرداختند.  شیسود بن یمدل دستکار یمبنا
( با یبی) مدل ترکیمال ریو غ یمال ینسبت ها بیاز ترک یمدل ارائه شده ناش ییکارآ ،یمال یارائه صورتها دیکننده تجد ینیب شیپ

با مدل ارائه شده با  سهیدر مقا ینیب شیپ قدرت نیبالاتر یکل داشته که دارا ینیب شیدرصد دقت پ 77/22 کیژنت تمیالگور
 بوده است. تیلاج ونیرگرس

 لی: بر اساس روش تحلیمالیهاو قرائن تقلب در صورت قیابعاد مفهوم، مصاد نییتب( در تحقیقی 2099برنا و همکاران)
مالی دارای ابعاد قانونی)لزوم  مفهوم تقلب در صورتهاینشان داد که  مورد بررسی قرار دادند. یافته های پژوهش آن ها مضمون

توأم با تبانی( و "کارانه، معمولاتعریف تقلب در قانون، ذکر و تعریف نمودن مصادیق تقلب در قانون(، معنوی)قصدو نیت، فریب
این تحقیق،  دیگری( است. همچنین یافته به ساندنرزیانوضررمنافع برای مرتکب و ومادی)وارونه جلوه دادن واقعیت، داشتن مزایا

دستکاری در اقلام صورتهای مالی،  -1اسناد و مدارک جعلی،  -2های کلی تقلب در صورتهای مالی را، در پنج تم فرعی)مصداق
ها(، بعلاوه  ه از دارائیسوء استفاد -2بکارگیری نادرست استانداردهای حسابداری و  -0افشاء یا عدم افشای اطلاعات با اهمیت،  -1

در تم فرعی مصادیق قوانینی )برخی مصادیق اشاره شده در بعضی قوانین جاری کشور(، به همراه مجموعه مصادیق عینی برای هر 
ائن شکلی و ساختاری( تقلب قر) مالی غیر قرائن هایتم در را مالی صورتهای در تقلب قرائن دهد. افزون بر این تم فرعی نشان می

های تقلب ارائه شده در این پژوهش در تعریف و نیز تدوین  تواند از مفهوم و مصداقدارد. قانونگذار میقرائن مالی تقلب بیان میو 

 .های ایرانی استفاده نمایدقانون مقابله با تقلب برای شرکت
متقلبانه و نادرست با استفاده از  یمال یعوامل مؤثر بر گزارشگر ییشناسابه خود ( در مطالعه 2100و همکاران) پسندیده فرد

 نیباشد. به ا یم یمال یگزارشگر یعوامل مؤثر بر خطاها یو بررس ییشناسا آنها،هدف از پژوهش پرداختند.  بیروش فراترک
مند  نظام لیو تحل یابیاست، به ارز یا گانههفت یها )متاسنتز( که شامل گام بیو ابزار فراترک یفیپژوهش ک کردیمنظور با رو

پرسشنامه در  لهیبه وس د،ینفر از خبرگان و اسات 22. در انتها نظر استپرداخته شده  نیشیپ یها پژوهش یها افتهیمورد از  122
اثر عوامل  بیضر نییمحتوا به تع لیتحل کردیشانون، براساس رو یآنتروپ یشده و با استفاده از روش کم یآورجمع  2102سال 
. دیگرد نییدارند، تع "متقلبانه و نادرست یمال یگزارشگر"را بر  ریتأث نیترشیکه ب یعوامل تیشد. در نها شده، پرداخته ییشناسا

عوامل مؤثر در وقوع تقلب و  ییمؤسسات در شناسا یمال رانیبه حسابرسان شاغل درحرفه و مد یانیپژوهش کمک شا نیا جینتا
 کند. یاشتباه، م

مطالعه خود در خصوص تطبیق پذیری ارقام صورت های مالی با استفاده از قانون بنفورد و  ( در2100صفر زاده و رضایی نماور)
 مهالزح قمالی دارای تأثیر مثبت و غیرمعنادار بر ح های ت، امتیاز توزیع ارقام ابتدایی صوردریافتند اثر آن بر حق الزحمه حسابرسی

 مشاهده حسابرسی مهالزح قح ای مالی، اثر منفی و غیرمعنادار برت هورارتباط با توزیع ارقام پایانی ص در همچنین. است حسابرسی
 و مثبت اثر ق الزحمه حسابرسیهای مالی بر ح تارقام ابتدایی و پایانی صور دیگر، انحراف از توزیع بنفورد در عبارت به. شد

 .معناداری نداشته است

دارای درماندگی اساس این قانون در شرکت هایی که ه بر ( در تحقیقی به این نتیجه دست یافتند ک2100وقفی و همکاران) 
مالی هستند، دستکاری در اعداد سود وجود دارد. و این قانون قادر به کشف دستکاری در صورت های مالی نظیر ترازنامه و صورت 

قادر به شناسایی فرار مالیاتی سود و زیان است. لذا طبق این قانون مدیریت دستکاری سود نیز قابل شناسایی است. و نیز این قانون 
 با بررسی داده های مالی افراد و سازمان است. 

 

 پژوهشروش  -3
این پژوهش از حیث هدف، جزء پژوهش های کاربردی است. از لحاظ شیوه و ماهیت، تحقیق حاضر از نوع همبستگی است.  

ده در بورس اوراق بهادار تهران است. از این رو به ش رفتهیپذ یمربوط به شرکت ها یتحقیق، اطلاعات مال اطلاعات اساسی این
ارائه و قابلیت اتکای بالا در محتوای اطلاعات و همچنین به واسطه مقبولیت عمومی از  دردلیل سهولت در دسترسی، شفافیت 

نظارتی بر عملکرد گران مالی مجرب و تحکیم قوانین  سوی استفاده کنندگان حرفه ای این عرصه از قبیل سرمایه گذاران و تحلیل
پذیرفته  بانک هایی  ی آماری پژوهش حاضر، شامل کلیه جامعه  شرکت ها بهره گرفته شده است. یشرکت ها، از اطلاعات مال

پس از اعمال حذف  .است 2100تا پایان سال  2107ساله از ابتدای سال  0شده در بورس اوراق بهادار تهران در قلمرو زمانی 

                                                           
1 Gajdosikova, et al 
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کاوی قرار گرفتند. بر این اساس انتخاب و مورد داده 1بانک به عنوان جامعه آماری 21ها تعداد  محدودیتبر اساس  2سیستماتیک
 روش دو از ها داده و اطلاعات آوری جمع برای پژوهش این در بانک به عنوان نمونه آماری انتخاب می گردد. -سال 21تعداد 

 از شده اخذ متعدد مقالات از عمدتاً تحقیق پیشینه و نظری مبانی ای، بخانهکتا بخش در. است شده استفاده میدانی و ای کتابخانه
 های داده آوری جمع منظور به میدانی بخش در. است شده آوری جمع لاتین و فارسی تخصصی مجلات و ها کتاب نیز و اینترنت

 شده است.  استفاده صورت های مالی در شده منعکس اطلاعات از نیاز مورد
 

 پژوهش های هییفرض -3-1
ارقام طبق قانون  عیشده بورس اوراق بهادار تهران از توز رفتهیپذ یسال در بانک ها-شرکت یمال یارقام داده ها عیتوز(2

 کند. یم یرویبنفورد پ
 رفتهیپذ یبانک ها یمال یسود در صورت ها یکننده وجود دستکار انیاز  قانون بنفورد ب یمال یصورت ها یانحراف بالا (1

 بورس اوراق بهادار تهران است. شده

 

 مدل مفهومی تحقیق -3-2
 itℇ+itROA4)+B1-it/Ait(PPE3)+Bit1/Ait(ΔREV2)+B1-it1(1/A1+B0= BtTACC                          (2مدل)

نسبت  تغییرات کل درآمدهای سال جاریREVIT  Δ؛ کل دارایی های ابتدای سال AIT-1؛ کل اقلام تعهدی TACCtکه در آن، 
 زانیاز م یاریو مع یاریاخت یم تعهدلاو اق الگو  یخطا ۀ نشان دهند زین ℇit؛ ال و ماشین آلات را بیان می کندامو  PPEIT؛ به سال قبل 

 سود است. تیریمددستکاری و  اعمال
 (1-1)مدل 

TACCt =α+β1FSD-Scoreit +β2ISSUANCEit+β3BTMit+β4RCFOit+ β5ROAit+ β6ATit+ℇit 

 که در مدل فوق:

TACCt  =کل اقلام تعهدی 
FSD-Scoreit=  انحراف صورت های مالی از قانون بنفورد 

ISSUANCEit= افزایش سرمایه از محل انتشار اوراق سهام 
BTMit= مجموع ارزش اوراق بازار سهام 

RCFOit= جریان نقد عملیاتی غیرعادی 
ROAit= نرخ بازده دارایی 

ATit= جمع ارزش دفتری دارایی 
ℇit.جزء خطاء است = 

 ( استفاده شده است.2002) تعدیل شده جونزبرای به دست آوردن دستکاری سود از مدل 
( دو 1922نایجرینی )  .اسـت (FSD – Score) وردانون بنفالی از قهـای مصـورت انحرافدر تحقیق فوق متغیر مستقل 

یابی میزان انحراف صورت های مالی از قانون برای ارز روش قدر مطلق میانگین انحرافات و آزمـون کولمـوگروف ـ اسـمیرنوف را
آزمون کولموگروف ـ اسمیرنوف برای ردیابی میزان انحـراف در سـطح شـرکت ـ سـال  بنفورد معرفی کـرد. وی معتقـد اسـت کـه

ت، دقت و کارایی انحرافا بیشتری برخوردار است، اما در سری های زمانی و مقطعی، استفاده از آمارة قـدر مطلـق میـانگین از دقـت
بیشتری دارد. لذا برای آزمون فرضیة پژوهش به منظور پیروی صورت های مالی اساسـی هـر بانک ـ سـال از قـانون بنفـورد، از 

 روش کولمـوگروف ـاسمیرنوف استفاده می شود. آماره کولمـوگروف ـاسمیرنوف از رابطه زیر به دست می آید.

 (2رابطه )
KS=MAX(|AD1-ED1|,|(AD1+AD2)-(ED1-ED2)|,.....,|(AD1+AD2+.....+AD9)-|(ED1+ED2+.....+ED9) 

 
AD مندرج در صورت های مالی اساسی، ترازنامه، صورت  توزیع واقعی رقم اول اعداد بیانگر مبالغ مربوط بـه سرفصـل هـای

( بر کـل تعـداد 0تا 2اول مبالغ )از  تعیین این توزیع هریک از مجموع تعداد رقم سود و زیان و جریان وجه نقـد اسـت. بـرای
 مندرج در صورت های مالی اساسی تقسیم خواهد شد. سرفصـل هـای

 قدرمطلق میانگین  انحرافات از رابطه زیر به دست می آید: 
 (1رابطه )

MAD=)Ʃi
k|AD1-ED1|(/K        K=9 

                                                           
1 Systematic deletion 
2 Statistical Society 
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، مجموع ارزش اوراق بازار سهام؛ BTMit، افزایش سرمایه از محل انتشار اوراق سهام، ISSUANCEitدر تحقیق حاضر 
RCFOit جریان نقد عملیاتی غیرعادی؛،ROAit ،نرخ بازده دارایی ،ATit،به عنوان متغیرهای کنترلی  جمع ارزش دفتری دارایی

 است.
 

 های پژوهشیافته-4
صورت مجزا رای هر متغیر بهدهد که بیانگر پارامترهای توصیفی بآمار توصیفی مربوط به متغیرهای مدل را نشان می 2 جدول

های مربوط به این متغیر حول این دهد بیشتر دادههست، که نشان می 10/20هست. میانگین متغیر ارزش دفتری دارایی برابر با 
دار و تر از این مقها کمدهد نیمی از دادههست که نشان می 11/20میانه متغیر ارزش دفتری دارایی برابر با  اند.نقطه تمرکزیافته
ترین پارامترهای پراکندگی انحراف معیار است. مقدار این پارامتر برای متغیر ازجمله مهم. تر از این مقدار هستندنیمی دیگر بیش

هست، یعنی این متغیر چولگی به راست دارد و به  27/2است. ضریب جریان نقد عملیاتی برابر با  12/2جریان نقد عملیاتی برابر 
 .رکز تقارن انحراف دارداین اندازه از م

 
 ( نتایج آمار توصیفی متغیرهای مدل پژوهش1جدول )

 تعداد مشاهدات کشیدگی چولگی انحراف معیار میانه میانگین آماره

 72 02/1 12/2 02/9 992/9 12/9 دستکاری سود

 72 12/7 11/2 922/9 910/9 92/9 انحراف صورت های مالی

 72 21/1 110/9 202/9 01/27 72/27 اق سهامافزایش سرمایه از محل انتشار اور

 72 02/2 01/9 12/9 71/20 21/20 مجموع ارزش اوراق بازار سهام

 72 27/2 -10/9 12/2 21/22 11/22 جریان نقد عملیاتی

 72 10/2 -02/1 20/9 12/9 -12/9 نرخ بازده دارایی

 72 22/1 22/9 90/2 11/20 10/20 ارزش دفتری دارایی

 

 ون ریشه واحد)آزمون پایایی(آزم -4-1
بررسی تغییرات ساختاری نداشته و استفاده از این متغیرها در مدل باعث به وجود آمدن رگرسیون  های مورددرنتیجه، شرکت

 شود. فرضیه صفر، در این آزمون وجود ریشه واحد است.کاذب نمی

0Hوجود ریشه واحد و در این صورت متغیر ناپایا است : 

1H :د ریشه واحد و در این صورت متغیر پایا است.عدم وجو 

 ( نتایج آزمون پایایی متغیرها در سطح با عرض از مبدأ2جدول )
 پرون فلیپس یافتهفولر تعدیل دیکی شین ایم، پسران و چو و لین لوین،  نام متغیر

 

 انحراف صورت های مالی
 29/071 11/107 -27/11 -01/219 آماره آزمون

 (999/9) (992/9) (999/9) (999/9) معناداری

 از محل انتشارافزایش سرمایه 
 22/112 22/121 -90/0 -00/02 آماره آزمون

 (999/9) (999/9) (999/9) (999/9) معناداری

 مجموع ارزش اوراق بازار سهام
 27/092 09/127 -21/1 -20/19 آماره آزمون

 (999/9) (999/9) (999/9) (999/9) معناداری

 جریان نقد عملیاتی
 01/212 71/102 -21/1 -19/12 آماره آزمون

 (999/9) (999/9) (991/9) (999/9) معناداری

 نرخ بازده دارایی
 10/222 17/101 -00/2 -00/19 آماره آزمون

 (999/9) (999/9) (999/9) (999/9) معناداری

 ارزش دفتری دارایی
 29/110 12/119 -22/7 -90/00 آماره آزمون

 (999/9) (999/9) (999/9) (999/9) معناداری

 

 ستکاری سودد
 02/027 02/101 -02/1 -01/01 آماره آزمون

 (999/9) (999/9) (999/9) (999/9) معناداری
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دار ( آزمون ریشه واحد متغیرها، فرض صفر رد شده است و متغیرها در سطح یک درصد معنی1مطابق با نتایج با جدول )
تغیرهای اند. برای آزمون فرضیه، متوان استدلال کرد که همه متغیرها در سطح پایا شدهآمده، میدستهستند. بر اساس نتایج به

وابسته یعنی دستکاری سود به همراه متغیر مستقل یعنی انحراف صورت های مالی و متغیرهای کنترلی یعنی افزایش سرمایه از 
نرخ بازده دارایی و ارزش دفتری دارایی موردبررسی  مجموع ارزش اوراق بازار سهام، جریان نقد عملیاتی، محل انتشار اوراق سهام،

 قرارگرفته است.
 

 دستکاری سود -4-2
تجزیه و تحلیل قانون بنفورد، فرآیند مقایسه نتایج واقعی با مقادیر موردانتظار برای جستجوی اقلام غیرعادی است. در این 

  اعداد سود یکسان نمی باشد. در قانون بنفورد: در 0تا  2قانون شانس وقوع ارقام 
 :)صفر نمی تواند رقم اول باشد( در اولین رقم سمت چپ با استفاده از رابطه  زیر محاسبه می شود 0تا  2احتمال وقوع ارقام 

 
 :خواهدبودزیر  همچنین احتمال وقوع ارقام در دومین رقم سمت چپ اعداد به صورت رابطه

 

 
 .( توزیع فراوانی ارقام اول تا چهارم از سمت چپ هر عدد را طبق قانون بنفورد نشان می دهد1طالب فوق، جدول )با توجه به م

 (. توزیع احتمال اعداد معنی دار در موقعیت های مختلف3جدول )

 ارقام
 موقعیت قرار گرفتن اعداد

 جایگاه دوم جایگاه اول

9 9 2207/9 

2 1929/9 2210/9 

1 2179/9 2922/9 

1 2100/9 2901/9 

0 9070/9 2991/9 

2 9101/9 9071/9 

7 9770/9 9010/9 

1 9210/9 9091/9 

2 9222/9 9217/9 

0 9021/9 9229/9 

 

.00

.04

.08

.12

.16

.20

.24

.28

.32

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A

 .084

.088

.092

.096

.100

.104

.108

.112

.116

.120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B

 
به عنوان رقم  9تا  0(. احتمال ظاهر شدن ارقام 1نمودار )

 اول در اعداد طبق قانون بنفورد

به عنوان رقم  9تا  0(. احتمال ظاهر شدن ارقام 2نمودار )

 دوم در اعداد طبق قانون بنفورد
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 آزمون نرمال بودن داده ها -4-3

( آورده شده 0اسمیرنوف استفاده شده است که نتایج آن در جدول )-برای بررسی نرمال بودن داده ها از آزمون کولموگروف 
 .است

 اسمیرنوف-زمون کولموگروف(. نتایج آ4جدول )

 نمونه
 جایگاه اعداد

 جایگاه دوم جایگاه اول

 12/1 20/2 آماره

 119/9 029/9 معنی داری

 نرمال بودن داده ها نرمال بودن داده ها نتیجه

 
بنابراین  است، 92/9جایگاه اعداد بیش از  1قابل مشاهده است، سطح معنی داری آماره در مورد هر  (0)همانطور که در جدول 

 .جایگاه نرمال می باشد 1می توان نتیجه گرفت که توزیع داده ها در هر 
 

 پژوهش اول نتایج آزمون فرضیه -4-4
رقم اول مربوط به سود بانک های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار ایران در دوره پژوهش از قانون بنفورد تبعیت می کند. 

داده بود، آزموده  2079ده های مربوط به رقم اول سود خالص در دوره پژوهش که برای آزمون این فرضیه در یک مرحله همه دا
 ( است.2شد. نتیجه آزمون در جدول )

 2و در سطح  909/19درصد  2دو جدول)در سطح  -درصد از آماره کای 2دو محاسبه شده هم در سطح معناداری  -آماره کای
 مبتنی بر تبعیت رقم اول سود از قانون بنفورد رد می شود.  ( بزرگ تر است؛ بنابراین فرضیه پژوهش291/22درصد 

 

 (. نتایج آزمون فرضیه اول پژوهش5جدول )

 پیروی از قانون بنفورد سطح معناداری آماره کای دو جایگاه ارقام

 نمی کند 999/9 12/11 رقم اول

 نمی کند 999/9 22/12 رقم دوم

 

درصد  2و در سطح  909/19درصد  2دو )در سطح  -درصد از آماره کای 2ری دو محاسبه شده هم در سطح معنادا -آماره کای
چنین توان  میلذا ( بزرگ تر است؛ بنابراین فرضیه پژوهش مبتنی بر تبعیت رقم دوم سود از قانون بنفورد رد می شود.  291/22

 از درصدهای قانون بنفورد تبعیت نمی ری می کنندبانک هایی که سود حسابداری را دستکامشــاهده شده در  که درصد فراونی استنباط کرد
 .توان در دستکاری ارقام توسط مدیریت عنوان نمود می را آن علت کند و

 

 پژوهش دوم نتایج آزمون فرضیه -4-5
انحراف بالای صورت های مالی از  قانون بنفورد بیان کننده وجود دستکاری سود در نتایج تحلیل وضعیت میزان  (7)جدول 

 الی بانک های پذیرفته شده بورس اوراق بهادار تهران را نشان می دهد.صورت های م
 

 ( نتایج آزمون فرضیه دوم6جدول )

 سطح معناداری zآماره  انحراف استاندارد ضریب متغیر

 211/9 190/9 22/29 21/1 عرض از مبدأ

 921/9 00/1 99/0 00/0 انحراف صورت های مالی

 210/9 712/9 221/9 120/9 اق سهامافزایش سرمایه از محل انتشار اور

 101/9 -121/9 191/9 -229/9 مجموع ارزش اوراق بازار سهام

 011/9 -112/9 112/9 -212/9 جریان نقد عملیاتی

 072/9 110/9 902/9 971/9 نرخ بازده دارایی

 072/9 -902/9 112/9 -927/9 ارزش دفتری دارایی

 100/9 تعیین مک فادن ضریب 90/27( 921/9) )احتمال(LRآماره  
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استنباط کرد. چنانچـه ایـن مقدار کمتر از سطح خطای مورد  LR معناداری مدل رگرسیون را می توان با توجه به احتمال آمارة
 .درصد باشد، معناداری کلی مدل لاجیت تأیید می شـود 2انتظار 

( اسـت؛ بنـابراین مـدل رگرسیون معنادار است. همچنین 92/9)کمتر از  921/9برابر بـا  LR احتمال آمارة (2)مطابق با جدول 
 2)کمتر از سطح خطای مورد انتظار  921/9انحراف صورت های مالی با توجه به این که مقدار احتمال معناداری ضریب متغیر 

 .دمتقلب)دستکاری سود( و انحراف از قانون بنفورد رابطـة معنـاداری وجـود داردرصد( است. بین بانک های 
های مالی از قانون بنفورد، گویای وجود  آمده از رگرسیون لاجیت، نشـان داد یک انحراف بالای صورت دست نتایج به

توان انحراف از قانون بنفـورد کـه حـاکی از وجـود نـوعی  واقع میر ست. دهای مـالی ا در صورت حسابداری دستکاری سود
نتایج تحقیق فوق  .در نظر گرفت حسابداری دستکاری سودشاخصی برای شناسایی های مالی است را  دسـتکاری در ارقـام صورت

(، ال مائویی و 1920(، اوتمن و همکاران)1912(، گراماتیکوس و پاپا نیکولو)1911(، تروسل)1911با تحقیقات سافتا و همکاران)
( همخوانی دارد. 1922(، امیرام و همکاران)1927(، نیگرینی)1927(، توتا و همکاران)1927(، ایندرابودیمان و هیدایت)1922ریپ)

 ( همخوانی ندارد. 2107(هاشمی و حریری)2100لکن با تحقیقات صفرزاده و رضایی نماور)
 

 بحث و نتیجه گیری -5
تحقیقات  تاکنون،است.  محققانحسابرسان و  بههای مالی  داده و اطمینان از اعتبار به منظور بررسیبنفورد ابزاری  قانون 

با بکارگیری این قانون را  ارقام صورت های مالی ری در خصوص بکارگیری قانون بنفورد انجام شده است و  اغلب تحقیقاتبسیا
حراف از ان (.1922، 0؛ بدر وصاح1920، 1؛ شت و کانتلورو1920، 1؛ گیر و درچسلر1992، 2اوزاری و اوکاک)مورد بررسی قرار دادند

پیش بینی ریسک  شو افزای بی نظمیوجود  پیش بینی بیانگرهای مالی  صورت رقم هایدر فورد  بن قانونار ظتوزیع مورد انت
نشان دهنده آن  این قانونمجموعه داده است.  ارقام در یک پیدایش پیش بینیفورد  بن قاعده است.نیز  دستکاری سود حسابداری

ویژه توزیع لگاریتمی از  لکنکند؛  نمی پیروییکنواخت  ، از توزیعپیدایش می شوند نرمال شکل هایی که به داده رقم اول است که
، بنفورد قانون ،بنابراینت؛ ساارقام دیگر کم، بیشتر از  میزان مقادیر با رقم هایی پیش بینی پیدایش، بنابراینکند.  می تبعیت ای

شناسایی تشخیص داده و داده را  عهدر مجمو سازگارنا مدل هایارائه و  ها های داده ارزش درستی به منظور برآورد با ارزشی حیطه
ای دارد، در این  ویژهارزش   ات مدیران بانک هادر تصمیم درخصوص دستکاری سود حسابداریکند. ازآنجایی که اطلاعات  می

 مورد ارزیابی سرمایهبازار  بانک های مورد پذیرش از قانون بنفورد در سود حسابداری دستکاری اطلاعات مربوط به پیرویپژوهش، 
 . قرار گرفت

در  بانک ها های مالی های موجود در صورت تعداد داده اندکحجم یافته های تحقیق حاضر،  علت هاییکی از  زمینهدر این 
برد و  می جها رن فورد از حجم پایین داده بن قانون زیراهای مالی باشد؛  ابتدایی و پایانی صورت رقم های انتشارامتیاز  اندازه گیری
این امر موجب می دهد. نهای مالی ارائه  صورت آخرو  اولامتیازدهی به توزیع ارقام  در ارائه یافته های قابل قبولی را امکان دارد

باشند. یافته های  خود نداشتهگزارشات در  حائز اهمیتهای  از تحریف صحیحی تخمین حسابداران و حسابرسان  لاًکه احتما شود 
 یسال در بانک ها-شرکت یمال یارقام داده ها عیتوزاست . لذا  اول تأیید فرضیهده عدم حاکی از آزمون فرضیه اول نشان دهن

 کارایی و درک کامل عدم و این امر بیانگر، نمی کند پیروی ارقام طبق قانون بنفورد عیشده بورس اوراق بهادار تهران از توز رفتهیپذ
 .است تری از کاربرد قـانون بنفـورد در تحقیقـات حسـابداری

(، هاشمی 1922(، هانسلمن و همکاران)1922(کروگر و یاداوالی)1912نتایج تحقیق فوق با تحقیقات گراماتیکوس و پاپا نیکولو)
(، 1927[(، توتا و همکاران)1922(، کورازا و همکاران )1919( همخوانی دارد. لکن با تحقیقات کوچ و آکامورا)2107و حریری)

( همخوانی ندارد. 2101(، رستمی و جعفری درگیری)2102(، پورحسین)2100(، وقفی و دارابی)2100(، وقفی و همکاران)1927بارت)
با توجه به نتایج حاصل از پژوهش به حسابداران  و حسابرسان توصیه می شود به منظور جمع آوری شواهد و شناسایی احتمال 

بنفورد برای هر شرکت ـ  اده نمایند. زیرا بکارگیری قاعدهوقوع تقلب و دستکاری در ارقام  صورت های مالی از قاعده بنفورد استف
نتایج تحقیق  فوق می تواند به منظور تجزیه و تحلیل  دارد. کاربرد دستکاری صورت های مالیکشف  احتمالو  تشخیصسال در 

هکارهای برطرف نمودن آن به ها برای تحلیل گران مثمر ثمر باشد؛ لذا پیشنهاد می شود که در آینده علل واقعی نبودن انطباق و را
 منظور عدم دستکاری سود مورد پژوهش و بررسی قرار گیرد.

 

 منابع

                                                           
1 Ozarı, C., Ocak, M. 
2 Geyer, D., Drechsler, C 
3 Shette, R., Kuntluru, S 
4 Bader, A.A., Saleh, M.M.A 



 

246 

 

ره 
ما

 ش
م،

فت
 ه

ال
س

9 
ی 

یاپ
)پ

62
ز 

ایی
، پ

)
20

46
 

و قرائن  قیابعاد مفهوم، مصاد نیی. تبونسی یباد آور نهند رضا،یبرنا محمدرضا، برادران حسن زاده رسول، فضل زاده عل .2
( 21) 7 ;2099. یو رفتار یارزش یو فصلنامه حسابدارمضمون )تم(. د لی: بر اساس روش تحلیمالیهاتقلب در صورت

:111-097 

متقلبانه و نادرست با استفاده از  یمال یعوامل مؤثر بر گزارشگر ییسحر. شناسا یزاده کاظم، سپاس یواد زه،یفرد فا دهیپسند .1
 .110-192( :0) 2 ;2100. یو رفتار یارزش ی. دو فصلنامه حسابداربیروش فراترک

بررسی مطابقت داده های بورس اوراق بهادار تهران با قانون بنفورد. فصلنامه علمی پژوهشی مدیریت . 2102س.پور حسین،  .1
 .2: 221-291دارایی و تأمین مالی. 

پذیرفته شده در بورس  در شرکت های Z-Score. رابطه دستکاری سود و مدل 2101جمشیدی نوید، ب و مهری، ع.  .0
 .مدیریت و صنایع فرانس ملی و اولین کنفرانس بین المللی حسابداریاوراق بهادار تهران، اولین کن

بر  آنتأثیروبنفورد هقاعد با مالی های صورت ارقام توزیعپذیری تطبیق .2100صفرزاده،محمدحسین، رضایی نماور، حسین، .2
 مجله دانش حسابداری سابداری ایرانمدیریت و اقتصاد دانشگاه شهید باهنر کرمان انجمن ح هحق الزحمه حسابرسی،دانشکد

 .72-21(. ص 2) ەیازدهم، شماره دور
نقش مدیریت سود در شناسایی صورتهای مالی متقلبانه در . 2100.خانی دهقی،حسین، ایزدی نیا،ناصر، کیانی،غلامحسینلع .7

مالی سال هشتم، شماره  شرکتهای پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران. فصلنامه علمی مدیریت دارایی و تأمین
 .12-12(.ص120چهارم، شماره پیاپی )

مدل  یبر مبنا یمال یارائه صورتها دیاحتمال تجد ییشناسا یمدل ها ی(. طراح2091پور, اکبر. ) یمیرح, ساسان, یمهران .1
 .01-22(, 1)0, یبودجه و مال یراهبرد ی. پژوهش هاشیسود بن یدستکار

:  00-09. قانون بنفورد و حسابداری. فصلنامه مطالعات مدیریت و حسابداری. 2100حسینی،ز.وقفی ح، عم رضا. م، نوربخش  .2
0 . 

ارزیابی توانایی قانون بنفورد در شناسایی و پیش بینی کشف تقلب مالی. فصلنامه بررسی  .2107هاشمی ع ، حریری س.  .0
 .1:  191-121حسابداری و حسابرسی.  های

10. Amiram D, Bozanic Z, Roen E. 2019. Financial statement errors: evidence from the 
distributional properties of financial statement numbers. Review of Accounting 
Studies, 20(4):1540-1593. 

11. Corazza M, Ellero A, Zorazi A. 2018. Checking financial markets via Benford’s law. 
mathematical and statistical methods for Actuarial Sciences and Finance. Springer- 
Verlag Italia, 93-103. 

12. Gajdosikova, D., Nagy, M., & Valaskova, K. (2022). EARNINGS MANAGEMENT 
DETECTION: PRACTICAL APPLICATION OF BENFORD'S LAW IN BUSINESS 
PRACTICE. Journal of Management and Business: Research and Practice, 14(1). 

13. Grammatikos T , Papanikolaou N. 2021. Applying benford’s law to detect accounting 
data manipulation in the banking industry. Journal of Financial Services Research, 
59:115–142. 

14. G. Harb, E., Nasrallah, N., El Khoury, R., & Hussainey, K. (2023). Applying 
Benford's law to detect accounting data manipulation in the pre-and post-financial 
engineering periods. Journal of Applied Accounting Research. 

15. Nigrini, M., & Miller, S. (2009). Data detection using Benford's second-order tests. 
Audit: A Journal of Practice and Theory, 28(2), 305-324. 

16. Nigrini  M. 2016. Benford’s low: Application for Accounting. Auditing and Fraud 
Detection, 6:109-129. 

17. Morales, Y., Niu, Z., & Yang, C. (2020). Testing firm-level data quality in China 
against Benford’s Law. Economics Letters, 109182. 

18. Safta; Rasa; Grundiene; Zivile (2022). The Model of Fraud Detection in Financial 
Statements by Means of Financial Ratios, International Scientific Conference 
Economics and Manangement. 

19. Sylwestrzak, M. (2023). Applying Benford’s law to detect earnings management. 
Journal of Economics and Management, 45(1), 216-236. 

20. Terosel, K., Scherr, E. & Ditter, D. (2022). Applying Benford Law to Individual 
Financial Reports: An Empirical Study Based on SECXBRL Records. Course papers 
in accounting evaluation auditing. 

21. Wang, J., Li, S., Taboada, A. G., & Zhang, F. (2020). Corporate board reforms around 
the world and stock price crash risk. Journal of Corporate Finance, 62, 101557.  


