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چکیده 
کامپیوتـــر و توســـعه آن در بخش معمـــاری، معماران  بـــا وجود پیشـــرفت‌های اخیـــر در زمینـــه 
کردن دربـــاره آن‌ها  گذشـــته فکـــر  که در  کنند  قادرنـــد طرح‌هـــای پیچیـــده و نوآورانـــه را خلـــق 
کامپیوتر بـــرای معمـــاران پیش‌آمده، جدا شـــدن  کـــه با وجـــود  بســـیار دشـــوار بـــود. اما بحرانی 
یشـــه‌های خود و معماری ســـنتی اســـت. جهـــت اتصال بین معماری ســـنتی و  معمـــاری از ر
کند. هـــدف از این مقاله،  معمـــاری امروز، معمـــاری پارامتریـــک می‌تواند نقش موثـــری را ایفا 
بررســـی الگوهای تولید فرم برگرفته از هندســـه اســـامی و نقش معمـــاری پارامتریک به عنوان 
ابـــزار اتصال‌دهنـــده بیـــن معماری ســـنتی و معماری امروز می‌باشـــد. از ایـــن رو، مقاله حاضر 
یکردهای تولید فرم بر اســـاس آن‌ها  ابتدا به بررســـی الگوهای هندســـه و تزئینات اســـامی و رو
می‌پردازد، ســـپس با اســـتفاده از پارامترهای روند شـــکل‌گیری فرم، الگوهایـــی را جهت تولید 
فرم‌هـــای مختلـــف منتهـــج از هندســـه و تزئینات اســـامی معرفـــی می‌کند. نتایـــج حاصل از 
ایـــن رونـــد می‌تواند آثار اصیل ســـنتی ایرانی را بازخوانـــی و به زبان معمـــاری روز ترجمه نماید 

تـــا بتـــوان با تلفیـــق آن با ایده‌هـــای خلاقانه نویـــن، محصولی جدیـــد را خلق نمود. 
کلیدی: الگو، هندسه، تزئینات اسلامی، معماری پارامتریک.  کلمات 

تزئینات  و  هندسه  از  برگرفته  فرم  تولید  الگوهای 
کارگیری معماری پارامتریک اسلامی با به 
کابلی یده طلایی، محمد هادی  نیلوفر خادم‌پور، آو
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1- مقدمه
ابتـــدا تصـــور می‌شـــد که کامپیوتـــر به عنـــوان یک ابزار فقـــط می‌توانـــد طرح‌هـــا و پروژه‌های را 
کنـــد ولی نمی‌توانـــد بر محتـــوا و فرآینـــد طراحی اثری بگـــذارد. اما ثابت شـــد  ترســـیم و ارائـــه 
این باور اشـــتباه اســـت. پیشـــرفت نرم افزارهای ســـه بعدی‌ســـازی باعث شـــد که کامپیوتراز 
یـــک ابـــزار ترســـیمی به یـــک ابـــزار تصویرگر تبدیل شـــود تـــا بتوانـــد واقعیـــت مجـــازی را ارائه 
کامپیوتر اقـــدام به طراحی می‌کنـــد در واقع برای  کنـــد. ) خبـــازی، 1392: 15( وقتی طـــراح با 
پـــردازش تفکر خویـــش از پردازنده‌ای دیگر غیـــر از ذهن خود بهره می‌گیـــرد. در چنین حالتی 
کامپیوتـــر آینه ذهن انســـان اســـت و طـــرز تفکر ذهـــن انســـان را منعکس می‌کنـــد. برنامه‌های 
که به طراح انســـانی ایـــن امکان  کمـــک طراحی هوشـــمند می‌باشـــند  کامپیوتـــری بـــه عنوان 
را می‌دهـــد تـــا از انجـــام کارهای جزئـــی و تکراری در رونـــد طراحی پرهیز کنـــد و نقش آن فراتر 
از ابزار ترســـیم و مدلســـازی، به عنوان پردازشـــگر فرم و اطلاعات معماری باشـــد. )گلابچی، 

)26 :1391
گزینه‌های  متعـــدد طراحـــی و در نتیجه رســـیدن بـــه بهترین  کلـــی، توانایـــی تولیـــد  بـــه طـــور 
راه حـــل از مزایـــای اصلـــی طراحـــی پارامتریک اســـت. عـــاوه بر این بـــر خلاف نـــرم افزارهای 
که بســـیار وابســـته به اســـکیس اولیه و مدلســـازی می‌باشـــد، بحـــث طراحـــی، در نرم  دیگـــر 
افزارهـــای وابســـته به طراحـــی پارامتریک از همان ابتدای ظهور دیده شـــده اســـت. هنگامی 
کـــه معمـــاران در مـــورد ســـازه‌ها و فرم‌هـــای آزاد خـــاص فکر می‌کننـــد، طراحـــی پارامتریک به 
آن‌هـــا یـــک فرصت بـــزرگ در جهـــت کاوش فرم‌های هیجـــان انگیـــز می‌دهد. مزایـــای بزرگتر 
آن بعـــد از فرآینـــد طراحـــی، ایجـــاد اســـناد ســـاخت و ســـاز و کنترل‌هـــای معمـــاری در تولید 
اســـت. از لحـــاظ اقتصـــادی نیز طراحـــی پارامتریک، ســـبب کاهش نفر- ســـاعت در مرحله 
که از مدل ســـاخته شـــده در نرم‌افزار می‌توان جزئیـــات اجرایی  طراحی شـــده بدیـــن صورت 
را اســـتخراج نمـــود. به طور خلاصه طراحـــی پارامتریک به عنوان پلی بین طراحی و ســـاخت 
عمـــل می‌کنـــد. رولاند هادســـون، معمـــار و محقق  طراحـــی پارامتریک دربـــاره موقعیت‌های 

که طراحـــی پارامتریـــک می‌تواند ارائـــه دهد، توضیـــح می‌دهد:  مناســـبی 
کمـــک رســـانی و توســـعه دانـــش در  پارامتریـــک، در  مـــن فرصت‌هـــای خـــاص طراحـــی   «
مشـــکلات طراحی، اســـتراتژی‌های ســـاخت و ســـاز، انجـــام تحقیقات طراحـــی و در نهایت 

)82 :2012 ،Zarei(  » .ارائـــه روشـــی بـــرای ســـاخت و ســـاز را دیـــده‌ام
کـــه معمـــاری پارامتریک بر معماری گذاشـــته مثبت و بـــه نفع معماری  البتـــه تمـــام تأثیراتی 
نبـــوده اســـت ولـــی در کل مـــا در این بحـــث به تأثیـــرات مثبتی که ایـــن معمـــاری می‌تواند بر 
کنون این ســـوال مطرح اســـت که حلقه  ی معمـــاری امـــروز مـــا بگذارد را شـــرح می‌دهیم. ا رو
مفقـــود بین معماری ســـنتی و معماری مدرن کجاســـت؟ و آیا معمـــاری پارامتریک می‌تواند 
نقشـــی در اتصـــال ایـــن دو را بازی کند؟ پاســـخ به این ســـوالات از اهداف اصلـــی این مقاله 

می‌باشد. 

2- مبانی نظری
که نشـــان‌دهنده نقش هندســـه در هنر و معماری اســـامی  نمونه‌هـــای بســـیاری وجـــود دارد 
یاضیات، هندســـه و هنر ایرانی  ی روابط میـــان ر اســـت. مطالعاتـــی که در ســـال‌های اخیر رو
کـــه هنرمنـــدان مســـلمان ایرانی در قـــرون میانی  کی از این اســـت  گرفتـــه اســـت حا صـــورت 
یکـــه موضـــوع رســـائل  یاضیـــات و هندســـه داشـــته‌اند، بـــه طور پیشـــرفت‌های شـــگرفی در ر
علمی بســـیاری از دانشـــمندان از جمله فارابی، ابوالوفای بوزجانی و غیاث الدین جمشـــید 
کاشـــانی بـــوده اســـت. ایـــن موضوع نشـــانگر جایگاه ممتاز هندســـه در علوم ســـنتی اســـت. 

تزئینات  و  هندسه  از  برگرفته  فرم  تولید  الگوهای 
کارگیری معماری پارامتریک اسلامی با به 
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ایرانیـــان نیـــز از هندســـه برای تکوین تمـــدن خود در زمینه‌هـــای مختلـــف از جمله معماری 
کرده‌اند.  اســـتفاده 

کتیبـــه‌ای قابل  گیاهی، هندســـی و  تزئینـــات در هنرهای اســـامی به طور کلی به ســـه قســـم 
گره‌ســـازی می‌نامنـــد و معمولا  گـــره چینی یا  تقســـیم اســـت. تزئینـــات هندســـی را در ایران، 
کـــه در ترکیبی مـــوزون بـــا یکدیگر قرار  ترکیبـــی اســـت از شمســـه‌ها و آلت‌های چنـــد ضلعی 
گرفته‌اند. خاســـتگاه تزئینات هندســـی در معماری اســـامی را شمال و شـــمال غرب ایران و 
آســـیای مرکـــزی در قرن چهـــارم هجری قمری می‌دانند و اپهام پوپ اســـلوب هندســـی عصر 
کـــه از آنجا به  گره چینـــی ابداعـــی ایرانـــی می‌داند و بـــر این باور اســـت  ســـلجوقی یـــا همـــان 

غرب رفته اســـت. )مســـعودی و خرم، 1393: 2(
تزئینـــات بـــه عنـــوان یکـــی از اصـــول مهم و جـــزء لاینفـــک معماری- بـــه خصـــوص در قرون 
وســـطی و دورههـــای پس از آن- نقـــش مهمی در صحنه معمـــاری غرب ایفا می‌کـــرد. با این 
کـــم از اهمیت  ی کار آمـــدن جنبـــش مدرنیته از اواخـــر قرن نوزدهـــم میلادی، کم  حـــال بـــا رو
گردید. در ســـمت مقابل،  کل ممنوع و منســـوخ  که اســـتفاده‌ی آن به  کاســـته شـــد تا این  آن 
تزئینـــات در هنـــر اســـامی نیـــز جایـــگاه والایی داشـــت و معماران مســـلمان نقـــش موثری در 
کردنـــد. دیـــد معماران اســـامی بـــه مقولـــه هنر و بـــه تبع آن  شـــکل‌گیری و پیشـــرفت آن ایفـــا 
کـــه در آن هنر، ســـعی داشـــت جلوهای  تزئینـــات، برگرفتـــه از نگرشـــی شـــرقی بود، نگرشـــی 
کثـــرت به  کنـــد و تجلـــی خداونـــد را در مفهـــوم تکـــرار و رســـیدن از  از عالـــم دیگـــر را آشـــکار 
وحـــدت بـــه منصـــه ظهور برســـاند. بـــا این حـــال معماری ســـنتی کشـــورهای اســـامی نیز از 
رونـــد تحـــولات دوره مـــدرن دور نمانـــد و بـــا حـــذف تزئینات بـــه عنـــوان یکـــی از پیکره‌های 
گشـــت  اصلـــی معماری اســـامی، تعریفی جدیـــد از زیبایی‌شناســـی معماری جایگزین آن 
یســـتی و مبانی فکـــری مردم  کـــه بـــه دلیل فهـــم نادرســـت و عـــدم مطابقت آن بـــا نیازهـــای ز
این مناطق، باعث آشـــفتگی منظر و شـــکل‌گیری ســـاختمان‌هایی به شـــیوه التقاطی شـــد. 

)ســـلیقه و همـــکاران، 1394: 2(
گونـــه‌ای دیگـــر بازتولید  بـــا این حـــال معمـــاری پارامتریـــک در صدد اســـت تا تزئینـــات را به 
کـــه به لطف نرم افزارهای مدلســـازی  یاضی‌وار و سیســـتماتیکی  کنـــد و با اســـتفاده از روند ر
مبتنـــی بر برنامه نویســـی حاصل شـــده اســـت، جریان غالب معمـــاری جهـــان را تحت تاثیر 
کار خود قرار  قـــرار دهد. معماری پارامتریک در تلاش اســـت تـــا بنیان‌هایی جدید را مبنـــای 
که تزئینات یکی از اصلی‌ترین بخش‌های آنهاســـت. )ســـلیقه و همـــکاران، 1394: 2( دهد 

3- بررسی نقوش هندسی اسلامی
کرد، مقـــداری در مورد آن و  بـــرای اینکـــه بتوان بهتـــر از نقوش هندســـی در معماری اســـتفاده 

کـــه در معماری کاربـــرد دارند، صحبـــت خواهیم کرد.  شـــاخه‌های مختلفـــی 
گیاهی و نقوش هندســـی  که از نقش اســـامی ســـخن می‌رود به دو دســـته نقـــوش  هنگامـــی 
اشـــاره می‌شـــود. نقـــش هندســـی مجموعه‌ای از شـــکل‌های منظم هندســـی اســـت و به طور 
ی می‌کند.  که هندســـه این نقـــوش از قواعدی منظم پیـــرو کلـــی با یک نـــگاه می‌توان فهمید 
پایه‌ی این اشـــکال هندســـی بر دایره اســـت که تصویری اســـت از کمال و نقطه شروع توحید 
که ایـــن دوایر به  و یگانگـــی. دایـــره نشـــانه عبدیت اســـت، نـــه آغاز دارد نـــه پایـــان. هنگامی 
که  ی تقســـیم شـــوند، ســـبب پیدایـــش چنـــد ضلعی‌هـــای منظمی می‌گـــردد  صورت مســـاو
که اهـــل فن به دلیل  رفتـــه رفته تبدیل به ســـتاره‌های منظم و زیبا می‌شـــوند. نقش هندســـی 
گونی از شـــکل‌های منظم هندســـی  گونا گـــره می‌نامنـــد، بافت  درگیـــری و پیچیدگـــی، آن را 
اســـت. ایـــن بافـــت پیچیـــده، ترکیبی منظـــم و همگـــن دارد و از همه ســـو گســـترش می‌یابد 
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گـــره در پشـــت خـــود منطق هندســـی  بـــدون اینکـــه ترکیـــب هماهنگشـــان تغییـــر یابـــد. هـــر 
کلیه ســـطوح مســـتوی و منحنی و بـــا انواع مصالـــح مختلف  ی  گـــره بـــر رو مشـــخصی دارد. 
که بخش عمـــده‌ای از نقوش هنر  گـــره چینی  قابل اجراســـت. )مســـعودی و خرم، 1393: 2( 
اســـامی را تشـــکیل می‌دهـــد، به صـــورت کلی عبارت اســـت از قـــرار دادن آلات گره در یک 

ترکیـــب هماهنگ و زیبـــا. )کریمی و همـــکاران، 1394: 892(
یـــخ هزار ســـاله خود پویا  یکـــی از خصوصیـــات بـــارز گره که موجب شـــده اســـت در طول تار
گـــره هفتاد  گفته شـــده اســـت  بمانـــد، خاصیـــت زایندگی و تنوع پذیری آن اســـت. چنانکه 
گره  گره‌هایـــی نـــو را بـــه وجـــود مـــی‌آورد.  کـــه از درون یکدیگـــر زایـــش یافتـــه و  و دو بطـــن دارد 
در دوره‌هـــای مختلـــف ایـــران و ســـایر کشـــورهای اســـامی دارای انـــواع و‌گونه‌هـــای فراوانـــی 
گره شـــل می‌باشـــد  گره تند و  گره کن،  گره‌ها در حـــوزه ایران،  می‌باشـــد. از جملـــه مهمتریـــن 
یشـــه  کـــه هـــر کدام انواع مختلفی دارد. )مســـعودی و خرم، 1393: 3( تفاوت در انواع گره‌ها ر
گره را بـــرای طراحی، تولید و  در چگونگـــی ترســـیم آن‌هـــا دارد. بنابراین فهم روش ترســـیم، هر 
گره در معمـــاری هموار می‌ســـازد. جدول )1( بـــه معرفی برخـــی از پرکاربرد‌ترین  کارگیـــری  بـــه 

گره‌هـــا در قالـــب نمونه‌های مـــوردی می‌پردازد. )مســـعودی و خـــرم، 1393: 4(
کیفی مرتیط و مناســـب با اشـــکال هندســـی اســـت. بدین ترتیب  فضـــای معماری فضایی 
کثرت در  یاضیـــات و هندســـه بـــه عنـــوان ابزارهای خلـــق فضاهایی بـــرای تمثیل و تجلـــی  ر
وحـــدت عالـــم و جلوه گاه کمال و جمال مطلق الهی نقشـــی مهم در بین معماران مســـلمان 
کتـــب متعـــدد و تربیت دانشـــمندان  یاضیات باعـــث تالیف  کردنـــد. ایـــن توجه بـــه ر پیـــدا 
کـــه نتیجـــه آن غنای هرچه بیشـــتر نقوش هندســـی بـــود. از  برجســـتهای در ایـــن زمینـــه شـــد 
گچ  گره‌ســـازی با  طـــرف دیگـــر هیچـــگاه تزئینات به مثابـــه یک عنصـــر زائد تلقی نمی‌شـــد. 
کار بنیادین  گفته پیرنیا در ســـال 1390، آمود و اندود بخشـــی از  کاشـــی و خشـــت و آجر به  و 

ســـاختمان بوده اســـت. )ســـلیقه و همکاران، 1394: 5(

گی‌های معماری پارامتریک 4- ویژ
یـــخ معماری فرهنـــگ خویش را  بـــرای اینکه معمـــار امـــروزی بتواند پارامترهای هندســـی تار
در طرح‌هایـــش بـــه شـــکلی امـــروزی نمایـــان کنـــد ابتدا بایـــد تســـلط کاملی بـــر روش طراحی 
خود داشـــته باشـــد. بدین ترتیـــب در این بخش ویژگی‌هـــای معماری پارامتریک، که بســـیار 

مشـــابه اســـت با معماری اســـامی بررســـی می‌گردد. 
ســـبک، نماینـــده ویژگی‌هـــای تکـــرار شـــونده تجربه‌هـــای معمـــاری، روش‌هـــای ســـاخت و 
کیفیت‌هـــای زیباشـــناختی معمـــاری هـــر دوران  همچنیـــن ویژگی‌هـــای فرمـــی، فضایـــی و 
گونـــی آثار معمـــاری ســـاخته شـــده در دوران معاصـــر نامگذاری یک ســـبک  گونا اســـت. بـــا 
بســـیار دشوار اســـت زیرا شاهد ساخته شـــدن بناهایی با انواع ســـبک‌های مختلف در یک 
زمـــان و مکان مشـــابه هســـتیم. اخیـــرا با توجه به ســـرعت بـــالای طراحی و تولیـــد خلاقیت، 
گرفته اســـت و  یتمیـــک بهره  معمـــاری از امکانـــات متعـــدد دنیـــای مجـــازی و طراحی الگور
روش‌هـــای جدیـــد طراحـــی و تولید فضـــا را ابداع و اســـتفاده نموده اســـت. پاتریک شـــوماخر 
گیـــر بـــه عنـــوان یـــک ســـبک جدیـــد در معمـــاری یاد  معمـــار و پژوهشـــگر از ایـــن جریـــان فرا

می‌کنـــد: "معمـــاری پارامتریـــک". )خبـــازی، 1392: 22(
یـــادی از تکنیک‌های   او معتقـــد اســـت که معماری و شهرســـازی پیشـــرو، به وســـیله تعـــداد ز
کلید حل مســـائل  که  طراحـــی پارامتریـــک، نیاز‌های جامعه را پاســـخ می‌گویـــد. بدین صورت 
کـــه معمـــاران و شهرســـازان آوانگارد با آن مواجه هســـتند، در شـــعاری خلاصه شـــده  اساســـی 
اســـت: "ســـازماندهی و تولیـــد پیچیدگـــی نظامنـــد و ســـیالیت یکپارچـــه در جامعـــه پســـت 
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تکنیـــک،   )24 :2014 ،MARCALOW( " کـــردن طراحـــی.  لایـــه  لایـــه  از طریـــق  فوردیســـتی 
حرکت‌هـــای جمعـــی جدیدی را بـــا آرزوها و ارزش‌هـــای جدید تحت تاثیر قرار داده اســـت. اما 
آرزو‌ها و مســـائل مشـــترک طراحی اســـت که بطور گســـترده و در دراز مدت شـــروع یک سبک را 

گواهـــی می‌دهـــد. او این ســـبک را پارامتریســـیزم معرفی می‌کنـــد. )خبـــازی، 1392: 22(

از نـــگاه شـــوماخر پارامتریســـیزم در بعضـــی موقیعیت‌هـــا عجیب و غریب اســـت. بـــه عنوان 
که چه مســـائلی نـــه در معماری ســـاختمان‌های بـــزرگ بلکه در  مثـــال، او توضیـــح می‌دهـــد 
ســـبک آنهـــا وجـــود دارد. ایـــن نوع نگرش بـــه زبان معمـــاری از دید ســـبک به او ایـــن اجازه را 
داده تـــا بـــه درک دو مفهوم اصلی در طراحی، فـــرم و عملکرد اما با نام‌هـــای متفاوت بپردازد: 
کـــد ابـــزاری. بنابراین از نظـــر او، ســـبک‌های معمـــاری آندســـته از برنامه‌های  کـــد زیبایـــی و 

گره‌های پرکاربرد در  جدول 1: برخی از انواع 
معماری ایرانی اسلامی. منبع )5(
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کـــد تولیـــد می‌کنند. او همچنین اســـتدلال  که بـــرای نـــرم افزارهای معماری  خاصی اســـت 
کـــه از طریـــق آن معماری  که ســـبک تنها مقوله خـــارج از دایره معماری اســـت  بـــر ایـــن دارد 
نیز شـــناخته می‌شـــود. اســـم ســـبک به شـــرط اینکه ادعای خود را بـــه معماری ثابـــت نماید 
کنـــار آن قـــرار می‌گیـــرد. از ایـــن منظر ســـبک را می‌تـــوان به عنـــوان مد، یک مـــاده زود گذر  در 
کـــرد. بـــه معنـــی رهایـــی از چنیـــن معانـــی شـــوماخر ســـبک را بـــه عنوان  و ســـطحی تعریـــف 
طراحـــی تحقیقاتـــی تعریـــف می‌کنـــد. در ایـــن تعریـــف او معتقد اســـت که ســـبک می‌تواند 
که درســـت مثـــل یـــک پارادایـــم برنامه تحقیقـــات علمی اســـت. "  کنـــد  برنامه‌هایـــی تولیـــد 
یـــک ســـبک جدیـــد در معمـــاری و طراحی شـــبیه بـــه یـــک پارادایم جدیـــد در علم اســـت. " 

)24  :2014  ،MARCALOW(
 شـــوماخر ویژگی‌هـــای مثبـــت و منفـــی این ســـبک را در جدول شـــماره )2( مورد بررســـی قرار 

است.  داده 

ویژگی های مثبتویژگی های منفی

مفصل بندیعدم استفاده از‌گونه‌شناسی )تیپولوژی( آشنا

پیوند احجامعدم استفاده از فرم‌های افلاطونی و سحرآمیز

گرافیکیعدم استفاده از ایجاد فضاهای صریح و واضح جلوه‌های ویژه 

تغییر شکلاجتناب از تکرار

کردنعدم استفاده از خطوط مستقیم تکرار 

استفاده از خطوط پیوستهعدم استفاده از زوایای منطقی

گوشه استفاده از NURBSاجتناب از ایجاد 
کردن  احجام بدون درک  کم  اجتناب از اضافه و یا 

درست از مفصل بندی ها
قطعات مولد

برنامه نویسی به جای مدلسازی

1-4- روند شکل‌گیری فرم
که ناظر بـــر معماری اســـامی و الگوهای تزئینی آن اســـت؛ توســـط فرشـــید  دیـــدگاه دیگـــری 
گرا ارائه شـــده اســـت. بر این  موســـوی و براســـاس تقســـیم بنـــدی ســـامانه‌های جزءگـــرا و کل 
یخ معماری، توســـعه‌ی فرم‌های ســـاخته شـــده در قالب دو سیســـتم کل  اســـاس در طول تار
گرا یک قاعـــده‌ی اصلـــی رابطه‌ی بین  گرفته اســـت. در سیســـتم کل  گـــرا و جزءگـــرا صـــورت 
که در سیســـتم جزءگرا، اجزا  کل مطلـــوب و اجرای ســـازندهی آن را تعیین می‌کـــرد. در حالی 
بـــا قاعدهـــای خاص تکرار شـــده و کل مطلـــوب را تشـــکیل داده‌اند. این تقســـیم بندی تمام 
پایی چه در دوران یونان و روم باســـتان و چه رنســـانس و حتی دوران  شـــیوه‌های معماری ارو
مدرنیتـــه را در یک زیرشـــاخه قـــرار می‌دهد و میان آنها و شـــیوه‌های اتخاذ شـــده در معماری 
یکـــرد جزئی نگـــر به فرم  که یکـــی از اولیـــن مثال‌های رو اســـامی تفـــاوت قائل می‌شـــود. چرا 
کنترل  یاضـــی برای  را می‌تـــوان در معماری اســـامی یافـــت؛ در این معمـــاری از فرمول‌های ر
کل ســـطح  کـــه در نهایت به شـــکل‌گیری  نحوه‌ی تکرار اشـــکال هندســـی اســـتفاده می‌شـــد 

می‌انجامید. 
یکـــرد مشـــابهی نیز در معمـــاری پارامتریـــک، در تبدیـــل نقوش و  ایـــن در حالـــی اســـت که رو
الگوهـــا به ســـطوح و ســـپس خلـــق فرم‌هایی پیچیده، پیوســـته و ســـیال به چشـــم می‌خورد. 
کار رفته در معماری اســـامی  ی بر مبنای این دســـته بندی می‌توان، شـــیوه‌های به  بدیـــن رو
و همیـــن طـــور معمـــاری پارامتریـــک را در یـــک شـــاخه و مجرا از آنچـــه که در طـــول قرن‌های 

جدول 2: ویژگی‌های پارامتریسیزم از سخنرانی 
پاتریک شوماخر در سال 2008، پارامتریسیزم 
به عنوان سبک، پارامتریسیزم به عنوان بیانیه. 
منبع )9(

تزئینات  و  هندسه  از  برگرفته  فرم  تولید  الگوهای 
کارگیری معماری پارامتریک اسلامی با به 

کابلی یده طلایی، محمد هادی  نیلوفر خادم‌پور، آو
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پـــا را به اشـــغال خـــود درآورده بود، به حســـاب آورد. )ســـلیقه و  گذشـــته صحنـــه معماری ارو
)5  :1394 همکاران، 

کتـــاب رونـــد شـــکل‌گیری فـــرم نوشـــته شـــده توســـط فرشـــید موســـوی او بـــه تحلیـــل انواع  در 
الگو‌هـــای معمـــاری ایرانـــی، اســـامی پرداختـــه اســـت. بـــه عنـــوان مثـــال او دربـــاره گنبد‌ها، 
گرفته اســـت. )جدول شـــماره 3( تقســـیم بندی را جهت فرم یابی به شـــیوه پارامتریک در نظر 

گنبد تعریف فرمینوع  

کاسه سازی گنبد 

کاربندی ترکیب شـــده و فضایـــی کاملا محصور  گنبـــد  گنبـــد کاسه‌ســـازی می‌توانـــد با 
کاربنـــدی، جای خود  گنبدهای  گنبـــد فوقانی مرســـوم در  پدیـــد آورنـــد. در این صورت 
را بـــه چنـــد گنبـــد کوچک‌تر می‌دهد. ایـــن گنبد‌ها حس ســـقفی پر اجزاء با بازشـــوهای 

ســـه بعدی را بـــه بیننده منتقـــل می‌کند. 

گنبد مقرنس

ی  که بـــر رو گنبدهـــای مقرنـــس بـــه وســـیله‌ی تعـــدادی ردیف متنـــوع امـــا تکرارشـــونده 
یکدیگـــر قـــرار می‌گیرند، شـــکل گرفته و توســـعه می‌یابند. هر ردیف شـــامل چهار عنصر 
گوشـــواره مانند)تاس(، یک ســـطح لچکی مانند)شـــاپرک(  و دو  می‌شـــود: یک ســـطح 
ســـطح تخت)تخـــت و لـــوزی(. بر اســـاس میـــزان پیچیدگی مـــد نظر پروژه، هـــر مقرنس 

گیرد.  کار  کم‌تـــر را بـــه  می‌توانـــد، هـــر چهـــار عنصر یا 

کاربندی کاربندی بســـته بـــه تعداد و نحـــوه‌ی قرارگیری قوس‌هایشـــان، می‌توانند خود گنبد  گنبدهای 
را با اشـــکال مختلف پـــان تطبیق دهند. 

که گنبد یزدی بندی گنبد یـــزدی بندی  گنبدهـــای اســـامی فرمی متقـــارن دارند، بـــه اســـتثنای  تمامـــی 
قابلیـــت ایجاد فرم‌هـــای نامتقـــارن را نیز دارد. 

بـــا توجه بـــه جدول بـــالا، معمار با شـــناخت عناصـــر و الگوهای ایرانی، اســـامی و بســـته به 
نیـــاز می‌توانـــد، در جهـــت تلفیق ایـــن عناصر بـــا یکدیگـــر و دیگـــر پارامتر‌ها طرحـــی امروزی 
گنبد اجراء می‌شـــده،  کاری معمولا به صـــورت نیـــم  کنـــد. به عنـــوان مثـــال مقرنـــس  ابـــداع 
ی  امـــا قابلیـــت اجراء بـــه صورت یک گنبد کامل را نیز داشـــته اســـت. گنبد کاسه‌ســـازی رو
کاربندی می‌تواند بســـته  گنبد را پوشـــانده و از ارتفـــاع آن بکاهد.  کاربنـــدی قـــرار می‌گرفته تا 
که از معاصرترین سیســـتم‌ها  کاسه‌ســـازی  به نیاز پروژه، به صورت باز یا بســـته اجراء شـــود. 
که اســـتفاده از این  کم عمـــق در بالای آن  گنبدی  کاربنـــدی و  اســـت، ترکیبی اســـت از یک 
کاربندی،  سیســـتم، از ارتفاع ســـقف به میـــزان قابل توجهـــی می‌کاهد. )شـــکل-1( در یـــک 
کم عمق  گنبـــد  کـــه آن را با  گنبـــد در می‌آید. )شـــکل-2( امـــا هنگامـــی  ســـقف بـــه حالـــت 
گنبد حاصل به شـــدت مســـطح و  گردد، ســـقف  ترکیـــب می‌کننـــد تـــا کاسه‌ســـازی حاصل 

کریســـتال‌گونه بـــه نظر می‌آید. )شـــکل-3(. )موســـوی، 1394: 40(

               

5- تولید نقوش هندسی اسلامی به روش پارامتریک
کـــه در آن‌هـــا ســـعی شـــده  در ادامـــه ایـــن مقالـــه بـــه تحلیـــل پروژه‌هایـــی پرداختـــه می‌شـــود 
از هندســـه و تزئینـــات اســـامی در جهـــت طراحـــی معمـــاری پارامتریـــک اســـتفاده شـــود. 

گنبدها. منبع )6( جدول 3: 

شکل 3 )منبع 6(شکل 2شکل 1

تزئینات  و  هندسه  از  برگرفته  فرم  تولید  الگوهای 
کارگیری معماری پارامتریک اسلامی با به 
کابلی یده طلایی، محمد هادی  نیلوفر خادم‌پور، آو
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نحـــوه‌ی اســـتفاده از ایـــن نقـــوش صرفـــا جنبه‌ی ظاهـــری و بصری داشـــته ولی تفـــاوت آن‌ها 
کـــه با بهره‌گیـــری از تکنولـــوژی روز در طراحی و ســـاخت،  یخی این اســـت  بـــا نمونه‌هـــای تار
ایـــن الگوهـــای هندســـی در مقیاس‌هـــای به نســـبت بزرگتـــری اســـتفاده شـــده و در برخی از 
نمونه‌هـــای نقوش هندســـی عـــاوه بر عناصر تزئینی، نقش ســـازه‌ای نیز گرفته اســـت. معرفی 

ایـــن نمونه‌هـــا تلاشـــی برای اســـتفاده از هندســـه نقـــوش ســـنتی در معماری امروز اســـت. 
     از نمونه‌هـــای بـــارز تولید نقوش هندســـی اســـامی بـــه روش پارامتریک بـــرج آزادی طراحی 
که تحت  معمـــار ایرانی حســـین امانت می‌باشـــد. او در توصیف طـــرح خود اذعان مـــی‌دارد 
گـــذرگاه اصلی بـــرج را طاقـــدار و ترکیبـــی از قوس  یخـــی ایـــران بوده اســـت و  تاثیـــر ســـوابق تار
ســـهمی خرابه‌های پیش‌از اســـام در تیســـفون و طاق‌های نـــوک تیز و تویزه‌دار دوره اســـامی 
یت اســـت.  کرده اســـت. حتی این الهـــام از طرح پنجره‌های بـــالای برج نیز قابل رو طراحـــی 
کـــه هـــم نقـــش زیبایی و هـــم نقش ســـازه‌ای داشـــت بـــا زیر‌ســـازی بتن مســـلح و  ایـــن طـــرح 
گردید تا عـــاوه بـــر ظرافـــت، پیچیدگی  نمـــای ســـنگ مرمر بـــه صـــورت قطعه قطعـــه اجـــراء 

حاصـــل از قوس و منحنی را جهت ســـاخت ســـهولت بخشـــد. )شـــکل-4(

از دیگـــر پروژه‌هـــای اجـــرا شـــده بـــا روش پارامتریـــک و هندســـه اســـامی، ایرانـــی می‌تواند به 
کرد. فبریکیـــت اولین پروژه  گروه اداپت در اصفهان اشـــاره  طراحـــی المان فبریکیت توســـط 
که فرم  کاملا فشـــاری  که پژوهشـــی اســـت بر ســـاخت طاق‌هـــای با فـــرم آزاد  گروه اســـت  این 
یابـــی آن بـــه صـــورت دیجیتـــال و با کمـــک نرم‌افـــزار انجام می‌گیرد. ســـازه‌های ســـنتی طاق 
کـــه از ســـال‌های دور در ایـــران و ســـایر جهان با اســـتفاده از مصالحی مانند ســـنگ  و گنبـــد 
کـــه مقاومـــت کششـــی آن‌هـــا بســـیار پایین می‌باشـــد، ســـاخته می‌شـــده‌اند بـــه دلیل  و آجـــر 
کـــه در طراحی آن‌ها شـــکل می‌گرفت، پا برجـــا بوده و ایســـتایی آن مبتنی بر  هندســـه خاص 
فـــرم متقـــارن آن بـــود. با پژوهش‌هـــای نوینی که در زمینه طاق‌ها و ســـازه‌های فشـــاری انجام 
که ایســـتایی  کمک رایانـــه و نرم‌افزار‌های جدید می‌توان ســـازه‌هایی طراحی نمود  شـــده و به 
آن‌ها مســـتلزم یک هندســـه متقارن نیســـت و اصطلاحا ســـازه‌ای با فرم آزاد نامیده می‌شود. 
کار می‌کند.  گرفت بر اســـاس تئـــوری زنجیر معکـــوس  گائودی شـــکل  که توســـط  مدل معلق 
کنیم زنجیر به صورت طبیعی یک شـــکل مشـــخصی به  گـــر یک زنجیـــر را از دو نقطه آویزان  ا
که تنهـــا نیروهای  که به آن فـــرم زنجیـــرواره می‌گویند. ایـــن فرم به‌گونه ایســـت  خـــود می‌گیـــرد 
کنیم شـــکلی قوس مانند  گـــر فرم زنجیـــرواره را معکوس  کششـــی در تمام زنجیـــر وجود دارد. ا

ج  گذرگاه اصلی بر ح هندسی  شکل -4: طر
آزادی اثر حسین امانت. منبع )8(
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کـــه تمام نیروهـــا معکوس شـــده و فقط به صورت فشـــاری عمـــل می‌کنند.  بـــه وجـــود می‌آید 
نرم‌افـــزار راینـــو والت بر اســـاس همین الگـــو کار می‌کنـــد و فرم‌هایی را ایجـــاد می‌کند که تمام 

کششـــی در فرم ایجاد نشـــود.  نیرو‌ها در آن فشـــاری بـــوده و هیچگونه تنش 
     در ایـــن طراحی‌هـــا معیار‌هـــای متفاوتی از جملـــه موقعیت، ابعاد و اندازه، سیرکولاســـیون 
حرکتـــی، امـــکان عملکـــردی و زیبایی‌شناســـی فرمـــی مدنظر قـــرار گرفت. در نهایـــت پس از 
گـــروه یک طرح بـــه عنوان  بررســـی آلترناتیو‌هـــای مختلـــف و ژوژمـــان داخلـــی میـــان اعضای 
گردید. طـــرح نهایی پـــس از انتخاب درجهـــت بهبوداز نظر ســـازه‌ای   طـــرح نهایی انتخـــاب 
گردید. با  ی آن انجـــام  گرفت و بهینه‌ســـازی فرمـــی رو و عملکـــردی بارهـــا مـــورد بازبینی قرار 
اینکه فرم به دســـت آمده از راینووالت از نظر ســـازه‌ای بســـیار قابل اطمینان می‌باشـــد با این 
حـــال ســـازه نهایی با اســـتفاده از نرم‌افزار‌های تحلیل ســـازه از نظر بار مـــرده و زنده و مقاومت 

گرفت. )شـــکل-5( مصالح مـــورد آنالیز قرار 

کائـــو طراحی  که توســـط معمـــاران زاحا حدیـــد در ما نمونـــه بعـــدی هتـــل 40 طبقه‌ای اســـت 
گره  که توســـط ســـاختار  گردیـــده و در حـــال ســـاخت اســـت. یکپارچگی حجم ســـاختمان 
ک می‌شـــود.  نقـــش ســـازه طـــرح را ایفـــا می‌کنـــد، به عنـــوان یـــک المـــان تندیس‌گونه نیـــز ادرا
)شـــکل-6( ایـــن هتـــل دارای آتریومـــی در فضـــای پذیـــرش و لابـــی اســـت که طـــرح آن تمام 
که عـــاوه بر زیبایی ســـبب عبـــور نور  گرفته شـــده اســـت  از نقـــوش هندســـی اســـامی الهام 
طبیعـــی در روز از طریـــق روزنه‌هـــا و تعبیـــه نـــور مصنوعـــی در شـــب در قســـمت‌های مثلثی 
شـــکل آن اســـت. )شـــکل-7( ســـازه در نمـــای ایـــن برج، بـــا وجـــود گره‌های منطقی ســـبب 
گره‌هـــا عـــاوه بـــر بهینـــه ســـازی در قســـمت داخلـــی  تقویـــت پویایـــی طـــرح می‌گـــردد. ایـــن 

ســـاختمان، ســـبب پوشـــش نهایی نما نیز شـــده اســـت. )شـــکل-8(

شکل-6

شکل-5. منبع )7(

شکل-6
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گیری 6- نتیجه 
گمشـــده معماری  گرفته در ایـــن مقاله، معمـــار می‌تواند حلقه  بر اســـاس مطالعات صـــورت 
ســـنتی در معمـــاری امـــروز را بـــه وســـیله معمـــاری پارامتریـــک و بـــا اســـتفاده از پارامترهـــای 
گذشـــته ایـــران، از جملـــه نقـــوش و تزئینـــات هندســـی و اســـامی،  فرهنگـــی در معمـــاری 
معمـــاری امـــروز را دوبـــاره به شـــکلی خلاقانـــه به معماری ســـنتی پیونـــد زند و با اســـتفاده از 

کشـــورش ارزش بدهد.  تکنولوژی‌هـــای روز دنیـــا بـــه فرهنـــگ 
که بســـیاری از بناهای شـــاخص  که نقوش هندســـه ایرانی اســـامی  می‌توان مشـــاهده نمود 
معماری کشـــور ما بدان تزئین شـــده‌اند، دارای پتانســـیلی بالا در راســـتای ارائـــه راهکار برای 
هـــر چـــه نزدیکتر شـــدن به چارچـــوب آیین و دیـــن، فرهنگ و هنـــر، معماری و بهبود شـــرایط 
یســـت اســـت. امروزه این نقوش هندســـی، علاوه بر عملکرد تزئینی در بســـیاری از پروژه‌ها  ز
که در  بـــا مقیاس بزرگ، عملکرد ســـازه‌ای نیـــز دارند. همانند پـــروژه فبریکیت و بـــرج آزادی، 
که معماران ایرانی بنا به خواســـته خود، نیازهای  این مقاله به آن اشـــاره شـــد. اما لازم اســـت 
پـــروژه و تحلیل و بررســـی پارامترهای موثر بر طراحی، در اســـتفاده از ایـــن نقوش در طراحی‌ها 

دقت لازم را بـــه عمل آورند. 
یاضی بـــرای کنترل نحـــوه‌ی تکرار  یکـــرد معمـــاری، از فرمول‌هـــای ر کلـــی، در این رو بـــه طـــور 

شکل-7

شکل-8. منبع )10(
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کل ســـطح می‌انجامد. در  که در نهایت به شکل‌گیری  اشـــکال هندسی اســـتفاده می‌شـــود، 
یاضی نـــرم افزارهای مربوطه،  معمـــاری پارامتریک نیز پارامتر‌ها بر اســـاس محاســـبات دقیق ر
ســـبب شـــکل‌گیری فرم‌هـــای پیچیـــده و ســـیال می‌شـــود. در نتیجـــه آنچـــه قابـــل مشـــاهده 
که معماری پارامتریک با نقوش و تزئینات اســـامی  اســـت، شـــباهت‌های متعددی اســـت 
گذشـــته، دارد. نقـــوش اســـامی همانند ویژگی‌هـــای پارامتریک  مـــورد اســـتفاده معماران در 
دارای مفصـــل بنـــدی، پیوند احجام، خطـــوط بهم پیوســـته و تکرار منطقی می‌باشـــد. حال 
بـــا وجـــود تکنولوژی‌هـــای روز دنیـــا در طراحی و ســـاخت، این امـــکان برای معمـــاران فراهم 
کـــرده و با  شـــده اســـت تـــا ایده‌هـــای فرمـــی خلاقانـــه خـــود را بـــا الگوهـــای فرهنگـــی تلفیـــق 
اســـتفاده از معماری پارامتریک ســـبب طراحی ســـاختمان‌هایی متناســـب با فرهنگ کشور 

خـــود و همچنین نیاز‌هـــای دنیای امروزی شـــوند. 
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