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 یده ـچک
 

مورد توجه محققان  ریاخ یچالش هاست که در سال ها نیاز بزرگتر یکیآشکارساز چهره قدرتمند،  ستمیس کی جادیا
 صیها در سطح جامعه دارد. تشخاحساسات آن شیافراد و نما ییرا در شناسا یمختلف قرار گرفته است. چهره نقش اساس

مجرمان شده است.  ییو شناسا یکنترل کارت اعتبار ،یتیامن یهاستمیهمچون س ییموضوع مهم در کاربردها کیچهره 
روش، در  نیا تیباشد. مز یمطرح م کیومتریبرجسته ب یاز روش ها یکیچهره در حال حاضر به عنوان  صیمسئله تشخ

باشد. درخت تصمیم گیری و الگوریتم  یم کیومتریب یروش ها گریچهره افراد نسبت به د ریبه تصاو یسهولت دسترس
دسته بندها از  جادیا یبرا ژهیروش کار آمد و و کیدرخت تصمیم گیری روشی مرسوم در طبقه بندی است،  لیی تکامها

درخت،  نیدرخت ساده، اما لزوما نه ساده تر کیکند که  یم نیروش، تضم نیاست. ا میدرخت تصم کی دیداده ها، تول
با  یدرخت داده کاو یهامدل ،یریگ میتصم رختد ینیب شیقدرت پ سهیعلاوه بر مقا قیتحق نیخواهد شد. در ا افتی

 کی یمراحل طراح نیاز مهمتر یکیآموزش مناسب  تمیگردد. انتخاب الگور یم سهیمقا زیآموزش مختلف ن یتمهایالگور
برازش  یدرصد( برا 9/86) مورد000. دیگرد میبه دو بخش تقس یاست. نخست داده ها به صورت تصادف میدرخت تصم

مدلها مورد استفاده  یاعتبار سنج یدرصد( برا 0/00) مورد 50( و میآزمون در مدل درخت تصم-وزشها )مجموعه آممدل
 .ردیگیقرار م

 

 یریگ میبند، درخت تصمچهره، طبقه صیتشخ تمیالگور ،یداده کاو یدی:ـان کلـواژگ
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 رانیبروجرد، ا ،یاله بروجرد تیدانشگاه آ یعلم ئتیو عضو ه اریاستاد -3
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 مقدمه  -1
احساسات آنها در سطح جامعه دارد. توانایی انسان در تشخیص چهره ها قابل چهره نقش اساسی را در شناسایی افراد و نمایش 

ی یاد داده شده در طول عمرمان را تشخیص دهیم و در یک نگاه چهره های آشنا را حتی توجه است. ما می توانیم هزاران چهره
مانند حالت چهره، سن و همچنین تغییراتی پس از سال ها جدایی شناسایی کنیم. این مهارت در مقابل تغییرات در شرایط دیداری 

تشخیص چهره یک موضوع مهم در کاربردهایی همچون سیستم های  .[1]در عینک، ریش یا سبک مدل موها ایستادگی می کند
امنیتی، کنترل کارت اعتباری و شناسایی مجرمان شده است. برای مثال، قابلیت مدل کردن یک چهره ی خاص و تمیز دادن آن از 

لذا می  .[2]تعداد فراوان از مدل های چهره ی ذخیره شده، شناسایی مجرمان را به صورت گسترده ای بهبود خواهد بخشیدیک 
توان گفت استفاده از چهره به منظور بازشناسی یا احراز هویت افراد، با توجه به دلایل متفاوتی از جمله سهولت جمع آوری داده ها، 

یند تشخیص و بازشناسی چهره، اهمیت ویژه ای یافته آابل حملات و حتی دوستانه بودن فردقت و امنیت نسبی سیستم در مق
 تفاوت داری لحاظ چهره از زیاد، شباهت رغم به نیز همزاد فرد حتی دو است. انسان فرد به منحصر ویژگی یک چهره،. [3]است

 افراد شناسایی و هویت تعیین های از محک یکی عنوان به چهره از بتوان که شود می امر موجب این باشند. می جزیی های

 واقع، شود. در تصویر مشخص در چهره محل باید ابتدا کنند، می چهره استفاده ویژگی از که کاربردهایی تمامی در استفاده کرد.

 توسعه .برند می بهره چهره ویژگی نوعی از خود، به اهداف دستیابی برای که است کاربردهایی از مرحله اساسی یک چهره کشف

 .است بینایى بعدى چند و ساختار ها چهره پیچیدگى آن دلیل و است دشوار کاملاً چهره تشخیص براى مدل محاسباتى یک
در بر می  را اولیه بینایى هاى تکنیک از بسیارى تواندمى و است کامپیوتر بینایى بالا در سطح فعالیت یک چهره تشخیص بنابراین

چهره در حال حاضر به عنوان یکی از روش های برجسته بیومتریک مطرح می باشد. مزیت این روش، مسئله تشخیص  .[4]گیرد
یک سیستم تشخیص چهره متداول  در سهولت دسترسی به تصاویر چهره افراد نسبت به دیگر روش های بیومتریک می باشد.

ترین مراحل ین راستا، انتخاب ویژگی از جمله مهمدر ا. می باشد 0، تشخیص چهره2، استخراج الگوها0شامل سه مرحله؛ کشف چهره
طراحی در سیستم های بازشناسی الگو می باشد. مشخصه ای می تواند به عنوان یک ویژگی انتخاب شود که قابل تمایز بوده و در 

، در پژوهشی به 2020در سال و همکاران  4وی .]5[اثر گذشت زمان نیز از بین نرود و بتوان با روش هایی آن را اندازه گیری نمود 
 Softmax همراه با توابع MML تابعبررسی حداقل اتلاف حاشیه ای برای تشخیص چهره عمیق پرداختند. در این پژوهش 

Loss و Centre Loss  بر فرآیند آموزش نظارت می کنند تا حاشیه های تمامی دسته ها را صرف نظر از توزیع دسته آن ها مورد
پیشنهادی منجر به حالت جدیدی در تشخیص چهره می  MML نتایج تجربی نشان می دهد که تابع اتلاف .نظارت قرار دهند

یک مدل عمیق مبتنی بر  ، در پژوهشی2020و همکاران در سال  5مسود  .]6[شود و اثر منفی تمایل حاشیه ای را کاهش می دهد
این مدل عمیق پیشنهادی دارای بار محاسباتی کمتری کردند.  درخت را برای تشخیص چهره خودکار در یک محیط ابری پیشنهاد

و  99٫09، 96٫85های نتایج حاصل از این آزمایش ها نشان می دهد که مدل پیشنهادی به دقت .است و دقت را از بین نمی برد

، در 2009المحمدی و همکاران در سال  .[7]دست یافته است LFW و FEI ،ORL درصد به ترتیب در پایگاه داده های 95٫64
که بخش های منحصر به فرد چهره مانند چشم ها، بینی ها و گونه ها دارای نرخ بررسی تشخیص چهره عمیق نشان دادند 

تشخیص کم هستند، اما زمانی که بخش های فردی صورت ترکیب شده به عنوان شاخص معرفی می شوند، میزان تشخیص به 
ضمنی  RCNN-CMS :CNN، به بررسی پژوهشی با عنوان 2007و همکاران در سال  8ژو .]8[یش استسرعت در حال افزا

پرداختند. نتایج تجربی نشان داده که رویکرد پیشنهادی می تواند با آموزش از  چند مقیاس ناحیه محور برای ردیابی چهره بدون قید
های ردیابی چهره نتایج قابل نسبت به سایر روش FDDBبه عملکرد بالایی دست یافته و در  WIDER FACEطریق دیتاست 

بهره گیری از روشهای داده کاوی جهت بررسی الگوریتم تشخیص چهره براساس کانالی از به در این مقاله  .[9]رقابتی را تولید کند
 طبقه بند درخت تصمیم گیری پرداخته می شود.

 

 مقالهروش -2
-آموزش )مجموعه مدلها برازش برای درصد( 9/86مورد)111 تقسیم گردید. بخش دو به تصادفی به صورت داده ها نخست

 دو بقای منحنی گرفت. همگنی قرار مورد استفاده مدلها سنجی اعتبار درصد( برای 0/00مورد) 50و درخت تصمیم ( مدل در آزمون

 متغیرها برای مخاطره بودن متناسب پذیره است.گرفته  قرار ارزیابی مورد مایر  -کاپلان بقای منحنی از استفاده با داده ها مجموعه

                                                           
1 Face Detection 
2 Feature Extraction 
3 Face Recognition 
4 Wei, etal 
5 Masud, etal 
6 Zhu, etal 
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مدل  برازش، داده های مجموعه از استفاده با سپس، گرفت قرار بررسی مورد  0لی و هارل آزمون از استفاده با کاکس مدل در
 بهترین کردن مشخص برای صحت پیش بینی معیار شد. در آخر از داده ها برازش به درخت تصمیم مدل و کاکس رگرسیون

 مشخصه منحنی زیر سطح و حساسیت، ویژگی معیارهای از هامدل مقایسه برای و درخت تصمیم مدل در های آموزشالگوریتم

  CARTاست. روش تصمیم درخت ها برای تشکیلروش ترین معروف از یکی CART2. الگوریتم عملکرد استفاده شد
 دو به آن، برگ غیر گروه هر یعنی کند.می ایجاد ( مستقل )متغیر فیلد یک اساس بر تنها و دوتایی صورت به را خود هایشاخه

 (.0شود )شکل می تفکیک دیگر گروه
 

 
 CART [4]الگوریتم درخت تصمیم گیر  (1)شکل

 

 شبیه سازی -3
 باشد: سازی دارای سه مرحله اصلی میشبیه مقالهدر این 

 پردازش نام دارد.مرحله اول که مرحله پیش مرحله اول:

مرحله  ینشده و در ا یبندخوشه K-meansشده، توسط روش  پردازشیششده و پ یلترف یردر مرحله دوم تصو مرحله دوم:

 .شویمیم تریکنزد چهره یصقدم به تشخ یک یزن

 .شودیشده از مرحله دوم استخراج م یجهنت یر( از تصویژگیدر مرحله سوم پارامتر )ومرحله سوم: 

 ابتدا شرایط و پارامترهایی تعریف می شوند که در زیر لیست شده اند:برای انجام شبیه سازی 

  چهل عکس از افراد مختلف -

 هر کدام از عکس به صورت جداگانه بخش بندی شده اند -

در  2های پردازش تصویر می باشد برای شروع عکس شکل هدف تشخیص چهره بر اساس تکنیک مقالهاز آنجا که در این 
 گرفته می شود.نظر 

                                                           
1 Harol li 
2 Classification and Regression Tree 
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 [9] حالت های مختلف چهره یک شخص (:2)شکل 

 
 40است. یعنی تصویر صورت هایی که در دیتابیس وجود دارد، نشان داده شدههای صورت یکی از نمونهتمام حالت 0در شکل 

 است.در نظر گرفته شده 2های نشان داده شده در شکل نفر در دیتا بیس ما وجود دارد و برای تمام این افراد تمام حالت
 

 
 [9]عکس های دیتا بیس و هدف تشخیص شخص مورد نظر (3)شکل 

 
خواهیم تشخیص دهیم و تصویر سمت راست تصویر چهره سمت چپ، همان چهره ای است که بطور نمونه می 0در شکل 

 تمام افرادی است که در دیتابیس ما وجود دارد. 
 

 تشخیص چهره -4
مختلف از داخل دیتا بیس چهل نفری به صورت زیر کد گذاری ها برای تشخیص چره یک شخص بر اساس حالت های 

 اعمال شده است:

 ابتدا یک چهره با هر حالتی که دارد به صورت آموزش با درخت تصمیم در شبکه عصبی آموزش داده می شود. -

 یک نمودار هیستوگرام برای هر تصویر مطابق کدهای نتلب ایجاد می شود. -

ای تمام تصاویر دیتابیس تشکیل می شود و تحلیل هیستوگرام بر روی آن ها انجام نمودار هیستوگرامی مشابه بر -
 می شود.

 بر اساس این تحلیل شبکه عصبی به صورت کامل آموزش داده می شود. -

از طریق ویژگی های استخراج شده و شبکه مصنوعی چهره شخص مورد نظر از بین دیتابیس تشخیص داده می  -
 شود.
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 [9]ه شخص از دیتابیس مورد نظر تشخیص چهر (4)شکل 

 
برای یک چهره تصادفی نمودار هیستوگرام استخراج شده است و روی تمام تصاویر دیتابیس تحلیل هیستوگرام  4در شکل 

 های لازم از این طریق استخراج شده و از طریق تصاویر دیتابیس چهره شخص تشخیص داده شده است.انجام شده و ویژگی
 

 
 [9]تشخیص چهره دو تصویر تصادفی از دیتا بیس مربوطه (5)شکل 

 
تصاویر اشخاص مختلف برای اثبات کارایی الگوریتم پیشنهادی انتخاب شده و این تصاویر به صورت  9الی  5در شکل های 

 دقیق از دیتا بیس موجود تشخیص داده شده اند.

 
 [9]تشخیص چهره شخص دیگری از داخل دیتا بیس (6)شکل 
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 [9]تشخیص چهره شخص دیگری از داخل دیتا بیس (7)شکل 

 
 [9]تشخیص چهره شخص دیگری از داخل دیتا بیس (8)شکل 

 
 [9]تشخیص چهره شخص دیگری از داخل دیتا بیس (9)شکل 
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 [9]تشخیص چهره شخص دیگری از داخل دیتا بیس (11)شکل 

 

 بحث و نتیجه گیری -5
افراد و نمایش احساسات آنها در سطح جامعه دارد. توانایی انسان در تشخیص چهره ها قابل چهره نقش اساسی را در شناسایی 

توجه است. ما می توانیم هزاران چهره ی یاد داده شده در طول عمرمان را تشخیص دهیم و در یک نگاه چهره های آشنا را حتی 
شرایط دیداری مانند حالت چهره، سن و همچنین تغییراتی  پس از سال ها جدایی شناسایی کنیم. این مهارت در مقابل تغییرات در

. تشخیص چهره یک موضوع مهم در کاربردهایی همچون سیستم [11]در عینک، ریش یا سبک مدل موها ایستادگی می کند
دادن  های امنیتی، کنترل کارت اعتباری و شناسایی مجرمان شده است. برای مثال، قابلیت مدل کردن یک چهره ی خاص و تمیز

آن از یک تعداد فراوان از مدل های چهره ی ذخیره شده، شناسایی مجرمان را به صورت گسترده ای بهبود خواهد بخشید. لذا می 
توان گفت استفاده از چهره به منظور بازشناسی یا احراز هویت افراد، با توجه به دلایل متفاوتی از جمله سهولت جمع آوری داده ها، 

سیستم در مقابل حملات و حتی دوستانه بودن فرآیند تشخیص و بازشناسی چهره، اهمیت ویژه ای یافته  دقت و امنیت نسبی
می باشد. در   0، تشخیص چهره2، استخراج الگوها0. یک سیستم تشخیص چهره متداول شامل سه مرحله؛ کشف چهره]12[است

های بازشناسی الگو می باشد. مشخصه ای می تواند به  ترین مراحل طراحی در سیستماین راستا، انتخاب ویژگی از جمله مهم
عنوان یک ویژگی انتخاب شود که قابل تمایز بوده و در اثر گذشت زمان نیز از بین نرود و بتوان با روش هایی آن را اندازه گیری 

ر شناسایی چهره پنج . چهره انسان، از جمله مشخصه های انسانی می باشد که در برگیرنده این خصوصیات است. د[13]نمود 
 مشکل اساسی وجود دارد که عملکرد سیستم را بشدت تحت تأثیرقرار می دهد. این مشکلات شامل موارد زیر می گردد:

 تغییر روشنایی -

 چرخش چهره -
 افزایش سن -
 تغییر حالت چهره -
  گرفتگی چهره. -

 به طور کلی، مشکلات تشخیص چهره، از دو جهت قابل بررسی می باشند:
 اویر چهره بسیار متنوع هستند.اولاً: تص

                                                           
1 Face Detection 
2 Feature Extraction 

3 Face Recognition 
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ثانیاً: سرچشمه این تغییرات که شامل چگونگی قرار گیری در مقابل دوربین، تغییرات در شدت روشنایی، حالت های احساسی 
. درخت تصمیم گیری و [14]کنندبا زمان نیز تغییر می مختلف چهره، اضافه شدن عینک، مو و سایر موارد می باشد که

شود و تکاملی درخت تصمیم گیری روشی مرسوم در طبقه بندی است، زیرا به آسانی توسط چندین گره، ساخته میهای الگوریتم
 .[15]ها را تفسیر کنندتوانند آنمتخصصان به راحتی می
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