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 1411تابستان (، 34)پیاپی:  2، شماره سال ششم

 

 

با استفاده از  هیعنب یاز رو تیهو صیدر تشخ یژگیاستخراج و

 یمصنوع یوشبکه عصب کیژنت تمیالگور

     

 2یرضاخان نیافش، 1*یمانیاحسان نر
 72/40/89تاریخ دریافت:  

 04/40/89تاریخ پذیرش: 
 

  04200کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

شده است.  لیموضوعات تبد نیاز مهمتر یکیبه  تیهو صیتشخ ای ییشناسا یها ستمیس یساز زهیدر مکان یامروزه سع
در امور روزمره  عیتسر ت،یامن شیدارد از جمله باعث کاهش تخلفات، افزا یدر پ یاریبس یایدر آن مزا شرفتیکه پ یازین
اما  شده،یاستفاده م ینگاراثر انگشت و چهره ییاز روال شناسا تکار،یجرم و جنا یی... شده است. در گذشته جهت شناسا و

فرد به صورت خودکار را بیومتریک  کی تیهو دییو تا صیتشخ ندیشده است. فرآ جادیا یازهیمکان یها ستمیاکنون س
هویت  شخیصجا هستند. مرحله ت کیبه صورت  تیهو دییو تا صیتشخ تیقابل یبیومتریک دارا یهاسامانه هی. کلندیگو

 ساتیمقا یدر مرحله تائید هویت تمام ردیگیفرد در بانک اطلاعاتی موجود در سامانه صورت م یها یژگیو یبا جستجو
شود، در بیش تر سامانه های بیومتریک مرحله ثبت نام در  یبه صورت تک به تک انجام م یخص و بانک اطلاعاتش

به  تیهو یبازشناس یپژوهش برا نیدر ا یشنهادیروش پ یکل ورسامانه از مرحله تشخیص هویت جدا شده است. به ط
با انجام مراحل  هیعنب یالگو کیصورت است که  نیبه ا باشد،یم کیومتریب یهایاز تکنولوژ یکیکه  هیکمک عنب

 اریمع کی. شودیاز اشخاص انطباق داده م یلیداده خ گاهیپا هیعنب یو با الگوها گرددیم دیتول هیعنب ییشناسا یضرور
از  قیتحق نیکند. ا یم یریگرا اندازه هیعنب یدو الگو نیکه مشابهت ب شودیاستفاده م یژگیو یانطباق در مرحله کدگذار

. کندیاستفاده م هیعنب یاز رو تیهو صیدر تشخ یژگیاستخراج و یبرا یمصنوع یو شبکه عصب کیژنت تمیالگور قیتلف
و  یداخل یکردن )مشخص کردن مرزها یمراحل عبارت اند از : قطعه بند نیشامل چند مرحله است. ا یساز ادهیسامانه پ

چشم(، بهنجار  ریدر تصاو هیصلب -هیعنب نیشخص کردن مرز بو م هیعنب -مردمک نیمشخص کردن مرز ب یعنی یخارج
از  یژگیو ر)کد کردن بردا یژگیشکل با ابعاد مشخص(، استخراج و یلیمستط ریتصو کیبه  هیعنب ریکردن )نگاشت تصو

 تیهو صیداده به منظور تشخ گاهیموجود در پا یکدها ریکد فرد با سا سهیبهنجار شده مرحله قبل(، تطابق )مقا ریتصو
 تمیها را در نرم افزار متلب وارد نموده و در ادامه با استفاده از الگورآن ازیمورد ن یها و پارامترهاتمیفرد(. پس از ارائه الگور

 پرداخت. میچشم شخص خواه صیتشخ یبرا یه سازیبه شب یشنهادیپ
 

 یمصنوع یشبکه عصب ک،یژنت تمیچشم، الگور هیبیومتریک، عنب ت،یهو صیتشخ یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

  )نویسنده مسئول( رانیبروجرد، بروجرد، ا نیاسی یرانتفاعیکارشناس ارشد نرم افزار، دانشگاه غ - 1
f.shams1371@gmail.com 

 رانیبروجرد، ا ،یاله بروجرد تیدانشگاه آ یعلم ئتیو عضو ه اریاستاد - 2



 

12 

 

ره 
ما

 ش
م،

شش
ل 

سا
2 

ی: 
یاپ

)پ
34

ن 
ستا

تاب
 ،)

14
11

 

 مقدمه  -1
بیومتریک، فناوری تعیین یا تأیید هویت خودکار افراد بر اساس مشخصه های فیزیولوژیکی یا رفتاری منحصر به فرد انسانها 
می باشد و از جمله فناوری های نوظهور در عرصه فناوری اطلاعات است که مواجهه صحیح با آن مستلزم اتخاذ رویکردی جامع و 

 مرحله .[1]هستند جا یک صورت به هویت تایید و تشخیص قابلیت دارای بیومتریک هایسامانه کلیه . همه جانبه نگر می باشد
 اطلاعات وجود صورت در و گیردمی صورت سامانه در موجود اطلاعاتی بانک در فرد های ویژگی جستجوی با هویت تشخیص

 مقایسات تمامی هویت تائید مرحله در. شودمی مشخص و شناسایی او هویت سامانه، اطلاعاتی بانک در شخص شده ذخیره
 مشخص و کندمی مقایسه موجود کد با را ورودی کد سامانه شود، می انجام تک به تک صورت به اطلاعاتی بانک و شخص

 مرحله از سامانه در نام ثبت مرحله بیومتریک هایسامانه تر بیش در .[2]نه یا است درست شده داده تشخیص مورد آیا که کندمی
 گیرد قرار مدنظر نه یا است کرده نام ثبت سامانه در قبلا فرد آیا که این باید نام ثبت مرحله در زیرا است، شده جدا هویت تشخیص

 مرحله در که حالی در رود، بالا سامانه اطمینان ضریب و شود جلوگیری مختلف هویت چند با سامانه در نفر یک نام ثبت از تا
 ویژگی یک خصوصیات است. اطلاعات بانک در شده ذخیره کدهای بین از فرد اطلاعات یافتن فقط مهم مساله هویت تشخیص
پذیری،  بودن،  استخراج فرد به منحصر: از عبارتند سامانه در استفاده و اطلاعاتی بانک در سازی ذخیره جهت خوب بیومتریک

عنبیه یک دیافگرام دایره ای نازک است که بین قرنیه و عدسی چشمی شخص    .[4-3]بالا و  پایداری پذیری تفکیک قابلیت
که این کار توسط ماهیچه های منبسط کننده و منقبض واقع می شود. تقش عنبیه کنترل مقدار نور ورودی به مردمک می باشد 

های زیادی دارد. هویت توان گفت، فناوری بیومتریک کاربرددر کل می کننده انجام شده و اندازه مردمک را تنظیم می کنند.
های فیزیولوژیکی  شود که در میان این ویژگیهای فیزیولوژیکی مانند عنبیه و اثر انگشت و... بررسی میشخص بر مبنای ویژگی

الگوهای عنبیه در تشخیص هویت   تایید هویت فرد از روی عنبیه جالب توجه بوده است و در جامعه کنونی گسترش یافته است.
استخراج ویژگی در تشخیص هویت از روی عنبیه با استفاده در این مقاله به  .[6-5]کنندقابل اطمینان هستند و به سختی تغییر می

  ژنتیک وشبکه عصبی مصنوعی پرداخته می شود.از الگوریتم 
 

 روش مقاله -2
های بیومتریک می باشد، به این برای بازشناسی هویت به کمک عنبیه که یکی از تکنولوژی مقالهروش پیشنهادی در این 

پایگاه داده خیلی از گردد و با الگوهای عنبیه صورت است که یک الگوی عنبیه با انجام مراحل ضروری شناسایی عنبیه تولید می
شود که مشابهت بین دو الگوی عنبیه را مرحله کدگذاری ویژگی استفاده می اشخاص انطباق داده می شود. یک معیار انطباق در

ای وجود دارد. در مقایسه های درون کلاسی، مقایسه یک تصویر عنبیه با سایر تصاویر کند. دو نوع مقایسه دستهاندازه گیری می
شخص ثبت می شود. این عمل به عنوان روند بررسی شناخته می شود. اما در مقایسه های زیر کلاس، مقایسه یک برای هر 

گیرد که این روند پروسه شناسایی نام دارد. عنبیه با تمام تصاویر عنبیه برای یافتن تصاویری که به آن تعلق دارند صورت می تصویر
 .یار با اهمیت هستنداین دو دسته برای روند استخراج ویژگی بس

  

 اجرای شبیه سازی -3

 برای انجام شبیه سازی ابتدا شرایط و پارامترهایی تعریف می شوند که در زیر لیست شده اند:
  چهل عکس از افراد مختلف -

 هر کدام از عکس ها به صورت جداگانه بخش بندی شده اند -

مختصات،  یهایستمس یبرقرار یه،عنب یساز یاز چشم، محل یرگیریاست: تصو یمرحله اصل 0پردازش شده شامل  یستمس
 تطابق یه،عنب ییو شناسا یصتشخ یندفرآ

 

 از چشم یرگیریتصو -3-1
 یه،عنب شخیصت یستمدر س یچالش اصل یکشود.  یگرفته م یجیتالد یندورب یکچشم با استفاده از  یرمرحله تصو یندر ا

 یچشم و دستگاه ها یهعنب یرتصو یفیتبه ک یبه طور ذات یه،عنب یصتشخ یرااست. ز یهبالا از عنب یفیتبا ک یریگرفتن تصو
 یاترا با جزئ یهبافت عنب یدگرفته شده با یرخوب، تصو یکیاپت یرگیریدستگاه تصو یکشود. با  یمربوط م یکیاپت یرگیریتصو
 .ی دهدخوب را نشان م یفیتبا ک یهعنب یرنمونه از تصو یک 0 یرتصو .مشخص کند یخوب
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 یهخوب از عنب یفیتبا ک یرتصو یک یماگر ما نتوان

در مراحل  یصعملکرد تشخ یریم،مرحله ثبت نام بگ یبرا
 یرتصو یفیتک ینبعد به شدت مشکل خواهد بود. بنابرا

. برخی از دیتا دارد یهعنب یصدر مرحله تشخ ینقش مهم
ر نظر گرفته شده است بیس هایی که برای شبیه سازی د

نشان داده شده است و تعدادی هم در فایل  7در شکل 
 شبیه سازی موجود می باشد.

 
 [4] ( تصویر عنبیه با کیفیت خوب1) شکل

 

   

   

   
 [8چشم] صیتشخ یمورد نظر برا یها سیب تاید ی( برخ2)شکل 

 

 عنبیه یساز یمحل -3-2
 ی،ساز یمحل ی چشم در مرحله یرکار بردن تصو بهچشم با  یردر تصو یهعنب یو خارج یداخل یمشخص کردن مرزها

چشم  یردر تصو یهو صلب یهعنب ینمرز ب یعنیچشم،  یخارج یو مرزها یهمردمک و عنب ینمرز ب یعنیچشم،  یداخل یمرزها
داده ها  ینبر ا یمبن یهشوند. سپس مرکز و شعاع مردمک مشخص شده و با استفاده از آن شعاع چپ و راست عنب یمشخص م

 شوند. یم صمشخ
 

 مختصات یها یستمس یبرقرار -3-3
 یم یلتبد یبه مختصات قطب ینرا از مختصات کارتز یهعنب یهبا استفاده از مرکز و شعاع که در مرحله قبل محاسبه شده، ناح

 شوند. یاستخراج م یهعنب یها یژگیمختصات و یستمس ین. در ایمکن
 

 عنبیه ییو شناسا یصتشخ یندفرا -3-4
گرفتن  یزناچ یبرا یندهافرا یبه برخ یازهستند و بافت ما ن نویزی یهناح ینا یاز قسمت ها یبرخ عنبیه یصبعد از تشخ

. یمکنیرا استفاده م GMM یکار ما مدل مخلوط گاوس ینمشکل هستند. در ا ینا یها منبع اصلها دارد. پلکها و مژهیفکتآرت
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 ینا یاصل یت. مزیمکنیثبت کاربر استفاده م یبرا یاونهآن در نم یرهو ذخ یدینقاط کلیص تشخ یبراژنتیک  یتمسپس از الگور
ماکرو و  یهایژگیداده را به عنوان و یگاهدر پا یهعنب یهاز ناح ژنتیک یهاجستجو است. ما مشخصه یفضا یبودن آن برایعکار سر

 .یمکن یداده ثبت م یگاهها از پایهمربوط عنب یابیباز
 

 قتطاب-3-5
از  یروند کل 0 شکلیرد. گ یم یمیتصم یکداده شده توسط نمره تطابق،  یهعنب ییشناسا یا یصتشخ یبرا یستمس یتدر نها

 .دهد یم یشانجام شده را نما یکارها
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 [7-6]فلوچارت تشخیص چشم با الگوریتم ژنتیک و عصبی ( 3شکل)

 
خواهد داشت. اما در  یساده ا یلیروند خ یکداشته باشد،  ییچشم واضح باشد و کنتراست بالا یراگر تصو یه،عنب یصتشخ

 یستمهستند. س نویزیتار و  یندآیبه دست م یطولان یدر فاصله ها یهعنب یها یستمکه توسط س یواقع یراز مواقع تصاو یاریبس
دارند از  یلتما یزشرکت ها ن ینباشند. همچن یعپسندانه و سر کاربر ینان،که قابل اطم ددارن یازن یدجد یومتریکب ییشناسا یها
 استفاده کنند. ییها یتکنولوژ ینچن

 

 تشخیص چهره با الگوریتم ژنتیک و شبکه عصبی -4
 یدچشم با یقو یاست. انتقال ها یورود یرارائه شده ما، مشخص کردن مکان چشم در تصو یستمدر س یاز مراحل اصل یکی

کم و  یبا آشکارساز یریاستفاده شود. منطقه چشم معمولا شامل تصاو یرو متغ ینور یطهدف تحت شرا ینبه ا یافتندست  یبرا
 ،است یطولان یدر فاصله ها یهعنب یصچهره و تشخ یصدر تشخ یازمرحله مورد ن یکچشم  یصبا تراکم بالاست. تشخ یلبه ها

 یکاول، ما  ی . در مرحلهیمرا استفاده کرد یکیمورفولوژ یتمشده با الگور یبترک یموضع یقیحد آستانه تطب یککار ما  یندر ا
کار از  ینانجام ا ی. برایجاد کردیمکند، ا یم جدا یگرد یهم شکل که منطقه پوست را از نواح یرتصاو یستوگراماز ه ینرینقش با
 erosion. سپس عملگر یمشود، استفاده نمود ی، که توسط پر کردن حفره ها دنبال م 00و اندازه  diskSEبا  dilationعملگر 

. در آخر برای شبیه سازی با کمک الگوریتم ژنتیک و شبکه به کار گرفته شد یاتصال یمولفه ها یل. در آخر، تحلیمبه کار برد
 عصبی به صورت زیر عمل می کنیم:

ژنتیک در شبکه عصبی ابتدا یک چشم از تصویری خاص با هر حالتی که دارد به صورت آموزش با الگوریتم  -
 آموزش داده می شود.

 یک نمودار هیستوگرام برای هر تصویر مطابق کدهای متلب ایجاد می شود. -

ها انجام می نمودار هیستوگرامی مشابه برای تمام تصاویر دیتابیس تشکیل می شود و تحلیل هیستوگرام بر روی آن -
 شود.

 داده می شود. بر اساس این تحلیل شبکه عصبی به صورت کامل آموزش -

از طریق ویژگی های استخراج شده و شبکه مصنوعی چشم شخص مورد نظر از بین دیتابیس تشخیص داده می  -
 شود.

برای یک تصویر خاص عمل تشخیص انجام شده است. توجه کنید که قبل از تشخیص کامل فیلتر گابور اعمال  0در شکل 
 کلیدی مربوط به چشم انجام شده و عمل تشخیص را تسهیل می نماید.شده و پس از آن عملیات خوشه بندی برای کشف نقاط 
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 [10]( تشخیص چشم شخص از دیتابیس مورد نظر4شکل )

 
برای یک تصویر تصادفی نمودار هیستوگرام استخراج شده است و روی تمام تصاویر دیتابیس تحلیل هیستوگرام  0در شکل 

استخراج شده و از طریق تصاویر دیتابیس چشم شخص تشخیص داده شده است. در  های لازم از این طریقانجام شده و ویژگی
 ادامه برخی از دیتابیس های ارائه شده، شبیه سازی شده و نتایج آن ارائه می شوند.

 

 
 [10](تشخیص چشم یک تصویر تصادفی از دیتا بیس مربوطه 5شکل )

 
کارایی الگوریتم پیشنهادی انتخاب شده و این تصاویر به صورت تصاویر اشخاص مختلف برای اثبات  04الی  0در شکل های 

 دقیق چشم اشخاص موجود در دیتا بیس را تشخیص داده اند.
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 [10](تشخیص چشم شخص دیگری از داخل دیتا بیس 6شکل)

 

  
( تشخیص چشم شخص دیگری از داخل دیتا 7شکل)

 [10]بیس

(تشخیص چشم شخص دیگری از داخل دیتا 8شکل)

 [10] بیس

  
تشخیص چشم شخص دیگری از داخل دیتا  (9)شکل

 [10]بیس

تشخیص چشم شخص دیگری از داخل دیتا ( 11) شکل

 [10]بیس
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 تشخیص بینی، دهان و گوش به کمک الگوریتم پیشنهادی-5
ها بر روی آن برای اثبات عملکرد الگوریتم پیشنهادی برخی از شکل های موجود در دیتابیس را مورد ارزیابی قرار داده و

 نشان داده شده اند. 00الی  00تشخیص بینی، دهان و گوش نیز اعمال می شوند. این تصاویر در شکل های 

  
تشخیص بینی شخص دیگری از داخل دیتا  (11شکل)

 [9]بیس

 [9](تشخیص همزمان چشم و دهان دیتا بیس12شکل)

 

 

 

 [9]( استخراج و تشخیص همزمان دیتا بیس13شکل)

 

 بحث و نتیجه گیری -6
 .بردارد در را بهتری نتایج کند می استفاده پشتیبان بردار ماشین و موجک تبدیلات از که روشی به نسبت پیشنهادی الگوریتم

 در بردار پشتیبان ماشین و موجک تبدیلات از هویت تعیین جهت که روشی با را حاصل نتایج پیشنهادی، الگوریتم ارزیابی برای

 ازای به دقت اجرا و زماننتایج این مقایسه از لحاظ کردیم و  مقایسه کندمی استفاده CASIA-Iris-Twins استاندارد دیتاست

انتخاب  تصادفی بصورت که نمونه تصویر چهار از عملیات اجرای زمان تعیین برایهمچنین  مشخص گردید. اجرا مرتبه یکصد
 شده داده شکل نشان قالب در آن از حاصل نتایج میانگین و گرفته انجام بار یکصد برای اجرا زمان سنجش شد. استفاده اندشده

 است.
 

 
 مقایسه زمان اجرای الگوریتم پیشنهادی و دیگر روش ها (14)شکل 
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 مقایسه دقت اجرای الگوریتم پیشنهادی و دیگر روش ها (15)شکل 

 
الگوریتم  بر مبتنی بهینه ویژگی انتخاب از استفاده با چشم عنبیه مبنای بر افراد شناسایی و هویت تشخیص مقاله این در
 الگوریتم .است شده مقایسه مشابه متدهای از برخی با آن از حاصل نتایج و گرفته قرار بررسی مورد عصبی های شبکه و ژنتیک

 دهد. را ارائه نتایج و داده انجام را هویت تشخیص عملیات کمتری زمان در و بیشتر دقت با تواند می مقاله این پیشنهادی
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