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 1411 زمستان(، 36)پیاپی:  4، شماره سال ششم

 

 

 از خطوط انتقال نفت یناش ینفت یهاندهیآلا ریتاث یبررس

 خاک تراکم بر گوره–گچساران 

     

 1ابوالقاسم دردانه
 29/01/0011تاریخ دریافت:  

 12/02/0011تاریخ پذیرش: 
 

  88889کد مقاله:  

 

 یدهـچک
 

با نشت به درون  یبر تراکم خاك دارد. مواد نفت یآثار منف، یشيميایی و مواد نفت یهاحلالازجمله  ییهاندهیآلاخاك با 
نقش نفت خام بر تراکم خاك اطراف  یمطالعه با هدف بررس نی. ادهدیمخاك را کاهش  یکیزيف یعمق خاك پارامترها

مورد تراکم خاك  ريمتغ بوده که یشگاهیمطالعه از نوع آزما نیا گوره صورت گرفته است.-خطوط انتقال نفت گچساران
 یو برا هياز خاك اطراف خطوط انتقال ته هيته یکه برا باشدیمقرار گرفتند. خاك مورد مطالعه از نوع رس  یبررس
که  شیآزما ني. اولدیگرد احمد ارسال ریو بو هیلويخاك استان کهگ کيمکان شگاهیپارامتر مورد مطالعه به آزما یبررس

انجام گرفت که در  یآغشته با مواد نفت کباریو  یبدون مواد نفت یبا خاك انتخاب بارکیانجام گرفت تراکم خاك بود که 
بود که با مقدار  A 689 ASTMتراکم  شی. روش آزمامیانمودهدرصد خاك مورد نظر را با نفت خام آغشته  %5حدود 

نسخه شماره  SPSS افزارنرماز  قيتحق نیا یآمار ليوتحلهیتجز ی. براشد نجاما 011و  051و  211و  251و  811آب 
نشان داد که  جینتا یریپذتراکم. در خصوص استفاده شد EXCEL افزارنرماز رسم نمودارها  یاستفاده شد و برا 28

 01/0و خاك آغشته به نفت  81/0 یعيخاك طب تهيدانس کهیبوده بطور یبه مواد نفت آلودهخاكاز  شيب یعيتراکم خاك طب
 بدست امده است.

 

 گوره-، گچساران، تراکم خاكینفت یها یلودگآواژه  یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 رانیا ،واحد تهران جنوب یدانشگاه آزاد اسلام ،عمران یدکتر - 1
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 مقدمه -1
توسعه صنعت  .، درزیست بوم های خشکی و آبی استنفتی یکی از عمومی ترین وشایع ترین نوع ازآلودگيهافراورده های 
زیادی ازآلاینده  ، سبب شده است تا دردهه های اخير مقادیرمحيطی از سوی دیگر و عدم رعایت الزامات زیست پتروشيمی از یکسو

مواد نفتی درحين حفاری و استخراج درسایت های نفتی و یا به هنگام نقل و انتقال  .های هيدروکربنی وارد محيط زیست شوند
مطالعات  .، به محيط اطراف نشت می کنند، به رغم تدابيری که جهت کنترل آلودگی آنها در نظر گرفته ميشودزمينی و دریایی آنها

، تنها عامل آلودگی محيط زیست به ترکيبات سمی وخطرناك به وسيله این انجام شده نشان می دهد که فعاليتهای صنعتی انسان
، احداث پالایشگاه ها و ، ایجاد صنایع پتروشيمیدرکشورایران در بسياری از مناطق. (0990)المندروف، دسته از آلایندهها ميباشد

نظير دفع  یعوامل .، باعث افزایش مشکلات آلودگی خاکهای اطراف این مناطق می شودستخراج نفت وگازحفاری چاه های ا
، نشت آلایندها ازمخازن نفتی زیر ، پخش آلاینده توسط پالایشگاهها و نيروگاههامناسب فاضلاب ها و ضایعات مراکز صنعتی

تجمع این ترکيبات شيميایی  .ها به این مشکل دامن ميزنند ، تصادفات تانکرها و نفتکشزمينی و ایستگاه های سوختگيری
(. رفع آلودگی مواد  2004ميرسال،) ، موجودات و اکوسيستم های زنده است، تهدیدی جدی برای سلامت انساندرمحيط زیست

یکی از راه  .انجام است، زیستی و یا ترکيبی از این روش ها قابل ، فيزیکیمذکور با روشهای مختلف از جمله روشهای شيميایی
. آلودگی ، استفاده از ریز موجودات و گياهان روش زیستی برای حذف و یا کاهش آلودگی نفتی استهای ارزان و مقرون به صرفه

، آثارمنفی زیست محيطی متنوعی به خاك و منابع آبزیر زمينی با آلایندههای مختلف از جمله هيدروکربونها و حلالهای شيميایی
، مخازن نفت و ، جایگاههای سوختگيریآلایندگی محيط زیر زمينی با هيدروکربن های نفتی در اطراف پالایشگاه ها .دارد دنبال

، چرا که معمولاً از شروع آلودگی تا ، ازحساسيت ویژه ای داردفرآورده های نفتی و محل عبور لوله های تاسيسات انتقال سوخت
از  .، درمان آن به زمان و هزینه های اقتصادی چشمگيری نياز داردگذرد و در صورت بروزتشخيص آن مدت زمانی طولانی می 

کاران صنعت و مراجع ناظر بر حفظ محيط  ، همواره موجب دلمشغولی دست اندر، آلودگی ناشی از فعاليتهای صنعتیطرف دیگر
ازی محيط زیست در مسيریهماهنگ با ملاحظات زیست بوده و برگزیدن سياستهای سازگار و راه حل های منطقی برای پاکس

های  یآلودگ .هدف از این مطالعه بررسی تاثير آلودگی های نفتی بر مقاومت خاك می باشد .، اجتناب ناپذیر استزیست محيطی
بين رفتن لایه  نفتی تاثيرات زیست محيطی جبران ناپذیری را بدنبال دارند و می توانند در فرسایش خاك موثر باشند و منجر به از

مشکلات آلودگی های نفتی در خاك می توان به تجمع مواد سمی اشاره کرد که ادامه حيات را برای  . از جملههای خاك شوند
نفتی با ورود به خاك می توانند وارد آب های زیر زمينی شوند و با آلوده کردن  مواد .انسان و سایر جانداران دچار مشکل می نماید

. در صورتيکه اقدامات لازم برای این امر صورت نگيرد می تواند بعنوان یک چالش ادامه حيات را با چالش مواجه نماینداین آب ها 
توجه به اینکه آلودگی های نفتی یکی از عوامل تاثير گذار بر فرسایش خاك  با .زیست محيطی مطرح که رفع آن بسيار دشوار است

. ضروری است در این خود را از دست دهد و برای کشاورزی کيفيت کمتری داشته باشد می باشد که منجر می شود خاك مقاومت
تحقيق ابعاد مختلف فرسایش خاك مورد بررسی قرار گيرد و راهکارهای لازم جهت مقابله با فرسایش خاك صورت گيرد. خاك 

عدم توجه به فرسایش خاك زندگی بشر تحت  ت. در صوربعنوان یکی از مهمترین ابزارهایی است که بشر نياز زیادی به آن دارد
تاثير قرار گرفته و زندگی را به چالش می کشاند. بشر از قرنها پيش پی به وجود نفت برده و این ماده روغنی شکل و سوزان را از 

روغن معدنی چگونه دیرزمان مورد مصرف قرار داده و به اشکال مختلف از آن استفاده کرده است ولی همواره کنجکاو بوده که این 
 .آمده است نفوذ کرده و به سطح زمين ز مين و سپس از شکافهای  تشکيل شده در قطر زمين

  
کیلومتری  02طبیعی که از فاصله  خاک :1 شکل

پالایشگاه بی بی حکیمه گردآوری و در انجام 

 آزمایشات مورد استفاده قرار گرفت.

گردید تا برای آزمایشات خاک با نفت خام آغشته  :0 شکل

 مورد بررسی قرار بگیرد.
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 هاروش مواد و -2

: مقدار اونمراحل انجام آزمایش تراکم خاك -قوطی -ترازو دیجيتالی -چکش تراکم -: استوانه تراکم چهار اینجوسایل مورد نياز
سانتی متر مکعب آب مخلوط می کنيم تا رطوبت به طور  811ميليمتر عبور داده ایم را با  0گرم را که از الک  0111خاك مورد نياز 

ود. سپس طی سه مرحله خاك را در قالب ریخته در هر مرحله بيست و پنج ضربه بوسيله چکش خاك یکنواخت در خاك مخلوط ش
سپس روی قالب را با کاردك صاف می کنيم و آن را وزن کرده و یادداشت می کنيم و مقداری از خاك مرطوب را  ؛ ورا می کوبيم

ساعت قرار می دهيم تا خشک  20وده و آن را در اون به مدت در قوطی ریخته و وزن می کنيم و عدد رو شماره آن را یادداشت نم
سانتی متر مکعب  011و  051و  211و  251شود سپس خاك خشک را وزن کرده و آنرا یادداشت می کنيم و در مراحل بعد که با 

 خشک شده آن را بعدآب انجام می شود را نيز به مراحل آزمایش به همين صورت انجام داده و در هر مرحله وزن خاك مرطوب و 
سپس با  سانتی متر مکعب آب می باشد. 211بيشترین وزن خاك مرطوب به  .ساعت قرار دادن در اوُن یادداشت می کنيم 20از 

و  9/02تعيين درصد رطوبت ميانگين و دانستيه خشک خاك معلوم می شود درصد رطوبت بهينه خاك رس مورد مطالعه آزمایش 
 می باشد. 8/0ک *** حداکثر دانستيه خش

 

 مراحل آزمایش تراکم خاک با پنج درصد مواد نفتی -3

 شرح آزمایش -3-1

عبور  8/0برداشت شده از محل را از الک  خاك نمونه مقدار
 .می دهيم و مقدار مورد نياز آزمایش را از آن برداشت می کنيم

با پنج  را گرم 0111خاك مورد نياز که به اندازه  (8 شکل)
سانتی متر مکعب می باشد  811درصد نفت خام که در حدود 

مخلوط می کنيم و بهم می زنيم تا نفت خام بطور یکنواخت 
و پنج مرحله تراکم را با  (0 شکل). تمام سطح خاك را بپوشاند

انجام  یس یس 51و  011و  051و  211و  251آب  یدرصدها
سه  یرا ط یدر هر مرحله تراکم خاك با مواد نفت ميده یم

و پنج  ستيشود و در هر مرحله با ب یم ختهیمرحله در قالب ر
قالب  یو سپس با کاردك رو شودیم دهيضربه چکش خاك کوب

. میينما یم ادداشتیکرده و  وزنرا صاف کرده و قالب را 
 (5 شکل)

 
و درشت و جداسازی خاک ریز  یبرا 4/3: الک 3 شکل

 استفاده از خاک ریز برای آزمایش

  
نفت خام آغشته گردید خاک آلوده به نفت که با  :4 شکل

 تا برای آزمایشات مورد بررسی قرار بگیرد

ریختن خاک در قالب که مقدار خاک مورد نیاز  :5 شکل

گردآوری شده در قالب مخصوص خود برای انجام 

 آزمایشات مختلف ریخته شد.

 
سپس مقداری از این خاك را در قوطی مخصوص ریخته و آنرا وزن کرده و سپس وزن و شماره قوطی را یادداشت می کنيم و 
آنرا در اوُن به مدت بيست و چهار ساعت قرار می دهيم تا خشک شود و دوباره آنرا وزن کرده و وزن آنرا یادداشت می کنيم این 

روش کار در تمام مراحل مثل  ؛ وانجام می دهيم 051و  011و  051و  211مقدار آبهای مراحل را برای چهار مرتبه دیگر با 
یکدیگر می باشند و در هر مرحله باید مقدار آب و وزن خاك مرطوب + قالب و وزن خاك مرطوب و دانستيه خاك تر و شماره 

رطوب را یادداشت و سپس درصد قوطی و وزن خاك خشک + قوطی و وزن خاك تر + قوطی و وزن خاك خشک و وزن خاك م
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بعد از انجام پنج مرحله تراکم معلوم می شود که . انستيه خاك خشک را بدست می آوریمرطوبت خاك و درصد رطوبت ميانگين و د
 (0 شکل) 0 است 0/08بت بهينه با مواد نفتی است و درصد رطو 0/0حداکثر دانستيه خاك خشک با مواد نفتی 

بررسی تراکم پذیری خاک های آلوده به  -3-2

 مواد نفتی

برای بررسی تراکم پذیری خاك های آلوده به مواد نفتی و 
خاك های طبيعی پارامترهای دانسيته خشک خاك و درصد 

تراکم پذیری یکی از  رطوبت خاك مورد بررسی قرار می گيرند.
پارامترهای موثر بر پایداری خاك است که برای محاسبه آن 

ی برداشتی مد نظر است که از خاك ها ∅و cرطوبت، مقدار
بوسيله دستگاه محاسبه می شود و هر چه بيشتر باشد خاك 

تراکم پذیری نشان داد که برای خاك  جینتا تراکم پذیر تر است.
و برای  20/00های آلوده به مواد نفتی ميانگين رطوبت خاك 

درصد بوده است. مقدار رطوبت خاك آلوده  9/02خاك طبيعی 
گرم بدست آمده  2/02ی گرم و خاك طبيع 0/00به مواد نفتی 

دانسيته خاك برای خاك های آلوده به مواد  (.0جدول ) است.
گرم بر سانتی متر مکعب و برای خاك های طبيعی  00/0نفتی 

 .(0 ی متر مکعب بدست آمده است. )جدولگرم بر سانت 82/0

 
: دستگاه آون برای حفظ حرارت طبیعی و رطوبت 6 شکل

 خاک

 

 تراکم پذیری خاک یبررس :1جدول 

 دانسيته خشک درصد رطوبت خاك رطوبت خاك 

 00/0±20/1 20/00±8/2 0/00±8/0 خاك آلوده به مواد نفتی

 82/0±00/1 9/02±5/0 2/02±2/5 خاك طبيعی

 

 مقایسه تراکم پذیری خاک آلوده به مواد نفتی و خاک طبیعی -3-3
که بترتيب تراکم پذیری خاك های آلوده به مواد نفتی و خاك های طبيعی را نشان می دهد دانسيته  2و  0مطابق نمودارهای 

خشک خاك طبيعی بالاتر از خاك آلوده به مواد نفتی است که نمودار آن بصورت هذلولی بوده و با افزایش درصد رطوبت دانسيته 
 .2 و 0نمودار رسد، پس از مدتی متوقف می گردد. بالا رفته و به ميزان حداکثر می 

 

 
 تراکم پذیری خاک طبیعی :1 نمودار
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 : تراکم پذیری خاک آغشته به نفت0 نمودار

 

 صحت سنجش و اعتبار سنجی نتایج -4
افزارهای یکی از نرم  SPSSاستفاده شد. نرم افزار  28شماره  نسخه SPSSبرای سنجش نتایج در این تحقيق از نرم افزار 

پرکاربرد در علوم مختلف می باشد که با پيشرفت تکنولوژی های جدید همواره کاربرد آن بيشتر شده است. به کمک این نرم افزار 
معيار از آمار توصيفی و  انحراف این نرم افزار می توان بين متغيرها ميانگين، بواسطه .می توان بسياری از مشکلات را برطرف کرد

تراکم پذیری یکی از پارامترهایی بوده که در  .آمار استنباطی بدست آورد. این نرم افزار بين متغيرها همبستگی برسطح خطا را از 
رطوبت خاك و دانسيته خشک  درصد این پژوهش مورد بررسی قرار گرفت. برای بررسی این پارامترهایی از قبيل رطوبت خاك،

که درصد رطوبت خاك در خاك های آغشته به نفت بيش از خاك طبيعی بوده که این امر  نشان داد جینتا .مورد ارزیابی قرار گرفت
درصد  9/02و برای خاك های طبيعی  20/00بطوریکه رطوبت برای خاك آغشته به نفت  .ناشی از نفوذ نفت به خاك بوده است

و برای خاك  82/0وده است. برای خاك طبيعی دانسيته خاك در خاك طبيعی بيشتر از خاك آلوده به مواد نفتی ب بدست آمده است.
تبيين یافته های حاصل از این مطالعه می توان گفت که هر چه رطوبت خاك بيشتر  در بدست آمده است. 00/0آلوده به مواد نفتی 

واند تاثير گذار خاك کمتر می گردد و این امر در تراکم پذیری خاك می ت تهيدانس ،آن کمتر است و با افزایش رطوبت تهيدانس ،باشد
باشد. بين رطوبت و دانسيته نسبت عکس وجود دارد و هر چه رطوبت بيشتر باشد دانسيته کمتر و در نتيجه تراکم خاك نيز کاهش 

. تراکم پذیری می یابد که کاهش تراکم خاك می تواند عواقب جدی بدنبال داشته باشد و این امر در بروز رانش زمين موثر است
اد نفتی به درون لایه های داخلی آن نفوذ پيدا کنند بشدت کاهش می یابد و برای جلوگيری از نفوذ مواد نفتی لازم خاك چنانچه مو

است اقدامات ایمنی از قبيل بتن ریزی می تواند از این امر جلوگيری نماید. نتایچ این مطالعه با یافته های اسدی و همکاران در 
های نفتی بر خاك های مناطق نفتی ایران که نتایج نشان داد آلودگی های نفتی با تخریب  در رابطه با تاثير آلودگی 2119سال 

لایه های خاك منجر به آلودگی خاك شده و تجزیه خاك و آلودگی های زیست محيطی را بدنبال دارند همسو می باشد. همچنين 
تاثير آلودگی نفتی بر تراکم خاك های اطراف  ( که به مطالعه2108یافته های این پژوهش با مطالعات هيوان و همکاران )

پالایشگاه سيچوان چين پرداختند و نتایج نشان داد رطوبت خاك در اثر نشت مواد نفتی افزایش و دانسيته خاك کاهش چشمگيری 
ت شيميایی داشته همسو می باشد. نتایج این مطالعه بيانگر این است که دليل افزایش رطوبت خاك ناشی از رسوب نفت و ترگيبا

( 0880طالعه با نتایج شریعتی )همراه آن به درون لایه های زمين می باشد که در کاهش تراکم پذیری موثر است. یافته های این م
در رابطه با نقش آلودگی های نفتی در فرسایش خاك های جنوب ایران انجام داد و نتایج نشان داد که آلودگی های خاکی با  که

ه فعاليت فلزات سنگين را فراهم می نماید که این امر می تواند منجر به آلودگی خاك شود و در نتيجه مشکلات ورود به خاك زمين
 فرسایشی برای خاك در پی داشته باشد همسو می باشد.

 

 نتیجه گیری -5

پذیری بالاتر در خصوص تراکم پذیری خاك نتایج این مطالعه بيانگر این است که در خاك های آغشته به نفت ضریب تراکم 
در خاك آغشته رسيده است. در مقایسه نتایج این مطالعه با  20/00در خاك طبيعی به  9/02از خاك های طبيعی بوده بطوریکه از 

 ( نتایج بيانگر همسویی بوده و هر دو مطالعه بر تاثير رطوبت بر افزایش تراکم پذیری تاکيد دارند2119یافته های کيم)
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