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 1041 زیی(، پا33: یاپی)پ 3سال هفتم، شماره 

 
 

 از خطوط انتقال نفت یناش ینفت یها ندهیآلا ریتاث یبررس

 خاک یرینفوذپذ بر گوره-گچساران

     

 1ابوالقاسم دردانه
 92/01/0011تاریخ دریافت:  

 10/09/0011تاریخ پذیرش: 
 

  01229کد مقاله:  
 

 یده ـچک
 

با رسوب به درون عمق خاک  یمواد نفت .خاک دارد يریبرنفوذپذ یآلاینده هاي مختلف ازجمله هيدروکربن ها آثار منف
خاک اطراف خطوط  يرینقش نفت خام بر نفوذپذ یمطالعه با هدف بررس نی. ادهد یخاک را کاهش م یکیزيف يپارامترها

 يرینفوذ پذ يرهايبوده که متغ یشگاهیمطالعه از نوع آزما نی. اگوره صورت گرفته است-گچساران دانيانتقال نفت م
را از اطراف خطوط انتقال نفت  ازيباشد که خاک مورد ن یقرار گرفتند. خاک مورد مطالعه از نوع رس م یخاک مورد بررس

 جی. نتادیگرد ارسالاحمد  ریو بو هیلويخاک استان کهگ کيمکان شگاهیپارامتر مورد مطالعه به آزما یبررس يو برا هيخام ته
 دیخاک گرد يها هیراحت تر وارد لا یمواد نفت داشته و يشتريب يرینفوذ پذ ینشان داد که خاک آغشته به مواد نفت

 یمطالعه نشان داد که مواد نفت نیا جهينت 1/6×011 و خاک آغشته به نفت 1/0×011يرینفوذپذ یعيخاک طب کهیبطور
 داده است. شیخاک را افزا يرینفت شده است و نفوذپذ لخاک اطراف خطوط انتقا یمنجر به آلودگ

 

 گوره-، گچسارانیصنعت تهايي، فعاليری، نفوذپذینفت يهایآلودگ یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 رانیا –شیالملل  ک نیواحد ب یدانشگاه آزاد اسلام -عمران یدکتر - 1
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 مقدمه  -1
 و ،یکسو از پتروشيمی صنعت توسعه. است آبی و خشکی هاي بوم زیست در ،ها ازآلودگی نوع ترین شایع از یکی نفتی مواد

 هيدروکربنی آلاینده هاي از زیادي مقادیر اخير هاي دهه در تا است شده سبب ،دیگر سوي از زیست محيطی الزامات رعایت عدم
 ،آنها دریایی و زمينی وانتقال نقل هنگام به یا و نفتی سایتهاي در استخراج و حفاري حين در نفتی مواد . شوند زیست محيط وارد

 نشان شده انجام مطالعات کنند.می  نشت اطراف محيط به ،شودمی  گرفته نظر در آنها آلودگی کنترل جهت که تدابيري رغم به
 از دسته این وسيله به خطرناک و سمی ترکيبات به زیست محيط آلودگی عامل تنها ،انسان صنعتی هاي فعاليت که می دهد

 حفاري و پالایشگاه ها احداث ،پتروشيمی صنایع ایجاد مناطق از بسياري در ایران کشور در . (0220)المندروف، باشدمی  آلاینده ها
 مراکز ضایعات نظير عواملی .می  شود مناطق این اطراف هاي خاک آلودگی مشکلات افزایش باعث ،گاز و نفت استخراج چاه هاي

 ،سوختگيري ایستگاه هاي و زمينی زیر نفتی مخازن از آلاینده نشت ،نيروگاهها و پالایشگاهها توسط آلاینده پخش ،صنعتی
 جدي تهدیدي زیست محيط در اییشيمي ترکيبات این  تجمع .زنندمی  دامن مشکل این به غيره و ها نفتکش و تانکرها تصادفات

 از مختلف هاي روش با مذکور مواد آلودگی (. رفع 2004ميرسال،)است زنده اکوسيستم هاي و موجودات و انسان سلامت براي
 ،صرفه به مقرون و ارزان راههاي از یکی .است انجام قابل روشها این از ترکيبی یا و زیستی ،فيزیکی ،شيميایی روشهاي جمله

 با زمينی زیر آب منابع و خاک است . آلودگی نفتی آلودگی کاهش یا و حذف براي زیستی روش گياهان و ریز موجودات از استفاده
 محيط آلایندگی . دارد دنبال به متنوعی محيطی زیست منفی آثار ،شيميایی حلالهاي و هاهيدروکربون جمله از مختلف هاي آلاینده

 محل و نفتی هاي فرآورده و نفت مخازن ،سوختگيري هاي جایگاه ،پالایشگاه ها اطراف در نفتی هاي هيدروکربن با زمينی زیر
 زمانی مدت آن تشخيص تا آلودگی شروع از معمولاً که چرا  دارد اي ویژه حساسيت از ،سوخت انتقال تاسيسات هاي لوله عبور

 از ناشی آلودگی دیگر طرف ازو  دارد نياز چشمگيري اقتصادي هايهزینه  و زمان به آن درمان ،بروز صورت در و گذرد می طولانی
 سياستهاي برگزیدن و بوده زیست محيط حفظ بر ناظر مراجع و صنعت اندرکاران دست مشغولی موجب همواره صنعتی فعاليتهاي

 . است ناپذیر اجتناب محيطی زیست ملاحظات با هماهنگ مسيري در زیست محيط پاکسازي براي منطقی هاي حل راه و سازگار

آلودگی هاي نفتی تاثيرات زیست محيطی جبران .خاک می باشد  تاثير آلودگی هاي نفتی بر نفوذپذیري هدف از این مطالعه بررسی
خاک شوند . از مفيد د و منجر به از بين رفتن لایه هاي می باشموثر نيز ناپذیري را بدنبال دارند و می توانند در فرسایش خاک 

جمله  مشکلات آلودگی هاي نفتی در خاک می توان به تجمع مواد سمی اشاره کرد که ادامه حيات را براي انسان و سایر جانداران 
دامه حيات لوده کردن این آب ها امواد نفتی با ورود به خاک می توانند وارد آب هاي زیر زمينی شوند و با آ دچار مشکل می نماید .
 . در صورتيکه اقدامات لازم براي این امر صورت نگيرد می تواند بعنوان یک چالش زیست محيطی مطرحدرا با چالش مواجه نمای

ورد زمان م بشر از قرنها پيش پی به وجود نفت برده و این ماده روغنی شکل و سوزان را از دیر که رفع آن بسيار دشوار است. شود
ر زمين  عمصرف قرار داده و به اشکال مختلف از آن استفاده کرده است ولی همواره کنجکاو بوده که این روغن معدنی چگونه در ق

 مين  نفوذ کرده و به سطح زمين  آمده است .ز یرز هاي و سپس از شکاف  تشکيل شده
 

 مواد و روش ها -2

 آزمایش نفوذپذیری -2-1
 گرم(. 2/00) خاک انتخابی -ترازو دیجيتالی -کاغذ نفوذپذیري –چکش  –وسایل مورد : قالب نفوذپذیري 

گرم آب با هم مخلوط  0/00گرم خاک را با  2/000براي خاک طبيعی  :آزمایش نفوذپذیري براي خاک طبيعی با آبشرح  -0
پذیري را در قالب سپس کاغذ نفوذ .يم تا رطوبت یکنواختی تمام سطح خاک را بپوشاندبا هم ميکس می کنمی کنيم و آنقدر 
 .ایم و قالب نفوذ را وزن کرده و آنرا یادداشت می کنيم و خاک را داخل قالب می ریزیم و با چکش می کوبيمنفوذپذیري می گز

شيشه مندرج  سپس . دوباره آنرا وزن می کنيم کاغذ نفوذپذیري دیگري روي خاک داخل قالب می گذاریم و درب آنرا می بندیم
باشد و می که در آن آب  یقالب نفوذپذیري حاوي خاک را در سطل نفوذپذیري را از آب پر می کنيم و عدد آنرا یادداشت می کنيم .

به مدت را . قالب نفوذپذیري  و این یک نکته بسيار مهم می باشد باشد زیر سطح آبباید را ميگزاریم و قالب قالب نفوذپذیري 
ساعت سطح آب در لوله شيشه اي را یادداشت می کنيم و فرم  3. بعد از هر نگه می داریمقرار زیر سطح آب عت سا بيست و چهار

بعد از اتمام آزمایش دوباره قالب  . مربوط به آزمایش نفوذپذیري را تکميل کرده و محاسبات مربوط به آنرا انجام می دهيم
که ابتدا وزن خالی و شماره قوطی را یادداشت کرده می  بعد خاک را در قوطی ن کرده و آنرا یادداشت می کنيم ونفوذپذیري را وز

و بعد ود ساعت قرار می دهيم تا رطوبت خاک بخار شده و کاملا خشک ش 90اون به مدت آنرا در وزن می نمایيم سپس و  گذاریم
 کنيم.می یادداشت در شيت آزمایشکاه کرده و عدد آنرا نرا وزن از بيست و چهار ساعت آ

کاغذ  -چکش –وسایل مورد نياز : قالب نفوذپذیري : آزمایش نفوذپذیري براي خاک مخلوط با پنج درصد نفت خامشرح  -9
 گرم(. 1/010ترازو دیجيتالی خاک مخلوط با پنج درصد نفت خام ) –نفوذپذیري 
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 0/00گرم خاک مخلوط با پنج درصد نفت را با  1/010
يم تا کنمی کنيم و با هم ميکس گرم آب با هم مخلوط می 

رطوبت بطور یکنواخت تمام سطح خاک را بپوشاند سپس قالب 
را وزن کرده و آنرا در برگه مخصوص یادداشت می کنيم و 
مقدار خاک را در قالب ریخته و آنرا با چکش می کوبيم تا 

 .0گرم خاک در قالب جا بگيرد شکل  1/010
درب آنرا می بندیم و آنرا وزن کرده و عدد مربوطه را 
یادداشت می کنيم سپس لوله نفوذپذیري را از آب پر کرده 
طوریکه لوله بدون حباب هوا باشد و در سطل مقداري آب 
ریخته و قالب نفوذپذیري حاوي نمونه را در آن قرار می دهيم 

 طوریکه قالب زیر سطح آب باشد.
 

 ب نفوذ پذیری: کوبیدن خاک در قال1 شکل

مين صورت می گذاریم و بعد از بيست و چهار ساعت هر سه ساعت یکبار سطح آب در ه نمونه را تا بيست و چهارساعت بهو 
اي مخصوص نفوذپذیري یادداشت می کنيم و تا چندین مرحله این کار را ادامه می دهيم و اعداد مربوطه را هشيتلوله را در 

وزن کرده و عدد مربوطه را یادداشت می کنيم و خاک را از دوباره بيرون آورده و آنرا آب و بعد قالب را از سطل  یادداشت می کنيم
 قالب در آورده و آنرا وزن می کنيم و عدد مربوطه را یادداشت می کنيم.

و عدد آنرا کرده آنرا وزن  و ن خالی و شماره قوطی را یادداشت می کنيم می گذاریمدر قوطی مخصوص که ابتدا وزخاک را 
ساعت دوباره نمونه  بعد از بيست و چهار .تا نمونه ها خشک شود گذاشتهساعت  90و سپس در اون به مدت  می کنيم یادداشت

 می کنيم. یادداشتمربوط به نفوذپذیري  شيتدر  و کردهخشک را وزن کرده و آنرا یادداشت 
 

 صحت سنجش و اعتبار سنجی نتایج -2-2
یکی از نرم افزارهاي  SPSS استفاده شد. نرم افزار  93نسخه شماره  SPSSبراي سنجش نتایج در این تحقيق از نرم افزار 

پرکاربرد در علوم مختلف می باشد که با پيشرفت تکنولوژي هاي جدید همواره کاربرد آن بيشتر شده است. به کمک این نرم افزار 
انحراف معيار از آمار توصيفی  و بواسطه این نرم افزار می توان بين متغيرها ميانگين کرد . می توان بسياري از مشکلات را برطرف

و سطح خطا را از آمار استنباطی بدست آورد. این نرم افزار بين متغيرها همبستگی برقرار کرده و به کمک آن معنادار بودن مورد 
 ارزیابی قرار می گيرد. 

 

 بررسی ضریب نفوذ پذیری   -2-3
ارتفاع  ،(sزمان) ،(Lطول نمونه) ،(Aسطح مقطع نمونه)،(aپارامترهاي مربوط به نفوذپذیري شامل سطح مقطع لوله آب)

 ( که از معادله زیر بدست می آیند.h.( و ارتفاع ثانویه )hاوليه)

𝑘                                                          :  ضریب نفوذپذیری      = 2.3 ×
𝑎𝐿

𝐴(𝑡0−𝑡)
 × 𝑙𝑜𝑔10

ℎ0

ℎ1
 

در از خاک طبيعی بدست آمده بطوریکه بيشتر براي خاک آلوده به مواد نفتی پنج درصد ضریب نفوذپذیري  (0)مطابق جدول 
 بدست آمده است. 1/6× 01-6  که این ضریب براي خاک آلوده می باشد k=1/0× 01-6خاک طبيعی مقدار 

 
 پارامترهای مربوط به ضریب نفوذپذیری( : 1)جدول

 (sزمان) 
طول  سطح مقطع ارتفاع هيدروليکی

 نمونه
 ضریب نفوذپذیري

0h h1 لوله آب نمونه 

 1/0× 01-6 0/1 93/1 92/1 061 020 0011 خاک طبيعی

 1/6× 01-6 0/1 93/1 92/1 060 020 0011 به نفت خام خاک آلوده

 

 نتایج صحت سنجی و اعتبار سنجی  -3
ضریب نفوذپذیري یکی دیگر از پارامترهایی است که در این مطالعه مورد ارزیابی قرار گرفته و تحت تاثير فاکتورهاي متعددي 

هر چه طول نمونه کمتر باشد قطعا ضریب   . زمان و طول نمونه قرار گرفته است ،سطح مقطع از قبيل ارتفاع هيدروليکی،
مطالعه نتایج نشان داد که ضریب نفوذپذیري خاک آلوده به مواد نفتی بيش از خاک طبيعی است  نفوذپذیري آن بيشتر است. در این

براي توجيه نفوذپذیري بالاي خاک هاي آلوده  می باشد. 1/6× 01-6و براي خاک هاي آلوده  1/0× 01-6براي خاک هاي طبيعی 
اه خود ترکيبات سمی و شيميایی به همراه دارند و این ترکيبات به مواد نفتی می توان گفت ترکيبات نفتی با توجه به اینکه به همر
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 و فاکتورهاي مربوط به نفوذپذیري تحت تاثير منفی قرار نيز می توانند حرکت کنند يبه راحتی به درون خاک نفوذ و تا اعماق زیاد
به بررسی نقش آلودگی نفتی بر نفوذپذیري خاک هاي  0329وند و همکاران که در سال یج این مطالعه با یافته هاي احمدنتا .دهد

متري به راحتی صورت گرفته  39نتایج نشان داد نفوذ تا عمق  همخوانی دارد .اطراف پالایشگاه نفت مسجد سليمان صورت گرفت 
 .و دماي محيط دارند pHو ترکيبات نفتی نفوذپذیري زیادي به دليل تغيير 

 

 تیجه گیرین -4
نتایج نشانگر نفوذپذیر بودن خاک هاي آغشته به مواد نفتی نسبت به خاک هاي طبيعی  که نفوذپذیريمطالعه در خصوص 

یافته هاي این مطالعه با نتایج  .داشته انداز خاک طبيعی درصد نفوذپذیري بيشتري  پنجبوده بطوریکه خاک هاي آغشته به نفت 
می  همسونيز متري زمين بوده  30نفوذپذیري خاک صورت گرفت و یافته ها بيانگر رسوب لجن به عمق  که بر( 9112اسدي )

 باشد.
 

 منابع
 برخی وسنجش محيطی زیست (، ارزیابی0321، )، علی، اکبريمحمدجعفر ،، ملکوتیجلال ،ابراهيمی، سهيلا، شایگان .0

 . 01-2ص  ،بندرعباس، مجله محيط شناسی سرخون گاز پالایشگاه محدودة در اراضی نفتی آلودگی مهم هاي شاخص
جانداران،  ریز نقش رایزوسفردرکارایی وبررسی نفتی مواد به آلوده هاي خاک ميکروبی (، پالایش0329حسين، ) ،بشارتی .9

 .019-010صص ،خاک هاي پژوهش نشریه
 تأثير تحت کوره نفت به آلوده هاي خاک پالایی زیست(، 0329) ،عليرضا ،موحدي ،سهيلا ،منيژه ؛ ابراهيمی ،جعفري .3

 .06-03صص  ،نشریه حفاظت منابع آب و خاک ،کودهاي شيميایی برخی و شهري بالهز کمپوستز همزمان
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