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 با استفاده  یقلب یهایماریب صیخبره تشخ ستمیس

 یبر هوش مصنوع یاز روش مبتن

     

 3، زهرا زهدی فر2، زینب زاهدی فر*1محمد زاهدی فر
 03/11/1031تاریخ دریافت:  

 52/15/1031تاریخ پذیرش: 
 

  20001کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

 یو را ستین ریپذبودن اشخاص امکان ماریب ایسالم بودن و  ینقطه مشخص قاطع برا کیکردن  نییتع یپزشک یایدر دن
هوش  ،یپزشک یهاچالش شهیامروزه هم یتا علم تکنولوژ میصورت گرفته است که از قد یهاشیآزما یبر مبنا یاصل

در  نکهیا یبرا هاستانسان یجدا از زندگ رقابلیحالت غ نیبوده و ا انیدر جر یمال یهانهیحقوق افراد و هز ،یمصنوع
 نیتکامل در ا یسوبه شهیهم هم یپزشک یایدن یقرار دارند و همواره با تکامل هوش مصنوع یعوامل صدمات انیجر

را  یفریو ک یحقوق مدندچار صدمات  هانهیبر هز وهاشتباهات علا یامروزه برخ یفناور یایراستا قرارگرفته است که در دن
که در صدر  یقلب یهایماریبراثر ب یادیز یهااست سالانه انسان یاطیح یقلب انسان ارگان نکهیدارا است و با توجه به ا

از که با استفاده  میشد نیما بر ا رونیازا کنند،یبسا متأسفانه فوت ماست دچار صدمات و چه زیکشور ما ن یصدمات پزشک
را  یاخبره ستمیس یپزشک یایدر دن هانهیکاهش هز یو حسابرس یو اصل حقوق اساس یبر هوش مصنوع یمبتن یروش

جهت اقدامات  یقلب یماریب صیتر تشخموجود و بهبود سالم یخطاها یاز برخ یریجلوگ یباشد برا کمکیتا  میارائه ده
در  ،یو علم پزشک یو قانون مدن یاز علم هوش مصنوع یقیمدرن و تلف یکیو درمان با تکن ییکارا نیزودهنگام با بهتر

که  میکنیم یمعرف یهوش مصنوع تمیالگور بیبر ترک یمبتن یقلب یهایماریب صیخبره در تشخ ستمیپژوهش ما س نیا
درصد  شدهانیب ستمیکه در س ریخ ایاست  یقلب یماریب یفرد دارا ایسوال باشد که آ نیا یپاسخگو تواندیم یراحتبه
درست  صیو نقطه تشخ یدارد که به لحاظ قانون مدن نییرا با درصد خطا پا یدرست مناسب و دقت بالا صیتشخ جهینت
 .است تیحائز اهم مارانیبر پزشکان و ب یهنگفت درمان یهانهیاز صرف هز یریو جلوگ یماریب

 
 

 ص،حقوق،پزشکی،تشخیقلب، هوش مصنوع یماریب یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 dr.zahedifar@gmail.com )نویسنده مسئول( افزارنرم وتر،یارشد، گروه کامپ یکارشناس - 7

 رانیکل استان لرستان، ا یدادگستر یکاربرد یگروه حقوق، مرکز آموزش علم ،یکارشناس - 2

 رانیواحد خرم آباد، ا یدانشگاه آزاد اسلام ،یگروه حسابدار ،یکارشناس - 3
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 مقدمه  -1
موجود از  یهاچالش شهیما که هم یامروز یبه تکنولوژ دهیچسب یایمعروف بود تا دن یسنت یایگذشته که به دن یهااز قرن

 یجدا از زندگ ریغ یانیجر نیبوده و ا انیافراد که در حال جر یو حقوق مدن یو هوش مصنوع یوتریکامپ یایگرفته تا دن یپزشک
وارد  یهوش مصنوع یایطور که دنناخواسته قرار دارد و همان ایخواسته  یصدمات انیجردر  یزندگ شهیهم رایامروزه ما است ز

 گریها و دما انسان یکه برا یپزشک یایو کمک به بشر شده است و دن ریدر مس شرفتیکه باعث پ یما شده به شکل یایدن
موارد  هیدر کنار بق شهیراستا است و هم نیا ردر حال تکامل و کمک روزافزون د شهیها مهم است و همموجودات وابسته به انسان
 یفریو ک یحقوق مدن ریکه حقوق نظ شودیم ریناپذاشتباهات دچار صدمات جبران ین امروز برخمدر یایرو به رشد است که در دن

موجودات  گریها و دانسان یکاهش صدمات و خطرات برا یکه در راستا یرا به دنبال خواهد داشت و هر گام  یهانهیو هم هز
است  یاطیمهم و ح یقلب انسان ارگان نکهیاز جوامع و افراد است و با توجه به ا یاریبس دیمثبت از د کردیرو یزنده انجام شود دارا

که متاسفانه در صدر صدمات  کنندیبسا متأسفانه فوت مدچار صدمات و چه یقلب یهایماریبراثر ب یادیز یهاو سالانه انسان
را  یحلراه یپزشک یایدر داخل دن یصل حقوق اساسو ا یکه با استفاده از هوش مصنوع میشد نیاست، ما بر ا زیکشور ما ن یپزشک

 یقلب یماریب ییو بهبود شناسا یقلب مارانیب یبرا هانهیموجود و کاهش هز یاز خطاها یریباشد جهت جلوگ یتا کمک میارائه ده
 یستمیکه هم س یبر هوش مصنوع یممکن که با استفاده از روش مبتن ییکارا نیرکه در جهت درمان و اقدامات زودهنگام با بهت

باشد و هم  دیپزشکان مورد تائ یقانون حقوق یخواهد بود و هم برا یبر هوش مصنوع یمبتن یقلب یماریب صیخبره در تشخ
 تواندیم یراحتاست که به اربرخورد یبالا تیاز اهم مارانیب تیوضع حیصح ینیبشیداشته باشد چون پ یکاهش یهانهیهز

درست مناسب  صیتشخ جهیدرصد نت شدهانیب ستمیکه در س ریخ ایاست  یقلب یماریب یفرد دارا ایسوال باشد که آ نیا یپاسخگو
 یهانهیاز صرف هز یریو جلوگ یماریدرست ب صیو نقطه تشخ یدارد که به لحاظ قانون مدن نییرا با درصد خطا پا یو دقت بالا

 است. تیحائز اهم مارانیبر پزشکان و ب یهنگفت درمان
 

 قلب یماریبرخورد و پاسخ به ب یهاروش -2
. رساندیاعضا م هیبدن از مغز تا بق یها و اعضاو خون را به بافت تپدیاز صد هزار بار م شیساعت روزانه قلب ب 50در هر 

انسان  ژهیوبه یاهر موجود زنده یبرا یاتیح اریقلب سالم بس کیاست که بدون شک داشتن  یمیمهم و حج اریبس فهیوظ کینیا
لذت  یکامل و طولان یبدون استراحت تا از زندگ کندیو خون را پمپاژ م کندیکار م یطولان یهاسال یاست. قلب بدون توقف برا

. هایدگیچیپ یکامل داشته باشند با برخ یاند با تکامل زندگگرفته ادی وجودنیهستند باا یقلب یماریب یدارا یادی. افراد زمیببر
ممکن  یخاص یگفت در محدوده سن توانیهست و نم یقلب یهایماریکه باشد در معرض خطر ب یتیو جنس انسان در هر سن

 یزندگ وهیش راتییبا دانستن در مورد نحوه تغ یعنیموقع و ساده اقدامات به یسر کیبا  میتوانیافتد اما م یاتفاق ب نیاست ا
ما  یشنهادیمانند روش پ کارآمد یاستراتژ کیکه  م؛ین را به حداقل برسانخطر آ یقلب یهایماریبروز ب طیاز شرا ینامناسب و آگاه

در چهارچوب  یبا هوش مصنوع یماریب صیبا مدل مناسب جهت تشخ ستمیس کیراستا و  نیباشد در ا تیحائز اهم اریبس تواندیم
 .میکنیم انیمقاله ما ب نیاست که در ا یضرور یافراد امر یحقوق مدن

 

 و فناوری یپزشک وندیپ -2-1
شده است و  کینزد اریبس وندیپ نیامروزه ما ا یتکنولوژ ییایها وجود دارد و دنمتخصصان در تمام ابعاد و صنعت یهمکار

 یو کاربرد دیمف وندیپ کیها و به دست آوردن داده لیرا در تحل یمدرن یهاحلراه یو پزشک وتریمتخصصان حوزه کامپ رونیازا
ها و نقص ینباشد امروزه بدون شک دارا یو هوش مصنوع وتریها که اگر کمک کامپداده ادیاند، با توجه به حجم زارائه داده

به دنبال آنچه از  یوتریکامپ یهاعلم داده یهادر روش نیها خواهد بود همچنآن یجدا از بار حقوق یادیز ریناپذصدمات جبران
به دنبال چرا  نیکه از قبل وجود ندارند هستند همچن یه به دنبال مشخص کردن و کشف الگوهاو بلک ستندیقبل وجود دارد ن

باعث به وجود آمدن  یبلکه دنبال چه عوامل ستیدارند ن یقلب یماریکه ب یکسان یکردن اسام ستیمسئله هستند و به دنبال ل
 نیبالا و کارآمد دارد که ما با ا لیاما پتانس شوندیتفاده نمها اسروش نیشده است هرچند در داخل کشور ما هنوز از ا یقلب یماریب

 باشد. ریمس نیکه کمک در ا میرو را ارائه داد شیمقاله پ دیام
 

 قلب یماریب صیدر تشخ یهوش مصنوع روش های مبتنی برکاربرد  -2-2
که بر جامعه و افراد اطراف وارد  ینیسنگ یهانهیبدن انسان، هز ستمیقلبی و اثرات مخرب آن بر س یهایماریروند رو به بالا ب

جهت بررسی بیشتر، پیشگیری، شناسایی زودهنگام و درمان موثر آن  ییهاباعث شده که جامعه پزشکی به دنبال برنامه کند،یم
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ب و عروق و کشف دانش در سیستم مراکز قل یهوش مصنوع یهاتمیبه همراه الگور یکاوبا استفاده از دانش داده رونیباشد. ازا
مدیران مراکز موردنظر  لهیوسباعث بهبود کیفیت سرویس به تواندیشده مرا ایجاد کرد که این علم کشف یعلم ارزشمند توانیم

شود و  ینیبشیشده پتا رفتار آینده بیماران قلبی از روی سابقه داده ردیگپزشکان مورداستفاده قرار  لهیوسبه تواندیشود و همچنین م
با علم  یهوش مصنوع یهاتمیکاربردهای الگور نیترها از مهمگوناگون و نشانه یهایژگیتشخیص بیماری قلبی از روی و ورنیازا

درمان زودهنگام و  ندیبزرگ است که فرآ یهادر داده یو کشف دانش در سیستم بیماران قلبی است که خود گام بزرگ یکاو
 زودهنگام را دارد. صیدر صورت تشخ یماریسرعت رفع ب نیو همچن ریومکاهش مرگ

 

 بنیادی میمفاه -3

 قلب یماریب -3-1
که  یو عروق یقلب یهایماری: بازیموردن حاتیو بعد توض شودیگفته م یقلب یماریدرباره خود ب یمختصر حیدر اول توض

 یاها به پروسهکه اغلب آن شودیاز مشکلات در داخل بدن اطلاق م یابه دسته شود،یگفته م زین یقلب یماریها باختصار به آنبه
 جادیها اسرخرگ وارهیدر د یتجمع چرب یهاکه کانون شودیم جادیا یموقع سیکه آترواسکلروز ندامرتبط سیبا عنوان آترواسکلروز

 لیو با تشک ابدی انیها جردر آن یسختکه خون به گرددیباعث تنگ شدن عروق شده و موجب م هایچرب نیا جادیکه ا شود؛یم
 ایکه ممکن است در مغز  مییگویحالت سکته م نیکه به ا شودیطور کامل قطع مخون به انیشده جرلخته خون در نقطه تنگ

رخ  یهنگام یحمله قلب ایگفت سکته  دیکه با گذاردیجا مخود به انیفرد و اطراف یرا برا ریناپذو صدمات جبران فتدیقلب اتفاق ب
از  یکامل رخ دهد بخش طورهب انیقطع جر نیشود که اگر الخته قطع  جادیاز قلب به علت ا یخون در قسمت انیکه جر دهدیم

که آمار و ارقام معتبر هم است  نیقیطور به ره،یو غ کندیو شروع به مردن م شودیم یرساننخو انیعضله قلب که توسط آن شر
از هر  شتریها در سرتاسر جهان بانسان گریدانیبهستند. به یو عروق یقلب یهایماریدر جهان ب ریومعلت مرگ نیکه اولگفت  دیبا

 یناش یرهایومچهارم مرگگفت که حدود سه دیکه با دهند؛یجان خود را از دست م یعروق یقلب یهایماریب لیبه دل یگریعلت د
 یهایماریبه سمت متوسط اتفاق افتاده و در حال تکرار است. اغلب ب ای نییپا یبا سطح اقتصاد ییدر کشورها یقلب یهایماریاز ب
نامناسب،  ییغذا میرژ ات،یمانند مصرف دخان یموقع کشف شوند و با توجه به عوامل خطرناکاگر به دهستن یریشگیپقابل یقلب
کرد.  یریرا کاهش داد اگر جلوگ هایماریب نیاز ا یناش ریوممرگ زانیم توانیو مصرف الکل م یتحرکیوزن، بو اضافه یچاق

[1،5] 
-0 یتمیآر-0قلب  یینارسا-5( ی)حمله قلب یسکته قلب -1هستند:  کدام یعروق یقلب یهایماریب نیترعشای •

 قلب یاچهیدر یهایماریب

 یوپلاستیآنژ-0 یدرمان سکته قلب-0 یتمیدرمان آر-5قلب  یاچهیدرمان مشکلات در-1معمول قلب:  یهادرمان •
 یقلب ییدارو یهادرمان -6قلب باز  یجراح -2عروق کرونر 

 

 یحقوق مدن -3-2
بروز تعارضات منافع و اختلاف است و از  یبرا یمحل یدر جوامع بشر گریکدیاشخاص مختلف با  نیها بگفت که رابطه دیبا

در  یزندگ یباشد برا دیو با انددهید یروابط را الزام نیحاکم بر ا نیوجود قوان گریکدیدر کنار  یزندگ یها براگذشته تا امروز انسان
جامعه  کیافراد  انیاست که تعارضات و اختلافات م ینیدرواقع مجموعه قوان ی. حقوق مدنیاحتمال یهارجوماجتماع و بروز از هرج

تولد تا مرگ بر حقوق  یاز ابتدا نیمجموعه قوان نیاشخاص جامعه است. ا یهاتیحقوق و مسئول کنندهنییو تع کندیم تیریرا مد
 یهامختلف به بخش یهایبندو موضوع اراتیاخت رهیبر اساس دا یفرما بود و خواهد بود که حقوق مدنافراد حکم یهاتیو مسئول

با  ید جامعه حاکم است که ما در حوزه پزشکافرا یاز روابط وزندگ یانهیها به زمبخش نیو هرکدام از ا شودیم میمتفاوت تقس
 ایاز قرارداد  یکه ناش شودیم جادیا خاصاش یبرا ییهاتیاوقات مسئول یگفت گاه دیکه با میمواجه هست یمدن تیحقوق مسئول

خانه،  ریهنگام تعم یانگاربراثر سهل هیهمسا وارید بیاما بر عهده شخص است، مثلا تخر ستیتعهد ذکرشده در قرارداد ن
 یشخص عاد کی یشده و با توجه به علائم موجود که حتگذاشته انیبار در م نیکه چند ماریب یماریب صیدر تشخ یانگارسهل

موظف به  کنندهبیو پزشک وجود ندارد اما شخص تخر ماریب ای هیدو همسا نیب یقرارداد یطیشرا نیآن خواهد شد در چن متوجه
 یالزام و تعهد پرداخت خسارت، خارج از قرارداد است که گاه یطیشرا نیاست که در چن دهیدانیپرداخت خسارت در حق شخص ز

و  ریممکن است پزشک مرتکب تقص نیح نیهست؛ که در ا یمستلزم عمل جراح ردیگیکه توسط پزشک انجام م ییهامعالجه
را در باب  ی، مواد1035مصوب  یت اسلامراستا قانون مجازا نیگردد که در هم بیدچار آس ماریبابت ب نیقصور شود و از ا

که در ماده  میکنیم انیرا ب نبخش از آ کینموده است که ما به مختصر  انیپزشک ب یفریک تیپزشک و مسئول یمدن تیمسئول
مصداق ذکرشده است:  0 یقصورات پزشک ترانهیبه عبارت عام ای یپزشک نیاز مواز یاحراز تخط یبرا یقانون مجازات اسلام 006
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لازم پزشک در انجام دادن  یو فن یعدم مهارت )عدم تبحر علم-0 ینظامت دولت تیعدم رعا -0 یاطیاحتیب -5 یمبالاتیب -1
 صیتشخ ینیبشیاز عوارض قابل پ یریو جلوگ یموقع، نداشتن سرعت عمل لازم در عمل جراحنگرفتن به میتصم مثلکار، 

 پژوهش نیشده توسط ما در اارائه سیستم خبرهها و... که ها و جوابهستند با سوال رمجموعهیز دارای هرکدام که( …نادرست و
 پرکاربرد است. اریدسته از اشتباهات هم بس نیاز بروز ا یریجلوگ یبرا

 

 یهوش مصنوع -3-3
با آن وقف  یراحتو امروزه ما به ستین تیدور از ذهن و واقع یزیامروزه ما چ یوار زندگ یتکنولوژ یایدر دن یهوش مصنوع

پرداختن به  یدر ابعاد گسترده برا یپزشک یگفت در تکنولوژ دیبود که با یهرچند درگذشته که فقط در تصورات ذهن میاداکردهیپ
 ،یقلب یماریزودهنگام ب صیمتخصصان سلامت را قادر سازد تا با انجام تشخ تواندیشود که میاز ابزارها استفاده م یعیوس فیط

در فرد،  یکمتر تهاجم یهانهیارائه گز نیدرمان همچن یسازنهیبه ها،مارستانیشدن در ب یکاهش عوارض، کاهش مدت بستر
که هوش  مییبگو دیبا میده حیرا مختصر توض یمصنوع شهو میو جامعه فراهم کنند. بخواه مارانیب یرا برا یبهتر یزندگ تیفیک

 کیبا  سهیمقارفتار هوشمند و تفکر قابل یسازهیشب یبرا یو فناور انهیاستفاده از را فیتوص یاست که برا یاصطلاح یمصنوع
 یهانیماش تساخ یعنوان علم و مهندسرا به یاصطلاح هوش مصنوع 1326بار در سال  نیاول ی. براشودیانسان استفاده م

 یپزشک یهایهوشمند، فناور یهایگوش یکرد که قبل از عصر فناور انیب دیکه با یشد توسط جان مک کارت فیهوشمند توص
هوشمند،  یهایکه با ظهور گوش شدندی( شناخته ممپلنتی)مانند پروتز، استنت، ا کیکلاس یپزشک یعنوان ابزارهاعمدتاً به

متحول کرده است.  یش مصنوعهو تیرا باقابل یپزشک ،یارتباط یهاستمیکوچک و س اریبس یهاهها، در اندازحسگرها، برنامه
 تواندیدرک کرد که م وتریاز علم کامپ یعنوان بخشآن را به توانیرا متحول کرده است و م یپزشک یهایفناور یهوش مصنوع
 یپزشک یهایداده اما با کاربرد کم مقابله کند که در فناور میبا حجم عظ ییهادر حوزه یاریبس یبا کاربردها دهیچیبا مشکلات پ

مدل  کیکه  لیدل نیبه ا یاست و تا حد عموم مردم مواجه شده اقیاست با اشت یبر هوش مصنوع یهوشمند که همان مبتن
که  ییهاروش بهرا،  ماریاستقلال ب جهیو درنت یمشارکت شده،یسازیشخص رانه،یشگیکننده، پ ینیبشیپ یعنیکامل  یپزشک
کمک کند و به متخصصان  یپزشک یهابه پردازش داده تواندیم یگفت هوش مصنوع دیکه با سازدیممکن م ست،ین ریپذامکان
موثر واقع  اریبس یماریب ییو شناسا صیرا بهبود بخشد و در تشخ ماریب اتیو تجرب یسلامت جیبدهد، نتا یمهم یهانشیب یپزشک
 شود.

 

 یهوش مصنوعمبتنی بر  یهاتمیالگور 3-3-1
و  یتصادف یرهایاز متغ یااست که مجموعه رمدوریگراف سودار غ کیشبکه باور  ای یزیشبکه ب کی :یزیب یهاشبکه

ها و علائم آن هایماریب نیدهنده ارتباط بنشان تواندیم یزیشبکه ب کیعنوان نمونه . بهدهدیها را نشان منحوه ارتباط مستقل آن
گفت  توانیطور مختصر مداد که به صیتشخ ماریب کیخاص را در  یماریب کیاحتمال  انبتو دیباشد. پس با داشتن علائم با

از نودها  یحلقو ریدار غگراف جهت یزیحوزه هست. شبکه ب کیپارامترها در  نیروابط نامشخص ماب یبامعن شینما ،یزیشبکه ب
 نهیدرزم یزیب یهاکه شبکه رودیبه شمار م رهایمتغ نیماب یروابط احتمال شینما یها براو کمان یتصادف یرهایمتغ شینما یبرا

 .شوندیم لیاحتمالات استدلال شده تبد یو به درخت متصل بر رو رندیگیطور گسترده مورداستفاده قرار مبه یاستدلال احتمال

تر به زبان ساده ای یصناع یعصب یهاشبکه ای یمصنوع یعصب یهاگفت که شبکه دیبا :یمصنوع یعصب یهاشبکه

آمده دستدانش و در انتها اعمال دانش به شیو نما نیماش یریادگی یبرا نینو یمحاسبات یهاو روش هاستمیس یعصب یهاشبکه
 یعصب ستمیکارکرد س وهیالهام گرفته از ش یها تا حدودهستند شبکه دهیچیپ یهااز سامانه یخروج یهاپاسخ ینیبشیدر جهت پ

 دیجد ییساختارها جادیا ده،یا نیا یدی[. عنصر کل0دانش است ] جادیو ا یریادگیمنظور ها و اطلاعات بهپردازش داده یبرا یستیز
 یسازمدل -1موارد اشاره کرد:  نیا به توانیم یدر حوزه پزشک یعصب یهاسامانه پردازش اطلاعات است. از شبکه یبرا
درمان و  جینتا ینیبشیپ-0 یبردارریو تصو یپزشک شیآزما جیبا توجه به نتا هایماریب صیتشخ -5 یپزشک-ستیز یندهایفرا

 ماریب یاختصاص یدرمان یادوات و الگوها یسازادهیپ-0 یعمل جراح
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 یمصنوع ینمونه از شبکه عصب -1شکل 

 

 انیقواعد ب یسر کیآمده از درخت در قالب دستبه ینیبشیپ میگفت که در ساختار درخت تصم دیبا :میدرخت تصم

مقدار  نیشتریکه ب یبرگ باکلاس تیو درنها کندیم انیقانون را ب کی میبرگ درخت تصم کیتا  شهیاز ر ریکه هر مس شوندیم
 یمتوال یهامیکه تقس ییهابرگ: گره-1اند از عبارت میدرخت تصم یاصل یزاگرفته برچسب خواهد خورد که اجرکورد در آن تعلق

-0است  میدرخت تصم نیدرواقع همان گره آغاز شهی: رشهیر-5 (.شوندیکلاس مشخص م کیها با )برگ ابدییم انیدر آنجا پا
 یکمتر یدگیچیکه پ میشود و درخت تصمیم جادیممکن شاخه ا یهابه تعداد جواب یگفت که در هر گره داخل دیشاخه: درواقع با
 میو درخت تصم گذاردیصحت آن م یبر رو یمهم ریدرخت تاث یدگیچیپ نیگفت بنابرا دیو روشن است که با انیبداشته باشد قابل

 [0است.] یهوش مصنوع یهامدل نیاز کارآمدتر یکی

ها و مدل یسازنهیبه یبرا یبیحل تقرراه افتنی یبرا انهیجستجو در علم را کیگفت که تکن دیدرواقع با :کیژنت تمیالگور

 یفرگشت یشناسستیز یهاکیاست که از تکن یتکامل یهاتمیاز الگور ینوع خاص کیژنت تمیو مسائل جستجو است الگور یاضیر
. شودیالگو استفاده م قیتطب ای ینیبشیجهت پ نهیفرمول به افتنی یبرا نیدارو ینتخابو اصول ا یشناسستیمانند وراثت، جهش ز

 کی کیژنت تمیالگور یسازهستند. در مدل ونیرگرس یبر مبنا ینیبشیپ یهاکیتکن یبرا یخوب نهیاغلب گز کیژنت یهاتمیالگور
 یحل شود دارا دیکه با یا. مسئلهکندیاستفاده م مسئلهحل  یالگو کیعنوان به یکیاست که از تکامل ژنت یسینوبرنامه کیتکن

عنوان ها بهحلسپس راه شودیم لیها تبدحلبه راه یکیشده از تکامل ژنت یالگوبردار ندیفرا کی یهست که ط ییهایورود
 تمیشده باشد الگورو چنانچه شرط خروج مسئله فراهم رندیگیقرار م یابیمورد ارز یتابع برازندگ ایتوسط تابع برازش  داهایکاند

 شوندیانتخاب م یتصادف یندهایصورت فراآن به یهابر تکرار است که اغلب بخش یمبتن تمیالگور کی یطورکل. بهابدییخاتمه م
 میدهیم حیتر توضساده انیب کیحالا ما در  شوندیم لیتشک رییانتخاب و تغ ش،یتابع برازش، نما یهااز بخش هاتمیالگور نیکه ا

 یبرا یروش -1:میدار ازیپاسخ به کاربرد به دو عنصر ن کی افتنی یرا برا کیژنت تمیالگور میکه بتوانکه در هر مسئله قبل از آن
است که  یروش کیژنت تمیالگور یجزء اساس -5آن عمل کند لازم است.  یبتواند رو کیژنت تمیکه الگور یجواب به شکل کیارائه 

 .دیشنهادشده را با استفاده از توابع تناسب محاسبه نمایهر جواب پ تیفیبتواند ک

K- در  تمیالگور نیاست که ا یهوش مصنوع یهانهیزم نیاز پرکاربردتر یکی نیماش یریادگی :یگیهمسا نیترکینزد

استفاده  یندگیاز نما یعنوان قسمتبه یآموزش یهاقدرتمند است که از کل مجموعه داده اریساده است اما بس اریکه بس یحالت
و استفاده از عدد  هیداده همسا یهاگره یها براکل مجموعه داده یبا بررس جهیمقدار نت یهاینیبشیپ تمیالگور نی. در اکندیم

گفت  دیکند که با نییرا تع ییتا مقدار نها شودیمحاسبه شد( محاسبه م ریبر اساس اختلاف مقاد یراحتبه توانی)که م یدسیاقل
 .شودیم تفادهاس ونیو رگرس یآمار یبندطبقه یاست که برا یمتد آمار نا پارامتر کی

 

 
 یههمسا ترینیکنزد-kنمونه از  -2شکل 
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تا از  K تمی. الگورردیقرار بگ گرید یهادر گروه تواندیستاره م میابیطور نمونه کلاس ستاره را ببه 5شکل  یبرا میخواهیم
 ن،یبنابرا م؛یریگی=در نظر م2Kشروع کار  ی. برامیریگیرا در نظر م میکن یبررس میخواهیاست که م یاهیهمسا نیترکینزد

که فقط پنج نقطه داده را در صفحه قرار  رهیدا نیا یااندازهو درست به میدر نظر گرفت شدهبا مرکز مشخص رهیدا کیاکنون 
 [10شده است.]داده حیتوض 5متن در شکل  نیدرک بهتر ا ی= است که برا2Kهمان  لیبه دل دهدیم
 

 با پژوهش مرتبط یکارها -4
و  Naive Bayes تمیبا استفاده از الگور یپزشک یهادادهیاز رو یقلب یهایماریب ینیبشیپ یشده که براروش ارائه نیدر ا

Apriori [0قلب است. ] یماریب ینیبشیپ یبرا یکاومختلف داده یهاتمیالگور سهیمقا ییمورداستفاده قرارگرفته که هدف نها 

 هیشده است و بر پاارائه یپزشک ستیاست که بر ز یکاوبا داده یدانش انتخاب تیریاز مد یکل یصورت نمامقاله به نیا در
 یمبتن یهاتمیو الگور یعصب یهاو شبکه نیو القا قوان نینماد یریادگیو  یو احتمال یآمار یهااست که از مدل نیماش یریادگی

 میدر مورد مسائل حر نیو همچن کنندیم انیپژوهش را در ادامه ب جیو نتا شوندیم یفاز نطقو م یلیتحل یریادگیبر تکامل و 
 [2در آخر ] کندیم انیب یپزشک یو محرمانگ یخصوص

است در با استفاده از  یکاوداده یهاکیبا استفاده از تکن یقلب یهایماریب ینیبشیهوشمند پ ستمیمقاله که با عنوان س نیا در
شده  یسازادهیدات نت پ یصورت جداگانه و بر روبه تمیشده است و هر الگورساده توسعه داده زیو ب یو شبکه عصب میدرخت تصم
 [6دارد. ] را ینسبتا خوب جهیاست که نت

 شنهادشدهیپ یشبکه عصب کیبر اساس احتمالات تکن یقلب مارانیب ینیبشیپ یکارآمد برا کردیرو یروش از تجربه برا نیدر ا
که  شیبعد از آزمون و آزما دهدیآمار خوب را ارائه م کیشده است و آموزش داده یشعاع هیبر تابع پا یبندخوشه نیاست و همچن

 [8اند. ]را ثبت کرده %35.13و  73.28و % %70.56و  %70.28بر  بیبه ترت جینتا

 شدهیمعرف یکاوداده یهاکیتکن لیوتحلهیروش باهدف تجز نیقلب که ا یماریب صیتشخ یکه بر رو قیروش تحق نیا در
اند با کمک که استفاده کرده یاتدقت خوب را نشان داده با توجه به بانک اطلاع زین میدرخت تصم نیو همچن یژگیو 12است و با 

 [7. ]هایژگیو رمجموعهیو انتخاب ز کیژنت تمیالگور

شده ارائه یوزن یفاز نیبا استفاده از قوان یقلب یماریسطح خطر ب ینیبشیکه پ ینیبال میتصم یبانیپشت ستمیمقاله س نیا در
دار وزن یفاز نیقوان دیتول یخودکار برا کردیقانون رو 5به دست آورد و بر  ماریب ینیبال یهاطور خودکار دانش را از دادهاست که به

با  یبر شبکه عصب یمبتن ستمیعملکرد س نیو در آخر همچن یفاز نیبر قوان یمبتن یریگمیتصم یبانیشتپ ستمیس کیو توسعه 
 [3مثبت را دارد. ] جهیکه نت شودیم سهیدقت مقا

صورت خلاصه کردن ارتباطات متقابل به رمجموعهیانتخاب ز نیموردنظر و همچن یهایژگیو ارتباط و تیروش اهم نیا در
شده است و استفاده یسازنهیصورت بهبه کیژنت تمیاست و از الگور یقبل یبندطبقه کیدر  یژگیو ریکلاس و مقاد ماتیتصم نیب

 تواندیکه م دهدینشان م جیست و درمجموع نتاا شنهادشدهیپ یخبره فاز ستمیس و کیژنت تمیبا الگور ستمیس کیدر مجموعه 
 [13کارآمد باشد. ]

الگو  صیو تشخ یفاز یمصنوع پردازششیو پ یمصنوع یمنیا صیبا تشخ یماریب صیمقاله که بر چهارچوب تشخ نیا در
به دست آورده و باز با کمک  %27.23را با وکا به  یبنداند دقت طبقهاست که با استفاده از مجموعه داده که در دسترس داشته

برسانند در  %86.83و با تکرار تا  %60.3به  یبندمسئله با طبقه یبرا لیفو تمیالگور بارسانده و مجدد  %63.3اف به  یار ب تمیالگور
 [11موثر است. ] اریبرنامه وکا که خود بس

عملکرد  سهیمقا یکه است که برا شدهشیآزما یتعداد یقلب یماریب ینیبشیروش که مورداستفاده قرارگرفته است در پ نیا در
 زیروش ب نیرا به دست آورد که در ا جهیمختلف نت یهاتمیالگور یآزمودن بر رو کیشده است درواقع با انجام ینیبشیپ یکاوداده

مثبت را  ادیز جهینت هیهمسا نیترکیو نزد یعصب یهاو شبکه میداده و مشابه درخت تصم اختصاصساده درصد بالاتر را به خود 
اند. را ثبت کرده %73.3به  کیحالت ممکن نزد نیکه در بهتر بخشندیمجموعه فوق را بهبود م کیژنت تمیاند و با الگورثبت نکرده

[15] 
 

 یبانک اطلاعات -4
کوچک و بزرگ است که  یژگیو 86 یدارا که میاند استفاده کردشدهنفر گرفته 030شده که از  شیرایو یما از بانک اطلاعات

 شودیمرحله آموزش و تست از آن استفاده م یاند و براشده یبندمورد جمع 10در  یژگیو 86 نیاست که تمام ا یمجموعه کامل
زن  یو برا 1مرد عدد  یصورت است که برا نیمثال به اعنوانهستند به 3و  1صورت بهتر به یکپارچگی یبرا ریمقاد شتریکه ب
 یگاریفرد که س یشده است، برااستفاده 3نداشتن درد از عدد  یو برا 1از  نهیدرد در قفسه س یشده است. برادر نظر گرفته 3عدد 
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 3و  1تک با به، تمام علائم تک رهیورزش و غ ابت،ید بیتتر نیبودن ذکر سال و به هم یگاریچند سال س یاما برا 1است عدد 
 شده است.استفاده Nاز  یماریو نداشتن ب یماریداشتن ب یبرا Yاز  یماریب یاصل صیآخر جهت تشخاند ودر شده ینیگزیجا

 

 مبتنی بر سیستم خبره پیشنهادی روش یجهنت -5
ها و موضوع مرگ از جواب یشکل درست میو ترس یماریب صیبه هدف درست در تشخ دنیرس یما برا نکهیبا توجه به ا

که  میاستفاده کرد یقلب ماریب کی زودرشتیر یژگیو 86از  یهاتیبا خاص یاز بانک اطلاعات شدهانیب یهاافراد در حقوق یوزندگ
به  هاتمیکردن مراحل الگور یکه پس از سپر میقرارداد تمیالگور نیچند بیو ترک یبنددسته رمجموعهیما در ز یشنهادیروش پ

هم به قسمت  یرفته و مقدار یبه قسمت آموزش یصورت کاملا تصادفها بهداده شتریکه ب دهیرس شیو آزما یمجموعه آموزش
 دهدیرخ م کسانیکاملا  طیدر مح که یهوش مصنوع یهاتمیالگور بیبا ترک یشنهادیبهتر مدل پ ییصحت و کارا یبرا ش،یآزما

بود که  %37.67آمده دستبه جهی؛ که نت میقرار داد k=3ما  KNN یکه مثلا برا میداد تمیحالت ممکن را به هر الگور نیما بدتر
راستا  نیا درکه  یمتفاوت یهابا روش گرید نیشده توسط محققارائه جیو حد انتظار موردنظر بود که با توجه به نتا ینشان از درست

 به آن اعتماد کرد. توانیرا دارا است و م یما هم عملکرد مناسب و خوب یشنهادیکه روش پ دهدیاند نشان مکارکرده
 

 یابیضوابط ارز -6
 میاستفاده کرد ریز یهااز روش هاتمیالگور یمحاسبات یابیارز یدارد ما هم برا ازیضوابط ن یکسریبه  یاهر مسئلهبدون شک 

هوش  یینها یهاتمیالگور یو درست صیاست که صحت و نرخ تشخ ریصورت زبند هستند که فرمول هرکدام بهصورت دستهکه به
 کسیوضوح ماتر نیدقت و همچن ت،یصحت، خطا، حساس یکه برا دهدیم نبکار برده شده در مقاله ما را نشا یمصنوع
 TP,FN,FP,TN میمفاه م،یدهیشرح م نییرا ما در پا یختگیردرهم

TPشود ییشناسا ماریب یدرستبه مار،ی: شخص ب 

FNشود. ییاشتباه سالم شناسابه مار،ی: شخص ب 

FPشود. ییشناسا ماریاشتباه بسالم، به : شخص 

TN شود. ییسالم شناسا یدرست: شخص سالم، به 
 

 :شودیمحاسبه م ریصورت زبه یبنددسته یصحت درست

(1  )              Accuracy  = (TP + TN ) / (TPFN+FP+TN) 

 

 :شودیمحاسبه م ریصورت زبه یبنددسته تیحساس

(5)                 Recall = ( TP ) / (TP+FN) 

 

 :شودیمحاسبه م ریصورت زبه یبندمقدار دقت دسته

(0)                 Precision =( TP )/(TP+FP) 
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 یشنهادیساختمان روش پ ینقشه کل  -3شکل 

 

  مقایسه نتیجه بدست آمده از روش پیشنهادی با چند الگوریتم -1جدول 

*Proposed Method 98/68 

Naive Bayes 88/17 

K-NN 95/48 

Gaussian Process 93/23 

 

 
 یشنهادیروش پ یینها یکسماتر -4شکل 

 

ما مشخص است که با توجه به حساس بودن موضوع و  یشنهادیآمده از روش پدستبه جهیاز نت میطور که نشان دادهمان
 یممکن را برا طیشرا نیصورت گرفته بدتر شیخطا ممکن در مرحله آموزش و آزما بیضر نیبهتر با کمتر جهیبه نت دنیرس یبرا

 نیبه دست آمد و همچن %1.05با نرخ خطا کمتر از  یابیبعد از تمام شدن کار ارز باز حالنیکه باا میادر نظر گرفته تمیهر الگور
 است. یقلب یماریب صیاعتماد با درصد مناسب در تشخقابل یکرد که روش انیب توانیکه م %37.67برابر با  صیدرصد تشخ
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 یشنهادیبا رسم خط روند مشخص پ یینها یپراکندگ  -5شکل 

 

 گیرینتیجه -6
 صیپژوهش در جهت تشخ نیا یخبره ما برا ستمیروش س ریکه مس دهدیآمده از پژوهش حال حاضر ما نشان مدستبه جینتا

 زانیو م انددهیبه صدر جدول رس یقلب یهایماریامروزه که ب یایدر دن رایمناسب است ز یبر هوش مصنوع یمبتن یقلب یماریب
پزشکان با  یو حت انیاطراف یرا به همراه خود برا هانهیازجمله هز یادیمشکلات ز نیجا گذاشته و همچنرا به یادیز ریوممرگ
 یحت یمشکلات روح یدارا یرا در بر دارد که علاوه بر حقوق مدن یما به وجود آورده و صدمات تیمطرح در جامع یمدن یهاحقوق

پژوهش ما که با نرخ خطا  نیا رونیشد و ازا اهدمنجر خو هایبرخ یبرا ینابخشودن یخود به خطا نیپزشکان هم است و ا یبرا
 نیصدمات و همچن نیکاهش ا یبرا تواندیاست م %37.67برابر با  یماریب صیدرست و تشخ ییو دقت شناسا %1.05از   ترنییپا

 نیمسائل از ا و تیکه متاسفانه بدون در نظر گرفتن سن و جنس ریفراگ یماریب نیدرمان ا یبرا ندیآ یهاپژوهش یباشد برا یکمک
دچار نشود و اگر هم شد  یقلب یماریبه ب یشخص چیاست که ه دیام آورد،یرا به وجود م یو مشکلات کندیم دایهدف خود را پ لیقب

شود تا  یو جمع یاز هرگونه صدمات فرد یریمطرح همچون پژوهش حاضر باعث جلوگ یهابا درمان زودهنگام با استفاده از روش
 باشد. رقرارتر بجامعه سالم
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