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 یده ـچک
 

 تیریمد کیبه سمت  ستایو ا یکالبد تیریمد کیاز  یمنظر شهر تیریمد ،ینیشهرنش یندهایفرآ سابقهیبا گسترش ب
و ضوابط ثابت استوار بود، در برابر  یانسان یهایبازرس هیمنظر که بر پا یسنت تیریمحور حرکت کرده است. مدو داده ایپو
در  نینو یهاینقش فناور یبا هدف بررس یمقاله مرور نی. ااستناتوان  یشهر راتییو سرعت تغ یبصر یهایدگیچیپ

 شیپا یهاستمیو س تالیجید یدوقلوها ا،یاش نترنتیا ،یهوش مصنوع ینیآفرنقش یبه واکاو ما،یس تیریدم فیبازتعر
« منظر تالِیجید یحکمران»به  «یکنترل کالبد»انتقال از  یچگونگ نییپژوهش، تب نیا ی. هدف اصلپردازدیخودکار م

عدالت  تیریامکان مد ک،یتمیالگور یهالیبا تحل یمکان یهاکه ادغام داده دهدیمطالعه نشان م نیا یهاافتهیاست. 
 .سازدیشهر را فراهم م یستیز تیفیک یشده و ارتقاادراک

 

 .یبصر شیپا تال،یجید یحکمران تال،یجید یدوقلو ،یمنظر، هوش مصنوع تیریشهر هوشمند، مد یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 واحد فسا یدانشگاه آزاد اسلام ،یاگروتکنولوژ شیگرا ،یدانشجو دکترا، کشاورز - 1
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 مقدمه  -1
و معنایی است که هویت یک مکان را ای از عناصر فیزیکی، بصری ترین سطح تعریف خود، مجموعهمنظر شهری، در بنیادی

های معماری، فضاهای باز، ای میان فرمدهد. این مفهوم فراتر از یک کالبد صلب، شامل تعامل پیچیدهدر ذهن ناظر شکل می
ین کنند. مدیریت منظر به معنای نظارت بر اشهر را تعیین می« خوانایی»های انسانی است که در کنار هم، عناصر طبیعی و جریان

شناسی و عملکرد محیطی است که در آن هر تغییر کوچک در یک نما یا یک فضای سبز، تعاملات برای حفظ انسجام، زیبایی
 (.Lynch, 1960ای از تأثیرات ادراکی را بر شهروندان به همراه داشته باشد )تواند زنجیرهمی

شناختی صرف به ری، مفهوم منظر از یک موضوع زیباییهای شهرویه بافتهای اخیر، با انفجار جمعیت و گسترش بیدر دهه
آشفتگی »ای به نام وسازها، منجر به پدیدهیک چالش پیچیده مدیریتی تبدیل شده است. رشد سریع و اغلب غیرقابل کنترل ساخت

این میان، مدیریت دهند. در الشعاع قرار میشده است که در آن عناصر ناهماهنگ، هویت تاریخی و فرهنگی شهر را تحت« بصری
های میدانی استوار بود، دیگر توان پاسخگویی به ای کارشناسان و نظارتهای دورهگیرانه، بازرسیسنتی که بر پایه قوانین سخت

 (.Batty, 2013های شهری را ندارد )سرعت دگرگونی
هاست؛ به این معنا که مداخلات آن بودن« واکنشی»های سنتی مدیریت سیما، ماهیت های روشترین ناکارآمدییکی از اصلی

گیرند. در حالی که مدیریت منظر مدرن نیازمند رویکردی مدیریتی معمولاً پس از وقوع تخریب یا تغییر منظر، صورت می
های بصری یا تخریب هویت مکانی، اقدامات اصلاحی را ( است که بتواند پیش از وقوع بحرانProactive« )گرانهکنشپیش»

های نوین را بیش از های مدیریتی، ضرورت ورود فناورید. این شکاف میان سرعت تغییرات کالبدی و سرعت واکنشانجام ده
 (.Kitchin, 2014پیش آشکار کرده است )

، نگاه به شهر از یک موجودیت بیولوژیک یا صرفاً کالبدی، به سمت یک سیستم «شهر هوشمند»همزمان با ظهور پارادایم 
کنند های دیجیتال به عنوان لایه هوشمندی عمل میهای اطلاعاتی تغییر یافته است. در این رویکرد، زیرساختنپیچیده از جریا

نظیر برای آورند. این لایه اطلاعاتی، فرصتی بیها را فراهم میآوری، انتقال و تحلیل دادهکه بر کالبد شهر نشسته و امکان جمع
« محور و مبتنی بر واقعیتداده»خارج شده و به مدیریت « احساسی و تجربی»مدیریت  کند تا از حالتمدیریت منظر ایجاد می

 (.Zheng et al., 2015تبدیل شود )
در این راستا، مدیریت هوشمند منظر تنها به معنای استفاده از ابزارهای دیجیتال برای نظارت نیست، بلکه به معنای بازتعریف 

ای ( و هوش مصنوعی، امکان پایش لحظهIoTهایی مانند اینترنت اشیا )است. فناوریرابطه میان شهروند، محیط و مدیریت 
تواند منجر به ارتقای کیفیت زندگی و بهبود ادراک بصری شهروندان از محیط کنند که میپارامترهای محیطی را فراهم می

های پیشران و استانداردهای یان تکنولوژیشان گردد. بنابراین، هدف اصلی این مقاله مروری، بررسی چگونگی پیوند مزندگی
 (.Boyce, 2014طراحی شهری برای دستیابی به یک حکمرانی منظر پایدار و منصفانه است )

 

 مبانی نظری و مفاهیم بنیادین -۲

 . بازتعریف منظر در عصر دیجیتال۲-1
شد که توسط سطوح کالبدی تعریف میاز اشیاء فیزیکی و  های کلاسیک، منظر شهری به عنوان یک مجموعهدر پارادایم

تبدیل شده است که در آن هر عنصر « سیستم اطلاعاتی باز»گشتند. اما در عصر دیجیتال، منظر به یک چشم انسان مشاهده می
محور عمل کند. در این نگاه، تواند به عنوان یک گره دادهمحیطی )مانند یک ساختمان، یک درخت یا یک روشنایی خیابانی( می

شوند های محیطی مداوم تولید، دریافت و پردازش مینظر دیگر تنها یک تجربه بصری نیست، بلکه فرآیندی است که در آن دادهم
 (.Zheng et al., 2015تا معنای فیزیکی و دیجیتالی مکان را به طور همزمان بازتولید کنند )

 

 ( در مدیریت منظرDigital Twin. مفهوم دوقلوی دیجیتال )۲-۲
ترین مفاهیم در مدیریت هوشمند، شامل یک بازنمایی مجازی و پویا از محیط لوی دیجیتال به عنوان یکی از پیشرفتهدوق

شود. در مدیریت منظر، این فناوری ای با واقعیت همگام میطور لحظهفیزیکی است که از طریق اتصال به سنسورهای واقعی، به
ها، پیش از آنکه در دنیای های احتمالی در نمای ساختماندر نورپردازی، یا تخریب دهد تا مداخلات کالبدی، تغییراتاجازه می

سازی شوند. این امر امکان ارزیابی دقیق پیامدهای بصری و عملکردی مداخلات جدید را واقعی رخ دهند، در فضای مجازی شبیه
 (.Batty, 2013) دهدهای ناشی از تصمیمات مدیریتی را به شدت کاهش میفراهم کرده و ریسک
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 های پیشران در تحول مدیریت سیمافناوری -۳

 ( و پایش پارامترهای محیطیIoT. اینترنت اشیا )۳-1
اینترنت اشیا با فراهم آوردن زیرساخت اتصال میان اشیاء فیزیکی و شبکه، امکان پایش مستمر و خودکار پارامترهای منظر را 

های توان دادههای کالبدی، میهای خیابان و سازههوشمند بر روی مبلمان شهری، چراغسازد. از طریق نصب سنسورهای میسر می
ای صورت لحظههای حرکتی شهروندان را بهحیاتی نظیر میزان آلودگی نوری، تغییرات دمایی محیطی، و حتی شدت جریان

آورند های مداوم و مبتنی بر نیاز را فراهم میظارتای به نهای دورهها، بستر لازم برای گذار از نظارتآوری کرد. این دادهجمع
(Boyce, 2014.) 

 

 (Computer Vision. هوش مصنوعی و بینایی ماشین )۳-۲
ویژه شاخه بینایی ماشین، ابزاری قدرتمند برای خودکارسازی نظارت بر منظر شهری است. با استفاده از هوش مصنوعی، به

طور خودکار تخلفات بصری، توان بههای شهری و پهپادها، میاویر دریافتی از دوربینهای یادگیری عمیق بر روی تصالگوریتم
های دیداری را انجام داد. این فناوری نه تنها بار کاری بازرسان انسانی را تغییرات ناخواسته در بافت نماها، و حتی مدیریت آشفتگی

 ,Fungدهد )ای گسترده شهری را به سطح جدیدی ارتقا میهدهد، بلکه دقت تشخیص الگوهای ناهماهنگ در مقیاسکاهش می

2013.) 
 

 بینی الگوهای منظرهای حجیم و پیش. تحلیل داده۳-۳
های مکانی، امکان تحلیل الگوهای پیچیده رفتاری و های حجیم حاصل از تعاملات شهروندان با فضای شهری و دادهداده

تواند شناسایی کند که کدام مناطق در معرض کننده، مدیریت شهری میبینیهای پیشکنند. با استفاده از مدلکالبدی را فراهم می
ها نیازمند مداخلات بازسازی منظر هستند. این رویکرد، مدیریت منظر را از حالت واکنش فرسودگی بصری قرار دارند یا کدام بخش

 (.Kahneman, 2011کند )های بصری تبدیل میبینی و مدیریت ریسکبه بحران به حالت پیش
 

 شناسی محیطی و مدیریت رفتار در منظر هوشمندروان -۴

 (Digital Choice Architecture. معماری انتخاب دیجیتال )۴-1
بر رفتارهای ناخودآگاه شهروندان تأثیر بگذارد. با « معماری انتخاب»تواند از طریق در شهرهای هوشمند، مدیریت منظر می

توان افراد را به های راهنمای بصری، میدیجیتال مانند نورپردازی هوشمند، نمایشگرهای تعاملی و سیستمهای استفاده از محرک
روی زیباتر سوق داد. این نوع از مدیریت، به جای استفاده از اجبار، از سمت استفاده از فضاهای عمومی باکیفیت یا مسیرهای پیاده

 (.Thaler & Sunstein, 2008کند )اجتماعی و محیطی را ترویج میطریق طراحی محیطی هوشمند، رفتارهای مطلوب 
 

 های ادراکی: خستگی شناختی و آلودگی دیجیتال. چالش۴-۲
آلودگی »های منفی نظیر تواند منجر به بروز پدیدهها به منظر شهری میبا وجود مزایای فراوان، ورود گسترده فناوری

تواند منجر بلوهای دیجیتال، نورهای پرشدت و نمایشگرهای متحرک در فضای شهری، میشود. استفاده بیش از حد از تا« دیجیتال
شناسی سنتی و اصیل مکان شود. مدیریت منظر هوشمند ها در درک زیباییبه خستگی شناختی شهروندان و کاهش توانایی آن

 (.Kahneman, 2011مستلزم ایجاد تعادل میان حضور فناوری و حفظ آرامش بصری محیط است )
 

 عدالت در مدیریت منظر هوشمند -۵

 . عدالت بصری و توزیع منصفانه کیفیت محیطی۵-1
های اصلی در مدیریت هوشمند، تضمین عدالت در توزیع خدمات و کیفیت منظر است. فناوری نباید باعث ایجاد یکی از دغدغه

های پایش و ت بصری مستلزم آن است که زیرساختشود. عدال« سنتی و فرسوده»و مناطق « هوشمند و زیبا»شکاف میان مناطق 
های شهری، توزیع شوند تا کیفیت محیطی و هویت مکانی به طور طور متناسب با نیازهای واقعی تمامی بافتبهبود منظر، به

 (.Tyler, 2006عادلانه میان تمام شهروندان منتشر گردد )
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 . شفافیت الگوریتمیک و اعتماد عمومی۵-۲
ها های مربوط به تخلفات بصری، مسئله اعتماد شهروندان به الگوریتمهای خودکار برای نظارت و جریمهیستمبا اتکا به س

گیری توسط هوش مصنوعی در مدیریت منظر شفاف نباشد، شهروندان ممکن است شود. اگر فرآیندهای تصمیمبرجسته می
های بازبینی انسانی و کند. بنابراین، ایجاد مکانیزمعمل میاحساس کنند که مدیریت شهری از کنترل خارج شده یا ناعادلانه 

 (.Tyler, 2006ها برای پذیرش مدیریت هوشمند منظر ضروری است )سازی منطق الگوریتمشفاف
 

 مشارکت عمومی و حکمرانی دیجیتال -۶

 های تعاملی و شهروندان به عنوان ناظر. پلتفرم۶-1
کردند که تنها پس از وقوع تخلف یا شهروندان معمولاً نقش ناظران منفعل را ایفا میهای سنتی مدیریت منظر، در مدل

های های موبایل و سیستمهای مبتنی بر اپلیکیشننمودند. با ظهور شهر هوشمند، پلتفرمتغییرات گسترده، اعتراض خود را مطرح می
در پایش منظر را فراهم کرده است. این ابزارهای تعاملی به  کنندگان فعالدهی مردمی، امکان تبدیل شهروندان به مشارکتگزارش

ای از کیفیت محیطی یا تخلفات بصری، مستقیماً در فرآیند نظارت های لحظهدهند تا با ثبت تصاویر و گزارششهروندان اجازه می
 (.Putnam, 2000د )گردپذیری اجتماعی در حفظ منظر شهری میمشارکت کنند، که این امر منجر به افزایش مسئولیت

 

 . شفافیت در حکمرانی الگوریتمیک۶-۲
های جدیدی را در حوزه اعتماد عمومی ایجاد کرده است. هنگامی که تصمیمات محور، چالشگذار به سمت مدیریت داده

شفافیت در شود، های خودکار و الگوریتمیک سپرده میمربوط به صدور مجوزهای کالبدی یا تشخیص تخلفات بصری به سیستم
ها برای پذیرش اجتماعی ضروری است. حکمرانی منظر در عصر هوشمند مستلزم آن است که منطق نحوه عملکرد این سیستم

عدالتی یا پشت تصمیمات گرفته شده توسط هوش مصنوعی برای شهروندان قابل درک و بازبینی باشد تا از بروز احساس بی
 (.Tyler, 2006گیری شود )های دیجیتال جلونظارت نناعادلانه بود

 

 چارچوب پیشنهادی برای مدیریت هوشمند منظر -۷
های نوین را با اهداف طراحی شهری پیوند دهد، یک چارچوب اجرایی برای تحقق یک مدیریت منظر کارآمد که بتواند فناوری

 شود:سطحی پیشنهاد میپنج
ری جامع که تمامی عناصر منظر )از نماها تا عناصر طبیعی( را به ایجاد یک پایگاه داده مکانی و بص اطلس دیجیتال منظر:. 1

 سازی کند.صورت دیجیتالی مدل
های محیطی و عملکرد عناصر گذار از ضوابط ایستا به سمت استانداردهای منعطف که بر اساس داده ضوابط عملکردمحور:. 2

 شوند.منظر تنظیم می
های مردمی را در یک واحد تحلیل ، پهپادها و گزارشIoTهای دریافتی از ایجاد سیستمی که داده پلتفرم یکپارچه پایش:. 3

 قرار دهد.
های اقتصادی یا اجتماعی برای مالکان و شهروندانی که در ها برای طراحی مشوقاستفاده از داده های هوشمند:نظام مشوق. 4

 حفظ و ارتقای کیفیت منظر مشارکت فعال دارند.
استفاده از ابزارهای دیجیتال برای سنجش مداوم میزان رضایت و ادراک شهروندان از کیفیت بصری  ارزیابی مستمر ادراکی: .5

 و محیطی شهر.
 

 گیرینتیجه -۸
های کالبدی و تواند صرفاً بر پایه کنترلاین مقاله مروری نشان داد که مدیریت سیما و منظر شهری در عصر حاضر، دیگر نمی

، نیازمند گذار از مدیریت «تراکم اطلاعات بصری»های ناشی از رشد سریع شهرنشینی و های سنتی استوار باشد. پیچیدگینظارت
های نوین مانند دوقلوهای دیجیتال، اینترنت است. فناوری« گرانهکنشمحور و پیشحکمرانی داده»بروکراتیک و واکنشی به سمت 

ها پارادایم جدیدی را در درک و مدیریت د که صرفاً وظیفه نظارت را تسهیل کنند، بلکه آناشیا و هوش مصنوعی، ابزارهایی نیستن
 آورند.رابطه میان انسان و محیط فراهم می

کند که هوشمندسازی منظر شهری نباید تنها به معنای تکنولوژیک کردن فضا باشد، بلکه باید های این پژوهش تأکید مییافته
شناسی ها با درک عمیق از روانقرار دهد. اگر فناوری« شدهعدالت ادراک»و « کیفیت تجربه زیسته»ای هدف نهایی خود را ارتق
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توانند به بازیابی خوانایی شهر و جلوگیری از آشفتگی بصری کمک کنند. در شناختی ترکیب شوند، میهای زیباییمحیطی و ارزش
ا نه برای کنترل مطلق، بلکه برای تقویت هویت مکانی، ارتقای هنهایت، شهر هوشمند آینده، شهری است که در آن داده

شوند. هوشمندسازی منظر، در واقع، شناسی عمومی و ایجاد تعامل معنادار میان شهروند و محیط زیست به کار گرفته میزیبایی
 ی میان چشمِ شهروند و روحِ شهر است.هوشمندسازیِ رابطه

 

 پیشنهادات و راهکارهای اجرایی -۹

آمیز از مدیریت سنتی به حکمرانی هوشمند منظر، پیشنهادهای های این مطالعه مروری، جهت گذار موفقیتا توجه به یافتهب
 گردد:زیر در سه سطح عملیاتی ارائه می

 

 (Policy & Governanceگذاری و حکمرانی ). پیشنهادات در حوزه سیاست۹-1
ضوابط »شود جایگزینی تدریجی ضوابط ایستا )مانند کدهای ثابت نما( با نهاد میپیش «:مدیریت منظر پویا»های تدوین پروتکل. 1

ای محیطی )مانند میزان آلودگی نوری در های لحظهصورت گیرد. در این مدل، استانداردهای منظر بر اساس داده« عملکردمحور
 ی مدیریت افزایش یابد.پذیرشوند تا انعطافساعات مختلف شب یا تراکم بصری در نقاط حساس( تنظیم می

-مدیریت شهری باید به سمت ایجاد یک پایگاه داده مکانی (:Digital Landscape Atlas« )اطلس دیجیتال منظر»ایجاد . 2
بعدی حرکت کند. این اطلس باید تمامی عناصر منظر )از نماها و تزیینات شهری تا پوشش گیاهی و تابلوهای تبلیغاتی( بصری سه

 های کارشناسی انجام شود.مینهای کالبدی و نه تخها بر پایه واقعیتگیریرا در قالب یک مدل اطلاعاتی واحد ثبت کند تا تصمیم
ها و های مربوط به حریم خصوصی و عدالت، دولتبرای رفع نگرانی «:اخلاق در هوش مصنوعی شهری»تدوین منشور . 3

های پایش خودکار ها تدوین کنند. این منشور باید تضمین کند که سیستمها باید دستورالعملی برای شفافیت الگوریتمشهرداری
های نژادی یا طبقاتی در تشخیص تخلفات بصری اجتناب ی ماشین( به شکلی منصفانه عمل کرده و از سوگیری)مانند بینای

 کنند.می
 

 (Technology & Infrastructure. پیشنهادات در حوزه تکنولوژی و زیرساخت )۹-۲
های بزرگ ها در پروژهاریشود شهردپیشنهاد می (:Landscape Digital Twin« )دوقلوی دیجیتال منظر»سازی پیاده. 1

های تاریخی، ملزم به ارائه مدل دوقلوی دیجیتال باشند. این مدل باید اجازه دهد پیش از هرگونه تغییر ساختمانی و بازسازی بافت
 سازی و تأیید شود.( در محیط مجازی شبیهView Corridorsاندازی، و تأثیرات دیداری )فیزیکی، اثرات بصری، سایه

( نباید محدود به مدیریت IoTاستفاده از اینترنت اشیا ) (:Ubiquitous Sensing« )سنسورینگ محیطی»های شبکه توسعه. 2
ها نصب شود تا ای از سنسورهای بصری و محیطی بر روی مبلمان شهری و روشناییانرژی باشد؛ بلکه باید شبکه گسترده

 صورت خودکار پایش شوند.و سلامت عناصر سبز به های بصریپارامترهایی نظیر کیفیت نور، میزان پارازیت
های میدانی و افزایش های بازرسیجهت کاهش هزینه (:Autonomous UAVsاستفاده از پهپادهای پایشگر خودکار ). 3

ن شود. ایهای شهری پیشنهاد میای بافتسرعت پاسخگویی، استفاده از ناوگان پهپادی مجهز به هوش مصنوعی برای پایش دوره
 توانند الگوهای تخریب منظر یا تغییرات غیرمجاز را در مقیاس وسیع و با دقت بالا شناسایی کنند.پهپادها می

 

 (Social & Behavioralشناسی ). پیشنهادات در حوزه مشارکت اجتماعی و روان۹-۳
را ایفا « ناظر منظر»دهد نقش زه میهای تعاملی که به شهروندان اجاایجاد اپلیکیشن «:سنسور-شهروند»های طراحی پلتفرم. 1

(، کاربران را به گزارش تخلفات بصری یا Gamification« )گیمیفیکیشن»های ها باید با استفاده از مکانیزمکنند. این پلتفرم
 های بهبود منظر تشویق کنند تا حس مالکیت شهروند نسبت به زیبایی شهر تقویت شود.پیشنهاد طرح

های رفتاری برای های حاصل از تحلیلطراحان شهری باید از داده در طراحی فضاهای عمومی:« ماری انتخابمع»گیری از بهره. 2
گر یا عناصر منظر اثرگذار(، های بصری هوشمند )مانند نورپردازی هدایتطراحی فضاهای عمومی استفاده کنند. با استفاده از محرک

رفتارهای مطلوب محیطی )مانند حفظ نظافت یا استفاده از مسیرهای سبز( سوق  طور غیرمستقیم به سمتتوان شهروندان را بهمی
 داد.
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 (Future Researchهای آتی ). پیشنهادات برای پژوهش۹-۴
شناسی محیطی ای میان طراحی شهری و روانرشتههای میانانجام پژوهش بر سلامت روان:« آلودگی دیجیتال»مطالعه تأثیر . 1

 برای سنجش دقیق تأثیر حضور گسترده نمایشگرهای دیجیتال و نورهای مصنوعی بر خستگی شناختی و استرس شهروندان.
عدالت در توزیع »ن هایی که بتوانند میزاتحقیق بر روی توسعه الگوریتم «:عدالت بصری»های سازی الگوریتمبهینه. 2
برخوردار را در منظر شهری گیری کرده و شکاف میان مناطق مرفه و کمهای مختلف شهر اندازهرا در بخش« شناسیزیبایی

 شناسایی کنند.
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A Review of the Role of Emerging Technologies in Enhancing 

Environmental Quality and Urban Governance 

 

 

Abstract: 

 
With the unprecedented expansion of urbanization processes, urban landscape management has 

shifted from static, physical-based management toward dynamic, data-driven approaches. 

Traditional landscape management, which relied on manual inspections and fixed regulations, is 

increasingly inadequate in the face of visual complexities and the rapid pace of urban 

transformations. This review article aims to examine the role of emerging technologies in 

redefining visual management, exploring the impact of Artificial Intelligence (AI), the Internet 

of Things (IoT), Digital Twins, and automated monitoring systems. The primary objective of this 

research is to elucidate the transition from “physical control” to “digital landscape governance.” 

The findings of this study indicate that integrating geospatial data with algorithmic analysis 

enables the management of perceived justice and the enhancement of the urban quality of life. 

 
Keywords: Smart City, Landscape Management, Artificial Intelligence, Digital Twin, Digital 

Governance, Visual Monitoring. 
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