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 یده  ـچک
 

شده است.    تکی ها  یبه نام معمار  یموجب ظهور سبک یسازو صنعت ساختمان   ی در عرصه معمار نینو  یهای رشد فناور
تأک  نیا با  فناور  دیسبک  صنعت  شرفتهیپ  یهاسازه   ،یبر  مصالح  جا  یو  م  ژهیو   یگاهیبادوام   ی معمار   یهاانیجر  انی در 

 ی مهم برا  یتیظرف  ،یاو ساختار سازه   ساتیتاس  ی سازان یو نما  یشناسییبایعلاوه بر ز تکی ها  ی است. معمار افتهیمعاصر  
م  ندیفرآ  یسازنهیبه فراهم  منابع  اآوردی و  بررس  نی.  و   کندی م  ی پژوهش  به   تواندی م  تکی ها  ی معمار  یهایژگیکدام 

 ی لیتحل-یفیتوص  کردیو و ر  یفی. مقاله با روش کردیمورد استفاده قرار گ ندیمنابع و فرآ  یسازنه یمؤثر در به  ی عنوان راهکار
شامل   ،یابعاد مختلف بهساز  ریمس  نیپرداخته است. در ا  ندیمنابع و فرآ  یسازنهیو به  تکی ها  یتقابل معمار  حیبه تشر

به  سکیر  تیریمد و  منابع  )  یسازمدل  یفناور  یریکارگدر  ساختمان  فرآBIMاطلاعات  در  است.   یوارس  ندهای(  شده 
ها  ییشناسا دو    تک،ی سبک  بررس  ی مورد  نمونهمطالعه  تحقآن  یوربهره   یو  کار  دستور  در  تلاق  قیها  دارد.   ی قرار 

ا  ی سازنهیبه  ی ارتقا  یبرا  یفرصت  ع،ی صنا  ی و مهندس  ی معمار  یهادگاه ید به   تواندی و م  کندی م  جاد یدر صنعت ساختمان 
چالش  فرآ  یهارفع  و  منابع  نتا  یاریساخت    ندیمصرف  م  قیتحق  جیرساند.  معمار  یهایژگیو   دهد ینشان   ی شاخص 

از مصالح صنعت  سات،یبودن تاس  انیمانند نما  تکی ها هوشمند ساختمان، به    یسازاز مدل  یریگ بادوام و بهره  یاستفاده 
 . سازدی را فراهم م  ندهایمنابع و فرآ یسازنهی بستر به بیترت
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 مقدمه   -1
ای در معماری های تازه جریانگیری  ساز شکل وساز و توسعه علوم مهندسی، زمینه های نوین در حوزه ساختپیشرفت فناوری

های مدرن، استفاده  تک جایگاهی برجسته دارد؛ سبکی که با تکیه بر فناوری ها، معماری های معاصر شده است. در میان این جریان 
جنبه تنها  نه  رویکرد  این  است.  یافته  متمایز  هویتی  ساختمان،  تجهیزات  و  سازه  آشکارسازی  و  بادوام  صنعتی  مصالح  های  از 

فراهم   در آن را  سازی منابعوری در فرآیند ساخت و بهینهبستر مناسبی برای افزایش بهره میتوان  کند،بلکهزیباشناختی را تقویت می 
 .ای برای همگرایی معماری و مهندسی صنایع آشکار سازداندازهای تازه تواند چشم تک میآورد. از این رو، بررسی معماری های 

تک در پاریس پا به عرصه  یک سال قبل از اعلام مرگ معماری مدرن توسط چارلز جنکز، فرزند خلف این معماری سبک های      
ساختمان  در  گذاشت.  لایهوجود  در  ساختمان  فناوری  معمولاً  متداول،  داخلی  های  از   ساختمانهای  یکی  ولی  است  پنهان 

تک نمایش درون بنا در برون آن است. بدین ترتیب تکنولوژی ساختمان که عمدتاً شامل سازه،  های های های ساختمان مشخصه 
به تماشا در می  و عریان  و سیرکولاسیون است، به صورت شفاف  دهنده دستاوردهای عصر  تک نشان آید. معماری های تأسیسات 

اثر است. در این معماری، پیشبرد حرفه ساختمان  ،مدرن است. علم و تکنولوژی مدرن این  از دستاوردهای شاخص  سازی با  یکی 
 (.1402)سرداری، گیردقرارمی  استفاده از فناوری مدرن به صورت هنرمندانه طراحی و در معرض دید

است. در این    تبیین شده ها  سازی منابع و فرآیندها در ساختمان تک از منظر بهینه پژوهش حاضر با هدف بازتعریف معماری های      
سازی منابع و فرآیندها شود. سپس مفهوم بهینه های شاخص آن بررسی میتک و ویژگیمسیر، ابتدا مفاهیم مرتبط با معماری های

گیرد. در ادامه، دو نمونه موردی از  مورد تحلیل قرار می  (BIM) سازی اطلاعات ساختمانهای مدیریت ریسک و مدل با زیرشاخه 
هایی مانند نمایان بودن تاسیسات و سازه و استفاده از  شود تا روشن گردد که چگونه ویژگیمعرفی و ارزیابی می   تکمعماری های 

 .پذیر سازدسازی فرآیندها و منابع در صنعت ساختمان را امکان تواند بهینهمصالح صنعتی بادوام می 

 

 پیشینه پژوهش -2
کلمههای       دو  شامل  لغت  در  و    High  تک  پیشرفته  معنای  سبک    Techبه  معماری  آثار  در  است.  تکنولوژی  معنای  به 
ای از تکنولوژی و صنعت است که در آن از مصالح صنعتی تک شاخه تک، نقش سازه در آن نمایان و آشکار است. معماری های های 

کند و همچنین با استفاده از  وری منابع از آن را فراهم می زمینه بهره  بودن،  شود که علاوه بر هنری و سمبلیکبادوام استفاده می 
« که توسط  معماری معاصر غربمبانی و مفاهیم در    »  در کتاب  رساند.سازی میفرآیند را به بهینه  مدل سازی هوشمند ساختمان،

تحولات معماری معاصر را با تمرکز بر تأثیر فناوری، مصالح نوین و تغییرات اجتماعی و  منتشرشده،    1404سال  در    وحید قبادیان
های علمی، آزادی اندیشه و تعامل انسان با محیط است. دهد معماری نوین بازتابی از پیشرفتکند و نشان میفرهنگی بررسی می

علاوه بر این در    .سازددهی هویتی نو برای معماری مدرن روشن می شناسی را در شکل این اثر همچنین نقش هنر، فلسفه و جامعه 
و ریشه نهاد در سال  tech-Highتک  -گیری سبک معماری هایهای شکلمقاله »نظریه  پاک  به    1393« که توسط حدیث 

تک: همچنین در مقاله »معماری های .  تک پرداخته است-گیری سبک های به بررسی ریشه ها و نظریه های شکل تیراژ رسیده،  
انتشار یافته،    1391شناسی نمود آن بر معماری معاصر ایران« که توسط مهرداد کریمی در سال  های جهانی و آسیب تبیین مشخصه 

بررسی به  اول  این نوعدر سایر کشورهای جهان می  تک  -معماری های بخش  بررسی  به  و بخش دوم  ایران   معماری   پردازد  در 
و معماری .  اختصاص داده شده است در کتاب »پست مدرنیته  معاصر غرب(  همینطور  « که    )بررسی جریان های فکری معماری 

سال   در  مسعود  امیربانی  رسیده،    1404توسط  چاپ  فکبه  های  جریان  بررسی  معـبه  معـری  غ ـماری  سـاصر  در    ای ـهال ـرب 
های این سال   (تاریخ معماری غرب:  جلد اول)  استجلد از مجموعه این مباحث  مپردازد. کتاب حاضر که دومین  می   1960-2000

  تک -گیری معماری های. افزون بر آن در مقاله »واکابی مبانی شکل کندمند عنوان میای نظامتلاقی فلسفه و معماری را به گونه 
در این نوشتار ضمن معرفی یکی از   ه شده،ئارا  1396« که توسط مارال حسینی در سال    )تاملی بر سبک معماری مرکز ژرژ پمپیدو(

تک، به تبیین مبانی این نوع معماری پرداخته شده است. در ادامه ضمن بررسی مرکز  -های بدیع معماری، یعنی معماری هایسبک 
. بعلاوه در  تک پرداخته شده است -ترین اثر معماری این سبک، به بررسی هر چه بیشتر معماری هایژرژ پمپیدو، به عنوان شاخص 

شناسی معماری دوره پهلوی دوم با رویکرد ارزیابی رفتار کالبدی آثار در هر سبک« که توسط مازیار سرداری در سال  مقاله »سبک 

برخی از آثارِ    کالبد  را استخراج و در نهایت با بررسی دقیق زمانی پهلوی دومهای معماری در بازه  سبک به نشر رسیده است،    1402

لازم به ذکر است در مقالات فوق  کند.  می ها را طبقه بندی  های هر سبک را ارزیابی و آن ها؛ ویژگیشاخصِ متصاعد از این سبک 
بهینه-سبک های به رویکرد  بر آن،  مقاله علاوه  این  در  است. درحالی که  قرار گرفته  بررسی  به تفصیل مورد  و  تک  منابع  سازی 

 شود.فرآیند با ذکر دو نمونه موردی مرکز ژرژ پمپیدو و بانک هنگ کنگ پرداخته می 
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 مبانی نظری -3

 تک معماری های-3-1
به معنای تکنولوژی تشکیل شده   (Tech) به معنای پیشرفته و  (High ) در لغت از دو کلمه(High-tech)   تک-های      
دهد با تکنولوژی پیشرفته  در آن نمایان و آشکار است و نشان می یعنی اثر معماری که نقش اساسی را در آن سازه دارد و   .است

ای از تکنولوژی و صنعت  تک معماری را شاخه -کنون انجام نشده است، میتوان انجام داد. معماران سبک های کارهایی را که تا
دارد معماری   البته نوعی تضاد هم وجود  نه هنری و سمبلیک.  میبینند  و مفید  کارآمد  را ساختمانی  کار خود  نتیجه  میدانند که در 

تک بیشتر از اینکه تکنولوژی را جهت بهبود  -قدر سعی کند نمیتواند به صورت مطلق کاربردی باشد. یک ساختمان های  هرچه  
ارزانتر و سریعتر است. در   ایجاد یک دیوار آجری باربر به مراتب  از تکنولوژی تبدیل شده است.  عملکردی به کار ببرد به نمادی 

 (.Davies ،1998)های سبک فلزی طراحی کند دهد قابی از استیل و پانل تک ترجیح می -حالی که معماری های
گیرد و در اروپا و آمریکا شکل می 1980تا  1970  هایای از سبک معماری مدرن است که در بین سال  تک، شاخه-سبک های     

پست و  مدرنیسم  بین  پلی  است  درواقع  انق شکل های   ریشه.  مدرن  و  مدرن  دوران  از  آن  تأثیر  لاگیری  و  است  بوده  ب صنعتی 
ای و تولید انبوه، استفاده از ماشین و استفاده از مصالحی چون شیشه، آهن   تفکراتی مانند گسست از سنت گذشته، تولیدات کارخانه 

. ای پاسخی به گسترش سرخوردگی معماری مدرن بود گونه تک به -میتوان گفت معماری های.  و بتن در آن قابل مشاهده است
به اعتقاد معماران این  .  این نوع معماری، یک زیبایی جدید را در برابر معماری مدرن استاندارد ایجاد کرد که آن زیبایی صنعتی است

 (.1393)پاک نهاد، های تکنیکی هستند که زیبایی یک ساختمان را ایجاد میکنندسبک، جنبه 
ظه  ــتک ملاح_ ایـه   ود دارد درـدرن وجـماری م ــــگی که در معــپیرایی و بیــبیان کرد که آن سادگتوان  طور کلی می به      
زاء آن را  ـین و اج ـل ماش ـتک داخ_ اران هایـمعم ،گذارندش می  ـشود و اگر معماران مدرن در طرح های خود ماشین را به نماینمی

 تک ذکر شده است.سبک های اصول فکری و طراحی خلاصه  1-3در جدول  (.1394)نورانی، دهندنشان می
 

 تک : خلاصه اصول فکری و طراحی سبک های1-3جدول

 
 

این گروه نشریات خود را در لندن  .  مطرح کرد  1تأکید بر استفاده از فناوری را برای اولین بار و به صورت رسمی گروه آرشیگرام     
در پروژه های معماری    "زمانه   روح"را مطرح کرد و معتقد بود که رعایت    "یشرفتهپ  فناوری"گروه مذکور مبحث    .منتشر می کرد

تک به این نوع معماری در کتابی با عنوان -بر اساس اسناد موجود اولین بار لفظ های .(1385است)گلابچی،  "وظیفه اخلاقی"یک 
تک در این کتاب مطرح  -چه به عنوان هایپدیدار گشته است. آن  1978در سال    2" حی خانهاسبک صنعتی و مرجعی برای طر"

می  معماری  طراحی  در  صنعتی  ظاهری  و  مصالح  از  استفاده  است  نمودار  (Davies, 1988). باشدشده  تبارشناسی    1-3در 
 . فرزندان خلف معماری مدرن به نمایش درآمده است

 

 
 ( 1404معماری مدرن)مآخذ: قبادیان، : تبارشناسی فرزندان خلف 1-3نمودار

 
1 -Archigram 
2 -The Industrial Style and Source Book for the Home 

کنیکیبینش پوزیتیویسم و خوشبینی به علم و پیشرفت علمی و ت• 1
نمایش تکنولوژی به عنوان عصاره و دستاورد عصر جدید• 2
نمایش پروسه ساخت• 3
شفاف نمودن، لایه لایه کردن و نمایش حرکت در ساختمان• 4
نمایش ساختار و اجزاء درون بنا در نمای ساختمان• 5
های روشن و سادهاستفاده از رنگ• 6
سازه و ساختار به عنوان تزئینات• 7
استفاده از اجزاء کششی سبک• 8
جدا کردن بخش های سرویس دهنده از قسمت های سرویس شونده• 9
طراحی بام ساختمان به عنوان نمای پنجم ساختمان• 10

گوتیکمعماری
فلزیمعماری

مدرنازپیش
مدرنمعماری

معماری
تکهای

اکوتکمعماری
معماری

تکارگانیک

پستمعماری
سفیدمدرن

معماری
نئومدرن
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های قبل تر تک را باید در سال -هایی  های واقعک در ربع قرن آخر قرن بیستم پدیدار گشت، ولی ریشهت-هر چند لفظ های     
مشاور، )کریمی    توان سه دوره را به صورتی مشخص تقسیم بندی کردمی   ،تک-های  گیریجستجو کرد. برای بررسی سیر شکل 

1391 .) 

تک  روزه های ـی را یافت که با آنچه ما امـهایونه ـتوان نمدرن می ـدر دوره قبل از م  (:1900تا سال  )دوران قبل از مدرن    -1     
شباهت می مینامیم  و  دارد  فراوانی  آنهای  جرقه توان  را  شکل ها  اولیه  دانست-های  گیریهای  می   .تک  جمله  موارد  از  به  توان 

از مصالح صنعتی مانند فولاد، چدن و اتصالات پیچ و مهره ها و بناهای صنعتی اشاره  ای در ساخت پل متعددی همچون استفاده 
توانند نسل  ها می ولی از نظر شخصیت این پروژه   ، هر چند دلایل ایجاد این نوع معماری صرفاً بر اساس منطق ساخت است  .کرد

 (.1391)کریمی مشاور، تک محسوب شوند -های اولیه سبک

این دوران می :  (1960-1900دوران مدرن )  -2      در  را که  به عنوان نسل دوم هایمعماری  از  -توان  تک معرفی کرد بخشی 
شیشه و  فولاد  مانند  مصالحی  با  گرفته  شکل  معماری  است.  صنعتی  ظاهری  دارای  که  است  مدرن  پروژه،  معماری  های  شبیه 

در   بر هایکانستراکتیویست ها  تأثیرگذار  و مهندسان  از معماران  بود.  وندر روهه  پروژه های میس  یا  این  -شوروی سابق  تک در 
، ولادیمیر 1فرای اوتو، پیتر کوک، موشه سفدی، لوئی کان، بروس گوف  ن،سارینو  ار  کوربوزیه،  ،توان به با کمینستر فولرمی   ،دوره

 (. Powell, 2001 ؛1383 ،؛ بندتی1383و غیره اشاره کرد)مارگولیوس،  2تاتلین 

 :توان به سه بخش تقسیم نموداین دوره را می (: تاکنون-1960)دوران پس از مدرن   -3    
گروهی که با نوعی خوشبینی تحلیلی از فناوری جدید بر   .های گروه آرشیگرام دیدپردازی توان در نظریه دوره اول را می -الف     

تر تولید کند و ترین فضاهای فلزی را در دسترس قرار دهد و سیستم توانایی که بتواند هر روز بیش این باور بود که بتواند پیشرفته 
 .(1382در اختیار مردم قرار دهد)لامپونیانی، 

تک با شخصیت و هدفی جدید و با انگیزه دمیدن روح جدیدی در کالبد معماری مدرن با  -های  دوره دوم با ظهور رسمی-ب
سازه و تأسیسات    (،همچون مراحل ساخت  )استفاده از زیبایی ماشینی و فناورانه آغاز شد که در نهایت با به نمایش گذاشتن فناوری

این دوره که پربارترین دوره استفاده از    .معماری را داشت  در  در نمای بیرونی و درونی بنا سعی در بیان تعریف جدیدی از زیبایی
توان مرکز فرهنگی ژرژ پمپیدو را به می  .دهدها را در دل خود جای میمجموعه وسیعی از معماران و پروژهباشد زیرفناوری برتر می

 .(Davies, 1988)عنوان نقطه عطفی در این دوران دانست
های مختلف یک پروژه از فاز طراحی تا فاز اجرا  در تمامی قسمت  4و عملکردگرایی 3عایت اصل کاراییراعتقاد به   ،در این دوره     

البته سیستم سازه و فاز بهره از تفاوت برداری وجود داشت.  های معماری  ای و تأسیساتی هر پروژه در متن آن نمایان بود که این 
می -های مدرن  معماری  با  معماریتک  خصوصیات  از  می-های  باشد.  دوران  این  در  کرد)قبادیان،  تک  اشاره  زیر  موارد  به  توان 

1404) . 

 سازه و تاسیسات نمایان •
ای تعریف می گردند. طراحی و  ای و تأسیساتی به صورتی کاملاً اختصاصی در هر پروژه های سازه تک سیستم -در معماری های     

برای دوستداران فناوری فراهم آورده است تا بتوانند به خلق بناهایی با  ساخت به صورت دیجیتالی و کاملاً صنعتی این امکان را  
 (.1391)کریمی مشاور، سازه و تأسیسات اختصاصی بپردازند

ها مشاهده  شد تأثیر آنها را در ساختمان های تأسیساتی و تأثیر آنها در بناها در این دوران به گونه ای بود که می پیشرفت سیستم      
ساختمان به  ، تر و نیاز به نگهداری دائمی از تأسیساتکم  تک نیاز بود با توجه به عمر-کرد. همچنین بر اساس اصل کارایی در های

می گونه حکم  منطق  دلیل  همین  به  و  باشد  دسترس  در  مدام  بتواند  تأسیسات  که  باشد  در  ای  تأسیسات  کار،  راحتی  برای  کرد 
به همین  بخش  و  قرار گیرد  الوصول  در معماری های های سهل  است که  و -دلیل  تأسیسات همچون سازه به صورتی خوانا  تک 

 (. 1391)کریمی مشاور، آفریننده نوعی زیبایی صنعتی می گردد 

 استفاده از مصالح صنعتی و کارخانه ای  •
چه در نمای بیرونی بنا و چه در طراحی    ، ای و پیش ساختهی بر اساس ساخت کارخانه امصالح صنعتی و اتصالات پیچ و مهره     

برای مثال استفاده می شود.  داخلی  یا ظروف شیشه  ،فضای  برای خانه  از لامپ های مخصوص کارخانه  به استفاده  توان  ای  می 
 (. Davies, 1988) آزمایشگاهی را به عنوان گلدان نام برد 
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 بهینه سازی-3-2
آن یک موضوع به طور کاملترین، کاربردی ترین، تاثیرگذارترین  گیرد که در طی  ای تعلق می پروسه   به  لاسازی معموه بهینهژوا     

یند یافتن بهترین راه حل برای یک مسئله  آبهینه سازی ریاضی فر  در ریاضیات و آمار و بسیاری از علوم دیگر، د.  حالت ممکن برس
 (.Nguyen ،2014)از میان پاسخ های موجود است

اط      اولیه داشتن  بهینه سازی  و  لاعدر  دتایل های مناسب،  لاات کافی  بهترین گزینه در مصالح مصرفی،  انتخاب  به منظور  زم 
 (. 1401)منفردفردین فر،  باشدروش های ساخت، سازه های مختلف، محدودیت ها و فرصت های مربوطه از جانب طراح الزامی می 

 
 بهینه سازی مصرف منابع-3-2-1

های اصلی منابع طبیعی به  به عنوان یکی از مصرف کننده (  AEC)  ساخت و ساز صنعت معماری، مهندسی و   1400در سال       
می  حدودشمار  و    %50رود.  طبیعی  منابع  از  برگرفته  ساز  و  ساخت  مصالح صنعت  مصرف   %40از  این صنعت  در  انرژی جهان  از 

شود صنعت ساخت و  باشد. پیش بینی می از ضایعات در سطح جهان می   %50مسئول تولید   AEC وه بر این صنعتلاع .شودمی
ها  درصد رشد داشته باشد. اهمیت مدیریت منابع، مصالح و انرژی مصرفی به منظور کاهش هزینه  4نه  لاساز طی چند سال آینده سا

تی از این  لاها، استانداردها و مفاهیم جدیدی که دغدغه حل معض های ناشی از ساخت و سازها، با استفاده از تکنولوژی و هدررفت
 (.1400)عباسیان جهرمی،  دست را دارند، روز به روز در حال افزایش است

تا        شده  منجر  امر  همین  که  دارد  دنبال  به  را  زیست  محیط  در  مخرب  و  منفی  تاثیرات  بیشترین  از  یکی  ساختمان  صنعت 
 (.1400)بهزاد پور،  ت حاکی از آن باشند لا کشورهای جهان در پی برطرف کردن این موضوع و مشک

 
 مدیریت ریسک -3-2-1-1

سازمان       روزمره،  زندگی  در  قطعیت  پروژهعدم  و  کسب ها  برای  آشکار  تهدیدی  که  دارد  وجود  حال  ها  در عین  اما  است،  وکار 
که به    (wang  ،2004)ریسک مفهومی چندوجهی است  (.  Hillson  ،2011)فرصتی قابل توجه است که باید از آن بهره برد

گذارد اما همیشه با نتایج منفی همراه شود که بر اهداف آن تأثیر می زننده در پروژه تعریف میعنوان احتمال وقوع یک رویداد آسیب
 (. 1403)اقبالی، نیست

جایی که یکی از    (،Del Caño  ،2002؛  Olsson  ،2007)ناپذیر مدیریت پروژه استییامروزه، مدیریت ریسک جزء جدا     
این یک فرآیند کلیدی است و (.  Anderson  ،2009)ها استبندی آنهای پروژه و اولویتتعیین ریسک ها،  دشوارترین فعالیت 

می  پروژه  مدیران  مدیریت اکثر  که  پروژه    ریسک  دانند  خوب  مدیریت  ؛  Perera  ،2005؛  Baloi  ،2003است)  ضروریبرای 
Alali ،2009.)  دهد.مراحل اصلی فرآیند مدیریت ریسک را به طور کلی نشان می  1-1-2-3نمودار 

 

 
 : مراحل اصلی فرآیند مدیریت ریسک 1-1-2-3نمودار

 
پروژه       ساخت در  میهای  ریسک  بهوساز،  این تواند  کیفیت؛  و  محدوده  هزینه،  زمان،  کند:  محدود  را  اصلی  اهداف  جدی  طور 
گذاری برای کارفرما و از دست رفتن درآمد برای پیمانکار و موارد  تر سرمایه تواند به معنای هزینه اضافی و در نتیجه بازده پایین می

 (.Visser ،2008)دیگر باشد 
 
 
 

برنامه ریزی ریسک شناسایی ریسک
ارزیابی ریسک

(کیفی و کمی)
تحلیل ریسک

پایش ریسکپاسخ ریسک
ثبت فرآیند 

مدیریت ریسک
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 بهینه سازی فرآیند -3-2-2
است که در طی فر       روند هایی  از  پاسخ های موجود  آبهینه سازی یکی  از میان سایر  پاسخ ها  بهترین  انتخاب  به  یند طراحی 

 (.Nguyen ،2014)منجر می شود
یند بهینه سازی معینی موجود نباشد، معمار باید فضای پاسخهای طراحی را به صورت دستی جست و جو کند تا به  آزمانی که فر     

ق غیر کارا و زمانبر انجام می شود، در حالی تعداد اندکی از پاسخهای طراحی  لایند خآل فرلا جواب بهتر دست یابد.این مراحل در خ
 بررسی می گردد.و سپس بر اساس نتایج پارامترها تدریجا آزمایش می شوند تا نتایج طراحی از طریق پاسخ یا عدم پاسخ بهبود یابند

( Touloupaki  ،2017).  در این میان شبیه سازی در محیط نرم افزارهایی مانند رویت یا استفاده از BIM   میتواند به طراحی
 (. 1401)منفردفردین فر، و مدیریت بهینه کمک کند

 
 (BIMمدل سازی اطلاعات ساختمان)-3-2-2-1

آورد، به  ای که برای طرفین درگیر در یک پروژه ساختمانی فراهم میبه جهت منافع گسترده  BIM ای اخیر فناوریهلدر سا      
طبق   .  های ساختمانی قرار گرفته است و به همین سبب صنعت ساخت را دچار تحول نموده استطور گسترده مورد توجه شرکت 

سال   در  همکاران  و  اسدیان  مرجان  توسط  شده  انجام   Building Information مخفف   1401BIMمطالعات 

Modeling مدل معنای  به  می ،  اطلاعات ساختمان  ملی علومسازی  موسسه  اطلاعات ساختمان مدل (NIBSI) باشد.    سازی 
(BIM  ) قابل محاسبه تمام مشخصه نمایش  به عنوان  و  را  پروژه  به  و اطلاعات مربوط  و کارکردی یک ساختمان  های فیزیکی 

بردار و مالک در طول چرخه عمر ساختمان در  داند که به عنوان منبع اطلاعاتی برای استفاده و نگهداری بهرهچرخه حیات آن می 
ها در  نفعان در قبال داده فرآیند ایجاد یک سیاست مدیریت اطلاعات با در نظر گرفتن حقوق و مسئولیت ذی BIM د و دسترس باش

یا  BIM   سراسر چرخه عمر و زنجیره تأمین پروژه که بر پایه یک مدل اطلاعات ساختمان استوار است. بنابراین ارتباط حکمرانی و 
دقیق  عبارت  پیاده   ،تربه  تسهیل  در  حکمرانی  ادبیا BIM   سازینقش  داده   ت،در  فنی  نقص  و  خرابی  مدیریت  به  کمک  و  در  ها 

از وقوع آن از حکمرانی داده مناسب که موجب از بین رفتن تغییرات ناخواسته در طول چرخه عمر  جلوگیری  از طریق استفاده  ها 
می  معنا  نژاد،  دگردپروژه خواهد شد،  فاطمه صالحی  نمودار  (1402)فلسفی،رضا؛  در  در مدیریت    BIMکاربرد های    3-2-2-1. 

 پروژه آمده است. 

 
 ( 1400در مدیریت پروژه)مآخذ: بهزادپور،    BIM: کاربردهای 1-2-2-3نمودار

 
BIM      کند تا اطلاعات بهتری را به اشتراک بگذارند و عملکرد پروژه های پروژه کمک میبه عنوان یک بستر دیجیتال، به تیم

بخشند بهبود  بهینه  ،را  منظور  به  یکپارچه  و سیستم ابزاری  تجهیزات  انتخاب مصالح،  فرآیند  از حیات یک  سازی  در هر مرحله  ها 
است.   مح  BIMساختمان  ساختمان  صنعت  عمر  چرخه  سراسر  در  پارادایم  تغییر  و  تکنولوژیک  پیشرفت  میسیک  که  وب  شود 

پاسخ  در  تحول  ایجاد  چالش موجب  به  مناسب  فرآیند،دهی  با  مرتبط  ها،های  شده    دیدگاه  سرمایه  بازگشت  و  حقوقی  موضوعات 
 (. 1400)عباسیان جهرمی، است

BIM       نیست، بلکه فعالیتی انسانی است    افزارویکردی جدید به طراحی، ساخت و مدیریت تسهیلات است. این روش یک نرم ر
تغییرات فرآیندی وسیعی در روش ساخت می  به  نهایت منجر  به  سازی مراحل پروژه، ذی با یکپارچه   BIMد.  شوکه در  را  نفعان 

را بهبود بخشد)روحانی،    برداری  خواند تا فرآیند طراحی، ساخت و بهرهگذاری دانش خود در طول چرخه حیات پروژه فرا می اشتراک 
آوریل   (.1396 از  بریتانیا  دولت  ساختمان،  در صنعت  ایستا  فرهنگ  با  مقابله  منظور  بخش    2016به  کارهای  تمام  که  کرد  مقرر 

ای صنعت ساختمان را به سوی کارآیی بیشتر هدایت تهیه شود، تا به ترتیب مرحله  BIM هایعمومی متمرکز از طریق فناوری
 ه ازفادمحیطی. بریتانیا به سرعت به یک رهبر جهانی در استدر زمینه هزینه، زمان، ارزش و عملکرد زیست های از طریق بهبود، کند

BIM    ساختمان تبدیل شده استدر صنعت(Alwan ،2017.) 

BIM

برآورد هزینه تخمین زمان تجزیه و تحلیل کنترل و تداخلات
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 بررسی نمونه موردی ها -4

 بررسی بانک هنگ کنگ   -1-4
را در جای جای شهرها و های خطرناک آنو اینک جنبه  روند تخریب اکوسیستم در قرن حاضر شدت بیشتری به خود گرفته     

توجهی   قابل  تاثیر  روند  این  در  معماری  میکنیم.  مشاهده  استروستاها  می   .داشته  و معماری  سازگاری  نوعی  کننده  ابداع  تواند 
هماهنگی با محیط پیرامون باشد. در واقع معماری سعی کرده است تا تولید خویش را در داخل اکوسیستم تعریف نماید و در واقع  

های شایان توجه اما پرهزینه در این  ساختمان خود جزئی از اکوسیستم بوده و در جهت تقویت و بهسازی آن حرکت نماید. فعالیت
باشیم. شکی نیست که با جهت گیری صحیح فن آوری و دانش در قرن حاضر ما  های نخستین میراه انجام گرفته اما هنوز در پله 

شاهد تحولات شگرفی در این عرصه خواهیم بود. با رسیدن به قرن بیست و یکم تعابیر جدیدی نیز وارد مقوله معماری و محیط  
زیست جمله  از  است  شده  طراحی  زیست  را  عبارت  آن  از  منظور  و  آلمان  در  هفتاد  دهه  در  بود  حرکتی  که  ساختمان  شناسی 

دارند و هم چنین آنساختمان  بیان میکند که همپای بهداشت محیط حضور  معنوی  هایی  و  برای یک حرکت فیزیکی  را مشوقی 
خوب اذعان نموده که بواسطه اطمینان از حداقل آسیب رسانی مواد و مصالح مصرفی به محیط حاصل میگردد و این روند به شکلی  

زیست معماری  در  بکشد.  نفس  خانه  تا  میدهد  اجازه  که  معماری،  است  و  طبیعت  بین  رابطه  به  پایدار  معماری  همان  یا  شناختی 
 ، ملاحظات اقلیمی در ساختمان، بازیافت مواد و انرژی  ،روانشناسی محیط زیست  ،زیستمحیطی، حفاظت از محیطملاحظات زیست 

... پرداخته شده    آمایش سرزمین، در نظر گرفتن شرایط بیولوژیکی، اکولوژیکی و اقتصادی و اجتماعی و   ،جلوگیری از اتلاف انرژی
از ساختمان(.  1386  ،است)کسمایی ای  بانک  نمونه  است  نموده  توجه  زیست محیطی  و معماری  پایدار  توسعه  اصول  به  که  هایی 

 (. 1393)نشانی فام، هنک کنگ است 
میلادی طراحی و ساخته شد.   1986تا    1979، از سال  (1-4)شکلدفتر مرکزی بانک هنگ کنگ و شانگهای در هنگ کنگ     

از پل دروازه طلایی الهام گرفتن  با  اولیه طرح  از دو دکل    1ایده  سان فرانسیسکو، شکل گرفته است. طرح برج مذکور، با استفاده 
ای فراهم می گردد که  معلق به گونه ای سنگ فرش شده است که امکان دسترسی فیزیکی و بصری با سطح زمین از طریق اسکله 

در جلوی برج قرار دارد. فاستر، با الهام گرفتن از ساختار پل، قصد خلق ساختمانی را داشت که به عنوان سمبل دروازه شهر باشد و 
 (.2005،  طراحی و ساخت آن به مراتب شگفت انگیز تر و جالب توجه تر از کالبد فیزیکی ساختمان باشد)استیلاز طرفی، 

 
 ( 2011بانک هنگ کنگ و شانگهای )مآخذ: آرک دیلی، : 1 شکل

 
وجود آمده بود. بانک  فاستر، در این پروژه، تغییری اساسی ایجاد کرد که در اصل، پیش از این در پروژه ی مرکزی سینزبری به       

ویژه ساختار  طلبیدن  چالش  به  با  کنگ،  ساختمان هنگ  این  ی  آغاز شد.  می خورد،  به چشم  شهری  هر  در  که  مرتبه،  بلند  های 
ی مرکزی صلب مربوط به آسانسورهاست. این ساختار، انعطاف لازم را برای الگوهای کاری  ساختار، به طور سنتی، دارای یک هسته 

دهد. چشم انداز آن، چشم انداز روبه بیرون با ارتباط های محدود بصری و دائماً در حال تغییر و دستاوردهای مخابراتی به دست نمی 
ارتباطی و اجتماعی فراهم آورد، باعث می شود   امکاناتی برای تعامل  اینکه  این ویژگی به جای  فضایی در درون ساختمان است. 
تعداد زیادی از افرادی که در درون برج کار می کنند، از هم جدا شوند. این الگو، مطلوب بساز و بفروشان است که نیاز دارند فضای 
اداری را در بازاری ناپایدار اجاره دهند، اما به ندرت بازتاب نیازهای افرادی است که در داخل آن ساختمان کار می کنند. فاستر در  
شرح پروژه می نویسد: »ما تصمیم گرفتیم که این ساختمان را مانند یک سری پل، از دکل های عمودی با فاصله ی مشخصی 

رو معلق کنیم. این ایده، در بافت شهری هنگ کنگ و تمایل به ایجاد راهی همگانی در زیر ساختمان و از میان  بالای سطح پیاده 
ای از  ریشه داشت. نکته ی جالب اینکه، مقررات هنگ کنگ نیز امکان را به این ژست شهری می داد که سطح افزایش یافته  آن،

متر مربع فضای اضافی برای بانک به همراه داشت.    15000ی سایت را در اختیار داشته باشد. این افزایش، پاداشی در حدود  توسعه 
تالار بانک، که معمولاً در طبقه همکف است، حول فضایی سیزده طبقه که سر به فلک می کشد، بالا برده شده است، که شعاع  
های نور خورشید با تعبیه ی آینه هایی، از میان این فضا به سمت پایین و به منطقه همگانی زیر آن می تابد. این فضا با سطح  

 
1 -Golden Gate Bridge 
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بیرون،   نمایان ساختن ساختار ساختمان در داخل و  با   ]...[ است، بسته می شود.  بانک  ویترین  شیشه ای خمیده ای که در حکم 
های دهکده مانند است، که  دهی اجتماعی فضا از نوع خوشه شود. این امر بازتابی از سازمان مقیاس آن از نظر بصری شکسته می 

دهد که آسانسورهای سریع السیر بالا رونده  یکی بر روی دیگری قرار می گیرد، و سیستم منحصر به فردی از حرکت را شکل می 
 (.1381، فاستر)کندهای برقی آن سوتر ترکیب می به سمت فضاهای پذیرش را با پله 

های ساختمان اداره مرکزی بانکی که  ز طرح مذکور برای تامین نیا  :بانک هنگ کنک و شانگهای، بانکی برای اقتصاد جهانی     
های کارکردی دقیق و فنی یکی از نهادهای مهم مالی جهان را داشته باشد و در عین حال برای قرن آینده توانایی انجام خواسته 

های اداری با  نیز مناسب باشد؛ تطبیق داده شده است. ساختمان اداره مرکزی شرکت بانکداری هنگ کنگ و شانگهای یکی از برج 
ساحل هنگ کنگ به ویژه از شرایط نامناسب زمین در  .  ( در جهان استSuspension Structureبلندترین ساختار فنربندی )

های زیرزمین از گرانیت کاملا تجزیه پذیر است که پیش بینی رفتار آن بسیار دشوار   است سطح آب بالاست و بیشتر لایه مضیقه
متری زیر بستر  35تا   25است. به همین دلیل ساختار زیر زمین داخل دیواری محیطی به ضخامت یک متر ساخته شده است که از 

 (.1393)نشانی فام، سنگی کشیده شده است 
عمر        طول  با  کم  دست  ساختاری  برای  بانک  نیازهای  با  رویارویی  فرسایش    50در  ضد  رفتار  فولادی  کارهای  برای  سال 

ارائه شده است. با بکار  گیری نوعی پلیمر اصلاح شده با مخلوط ماسه سیمان که مخلوط نسبتاً نفوذ ناپذیری  مخصوص تدوین و 
میلی متر جلوگیری از عمل فرسایش    12های فولادی ضد زنگ روی کارهای فولادی به ضخامت  است و پاشیدن آن همراه توری 

امکان پذیر شد. کسب اطلاعات دقیق از رفتار باد برای پیش بینی اندازه و ویژگی هر نوع باد ممکن در آینده ضروری بود. سیستم 
همچنین سیستم پیش ساخته رایزرهای مدولار  و    برد و تهویه مطبوع ردو     توزیع از طریق کف برای تمام خدمات الکتریکی ارتباط

اند طراحی شده است را در خود جا داده  توزیع  با سیستمگرچه ساختمان .  که تمام خدمات عمودی شبکه های  های  های دیگری 
خدمات در کف وجود دارند ولی هیچ کدام در مقیاس کاملی چون بانک هنگ کنگ نیستند. معمولاً آب دریا بیشتر به عنوان سرد  

شود با این امکان که آب سرد شده به بالای ساختمان یعنی به دستگاه هواساز موضعی تعبیه  سورها به کار گرفته می نکننده کندا
از میان کرکره های تعبیه شده در دیوا های ر شده در قطعات مدولار پیش ساخته خدمات در هر طبقه پمپاژ می شود. هوای تازه 

های زیر کف در فضا توزیع  مطبوع به وسیله داکت شود و سپس هوای های سرد دمیده می خارجی عبور می کند و به درون کویل 
پایین یعنی به  می گردد. همچنین ساختمان با هدف آوردن نور خورشید به داخل قلب برج از میان فضای آتریم بانک و به طرف 

از خصیصه آینه های جالب سوی میدان طراحی شده است. این موضوع به کارگذاری یکی  از  های معروف به  تر بانک یعنی ردیفی 
های خورشیدی در بالای آتریوم و دیگری موازی با آن چسبیده به نمای خارجی  تک خورشیدی منجر شد. یکی از تشتکشسیستم ت

کند و نور خورشید را به عقب های خورشید را در طول سال دنبال میساختمان در ضلع جنوبی قرار دارد تشتک نمای خارجی حرکت 
ای را در  های داخلی که پرده منحنی پوستههای بالای سر کارمندان در طبقه یازدهم قرار دارد باز می تاباند. آینهیعنی به ردیف آیینه

دهند. نور را از میان شیشه زیر طاق به طرف پایین یعنی آتریوم و به درون میدان زیرزمین  تمام طول بالای تیر آتریوم تشکیل می 
های  ها حرکتدهد این ها به موتور الکتریکی و کنترل کامپیوتری مجهز است و اجازه می تابانند. تاقچه قرارگیری هر یک از آینهمی

 (.1389خورشید را دنبال کند)احمد شلمانی، 
 

 بررسی مرکز ژرژ پمپیدو  -2-4
تک در پاریس در  -های  فرزند خلف این معماری یعنی سبک،  یک سال قبل از اعلام مرگ معماری مدرن توسط چارلز جنکز     

که توسط دو معمار جوان به  (  2-4)شکل 1اولین ساختمان این سبک به نام مرکز ژرژ پمپیدو  .گذاشتپا به عرصه وجود    1350سال  
 این بنا  . دردر این سال برنده مسابقه طراحی این مرکز هنرهای معاصر اعلام شد  های ریچارد راجرز و رنزو پیانو طراحی شده بودنام

های کنسول توسط کابل های فلزی به یکدیگر و  . لبهها کنسول شده بودطرف ستونخرپاها از دو  ، به منظور ایجاد تالارهای وسیع
علاوه بر نمایش سازه بر روی سطوح  توانستند پوشش دهند.  های بزرگتری را می دهانه ها  پا خر  ،بدین ترتیب.  زمین اتصال داشتند

لوله های تأسیساتی و راه پله ها و  ،  ها ها، آبگردان   سایر اجزاء فنی و تکنولوژیک ساختمان همچون دودکش،خارجی و داخلی بنا 
 در بیانیه هیئت داوران مسابقه چنین عنوان شده بود عصر ما عاشق  .آمد نیز بر روی بدنه ساختمان نمایان شده بودو مسیرهای رفت 

 (.Brensing ،2000)زندگی جذاب و پر تحرک است
آل، کاخ موزه  در منطقه چهارم که یکی از بیست منطقه پاریس بوده، قرار گرفته است. این منطقه در مجاورت محله له   ربوبو     

لوور، رود سن و کلیسای مشهور نوتردام واقع شده است. در این منطقه دو کلیسا و چندین ساختمان تاریخی قرار دارد. قدمت این  
از قرن نوزده و بیست، به عنوان مکانی مناسب برای ثروتمندان فرانسه مورد    ساختمان این منطقه قبل  ها از قرن نوزدهم است. 

از خرابی  یدو، پهای فراوان جنگ جهانی اول در پاریس، زمینِ کنونیِ مرکز ژرژپماستفاده برای ساخت خانه و کاخ واقع شد. پس 

 
1- Centre Georges Pompidou 
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جمهور جمهوری پنجم فرانسه، در طرح نوسازی پاریس؛ این    تبدیل به پارکینگ عمومی شد. براساس نظر شارل دوگل اولین رییس

زمین جهت ساخت کتابخانه ملی فرانسه انتخاب شد، اما در دوره ریاست جمهوری بعدی، این زمین برای مرکز ملی هنر و فرهنگ 
طرح رنزو پیانو و ریچارد راجرز انتخاب شد و توسط رییس جمهور    1970فرانسه در نظر گرفته و طی برگزاری یک مسابقه، در سال 

 . (1395گنجعلی خانی، )بعد فرانسه، والری ژیسکار دستن افتتاح شد
پمپیدو   به نام ژرژ  1977مؤسسه هنری و فرهنگی است که در سال   (Centre Georges-Pompidou) مپیدو پ  مرکز ژرژ     

. متر مربع سطح زیربنا دارد  17700رئیس جمهور فرانسه در پاریس برپا شد. این گالری بزرگترین موزه هنر مدرن در جهان است که  
های هنری و فرهنگی نیز همیشه  نمایشگاه .اداره توسعه فرهنگی است ،مرکز طراحی صنعتی، این مرکز شامل موزه ملی هنر مدرن

آکوستیک نیز بخشی از  در آن برپا است. دو ارگان مهم دیگر یعنی کتابخانه عمومی مرجع و بنیاد پژوهش و هماهنگی موسیقی و  
مدیریت آن را به پیر  ،  های تطبیقی  گذاری موسسه پژوهش   پمپیدو رئیس جمهوری وقت فرانسه پس از بنیان  ژرژ.  این مرکز است

موسسه در  بولز  ابتدایی  اندیشه  سپرد.  فرانسوی  پیشروی  مولف  و  آهنگساز  صوتی  ،بولز  نوین  منابع  زمینه  در  پژوهش    ، گسترش 
آموزش آزاد و کمک به شکوفایی نسل جوان آهنگساز بود. طراحی معماری این بنا توسط رنزو پیانو و ریچارد راجرز صورت گرفته 

های تهویه  است و به عنوان یکی از بحث برانگیزترین بناهای قرن بیستم مطرح شده است. در این طرح تمام لوله کشی ها و کانال
مان نیز همگی دیده ـازه ساخت ـهای سیرها و ستونـرض دید قرار دارد. حتی تـکشی برق در بیرون ساختمان و در مع  هوا و سیم

طبقه  می هر  مساحت  که  شده  ساخته  طبقه  هشت  در  بنا  این  و   7500شود.  بوده  مربع  قرار  نیز    متر  زیرزمین  در  نیز  طبقه  دو 
 . (1395نواصر، )دارند

 

  
 ( 2010مرکز ژرژ پمپیدو)مآخذ:آرک دیلی،  -2 شکل

ترافیکی شمالی می  ،جنوبی-تمامی گردش  منتهی  مرکز  جلویی  به بخش  روان  و  رنگ شده  لوله  :شود  فردی  بیرونی    ، های 
اند. های آب، سبز و خطوط برق به رنگ زرد درآمده  لوله ،های تهویه به رنگ آبی لوله. اندای منحصر بفرد از ساختمان ساخته پدیده

 .(1395نواصر، )های تهویه بخشهای زیرزمینی است  به پوشش ،های سفید کانال کشی .آسانسورها قرمزند
های تاریخی و همچنین مرمت شهری و یا معماری    های زیادی برای شیوه بازآفرینی منظر شهری در بافت  در جهان نمونه     

خی رم و یا مجلس رایشتاگ برلین آلمان، اما  یناهمساز میتوان مثال زد. از جمله مجموعه یادبود ویکتور امانوئل در محدوده شهر تار
 ت: یل زیر اسلاپمپیدو و محله بوبور را متمایز از بقیه میسازد، د آنچه مرکز ژرژ

ژرژ -      مرکز  معمو  معماری  آورد.  حساب  به  میتوان  فاخر  و  ارزشمند  معماری  را  مرمت  لاًپمپیدو  و  منظری  بازآفرینی  گونه  در   
 .پمپیدو و بافت تاریخی ارزشمندی چون محله بوبور را نمیتوان نام برد شهری ناهمساز، ساختمانی به سرشناسی و شهرت مرکز ژرژ

رو ست. از آنچه در باب این محله در پیش لاهای مهم با درجه اهمیت ارزش تاریخی با  محله بوبور در پاریس یکی از محله-     
با توجه به آنچه    .شدتری واقع می گذاری دقیق دهی، باید مورد ارزشکند که این محله برای مرمت و سامان خواهد آمد مشخص می 

ای پیچیده از مفهوم منظر و مرمت   پمپیدو گفته شد، قرارگیری این دو در کنار یکدیگر، مسئله  درمورد محله بوبور و ساختمان ژرژ 
خود و بدون وابستگی به دیگری دارند،  یی که هرکدام از این دو به خودی  لاناهمساز را تولید کرده است. با توجه به درجه اهمیت با

 . )1395گنجعلی خانی، )کندهای جهانی برای بررسی تبدیل می  لذا این مورد را به یکی از بهترین نمونه
های لژیستیک، بیرون از بدنه ساختمان بوده تا تمامی فضای درونی به موزه    جای دادن سرویس  ،منظور معماران از این طرح     

لزوم محافظت شدید لوله هاست که به طور مستقیم در معرض خوردگی قرار دارند.    ،اختصاص یابد. یکی از عیب های این سیستم
زدنی تبدیل و های اندکی نصیب معماری فلزی قرن بیستم و مدرنیسم معماری شد، این بنا به ساختمانی مثال هر چند تنها ستایش

 (. 1395)نواصر، تک و نخستین بنای عظیم پست مدرن قلمداد شد -به عنوان آخرین بنای عظیم مدرن در سبک های 
های هنری، موزه، کتابخانه، تئاتر، سالن کنسرت و رستوران است اما عناصر  اگرچه پمپیدو یک ساختمان چندمنظوره با گالری      

تواند یک عملکرد مجزا انجام  اصلی داخلی، شامل خرپاهایی با دهانه بلند و حجیم است. عملکرد هر چه میخواهد باشد، فضا نمی
 ( 1393)پاک نهاد، پذیر انجام شده است   صورت ایده انعطافدهد زیرا کل به 
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ای مطلوب قرار دارد. طبقه هفتم این ساختمان  یکی از نکات مثبت این طرح این است که از لحاظ منظر و جلوه بصری در نقطه     
می  نمایش  پاریس  از سطح شهر  را  زیبا  نمایی  و  بوده  ایفل  برج  به  مناسب  بسیار  دیدی  ژرژ دارای  اثرات مرکز  مهمترین  از    دهد. 

  رظمیلیون توریست، ایجاد عملکردهای دائم و تاثیر گذار در این مرکز و در ن  5توان به  جذب سالیانه  اف خود می ر یدو بر بافت اطمپپ
 گرفتن عملکردهای موقت به صورت خلق رویداد اشاره کرد. اهداف اصلی اجرای این طرح عبارتند از :  

 ارتقای وضعیت اقتصادی بافت کهن پاریس از طریق جهانگردی  -1
 دار فرهنگ و هنر عصر مدرن و جا نماندن از شهرهایی مانند نیویورک حفظ چهره پاریس به عنوان پرچم  -2
 ها و حذف کاربری های ناسازگار ی سازگار نمودن کاربر -3
 (.1395)نواصر،  ارتقای حمل ونقل سبز به منظور جلوگیری از آسیب بناهای با ارزش بافت کهن -4
 

 گیری  نتیجه-5
های نوین و طراحی معماری معاصر، نشان داد که پیوند میان فناوری   شاخص  هایتک به عنوان یکی از جریانمعماری های      

تواند دستاوردهای ارزشمندی برای صنعت ساختمان به همراه داشته باشد. این سبک، که با تأکید بر آشکارسازی سازه و خلاقانه می 
شناسی، بستر مهمی شود، علاوه بر ایجاد هویتی متمایز در عرصه زیبایی گیری از مصالح صنعتی بادوام شناخته می تاسیسات و بهره

های ظاهری،  ها نه صرفاً به عنوان ویژگیکند. پژوهش حاضر تأکید دارد که این قابلیتسازی منابع و فرآیندها فراهم میبرای بهینه
 کنند.ه به عنوان عواملی موثر در بهینه سازی منابع و فرآیند ساختمان در این سبک عمل می بلک

به ها نشان مییافته       به حداقل رسانده و طول عمر سازه بادوام می صنعتی  کارگیری مصالح  دهد که  را  منابع  اتلاف  را  تواند  ها 
و سازه ضمن کاهش هزینه تاسیسات  بودن  نمایان  و مدیریت افزایش دهد. همچنین  پایش مداوم  و نگهداری، امکان  تعمیر  های 

گیری به یند تصمیمآابزاری کارآمد در فر (BIM) سازی اطلاعات ساختمانکند. از سوی دیگر، فناوری مدلریسک را تسهیل می 
وری دارد.  بینی زمان اجرا، سهمی جدی در ارتقای بهرهآید که با ایجاد شفافیت در تخصیص منابع، کنترل ریسک و پیش شمار می 

نمونه ویژگیبررسی  این  ترکیب  که  داد  نشان  نیز  معماری  در  موردی  کاهای  افزایش  در  ملموسی  شکل  به  پروژهر ها  های  ایی 
تک نشان داده  نقش این ویژگی ها و فناوری بر بهینه سازی منابع و فرآیند در معماری های   5در نمودار   .ساختمانی مؤثر بوده است

 شده است. 

 
 تک ها و فناوری بر بهینه سازی منابع و فرآیند در معماری های: نقش ویژگی5نمودار

 
می       کلی،  طور  های به  معماری  که  گرفت  نتیجه  زیبایی توان  صرفاً  سبک  یک  از  فراتر  و تک  فناورانه  رویکرد  یک  شناسانه، 

تواند همزمان نیازهای معماری و مهندسی صنایع را پاسخ دهد. بازتعریف این سبک با  مدیریتی در صنعت ساختمان است که می
وری سازد و گامی مؤثر در جهت افزایش بهرهسازی منابع و فرآیندها، امکان همگرایی میان این دو حوزه را فراهم می رویکرد بهینه
 آید. به شمار می 

 

 

 

 

ویژگی ها

مصالح صنعتی
کاهش اتلاف منابع و افزایش طول 
عمر سازه؛ کاهش نیاز به تعمیرات 
مکرر و کاهش ضایعات ساختمانی

اتنمایان بودن سازه و تاسیس

کاهش هزینه های نگهداری، امکان 
پایش مداوم و تسهیل مدیریت 

ریسک؛ دسترسی آسان برای بازرسی 
و نگهداری

مدل سازی )BIMفناوری 
(اطلاعات ساختمان

شفافیت در تخصیص منابع، کنترل
ریسک، پیش بینی زمان اجرا و ارتقای 

بهره وری؛ مدیریت یکپارچه مراحل 
پروژه از طراحی تا بهره برداری
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