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 1404 تابستان (،30)پیاپی:  2شماره ، متشهسال 

 
 

 

 یباخوان ؛یستیز یها تمیبااستفاده از الگور هیپا میاقل یشهر یطراح

 یریکو یدر شهرها یبوم یمعمار

     

 1یکچیمحمد عرفان آنت
 02/04/1404تاریخ دریافت:  

 22/05/1404 تاریخ پذیرش:
 

  56238کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

در  یشیبازاند ران،یدر ا یتوسعه شهر جیرا یالگوها یو ناکارآمد یمیاقل راتییتغ ،یطیمحستیز یهادر مواجهه با بحران
 یاست. پژوهش حاضر با هدف ارائه چارچوب ریناپذاجتناب یضرورت یریدر مناطق کو ژهیوشهرها به یطراح یهاروش

با  یریکو یشهرها یبوم یمعمار یاصول عملکرد قیتلف نامکا یبه بررس ه،یپامیاقل یشهر یطراح یبرا نینو
مند بر مرور نظام یو مبتن یفیمقاله از نوع ک قی. روش تحقپردازدیم تالیجید یدر طراح یستیز یهاتمیالگور یهاتیقابل
 رانیا خشکمناطق گرم و  یسنت یر معماراست. ابتدا اصول نهفته د یقیو استنتاج تطب یمورد یهانمونه لیتحل ات،یادب

 ک،یژنت یهاتمیاز الگور یریگبا بهره یتمیالگور یالگوها به زبان طراح نیشده، سپس نحوه بازترجمه ا ییشناسا
 یخیبافت تار یسه نمونه لی. در ادامه با تحلشودیم یبررس ی( و منطق ازدحامL-System) یعیرشد طب یهاستمیس
 تیاست. در نها دهیگرد سهیمقا گریکدیو با  لیتحل کردیهر رو یهاتیقابل ون،یلیو الگوماد پاو Masdar Cityپروژه  زد،ی

 یریکو یهادر بافت میو هماهنگ با اقل ریپذانعطاف دار،یپا یشهر یطراح یمبنا تواندیارائه شده که م یمفهوم یچارچوب
 .ردیقرار گ رانیا

 
 تال،یجید یطراح ،یریمناطق کو ،یبوم یمعمار ،یستیز یهاتمیالگور ه،یپامیاقل یشهر یطراح یدی:ـان کلـواژگ
 دایپا ی، معمارL-System ک،یژنت تمیالگور

 

                                                           

 رانیا تهران، ،یآزاد اسلام دانشگاه قات،یواحد علوم و تحق و هنر، یمعمار عمران، دانشکده ،یگروه معمار ارشد، یکارشناس - 1
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 مقدمه  -1
های طراحی های اخیر، با رشد شتابان شهرنشینی و افزایش تأثیرات ناشی از تغییرات اقلیمی، ضرورت بازنگری در شیوهدر دهه

در این میان، طراحی (. 13۹8شود )کریمی و همکاران، ویژه در بسترهای اقلیمی خاص، بیش از گذشته احساس میشهری به
پذیر و هماهنگ های اقلیمی هر منطقه برای خلق فضاهایی زیستکوشد تا از ویژگیعنوان رویکردی نوین و پایدار، میپایه بهاقلیم

ای دیرینه در معماری بومی و سازگار با اقلیم گرم و شهرهای کویری ایران با سابقه(. 1400با محیط بهره گیرد )اکبری و محسنی، 
بخش طراحی معاصر باشد )شریفی تواند الهامها میبها از راهکارهای سنتی را در اختیار دارند که بازخوانی آنخشک، الگوهایی گران

های زیستی در طراحی شهری، امکان پیوند بین خرد بومی و فناوری نوین را در همین راستا، استفاده از الگوریتم.(13۹5و عبدالهی، 
کنند، قابلیت تولید الگوهایی بهینه، های طبیعی و فرآیندهای زیستی عمل میها که با الهام از نظامن الگوریتمکند. ایفراهم می

بازخوانی معماری بومی در شهرهای کویری نه با هدف (. 1401پذیر را دارا هستند )رحیمی و عسگری، ده و تطبیقخودسازمان
ساز تواند زمینهکشف منطق عملکردی و ترجمه آن به زبان طراحی امروزی، می های گذشته، بلکه در راستایبازتولید صرف فرم

این مقاله در پی آن است که با تمرکز بر تلفیق دانش بومی .(13۹۷هایی خلاقانه، پایدار و پاسخگو باشد )میرزایی و نادری، طراحی
هرهای کویری ایران بپردازد. هدف، دستیابی به پایه در شپذیری طراحی شهری اقلیمو فناوری الگوریتمی، به بررسی امکان

وری انرژی و گویی به نیازهای عملکردی و زیباشناختی، به بهبود کیفیت زیست شهری، بهرهراهکارهایی است که افزون بر پاسخ
 .پایداری محیطی نیز کمک کند

 

 بیان مسئله -2
گیری الگوهای سکونت، معماری و شهرسازی در بسترهای طبیعی گوناگون ترین عوامل مؤثر بر شکلاقلیم یکی از اساسی

عنوان پاسخ مستقیمی به شرایط سخت اقلیمی نظیر دمای بالا، تابش است. در شهرهای کویری ایران، معماری بومی همواره به
ای که عناصر کالبدی چون بادگیر، حیاط مرکزی، ایوان، و مصالح بومی، گونه؛ بهشدید خورشید و کمبود منابع آب شکل گرفته است

با این حال، روند شهرسازی (. 13۹5اند )شریفی و عبدالهی، همگی در جهت ایجاد آسایش حرارتی و سازگاری با اقلیم طراحی شده
ها و الگوهای معاصر در این مناطق، عمدتاً بدون توجه به این میراث بومی و بدون درنظر گرفتن بستر اقلیمی، به الگوبرداری از فرم

های علمی در حوزه طراحی از سوی دیگر، پیشرفت.(13۹8ناهماهنگ با محیط طبیعی روی آورده است )کریمی و همکاران، 
ها که با الهام هایی تازه برای بازاندیشی در طراحی شهری فراهم کرده است. این الگوریتمهای زیستی، فرصتتی و الگوریتممحاسبا

پذیر، بهینه و ها و ساختارهایی هستند که تطبیقکنند، قادر به تولید فرمده عمل میهای طبیعی و فرآیندهای خودسازماناز سیستم
های نوین را با توان این فناوریاما مسئله اصلی اینجاست که چگونه می(. 1401ند )رحیمی و عسگری، اسازگار با شرایط محیطی

دار برای شهرهای کویری فراهم آورد؟در واقع، چالش منطق معماری بومی تلفیق کرد تا راهکارهایی معاصر و در عین حال ریشه
های های فناوریهای بومی و ظرفیتی پیوندی معنادار میان تجربهروی طراحی شهری در مناطق کویری، ناتوانی در برقرارپیش

هایی منطبق با شرایط اقلیمی، ارتقاء کیفیت زندگی و کاهش مصرف انرژی منجر شود نوین است؛ پیوندی که بتواند به خلق محیط
ازخوانی معماری بومی در پرتو نگر، به بای و آیندهرشتهرو، ضرورت دارد با نگاهی بیناز این(. 1400)اکبری و محسنی، 

 .پایه در این مناطق فراهم آیدهای زیستی پرداخته شود تا مبنایی برای طراحی شهری اقلیمالگوریتم
 

 اهمیت و ضرورت-3
محیطی، کاهش کیفیت زندگی شهری، و های متعددی در زمینه پایداری زیستامروزه شهرهای کویری ایران با چالش

های اقلیمی، استفاده از الگوهای لبدی و اقلیم روبرو هستند. گسترش شهرنشینی بدون توجه به ویژگیناهماهنگی میان فرم کا
توجهی به اصول معماری بومی، منجر به افزایش مصرف انرژی، گرمایش شهری، و ریشه در طراحی شهری، و بیتقلیدی و بی

رو، بازگشت به رویکردهایی که اقلیم را از این(. 13۹6، کاهش آسایش حرارتی ساکنان این مناطق شده است )نادری و همکاران
های در همین راستا، استفاده از الگوریتم.ناپذیر استگیرند، امری ضروری و اجتنابعنوان یکی از ارکان اصلی طراحی در نظر میبه

ها با تقلید آورد. این الگوریتممی زیستی در طراحی شهری فرصتی نوین برای بازتعریف رابطه انسان، معماری و محیط طبیعی فراهم
دهی، قابلیت ایجاد الگوهایی پویا و هماهنگ با شرایط اقلیمی و نیازهای از فرآیندهای طبیعی مانند رشد، تطابق، و خودسازمان

و  آزمون ها تجربه زیسته واز طرفی، معماری بومی شهرهای کویری ایران، حاصل قرن(. 1401انسانی را دارند )رحیمی و عسگری، 
عنوان منبعی غنی برای الهام و الگوبرداری علمی مورد تواند بهخطای جوامع محلی در تطبیق با شرایط سخت اقلیمی است که می

ضرورت این پژوهش از آن جهت است که تاکنون در ادبیات طراحی شهری، کمتر به .(13۹5استفاده قرار گیرد )شریفی و عبدالهی، 
 در. است شده سیستماتیک توجهی – محوراقلیم بومی معماری و نوین الگوریتمی هایفناوری یعنی –م ادغام این دو منبع مه

 کویری شهرهای در سکونت کیفیت بهبود برای پایدار و مندزمینه نوآورانه، هاییحلراه خلق به تواندمی دو این ترکیب که حالی
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های طراحی ای، ظرفیترشتهکوشد با نگاهی تلفیقی و بینحاضر میبدین ترتیب، پژوهش .(1400 محسنی، و اکبری) شود منجر
پایه الگوریتمی را در خدمت بازخوانی و بازتولید منطق عملکردی معماری بومی قرار داده و الگویی نوین برای طراحی شهری اقلیم

 .آوری محیطی باشدشهری و ارتقای تاب تواند گامی مؤثر در جهت تحقق توسعه پایداردر مناطق کویری ارائه دهد؛ الگویی که می
 

 پیشینه تحقیق-4
های نوین در طراحی کارگیری فناوریمحور، معماری بومی مناطق کویری و بههای متعددی در زمینه طراحی اقلیمپژوهش

اند و نقش ههای معماری سنتی در اقلیم گرم و خشک پرداختشهری انجام شده است. بسیاری از این مطالعات، به بررسی مؤلفه
محیطی مورد تحلیل عناصر بومی مانند بادگیر، ساباط، حیاط مرکزی و مصالح طبیعی را در تأمین آسایش حرارتی و پایداری زیست

های طراحی های اخیر توجه به روشاز سوی دیگر، در سال.(13۹6؛ نادری و همکاران، 13۹5اند )مثلاً شریفی و عبدالهی، قرار داده
، در حوزه معماری و شهرسازی افزایش یافته است. (Bio-Algorithms) های زیستیگوریتمی، از جمله الگوریتمدیجیتال و ال

ها در تولید های آنگرفته از طبیعت، به بررسی قابلیتهای الهامبا تمرکز بر الگوریتم( 1401هایی مانند رحیمی و عسگری )پژوهش
های نوین پیوند برقرار اند میان معماری سنتی و فناوریاند. همچنین برخی مطالعات، تلاش کردههای سازگار با اقلیم پرداختهفرم

در جدول زیر، .پایه مورد تحلیل قرار نگرفته استب طراحی شهری اقلیمطور جامع و کاربردی در قالکنند، اما این رویکرد هنوز به
 :های شاخص مرتبط با این حوزه ارائه شده استمروری بر برخی از پژوهش

 های مرتبطپیشینه پژوهش-1جدول 

 نتایج کلیدی حوزه تمرکز پژوهشگر / سال عنوان پژوهش

های اقلیمی معماری بومی در تحلیل مؤلفه
 گرم و خشکاقلیم 

 شریفی و عبدالهی
13۹5 

 معماری بومی
شناسایی عناصر معماری سنتی مؤثر بر آسایش حرارتی در 

 شهرهای کویری

اقلیمی در طراحی ارزیابی پایداری زیست
 شهری یزد

 نادری و همکاران
13۹6 

 محورطراحی اقلیم
اندازی بر تحلیل تأثیر بافت متراکم سنتی و الگوهای سایه

 حیطکاهش دمای م

 های زیستی در معماری دیجیتالالگوریتم
 رحیمی و عسگری

1401 
 طراحی الگوریتمی

های زیستی )مثل الگوریتم ژنتیک( و کاربرد معرفی الگوریتم
 پذیرهای تطبیقها در تولید فرمآن

پایه با الهام از معماری بومی طراحی اقلیم
 در شهرهای کویری

 اکبری و محسنی
1400 

شناسی و بومتلفیق 
 معماری

 های جدیدتأکید بر لزوم استفاده از اصول سنتی در کنار فناوری

 1404منبع:نگارنده،

سو، و رشد روزافزون توجه به های پیشین در زمینه معماری بومی و طراحی اقلیمی از یکبا وجود غنای قابل توجه پژوهش
هنوز یک خلأ بنیادین در پیوند ساختارمند و هدفمند این دو حوزه در بستر های زیستی در معماری دیجیتال از سوی دیگر، الگوریتم

ای، درصدد است این شکاف را از طریق تلفیق منطق عملکردی رشتهطراحی شهری وجود دارد. پژوهش حاضر با نگاهی میان
تواند به خلق الگوهایی منسجم، های زیستی پر کند؛ تلفیقی که میهای الگوریتممعماری بومی شهرهای کویری ایران با ظرفیت

نوآوری این تحقیق در این است که تمرکز خود را فراتر از مقیاس معماری، به عرصه .پایدار و متناسب با بستر اقلیمی منجر شود
گیری از طور کاربردی و سیستماتیک در آن به بهرهای که تاکنون کمتر بهپایه معطوف کرده است؛ حوزهطراحی شهری اقلیم

های کوشد ضمن بازخوانی اصول و مؤلفههای بومی پرداخته شده است. در این راستا، پژوهش حاضر میهای نوین با ریشهناوریف
های زیستی ترکیب کرده و به چارچوبی عملیاتی ویژه الگوریتمها را با ابزارهای طراحی الگوریتمی بهاقلیمی معماری بومی، آنزیست

محور و هوشمند است که قابلیت انطباق با شرایط نتیجه این رویکرد، ارائه یک الگوی طراحی اقلیم.دبرای طراحی شهری دست یاب
گیری ساز شکلتواند زمینهوری انرژی، و ارتقای کیفیت زیست در شهرهای کویری ایران را داراست. این نوآوری میاقلیمی، بهره

ای های فناوری تکیه دارد و توسعههای بومی و توانمندیمان بر سنتطور همزرویکردی نو در طراحی شهری ایران باشد که به
 .(13۹5)شریفی و عبدالهی،  زندهای محیطی امروز را رقم میمند و پاسخگو به چالشپایدار، زمینه

 

 ادبیات تحقیق-5
معماری و طراحی شهری بندی کرد: توان در سه حوزه اصلی دستهادبیات نظری و تجربی مرتبط با این پژوهش را می

 .های زیستی در فرآیند طراحیهای معماری بومی در مناطق کویری ایران، و کاربرد الگوریتمپایه، اصول و مؤلفهاقلیم

وهوایی، تابش خورشید، پایه بر اصولی استوار است که در آن شرایط آبطراحی اقلیم :پایهمعماری و طراحی شهری اقلیم .1
گیرند. ها، فضاها و سازمان فضایی مورد توجه قرار میگیری فرمکننده در شکلعنوان عوامل تعییندما، رطوبت و جریان باد، به

ماری و شهری، موجب افزایش مصرف انرژی، کاهش توجهی به اقلیم در طراحی معپژوهشگران این حوزه تأکید دارند که بی
ای انجام شود که گونهدر این رویکرد، طراحی باید به(. 13۹۷شود )گنجی و رستگار، آسایش محیطی و تضاد با بستر طبیعی می

 .پاسخگوی نیازهای انسانی در هماهنگی با محیط پیرامون باشد
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در مناطق کویری ایران، نظیر شهرهای یزد، کاشان، نایین و طبس،  معماری سنتی:معماری بومی در اقلیم گرم و خشک .2
گیری از عناصر کالبدی چون حیاط مرکزی، بادگیر، ساباط، طاق و ای بارز از تطبیق هوشمندانه انسان با طبیعت است. بهرهنمونه

های اقلیمی شکل حرارتی و کاهش تنشگنبد، و استفاده از مصالح بومی مانند خشت، گل و کاهگل، همگی در راستای ایجاد تعادل 
شناختی نیز تنها پاسخی به نیازهای عملکردی و زیستی بوده، بلکه از نظر زیباییاین معماری نه(. 13۹3اند )حسینی و امینی، گرفته

عنوان الگویی بهتواند کاررفته در معماری بومی میبا محیط پیرامون در تعامل است. پژوهشگران بسیاری تأکید دارند که اصول به
 .(13۹5پایدار برای طراحی معاصر مورد استفاده قرار گیرد )شریفی و عبدالهی، 

از الگوهای طبیعی همچون  (Bio-Algorithms) های زیستیالگوریتم:های زیستی در طراحی معماری و شهریالگوریتم .3
ها، ساختارها و الگوهای ها در تولید فرمگیرند و از آنرشد گیاهان، تکامل ژنتیکی، سازوکارهای زیستی و رفتارهای جمعی الهام می

تال عنوان ابزاری در طراحی معماری و شهرسازی دیجیها بههای اخیر، این الگوریتمشود. در سالدهی فضایی استفاده میسازمان
سازی در شرایط پیچیده محیطی را دارند )رحیمی و عسگری، سازی سازوکارهای تطبیقی و بهینهاند که توانایی شبیهمطرح شده

 .آوردپذیر و پویا را فراهم میپایه، امکان خلق فضاهایی سازگار، واکنشها در طراحی اقلیمگیری از این الگوریتمبهره(. 1401

ها عمدتاً در های زیستی ارتباط برقرار کنند، اما این تلاشاند میان اصول طراحی بومی و الگوریتمکردهها تلاش برخی پژوهش
های به ضرورت ترکیب الگوریتم( 1400عنوان نمونه، اکبری و محسنی )اند. بهسطح نظری یا در مقیاس معماری باقی مانده

های کنند، اما کمتر به ترجمه این مفاهیم در سطح طراحی شهری و چارچوبیگرفته از طبیعت با ساختار معماری بومی اشاره مالهام
 .عملیاتی پرداخته شده است

 تعاریف مفهومی مفاهیم کلیدی پژوهش -2جدول

 منبع تعریف مفهومی مفهوم کلیدی

 پایهطراحی اقلیم
تابش خورشید را رویکردی در طراحی معماری و شهری که شرایط اقلیمی نظیر دما، رطوبت، باد و 

 .دهدگیری فرم و فضا مدنظر قرار میعنوان عوامل مؤثر در شکلبه

 گنجی و رستگار
13۹۷ 

 معماری بومی
ای که حاصل پاسخ مستقیم به اقلیم، فرهنگ، مصالح بومی و نیازهای زیستی ساکنان یک معماری

 .صورت تجربی و تاریخی تکامل یافته استمنطقه خاص است و به

 عبدالهیشریفی و 

13۹5 

 اقلیم گرم و خشک
اقلیمی با بارندگی اندک، تبخیر بالا، اختلاف زیاد دمای شب و روز و تابش شدید خورشید، که معمولاً در 

 .شودمناطق کویری ایران مانند یزد و کاشان دیده می

 حسینی و امینی

13۹3 

 های زیستیالگوریتم
 (Bio-Algorithms) 

با الهام از فرایندهای طبیعی همچون تکامل، رشد، رفتار اجتماعی و  ها کهای از الگوریتمدسته
 .شوندیافتگی، برای حل مسائل طراحی استفاده میخودسازمان

 رحیمی و عسگری

1401 

 طراحی الگوریتمی
ها برای تولید ای از قواعد و الگوریتمجای تعریف مستقیم فرم، از مجموعهفرایندی در طراحی که به

 .کندخودکار فرم و سازمان فضایی استفاده مینیمهخودکار یا 

 محمودی و فرخی

13۹8 

 توسعه پایدار شهری
های آینده برای تأمین روندی از توسعه شهر که پاسخگوی نیازهای فعلی است بدون اینکه توانایی نسل

 .نیازهایشان را به خطر اندازد؛ شامل پایداری محیطی، اقتصادی، اجتماعی

 تهرانیرضایی و 

1400 

 بازخوانی معماری بومی
ها در طراحی گیری از آنفرایند تحلیل مجدد اصول، الگوها و ساختارهای معماری سنتی با هدف بهره

 .معاصر، با رویکردی انتقادی و تطبیقی

 اکبری و محسنی

1400 

 1404نگارنده،
 

 روش تحقیق-6

است که با استفاده از روش تحلیل محتوای کیفی به بررسی و تلفیق  (Review Article) این پژوهش از نوع مطالعه مروری
های زیستی الگوریتم-3 معماری بومی در اقلیم گرم و خشک، و-2 پایه،طراحی اقلیم -1:ی اصلی شاملمفاهیم موجود در سه حوزه

استخراج و تبیین روابط مفهومی تحلیلی بوده و هدف آن –رویکرد پژوهش توصیفی .پرداخته است در طراحی معماری و شهری
های زیستی در بافت شهرهای پایه با استفاده از الگوریتمها و ارائه یک چارچوب نظری برای طراحی شهری اقلیممیان این حوزه

ها، نامهای صورت گرفته و شامل تحلیل متون علمی، مقالات پژوهشی، پایانها به روش کتابخانهکویری ایران است. گردآوری داده
های پیشین، مفاهیم کلیدی در این تحقیق تلاش شده است تا با تلفیق یافته .کتب تخصصی و اسناد معتبر فارسی و لاتین است

)حبیبی های آینده و کاربردهای عملی در طراحی شهری پیشنهاد شودصورت ساختارمند بازتعریف و چارچوبی نظری برای پژوهشبه
 (13۹1و پوراحمد،

 تعاریف عملیاتی مفاهیم کلیدی پژوهش -3جدول

 تعریف عملیاتی در این پژوهش مفهوم کلیدی

 پایهطراحی اقلیم
های اقلیمی فرایند طراحی شهری که در آن عناصر کالبدی، فضایی و سازمان فضایی شهرها بر اساس شاخص

 .شوندسازی می)تابش، باد، رطوبت، دما( تنظیم و بهینه

 معماری بومی
معماری سنتی شهرهای کویری ایران که با استفاده از مصالح طبیعی و تجربیات زیستی بومی، راهکارهایی الگوهای 

 .اندبرای سازگاری با اقلیم گرم و خشک ارائه داده

 اقلیم گرم و خشک
های اقلیمی دارای گرمای شدید در روز، سرمای شبانه، رطوبت پایین و تابش آفتاب زیاد که نیازمند محدوده

 .اهکارهای طراحی خاص برای آسایش حرارتی هستندر

ای، که برای تولید گرفته از طبیعت مانند الگوریتم ژنتیک، ازدحام ذرات یا رشد شاخههای الهامای از الگوریتممجموعه های زیستیالگوریتم
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 .روندهای سازگار با اقلیم در طراحی شهری به کار میفرم

 طراحی الگوریتمی
های ای از قواعد الگوریتمی برای تولید فرمهای ایستا، از مجموعهجای اتکا بر طرحطراحی شهری که بهفرایند 

 .کندگو به محیط و اقلیم استفاده میپاسخ

 توسعه پایدار شهری
مدلی از توسعه که ضمن پاسخ به نیازهای ساکنان، منجر به حفظ منابع، کاهش مصرف انرژی و افزایش کیفیت 

 .شودر بلندمدت میمحیطی د

 بازخوانی معماری بومی
گیری در طراحی معاصر، نه تقلید شکلی استفاده هدفمند و تحلیلی از منطق عملکردی معماری سنتی برای الهام

 .صرف

 1404نگارنده، منبع:

های معماری بومی، های متعدد در حوزهبا وجود پژوهش
در طراحی های زیستی پایه و کاربرد الگوریتمطراحی اقلیم

معماری و شهری، آنچه کمتر مورد توجه قرار گرفته، تلفیق 
مند این سه حوزه با یکدیگر است. ساختاریافته و نظام

های عبارت دیگر، بیشتر مطالعات یا به بررسی ویژگیبه
اند، یا به معرفی اقلیمی معماری بومی پرداختهزیست
ترکیب این های زیستی در طراحی، اما های الگوریتمقابلیت

دو برای استخراج یک رویکرد طراحی شهری سازگار با 
تاریخی، همچنان یک خلأ –اقلیم و مبتنی بر بستر فرهنگی

 .شودمهم در ادبیات تحقیق محسوب می
 

 (1397)زرگر،یریکو میاقل یها یژگیو-1شکل 
مطالعات پیشین اغلب در یکی از این سه محور متمرکز 

ها، شمار برای ارتباط میان آنهای انگشتاند و تلاشبوده
های طراحی مفهومی مفاهیم نظری یا پروژه بیشتر در سطح

های زیستی را ها الگوریتماند. مثلاً برخی پژوهشباقی مانده
دهی شهری( یابی معماری )و نه سازمانصرفاً در سطح فرم

های تاریخی اند، یا برخی دیگر به جنبهبه کار گرفته
که به ظرفیت بازتولید آن اند بدون آنمعماری بومی پرداخته

ر قالب ابزارهای دیجیتال توجه کنند. از این رو، نیاز به د
ارائه دهد که هر  پژوهشی است که بتواند یک مدل ترکیبی

 .زمان پوشش دهدسه بعد را هم

 
 (1397)زرگر،ریکو یبوم یعناصر معمار-2شکل 

 

 

 

(1386عه،ی)شیبوم یراهکارها یاثربخش-3کل   
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 های زیستیپایه، و الگوریتمتطبیقی سه نمونه تحلیل در حوزه معماری بومی، طراحی اقلیم -4جدول

 نوع تحلیل نمونه موردی ردیف

مقیاس 
طراح
 ی

اقلیم 
 هدف

های ویژگی
 شاخص طراحی

رویکرد 
 اقلیمی

ابزار یا 
روش 
 طراحی

نوع 
 نوآوری

نتیجه 
 نهایی

1 
بافت تاریخی یزد 

 )ایران(

معماری 
بومی و 
سازمان 
فضایی 

 پایهاقلیم

بافت 
شهری 
تاریخ
 ی

گرم و 
خش
 ک

های کوچه -
 -دارباریک و سایه

بادگیر و تهویه 
حیاط  -طبیعی

مرکزی و 
 -دیوارهای ضخیم

گیری معابر جهت
متناسب با باد و 

 آفتاب

 منفعل

منطق 
بومی و 
تجربه 
 تاریخی

بازخوانی 
نت س

معماری 
 اقلیمی

آسایش 
حرارتی 

با 
کمترین 
مصرف 
انرژی 
 مکانیکی

2 
Masdar City 

 (ابوظبی)

طراحی 
شهری 

پایه اقلیم
 مدرن

شهر 
جدید / 
 نوساز

گرم و 
خش
 ک

های خیابان -
 -دار و باریکسایه

های استفاده از برج
طراحی  -باد مدرن

مسیر باد در 
 -مقیاس شهر

کاهش مصرف 
انرژی از طریق 

 محیطیطراحی 

فعانیمه
ل / 

 تحلیلی

سازی شبیه
اقلیمی + 

های فناوری
 پایدار

تلفیق 
هافناوری

ی نو با 
منطق 
اقلیمی 
 سنتی

شهر 
هوشمند 
با کارایی 
بالا در 
مصرف 
 انرژی

3 

Algomad 
Pavilion 

(ecoLogicStu
dio) 

طراحی 
پارامتریک 

با 
هاالگوریتم

 ی زیستی

پروژه 
مفهوم
ی / 
فرم 
معمار
 ی

قابل 
انطبا
با ق 

مناط
ق 
خش
 ک

استفاده از  -
های رشد الگوریتم

تولید فرم  -طبیعی
با الگوریتم ژنتیک 

 -L-system و

انطباق فرم با 
 -مسیر نور و باد

 تعامل پویا با اقلیم

انطباق
پذیر و 
واکنش

 گرا

هاالگوریتم
 ی زیستی

-Lژنتیک، 

System
 ،

Swarm 

الهام از 
فرآیندها

ی طبیعی 
برای تولید 

فرم 
پذتطبیق
 یر

ساختار 
هوشمند 

و 
دینامیک 
با پاسخ 
محیطی 
در زمان 

 واقعی

 1400نگارنده،

 

   

 (1400)صیف پور،تصاویر نمونه های بررسی شده-4شکل 
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 نتیجه گیری و ارائه راهکار -7
فرهنگی و فناورانه  زمان به الزامات محیطی،های گرم و خشک نیازمند رویکردی چندوجهی است که بتواند همطراحی شهری در اقلیم

ها، نتیجه سازگاری عمیق با دهد که فرم، مصالح و سازمان فضایی این بافتپاسخ دهد. بررسی معماری بومی شهرهایی چون یزد نشان می
جیتال و توان آن را به زبان دیهایی است که میمحور است، اما واجد ظرفیتاند. این منطق سنتی، اگرچه تجربهشرایط اقلیمی منطقه بوده

های پیشروی طراحی دیجیتال، قابلیت درک و بازتولید های زیستی به عنوان یکی از شاخهاز سوی دیگر، الگوریتم.الگوریتمی بازتعریف کرد
اقلیمی را پذیری بالا با متغیرهای ها در طراحی شهری نه تنها امکان انطباقفرآیندهای پیچیده طبیعی را دارا هستند. استفاده از این الگوریتم

، Masdar Cityبافت یزد،  مطالعه تطبیقی سه نمونه موردی.انجامدپذیرتر و پایدارتر میهای پویاتر، واکنشکند، بلکه به خلق فرمفراهم می
Algomad Pavilion یک به هیچ ها بر یکی از محورها )بومی، اقلیمی یا الگوریتمی( تمرکز دارند، امانشان داد که اگرچه هر یک از این پروژه

های روزافزون شهرهای کویری ایران در با توجه به چالش.اندی بوم، اقلیم و فناوری را به صورت ساختارمند ترکیب نکردهگانهطور کامل سه
ش رویه کالبدی، ضرورت دستیابی به الگوهای طراحی شهری سازگار با محیط بیش از پیهای اقلیمی، انرژی و توسعه بیمواجهه با بحران

های زیستی در طراحی شود. پژوهش حاضر با تمرکز بر بازخوانی منطق عملکردی معماری بومی و تلفیق آن با توانمندی الگوریتماحساس می
راهکار پیشنهادی بر پایه این ایده شکل گرفته است که عناصر و .پایه ارائه دهددیجیتال، تلاش دارد چارچوبی مفهومی برای طراحی شهری اقلیم

تنها با اقلیم هایی باشند که نهتوانند مبنای تولید فرمدرستی تحلیل و به زبان الگوریتمی بازترجمه شوند، میعد موجود در معماری بومی، اگر بهقوا
یند طراحی پذیری بالایی نیز در پاسخ به شرایط متغیر محیطی خواهند داشت. در این راستا، فرآپذیری و تحولاند، بلکه قابلیت انطباقهماهنگ

گیری از توانند با بهرههایی که میهاست؛ منطقهای پنهان در پس آنپیشنهادی، نه صرفاً بازتولید اشکال سنتی، بلکه الگوبرداری از منطق
ن، های نویهای هوش مصنوعی مولد، به شکلو روش (L-System) های رشد طبیعیهای ژنتیک، سامانههای زیستی مانند الگوریتمالگوریتم
شوند؛ سپس این بندی میدر این رویکرد، ابتدا الگوهای فضایی و اقلیمی معماری بومی استخراج و دسته.محور تبدیل شوندپذیر و اقلیمواکنش

سازی شده بهینهها و ساختارهای طراحیهای محیطی واقعی، فرمسازی شده و با استفاده از دادههای الگوریتمی مدلقواعد در قالب ورودی
های شده )نظیر آنالیز تابش، تهویه، دمای سطحی و...( امکان انتخاب گزینهسازیها در محیط شبیهگاه با ارزیابی عملکرد این فرمگردند. آنمی

یا  های جدیدگذاری شهری و نیز طراحی پروژهتواند مبنایی برای سیاستدر نهایت، این چارچوب می.شوداقلیمی فراهم میمطلوب از نظر زیست
گیری از ابزارهای پیشرفته طراحی های موجود باشد؛ چارچوبی که در آن احترام به زمینه فرهنگی و اقلیمی، همگام با بهرهمداخله در بافت

 .سازدگرا را هموار میدیجیتال، مسیر دستیابی به شهرهایی پایدار، هوشمند و بومی
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