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 یده  ـچک
 
 ی مال   یاحساسات در فضا  لیو تحل  یرفتار  یبا استفاده از هوش مصنوع  رانیمد  یمال   ماتیتصم  یسازبه مدل   قیتحق  نیا
ا  تالیجید هدف  است.  بررس  نیپرداخته  روان  ریتأث  یمطالعه  ر  یشناختعوامل  تحمل  نفس،  به  اعتماد  و    سکیمانند 

 ی برا    XGBoostو    یمانند جنگل تصادف  ن یماش  یریادگی  یهاتم یاست. الگور  رانیمد  یمال  ماتیاحساسات بازار بر تصم
 جیاند. نتاکار گرفته شده ( به یسود، استقراض و نگهدار میتقس  ،یگذاره ی)مانند سرما رانیمد  ی مال  مات یانواع تصم  ینیبش یپ

 یگذاره یمات سرمایدر تصم  ژهیو دارند، به  ی مال ماتیبر تصم  یتوجهقابل   ریتأث  سکینشان داد که احساسات بازار و تحمل ر
 یساز ه یها قادر به شبنشان دادند که مدل   Partial Dependence Plotو    SHAP  یهال یتحل  ن،یو استقراض. همچن

 ی هوش مصنوع  بیترک  تیبر اهم  قیتحق  نیهستند. ا  یشناختروان  یهایژگیبا استفاده از و   رانیمد  یمال  یرفتارها  قیدق
 دارد.  دیتأک یمال ماتیو درک بهتر تصم هاینیبش یپ قتبهبود د یاحساسات برا لی و تحل یرفتار

 

 ی شناختروان  لیتحل ،یمال ماتیتصم ن،یماش یریادگیاحساسات،   لیتحل ،یرفتار  یهوش مصنوع یدی: ـان کلـواژگ

 

 

 ایران  تهران،  ، انیران ی ا یکیالکترون  ی، موسسه آموزش عالیو حسابدار ی دانشکده مال ،اری استاد( 1

sepideh.khalafi@iranian.ac.ir  

مالی(  2 رشته  ارشد  کارشناسی  عالی  -دانشجوی  آموزشی  موسسه  حسابداری،  و  مالی  دانشکده  ریسک،  مدیریت  و  مالی  مهندسی 

 الکترونیکی ایرانیان، تهران، ایران 



 

2 

 

س
ل 

ا
تم

هف
ره

ما
 ش

،
اپی)پ 2 

: ی
22

 ،)
ن 

ستا
زم

 و 
یز

پای
14

04
 

 مقدمه    -1
تصمیم سازمانفرایند  پایداری  و  موفقیت  برای  مدیران  مالی  است  گیری  حیاتی  بسیار  مدرن  اقتصاد  در   ;Fama,1970)ها 

Roos & Reccius, 2024) .  در یک فضای مالی پویا و به هم پیوسته، مدیران باید حجم زیادی از اطلاعات را پردازش کنند تا
هم  سازمانی  اهداف  با  که  کنند  اتخاذ  بگیرند تصمیماتی  نظر  در  را  خارجی  و  داخلی  پیچیده  عوامل  حال  عین  در  و  باشد  راستا 

(Dunis, 2016; Hirshleifer & Teoh, 2003) داده مبنای  بر  عمدتاً  تصمیمات  این  گذشته،  در  شهود .  و  کمی  های 
توان به افزایش وابستگی ها می شد. اما عصر دیجیتال متغیرهای جدیدی را معرفی کرده است که از جمله آن کارشناسانه اتخاذ می 

تقاطع این عناصر،  (.  Kornieiev, 2024)های غیرساختاریافته اشاره کرد  های اجتماعی و منابع داده های دیجیتال، رسانه به پلتفرم 
گیری های تصمیمهای جدیدی برای مدل ها و فرصتشود، چالش ترکیب می   1های نوین هوش مصنوعی ویژه زمانی که با فناوری به

ایجاد می  زمینه مالی  تأثیر عوامل  کند. در دو دهه گذشته، تحقیق در  از چگونگی  را  ما  به طور چشمگیری درک  رفتاری  مالی  ی 
(.  Kahneman & Tversky, 2013)های شناختی و احساسات بر تصمیمات مالی گسترش داده است  شناختی، سوگیریروان
می مدل اقتصادی سنتی معمولاً فرض  تصمیم های  که  به طور عقلانی عمل میکنند  انتخاب گیرندگان  و  بهینه  کنند  را  های خود 
دهد که تصمیمات مالی واقعی اغلب  . با این حال، شواهد تجربی به وضوح نشان می(Barberis & Thaler, 2003)کنند  می

و رفتار گله از ضرر  اجتناب  از حد،  به نفس بیش  اعتماد  تأثیر عواملی مانند  قرار می تحت   Clayton, 1996; Alex)گیرند  ای 

Avelar & Jordão, 2024  .)   های  هایی است که این جنبهبه همین دلیل، ادبیات در حال رشدی در حال تأکید بر نیاز به مدل
هوش مصنوعی، به ویژه هوش مصنوعی رفتاری، گیری مالی لحاظ کنند. در همین حال، ظهور رفتاری را در فهم فرایندهای تصمیم 

  (. Hawley et al., 1990; Rajagopal et al., 2022)آید  گیری مالی به شمار می یک مسیر امیدوارکننده برای بهبود تصمیم
هایی ایجاد کند که  کند تا مدل های پیشرفته یادگیری ماشین ترکیب می هوش مصنوعی رفتاری اصول اقتصاد رفتاری را با تکنیک 

 ,Milana & Ashta, 2021; Hassan)سازی کند  بینی یا شبیهی بازارهای مالی پیش ها را در زمینه گیری انسان رفتار تصمیم 

از داده (.  2025 از مقالات خبری و نظرات رسانه های وسیعی مانند عملکرد مالی تاریخی، احساسات استخراج با استفاده  های  شده 
مدل  این  هو اجتماعی،  میهای  مصنوعی  بینش ش  روش توانند  طریق  از  که  دهند  ارائه  به هایی  سنتی  تحلیلی  قابل  های  راحتی 

 (. Reddy et al., 2021; George & Baskar, 2024)شناسایی نیستند 
تحلیل احساسات، که یکی از اجزای کلیدی هوش مصنوعی رفتاری است، فرایند تجزیه و تحلیل و استخراج اطلاعات ذهنی از 

است  داده  به (.  Wankhade et al., 2022; Gutierrez et al., 2021)های متنی  رویکرد  بازار  این  احساسات  ویژه در درک 
رسانه  که  چرا  است،  شده  واقع  پلتفرممفید  و  اجتماعی  سرمایههای  رفتارهای  و  نظرات  احساسات،  اغلب  دیجیتال  و  های  گذاران 

می  منعکس  را  مالی  داده متخصصان  نشان  اخیر  مطالعات  شاخصکنند.  که  می اند  احساسات  پیشهای  های  کنندهبینیتوانند 
دارایی قیمت  بازار،  روندهای  برای  رفتار سرمایه قدرتمندی  و  باشند  ها   ,.Liutvinavičius et al., 2017; Fu et al)گذاران 

2020; Blasco et al., 2012  .) 
گیری مالی مدیران، سازی تصمیم با این حال، شکاف قابل توجهی در ادبیات وجود دارد که به ادغام تحلیل احساسات در مدل

ای، مدلی رشتههای بین های بزرگ این روش ی فضای مالی دیجیتال در حال تحول، پرداخته باشد. علیرغم وعده ویژه در زمینه به
گیری مالی مدیران در  طور مؤثر هوش مصنوعی رفتاری و تحلیل احساسات را برای روشن ساختن فرایندهای تصمیم جامع که به 

به کند،  ترکیب  دیجیتال  مالی  مدل اکوسیستم  ندارد.  وجود  محسوسی  پیچیدگی طور  درک  به  قادر  معمولاً  موجود  رفتار  های  های 
ای  طور گستردهصورت بلادرنگ نیستند. علاوه بر این، اگرچه تحلیل احساسات به های مالی به گیریانسانی و احساسات در تصمیم 

پیش  زمینه  مصرفدر  رفتار  و  بازار  به بینی  تصمیمکننده  در  آن  کاربرد  اما  است،  رفته  کامل  کار  طور  به  هنوز  مدیران  مالی  گیری 
 (A . W . Lo, 2004)بررسی نشده است 

گیری مالی که هوش مصنوعی رفتاری و تحلیل احساسات را  این مطالعه قصد دارد با توسعه یک مدل پیشرفته برای تصمیم 
شده از فضاهای مالی دیجیتال )مانند  ویژه، تحقیق به بررسی نحوه تأثیر احساسات استخراج کند، این شکاف را پر کند. به ادغام می 

گیری مدیران مالی خواهد پرداخت. اهداف این مطالعه  های مالی( بر فرایندهای تصمیم های اجتماعی، مقالات خبری و گزارشرسانه 
سازی  منظور روشن گیری مالی مدیران به های رفتاری بر تصمیمسازی تأثیر سوگیری طور خاص شامل سه مورد است: اول، مدل به

ای، بر تصمیمات مدیران مالی در  شناختی، مانند اعتماد به نفس بیش از حد، اجتناب از ضرر و رفتار گله چگونگی تأثیر عوامل روان 
پیش  قدرت  بررسی  دوم،  تصمیم عمل؛  زمینه  در  احساسات  تحلیل  احساسات  بینی  تأثیر  چگونگی  بررسی  طریق  از  مدیران  گیری 

پلتفرم استخراج  از  دیجیتالشده  پست  های  خبری،  مقالات  رسانه مانند  گزارش های  و  اجتماعی  مالیهای  و —های  قضاوت  بر 
تصمیم سوگیریفرایندهای  که  یکپارچه  چارچوب  یک  توسعه  سوم،  و  مدیران؛  ترکیب  گیری  را  احساسات  تحلیل  و  رفتاری  های 

شناختی و احساسی که  تری از عوامل روان گیری مالی را از طریق فراهم آوردن درک جامع های تصمیمکند و دقت و کارایی مدل می

 
1 Artificial Intelligence 
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دهد. با دستیابی به این اهداف، این مطالعه  دهند، افزایش میتصمیمات مدیران در فضای پیچیده مالی دیجیتال امروز را شکل می 
گیری مالی پرداخته و چارچوبی  های ارزشمندی در رابطه با نقش اقتصاد رفتاری و هوش مصنوعی در بهبود تصمیم به ارائه بینش 

این تحقیق همچنین  تر و آگاهانه های دقیق آورد تا بتوانند تصمیمات مبتنی بر داده جامع برای مدیران فراهم می  تری اتخاذ کنند. 
های بازارهای مالی دیجیتال را مدیریت کند تا پیچیدگیگیری که به مدیران کمک می تواند به توسعه ابزارهای پشتیبان تصمیممی

 کنند، کمک کند. 
 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش  -2

 تحلیل احساسات در فضای مالی دیجیتال   -2-1  

داده  از  عاطفی  و  ذهنی  اطلاعات  تحلیل  و  استخراج  فرایند  به  احساسات  می تحلیل  اطلاق  متنی  مالی های  فضای  در  شود. 
شود. با  گذاران، نوسانات بازار و روندهای اقتصادی مفید واقع میبینی رفتارهای سرمایه ویژه در درک و پیشدیجیتال، این رویکرد به 

های غیرساختاریافته تولید شده است که  های اجتماعی و منابع خبری آنلاین، حجم عظیمی از داده های دیجیتال، رسانه رشد پلتفرم
داده  این  است.  مالی  بازارهای  در  افراد  رفتارهای  و  نظرات  احساسات،  در خصوص  ارزشمندی  اطلاعات  می حاوی  توانند شامل  ها 

های تخصصی در مورد  های تحلیلی و تحلیل های آنلاین، مقالات خبری، گزارشهای اجتماعی، نظرات در انجمن های رسانه پست
پیش  در  مهمی  نقش  احساسات  تحلیل  دیجیتال،  مالی  در فضای  باشند.  مالی  میبازارهای  ایفا  بازار  روندهای  اطلاعات  بینی  کند. 

می استخراج  دیجیتال  منابع  از  نشانشده  داراییتواند  قیمت  بر  زیادی  تأثیر  که  باشد  بازار  جمعی  احساسات  تصمیمات دهنده  ها، 
و حتی سیاستسرمایه  بانک گذاران  مالی  در شبکه های  مثبت  احساسات  مثال،  عنوان  به  دارد.  مالی  مؤسسات  و  اجتماعی  ها  های 

تواند باعث کاهش اعتماد و قیمت  ممکن است منجر به افزایش تقاضا برای یک دارایی خاص شود، در حالی که احساسات منفی می 
از تکنیک  الگوریتمآن دارایی شود. یکی  از    1های یادگیری ماشین و پردازش زبان طبیعیهای مهم در تحلیل احساسات، استفاده 

 بندی احساسات موجود در متن است.  برای شناسایی و طبقه 
طور بینی، بدبینی، اضطراب، اعتماد و نگرانی را شناسایی کرده و آنها را به ها قادرند احساسات مختلفی مانند خوشاین الگوریتم 

تواند  ویژه در بازارهای مالی، احساسات عمومی در ارتباط با یک شرکت یا صنعت خاص میکار ببرند. به های مالی به مؤثر در تحلیل 
ها داشته باشد. تحلیل احساسات در فضای مالی دیجیتال نه تنها تأثیرات قابل توجهی بر قیمت سهام، اوراق قرضه و دیگر دارایی 

مالی کمک می برای پیش  به مدیران  بلکه  است،  مفید  بازار  روندهای  بهبینی  اتخاذ کنند.  بهتری  تا تصمیمات  از  کند  مثال،  عنوان 
توانند نقاط ضعف و قوت احساسات عمومی نسبت به تصمیمات خود را شناسایی کرده و از این طریق تحلیل احساسات، مدیران می

استراتژی  بهبود  برای  میاطلاعات  تحلیل  این  همچنین،  کنند.  استفاده  مالی  و های  بازار  روندهای  زودهنگام  شناسایی  در  تواند 
به  باشد،  مفید  اقتصادی  وضعیت  در  ناگهانی  واکنش تغییرات  و  احساسات جمعی  تأثیر  که تحت  بازارهایی  در  قرار  ویژه  های سریع 

گذاران امکان  عنوان ابزاری پیشرفته در فضای مالی دیجیتال، نه تنها به تحلیلگران و سرمایه دارند.  در نتیجه، تحلیل احساسات به 
های غیرساختاریافته و  کند تا با استفاده از داده دهد، بلکه به مدیران مالی نیز کمک میتری از وضعیت بازار را میبینی دقیقپیش 

 تری اتخاذ کنند.  احساسات عمومی، تصمیمات مالی آگاهانه
های حسابداری مبتنی بر هوش مصنوعی را بررسی کرده و های اخلاقی استفاده از سیستم ( چالش 1402آذرسعید و رستمی )

کند که هوش مصنوعی، کند. مقاله استدلال می گیری اخلاقی تحلیل میای رست برای تصمیمها را در چارچوب مدل چهارمؤلفه آن
های لازم است و به اهداف از  شرط های خود، قادر به اتخاذ تصمیمات اخلاقی در حسابداری نیست زیرا فاقد پیش با وجود توانمندی

تعیین  انسان پیش  تصمیم شده  اخلاقی عمده در  چالش  پنج  است.  وابسته  در حسابداری شامل  ها  بر هوش مصنوعی  مبتنی  گیری 
کند که فرآیندهای حسابرسی باید از طرفی، حریم خصوصی، شفافیت، پاسخگویی و قابل اعتماد بودن است. مقاله پیشنهاد میبی

گیری اخلاقی مبتنی بر هوش مصنوعی اطمینان حاصل شود. سارکار و همکاران  ها تطبیق یابند تا از تصمیم ها و آگاهینظر مهارت 
شبکه 2024) از  استفاده  کانولوشنی (  عصبی  به  های  مدلرا،  و VGG16  ،ResNetهای   ویژه   ،InceptionV بهبود برای   ،

کنند های سنتی بهتر عمل می ها از الگوریتم دهند که این مدل اند. نتایج نشان میگیری سازمانی در بازار بورس بررسی کرده تصمیم
داده   %89.45دقت    VGG16و مدل   اهمیت  بر  است. پژوهش  آورده  و تکنیک را بدست  بالا  با کیفیت  یادگیری عمیق  های  های 

های بردار  های عصبی کانولوشنی و ماشین ( مدلی ترکیبی از شبکه 2024کند. خان و همکاران ) برای بهبود هوش تجاری تأکید می 
برنامه   3پشتیبان مورد  در  کاربران  احساسات  تحلیل  فین برای  داده های  ارائه  آن تک  مدل  دقت  اند.  برنامه   % 91.7ها  برای  های   را 
OVO   وMint تک و های فینتواند به بهبود برنامهدهد که درک احساسات کاربران می دست آورده است. این مطالعه نشان می به

 
1 Natural Language Processing 

2 Convolutional Neural Networks 

3 Support Vector Machines 
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آن امنیت  ) تقویت  همکاران  و  سریاسی  کند.  کمک  سرمایه 2025ها  احساسات  میان  رابطه  در  (  بازار  نوسانات  و  خرد  گذاران 
بررسی کرده جنوب  را  آسیا  از  شرقی  با تحلیل بیش  این تحقیق  مانند     150,000اند.  زبان طبیعی  پردازش  ابزارهای  از  توییتر  پست 

VADER  ،BERT     وGPT  می نشان  نتایج  است.  کرده  به استفاده  بازار،  بازده  با  منفی  احساسات  که  اندونزی،  دهد  در  ویژه 
قابل  منفی  احساسات می همبستگی  تحلیل  و  دارد  بازار عمل کند. توجهی  نوسانات  برای  زودهنگام  عنوان سیستم هشدار  به  تواند 

اند. های بزرگ را بررسی کرده گیری مالی مبتنی بر تجزیه و تحلیل داده ( عوامل مؤثر بر کیفیت تصمیم2025الاوکایلی و الاوکایلی ) 
ها تأثیر مثبت دارند، اما به  های مبتنی بر داده ها بر کیفیت اطلاعات و بینشهای فناوری و داده دهد که قابلیت این تحقیق نشان می 

 گذارند. گیری مالی تأثیر نمیطور مستقیم بر کیفیت تصمیم
( ریشی  و  مدل2025ساکسنا  و  مصنوعی  تحولی هوش  اثرات  بزرگ(  زبان  تصمیم  1های  کرده بر  بررسی  را  مالی  اند. گیری 

های عددی  ها برای تحلیل داده های پیشرفته استخراج داده کند که از تکنیک را معرفی می    FinSageNetها چارچوبپژوهش آن 
می  استفاده  متنی  ارزیابیو  در  و  خلاصه کند  مدل های  از  متن  مانند  سازی  می  GPT-3.5و    FLANهایی  و پیشی  پریرا  گیرد. 

اند. این الگوریتم با استفاده از  را برای تحلیل رفتارهای بازار مالی معرفی کرده   2( الگوریتم درخت تصمیم پیچیده 2025همکاران )
ذرات بهینه ازدحام  پیش   3سازی  استراتژی بینیدقت  به  مربوط  میهای  بهبود  را  مالی  بازاریابی  میهای  نشان  و  که  بخشد  دهد 

 های بهتری از دینامیک بازار مالی ارائه دهند.  بینیتوانند پیش های مبتنی بر هوش مصنوعی می تحلیل 
 

 روش پژوهش  -3

و مدل  این پروژه تحلیل  اصلی  مالی مدیران شرکت هدف  رفتارهای  و تحلیل  سازی  رفتاری  از هوش مصنوعی  با استفاده  ها 
گذاری، تقسیم سود، انتخاب ساختار سرمایه یا  بینی تصمیمات مختلف مالی نظیر سرمایه ویژه بر پیش احساسات است. این تحقیق به 

شناختی، نظیر اعتماد  های احساسی و روان کند تا رفتار مدیران را بر اساس داده های ریسک تمرکز دارد و تلاش می اتخاذ استراتژی 
پیش  بازار،  احساسات  و  ریسک  تحمل  نفس،  داده به  تحلیل  اساس  بر  پژوهش  کند.  روان بینی  و  مالی  و های  مدیران  شناختی 

به تحلیل  مالی  شاخص گران  شاخص ویژه  مانند  این  هایی  است.  انجام شده  بازار  احساسات  و  ریسک  تحمل  نفس،  به  اعتماد  های 
ها بر  سازی تصمیمات مالی، به تحلیل نتایج و بررسی تأثیر آنهای هوش مصنوعی برای مدل پروژه علاوه بر استفاده از الگوریتم 

نمونه است که اطلاعات مختلفی را    1000پردازد.  دیتاست این پروژه شامل  ها می بهبود تصمیمات مدیریتی و عملکرد مالی شرکت
ارائه می شناختی مدیران و تحلیل در مورد رفتارهای مالی و روان  این داده گران  توانند بر های متعددی دارند که می ها ویژگیدهد. 

گذارند. هر ویژگی  های مختلفی است که بر تصمیمات مالی مدیران تأثیر میشامل ویژگی  1تصمیمات مالی تأثیر بگذارند. جدول  
ارائه میشناختی مدیران و تحلیل اطلاعاتی در مورد رفتارهای مالی و روان بینی تصمیمات مالی  تواند برای پیش دهد که می گران 

 مهم استفاده شود.
 

 های دیتاست ویژگی -1جدول 

 توضیح مختصر  ویژگی

Market_Sentiment بینی یا بدبینی بازار(. گذارد )خوشاحساسات کلی بازار که بر تصمیمات مالی مدیران تأثیر می 

Risk_Tolerance .میزان تمایل مدیر به پذیرش ریسک در تصمیمات مالی 

Manager_Tone گیری است. دهنده احساسات فردی او در تصمیملحن مدیر که نشان 

Analyst_Sentiment تواند بر تصمیمات مالی تأثیر بگذارد. گران بازار که میاحساسات تحلیل 

ROA (Return on Assets) دهنده عملکرد مالی شرکت است. ها که نشانبازده دارایی 

Company_Leverage ها برای تأمین منابع مالی.میزان استفاده شرکت از بدهی 

Overconfidence_Index  .شاخص اعتماد به نفس مدیر و میزان اطمینان او به تصمیمات خود 

Liquidity_Ratio دهد. ها را نشان مینسبت نقدینگی شرکت که توانایی آن برای پوشش بدهی 

Decision_Type گذاری، استقراض(. نوع تصمیمات مالی مدیر )حفظ سرمایه، تقسیم سود، سرمایه 

 
های هوش مصنوعی رفتاری و تحلیل  سازی رفتارهای مالی مدیران با استفاده از روشاین تحقیق، هدف اصلی تحلیل و مدل 

 احساسات است. برای رسیدن به این هدف، روش تحقیق به چهار مرحله اصلی تقسیم شده است:

 
1 Large Language Models 
2 Sophisticated Decision Tree Algorithm 
3 Particle Swarm Optimization 
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 پردازشها و پیشبارگذاری داده  -3-1

شوند. این  شناختی است، بارگذاری می های مختلف اقتصادی، مالی و روانکه شامل ویژگی  CSVها از یک فایل  در ابتدا، داده 
توانند بر  شناختی است که می های روان هایی مانند احساسات بازار، تحمل ریسک، لحن مدیران و دیگر شاخص ها شامل ویژگیداده 

های یادگیری ماشین،  ها جهت استفاده در مدل سازی داده ها، برای آماده تصمیمات مالی مدیران تأثیر بگذارند. پس از بارگذاری داده 
هایی مانند  های عددی است. ویژگیدهی ویژگیپردازش، مقیاس شود. یکی از مراحل اصلی پیش های لازم انجام می پردازش پیش 

ها در یک مقیاس دهی شوند تا تمامی ویژگیها باید مقیاساحساسات بازار، تحمل ریسک، شاخص اعتماد به نفس و بازده دارایی
ها  ها را صفر و انحراف معیار آن شود که میانگین داده استفاده می   StandardScalerاستاندارد قرار گیرند. برای این کار از تکنیک  

 کند.را یک می 

 شوند:ها به دو بخش تقسیم میدر این مرحله، داده 

 های مختلف مانند احساسات بازار و تحمل ریسک است.ها به جز ستون هدف که شامل ویژگی(: تمام ستونXها )ویژگی

( می Yهدف  که  مدیران  مالی  تصمیمات  نوع  سرمایه (:  مانند  تصمیماتی  شامل  یا تواند  سرمایه  حفظ  سود،  تقسیم  گذاری، 
 استقراض باشد. 

های یادگیری ماشین استفاده  شوند. مجموعه آموزش برای آموزش مدلها سپس به دو مجموعه آموزش و تست تقسیم میداده 
 دیده است.های آموزش شده و مجموعه تست برای ارزیابی عملکرد مدل 

 

 هاآموزش مدل  -3-2

بینی تصمیمات مالی مدیران برای پیش    XGBoostو    1در این تحقیق، از دو مدل یادگیری ماشین پیشرفته   جنگل تصادفی 
 شود. استفاده می 

کند. هر  گیری استفاده می های تصمیم ای از درخت جنگل تصادفی: این مدل یک الگوریتم یادگیری جمعی است که از مجموعه 
به  پیش درخت  مستقل  می طور  به بینی  نهایی  نتیجه  و  پیش کند  از  جمعی  درخت بینیصورت  تمامی  میهای  محاسبه  این  ها  شود. 

 های پیچیده و غیرخطی مؤثر است.ویژه برای داده الگوریتم به 

XGBoost ها برای بهبود سازی مانند نرخ یادگیری و عمق درخت های بهینه: این الگوریتم یادگیری تقویتی است که از روش
 های بزرگ و پیچیده مناسب است.ویژه برای دادهبه  XGBoostکند. ها استفاده می بینیدقت پیش 

بینی  شوند تا بتوانند تصمیمات مالی را پیش ها پس از تنظیم پارامترهای مناسب روی مجموعه آموزشی آموزش داده میمدل
 کنند.

 

 ها ارزیابی مدل  -3-3

شود. های تست ارزیابی می ها با استفاده از داده شود. در این مرحله، عملکرد مدل ها، مرحله ارزیابی آغاز می پس از آموزش مدل 
 شود:ها به چند روش انجام می ارزیابی مدل 

 ها است. فرمول دقت به شکل زیر است: بینیهای صحیح نسبت به تعداد کل پیش بینیدقت مدل درصد پیش 

(1) 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
  𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
 

TP های صحیح مثبت.بینی:  تعداد پیش 

TN های صحیح منفی.بینی: تعداد پیش 

FP اند.بینی شدهطور نادرست مثبت پیش های اشتباه که به بینی: تعداد پیش 

FN اند.بینی شدهطور نادرست منفی پیش های اشتباه که به بینی: تعداد پیش 

 
 بندی شامل سه معیار اصلی است:گزارش طبقه 

 اند. های مثبت، چه درصدی واقعاً مثبت بوده بینیهای مثبت مدل به این معناست که از تمام پیش بینیصحت پیش 

(2) 
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =

𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

 اند.های واقعی مثبت، چه درصدی توسط مدل به درستی شناسایی شده حساسیت یا یادآوری به این معناست که از تمام نمونه 

(3) 
𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =

𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

 
1 Random Forest 
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F1-Score   های نامتعادل مفید است.ویژه در داده میانگین هارمونیک صحت و حساسیت است و به 

(4) 
𝐹1 − 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 =

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 × 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 

  2×2دهد. این ماتریس معمولاً به صورت های صحیح و اشتباه برای هر کلاس را نشان می بینیماتریس اشتباهات تعداد پیش 
 شود.تر برای مسائل چندکلاسه نشان داده می و به صورت بزرگ  برای مسائل دوتایی

تر عملکرد مدل و شناسایی نقاط  شود که به تحلیل دقیق طور بصری در قالب نمودار حرارتی نمایش داده می این ماتریس به 
 کند.ضعف آن کمک می 

نوآوری  بازار،  احساسات  تحلیل  و  رفتاری  مصنوعی  ترکیب هوش  با  پروژه  پیش این  در  را  کلیدی  مالی های  تصمیمات  بینی 
های مالی کلاسیک متکی بودند، های عددی و مدل مدیران به ارمغان آورده است. در حالی که بسیاری از تحقیقات پیشین به داده 

ای همچون جنگل  های پیچیده شناختی مدیران و احساسات بازار پرداخته است. استفاده از مدل های رواناین پروژه به تحلیل ویژگی
و   به دقت پیش برای شبیه  XGBoostتصادفی  توانسته است  مالی پیچیده،  یابد. همچنین،  سازی تصمیمات  بالاتری دست  بینی 

ها کمک کرده است.  تر عملکرد مدل به تحلیل دقیق   ROCیادآوری و منحنی  -استفاده از ابزارهای ارزیابی همچون منحنی دقت
ها را روشن  و نمودار وابستگی جزئی، تعاملات پیچیده میان ویژگی  SHAPهای مهم با استفاده از ابزارهایی مانند  تحلیل ویژگی

های تصمیمات مالی  بینیهایی مانند احساسات بازار و تحمل ریسک تأثیرات متفاوتی بر پیشکرده و نشان داده است که ویژگی
به  تحقیق  این  ویژگیدارند.  تحلیل  بر  روان ویژه  ویژگیهای  این  و  دارد  تمرکز  بازار  احساسات  و  بر  شناختی  تأثیرگذاری  در  را  ها 

مالی مدیران مدل است، بهتصمیمات  اعتماد به نفس سازی کرده  است که تحمل ریسک و شاخص  داده شده  طور خاص، نشان 
کند تا تصمیمات مالی را با دقت بیشتری  گران کمک می گذارند. این رویکرد جدید به تحلیل های مالی تأثیر می چگونه بر انتخاب 

 شناختی و بازار بر تصمیمات مدیران کسب کنند. سازی کرده و درک بهتری از تأثیرات روان شبیه
احساسات را نشان  لیو تحل یرفتار یبا استفاده از هوش مصنوع رانیمد یمال یریگمیتصم ی سازمدل  ندیفلوچارت فرآ 1شکل 

شاخص اعتماد به نفس،    ر،یلحن مد  سک، یمانند احساسات بازار، تحمل ر  یشناختو روان   یمال   یهاابتدا داده   ند،یفرآ  ن یدر ا  .دهدیم
 . شودیم یآورجمع  یشناختروان یهایژگیو  گریو د

داده  آن،  از  پپس    پردازش ش ی ها 
مجموعه  به  و  و    یآموزش  یهاشده 

مرحله  شوندیم  میتقس  یشیآزما در   .
مدل  مانند    نی ماش  یریادگی  یهابعد، 

تصادف   ی برا  XGBoostو    یجنگل 
  ران یمد  یمال  ماتیتصم   ینیبش یپ

ها با  . سپس، مدلشوندی آموزش داده م
مع از  دقت،    ونهمچ  ییارهایاستفاده 

حساس   F1-Scoreو    تیصحت، 
تحلشوندی م  یابیارز مرحله  در    ل ی . 
ابزارها  ها،یژگیو  از  استفاده  مانند    ییبا 

SHAP    وPartial Dependence 

Plot  و   ریتاث تصم  یژگیهر   ماتیبر 
نهاشودی م  یبررس  یمال در    ت، ی. 

به   یهاینیبش یپ مدل 
مانند    یهایریگمیتصم مختلف 
سود    میتقس  ض،استقرا  ،یگذاره یسرما

نگهدار و    هیسرما  یو  پرداخته 
تصم  یبرا  ییشنهادهایپ   مات یبهبود 

افزا  یمال تحل  شیو  به    هال ی دقت 
 .شودی ارائه م رانیمد

 
گیری مالی مدیران با استفاده از هوش  سازی تصمیمفلوچارت مدل -1شکل 

 مصنوعی رفتاری و تحلیل احساسات در فضای مالی دیجیتال 

 

 
1 binary classification 
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 های پژوهش  یافته -4

و    2جدول   تصادفی  جنگل  مدل  دو  عملکرد  پیش    XGBoostمقایسه  می در  نشان  را  مدیران  مالی  تصمیمات  دهد. بینی 
دهد که  نشان می  1.000باشد. مدل جنگل تصادفی با دقت  می    F1-Scoreمعیارهای ارزیابی شامل دقت، صحت ، حساسیت و  

الگوهای موجود در داده بینی شدهدرستی پیشها در مجموعه تست به تمامی نمونه ها  اند، که بیانگر توان بالای مدل در یادگیری 
بینی کرده است.  نیز عملکرد بسیار خوبی دارد و تنها تعداد کمی نمونه را به اشتباه پیش   0.996با دقت     XGBoostاست. مدل  

های مثبت مدل و توانایی آن در کاهش  بینیدهنده صحت کامل پیشاست، که نشان   1.000صحت برای جنگل تصادفی  برابر با  
دهنده عملکرد بسیار بالا و قابل است که همچنان نشان   0.996برابر با    XGBoostهای مثبت کاذب است. صحت مدل  بینیپیش 

های مثبت واقعی را  دهد مدل توانسته تمامی نمونه است، که نشان می   1.000قبول است. حساسیت مدل جنگل تصادفی برابر با  
است که عملکرد آن بسیار نزدیک   0.996برابر با   XGBoostای را از دست نداده است. حساسیت مدل شناسایی کند و هیچ نمونه

دهنده تعادل کامل بین صحت و  است، که نشان   1.000مدل جنگل تصادفی  برابر با    F1-Scoreباشد.  به مدل جنگل تصادفی می 
نمونه  شناسایی  در  عالی  بسیار  عملکرد  و  است.   حساسیت  کاذب  مثبت  خطاهای  کاهش  و  واقعی  مثبت  مدل    F1-Scoreهای 

XGBoost     با نشان  0.995941برابر  که  می است،  تصادفی  جنگل  مدل  به  نزدیک  و  خوب  بسیار  عملکرد  جنگل  دهنده  باشد. 
پیش  کامل  دقت  با  را  مالی  تصمیمات  تمامی  توانسته  می تصادفی  نشان  که  کند،  به بینی  الگوریتم  این  روابط  دهد  توانسته  خوبی 

نیز دقت بسیار بالایی دارد و تنها چند نمونه را به    XGBoostشناختی مدیران را یاد بگیرد.  های مالی و روانپیچیده بین ویژگی
بینی تصمیمات مالی است. با توجه به  دهنده توانایی این الگوریتم در مسائل پیچیده و پیش بینی کرده است، که نشان اشتباه پیش 

می نهایی  مدل  انتخاب  مدل،  دو  هر  بالای  پیش عملکرد  سرعت  تفسیرپذیری،  نظیر  معیارهایی  اساس  بر  سهولت تواند  و  بینی 
به پیاده  شود.  انجام  به سازی  تصادفی  جنگل  ساده ویژه  درختدلیل  ساختار  بودن  ویژگیتر  تحلیل  امکان  و  برای ها  مهم،  های 

های هوش  دهد که با استفاده از الگوریتم تر است. نتایج این تحقیق نشان میهای رفتاری و تفسیر تصمیمات مدیران مناسب تحلیل 
می  پیش مصنوعی  بالا  بسیار  دقت  با  را  مدیران  مالی  تصمیمات  تحلیل توان  مدیران،  به  امر  این  کرد.  سرمایهبینی  و  گذاران  گران 

 کند تا رفتارهای مالی را بهتر درک کرده و تصمیمات استراتژیک مؤثرتری اتخاذ کنند. کمک می 
 

 ها تحلیل عملکرد مدل -2جدول
Model Accuracy Precision Recall F1-Score 

Random Forest 1 1 1 1 

XGBoost 0.996 0.996 0.996 0.995941 

 

ویژگی2ها در شکل  در تحلیل همبستگی ویژگی ارتباط بین  نتایج ،  مالی مدیران بررسی شد.  و نوع تصمیمات  های مختلف 
این معنی که احساسات مثبت بازار    0.22نشان داد که احساسات بازار  و نوع تصمیمات مالی همبستگی ضعیفی معادل   دارند، به 

دهنده این  گذاری تأثیر بگذارد، اما این ارتباط ضعیف است و نشان تواند کمی بر تمایل مدیران به اتخاذ تصمیماتی مانند سرمایه می
نشان داد    0.28گیری نیست. تحمل ریسک و نوع تصمیمات مالی همبستگی مثبت  تنهایی عامل تصمیماست که احساسات بازار به 

گذاری تمایل دارند. شاخص اعتماد به  که مدیرانی که تحمل ریسک بیشتری دارند، بیشتر به اتخاذ تصمیمات ریسکی مانند سرمایه 
دهنده این است که مدیرانی با اعتماد به  نشان   0.30نفس بیشترین همبستگی را با نوع تصمیمات مالی مدیران داشته و همبستگی  

سرمایه  یا  استقراض  همچون  تصمیماتی  احتمالاً  بالا  می نفس  انجام  داراییگذاری  بازده  نسبت  مقابل،  در  )دهند.  (  ROAها 
دهنده تأثیر کم عملکرد مالی گذشته شرکت بر تصمیمات مدیران است و بیشتر  ها داشت، که نشان همبستگی ضعیفی با سایر ویژگی

با نوع تصمیمات مالی نشان داد که تأثیر   0.15شناختی وابسته است. نسبت نقدینگی همبستگی  های روان تصمیمات مالی به ویژگی
دهد  با تصمیمات مالی داشت که نشان می  0.25گیری مالی محدود است. در نهایت، اهرم مالی شرکت  همبستگی  آن در تصمیم

های طور کلی، ویژگیگذاری بیشتر دارند. بههایی با اهرم مالی بالا تمایل به اتخاذ تصمیمات در جهت استقراض یا سرمایه شرکت
های شناختی مانند تحمل ریسک و شاخص اعتماد به نفس تأثیر زیادی بر تصمیمات مالی مدیران دارند، در حالی که شاخص روان

های ذهنی  و نسبت نقدینگی تأثیر کمتری بر تصمیمات مدیران دارند و بیشتر تصمیمات مالی تحت تأثیر تحلیل    ROAمالی مانند  
 شناختی قرار دارند. و روان
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 ها تحلیل همبستگی ویژگی -2شکل

ویژگی  3شکل   ارتباط  از  دقیقی  نسبت تحلیل  و  نفس  به  اعتماد  ریسک، شاخص  تحمل  بازار،  احساسات  مانند  مختلف  های 
طور چشمگیری تحت دهد که تصمیمات مالی مدیران بهدهد. این تحلیل نشان می نقدینگی با انواع تصمیمات مالی مدیران ارائه می 

ویژه، احساسات بازار ارتباط مستقیم با نوع تصمیمات مالی دارد؛ تصمیمات شناختی و شرایط بازار قرار دارند. بههای روانتأثیر ویژگی
( در INVESTگذاری )شود، در حالی که تصمیمات سرمایه ( بیشتر در شرایط با احساسات منفی بازار دیده می DEBTاستقراض )

به  دارد،  تصمیمات  بر  زیادی  تأثیر  ریسک  تحمل  همچنین،  هستند.  متمرکز  بازار  مثبت  احساسات  با  تصمیمات طوری شرایط  که 
بالا گرفته می سرمایه  با تحمل ریسک  نواحی  در  بیشتر  استقراض  و  در HOLDشود، در حالی که تصمیمات نگهداری )گذاری   )

اعتماد به نفس نیز تأثیر زیادی دارد، به تر مشاهده مینواحی با تحمل ریسک پایین  که مدیرانی با اعتماد به  طوری شوند. شاخص 
تر بیشتر تمایل به  گذاری و استقراض دارند، در حالی که مدیرانی با اعتماد به نفس پایین نفس بالا تمایل به اتخاذ تصمیمات سرمایه

به  است،  تأثیرگذار  مالی  تصمیمات  بر  نیز  نقدینگی  نسبت  دارند.  نگهداری  مانند  محتاطانه  تصمیمات  تصمیمات طوریاتخاذ  که 
دهد که تصمیمات مدیران  شوند. این تحلیل نشان می گذاری در شرایط با نسبت نقدینگی بالاتر بیشتر گرفته میاستقراض و سرمایه 

ویژگی به  روانبیشتر  داده های  صرفاً  تا  دارد  بستگی  بازار  شرایط  و  به شناختی  گذشته،  مالی  انتخاب های  در  یا ویژه  ریسکی  های 
 کارانه. محافظه 

 
 ها بر اساس نوع تصمیمات مالیتحلیل روابط ویژگی -3شکل

 
دهنده عملکرد بسیار خوب هر دو مدل  نشان   XGBoostو     Random Forestهای  ماتریس اشتباهات برای مدل  4شکل  

پیش  مدل  در  در  است.  مدیران  مالی  تصمیمات  تصمیمات  Random Forestبینی  تمامی   ،HOLD  ،DIVIDEND     و
INVEST    بینی تصمیمات  اند و تنها یک اشتباه در پیش بینی شده طور کامل صحیح پیش بهDEBT     وجود دارد که یک نمونه
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عنوان   به به  می پیش    HOLDاشتباه  نشان  ماتریس  این  است.  شده  مدل  بینی  که  در    Random Forestدهد  بالایی  دقت 
مدل  پیش  است.  داده  رخ  استقراض  تصمیمات  مورد  در  اشتباه  تنها یک  و  داشته  مالی  تصمیمات  عملکرد    XGBoostبینی  نیز 

اند، اما  بینی شدهطور کامل صحیح پیش به    INVESTو     HOLD  ،DIVIDENDکه تمامی تصمیمات  طوریمشابهی دارد، به 
به   DEBTبینی تصمیمات  ، در پیش Random Forestمشابه مدل   اضافی رخ داده است که یک نمونه  اشتباه  به  یک  اشتباه 

این نشان پیش   HOLDعنوان   است.  تفاوت بینی شده  در نحوه تصمیمدهنده  به گیری مدل های جزئی  است.  طور کلی، هر دو  ها 
یک اشتباه محدود وجود داشته     DEBTبینی تصمیمات اند و تنها در پیشبینی تصمیمات مالی داشته مدل عملکردی عالی در پیش 

 است.

 

 
 هاتحلیل ماتریس اشتباهات مدل -4شکل 

 

شده است. نتایج سازی های شبیه دهنده فراوانی انواع تصمیمات مالی مدیران در داده نمودار توزیع تصمیمات مالی نشان  5شکل  
این نمودار نشان می به    HOLDدهد که تصمیمات  تحلیل  دارند،  را  فراوانی  بیشترین  تقریباً  طوری)نگهداری(  از   700که  نمونه 

دهنده تمایل بیشتر مدیران به اتخاذ تصمیمات محتاطانه است. در مقابل، تصمیمات نمونه به این تصمیم تعلق دارد، که نشان   1000
DIVIDEND    ها به این تصمیم اختصاص یافته است، که  نمونه از داده   100)تقسیم سود( کمترین فراوانی را دارند و تنها حدود

تعداد کمتری دارد،    HOLDگذاری( نیز در مقایسه با  )سرمایه   INVESTها است.  به معنای نادر بودن این نوع تصمیمات در داده 
از   بیشتر  به سرمایه  DIVIDENDاما  مدیران  بیشتر  تمایل  معنای  به  که  نهایت، است،  در  است.  سود  تقسیم  به  نسبت  گذاری 

پذیر دهنده این است که تصمیمات ریسککمترین فراوانی را دارند، نشان  DIVIDEND)استقراض( پس از    DEBTتصمیمات  
دهد که  ها نشان میطور کلی، توزیع نابرابر داده اند. به سازی شده ها شبیه مانند استقراض در مقایسه با سایر تصمیمات کمتر در داده 

و   DIVIDENDپذیرتر مانند  شده بیشتر بر تصمیمات محتاطانه تأکید دارد و کمبود داده برای تصمیمات ریسک سازی مدل شبیه 
DEBT تواند به دلیل شرایط خاص اقتصادی یا فرضیات مدل باشد.می 

 

 
تحلیل توزیع تصمیمات مالی -5شکل  

 

ها بر تصمیمات  ها و تأثیر آنهای مختلف، تعاملات پیچیده بین ویژگیبرای ویژگی   SHAP Interactionنمودار    6شکل  
ها دارد،  بینیتوجهی بر پیش تأثیر قابل    Market_Sentimentدهد. در این نمودار، ویژگی  طور دقیق نشان می مالی مدیران را به 

نقاط   شده به  SHAPزیرا  پخش  افقی  محور  طرف  دو  در  گسترده  نشانطور  که  بر  اند،  بازار  احساسات  متفاوت  تأثیرات  دهنده 
رنگ  است.  مالی  نشان تصمیمات  نمودار  در  آبی  و  قرمز  ویژگی  های  هستند.  ویژگی  این  منفی  و  مثبت  تأثیرات  دهنده 
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Manager_Tone     تأثیر کمتری نسبت بهMarket_Sentiment     دارد و بیشتر نقاطSHAP    در نزدیکی مقدار صفر متمرکز
توجهی دارد، زیرا  طور واضح تأثیرات قابل به    Risk_Toleranceها است.  بینیدهنده تأثیر کمتر لحن مدیر بر پیشهستند، نشان

دهنده تنوع زیاد تأثیرات این ویژگی بر  اند، که نشانای در اطراف محور افقی پخش شده طور گستردهاین ویژگی به  SHAPنقاط  
این تأثیرات نسبت به دیگر ویژگی   Analyst_Sentimentها است. در نهایت،  بینیپیش  اما  ها کمتر است و  نیز تأثیراتی دارد، 
   Risk_Toleranceو    Market_Sentimentطور کلی،  این ویژگی بیشتر در نواحی نزدیک به صفر قرار دارند. به   SHAPنقاط  

پیش بر  بیشتری  نشان بینیتأثیرات  که  دارند،  تحمل  ها  و  بازار  احساسات  تأثیر  تحت  بیشتر  مالی  تصمیمات  که  است  این  دهنده 
گران تأثیرات کمتری دارند. این نمودار به تحلیل    Analyst_Sentimentو    Manager_Toneریسک قرار دارند، در حالی که  

سازی  تر شبیهطور دقیق ها را درک کرده و تصمیمات مالی را با توجه به این تعاملات به کند تا تعاملات پیچیده بین ویژگیکمک می 
 کنند.

 
 SHAP Interactionتحلیل نمودار  -6شکل 

 
دهنده عملکرد عالی هر دو  نشان   XGBoostو     Random Forestهای  برای مدل    Precision-Recallنمودار    7شکل  

است. هر دو مدل در تمامی    DEBTو    HOLD  ،DIVIDEND  ،INVESTبینی تصمیمات مالی مختلف مانند  مدل در پیش 
) کلاس  یادآوری کامل  و  تقریباً دقت  دارند، که نشان 1ها  آن(  بالای  توانایی  ایجاد  ها در شناسایی نمونهدهنده  های صحیح بدون 

ماند، به  باقی می  1نزدیک به     Recallبرای هر کلاس در تمامی نقاط    Precisionدهد که  خطاهای زیاد است. نمودار نشان می 
مدل که  معنا  توانسته این  به ها  نمونه اند  تمام  مؤثر  به  طور  مربوط  مقایسه، خطوط  در  را شناسایی کنند.  به هر کلاس  مربوط  های 

دهنده عملکرد مشابه و کارآمد  راستا قرار دارند، که نشان طور مشابه و تقریباً هم به   XGBoostو     Random Forestهای  مدل
هایی با  های نامتعادل یا کلاسها در برابر داده ویژه برای تحلیل عملکرد مدلبینی تصمیمات مالی است. این نمودار به ها در پیش آن

قابل  افت  هیچ  زیرا  است،  مفید  متفاوت  نمیتوزیع  مشاهده  یادآوری  یا  دقت  در  به توجهی  تمامی  شود.  در  مدل  دو  هر  کلی،  طور 
توانسته کلاس  نشان ها  کنند،  حفظ  را  بالایی  یادآوری  و  دقت  آناند  کارآمدی  و  توانایی  شبیه دهنده  در  مالی  ها  تصمیمات  سازی 

 مدیران است.

 
 هابرای مدل Precision-Recallتحلیل نمودار  -7شکل

 
ویژگی   Class  0برای    8نمودار شکل   پیش    Risk_Toleranceو     Market_Sentimentهای  تأثیر  بر  مدل را  بینی 

به  نشان می وابستگی  اول که  قابل را نشان می  Market_Sentimentدهد. در نمودار  تغییرات  بینی مدل توجهی در پیش دهد، 
مقادیر منفی  مشاهده می  بازار(، پیش    Market_Sentimentشود. در  به)احساسات منفی  به  شدت کاهش می بینی مدل  و  یابد 
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  0.85طور ناگهانی به نزدیک  بینی مدل به )احساسات مثبت بازار(، پیش    Market_Sentimentرسد. با افزایش  می   0.55حدود  
می  می افزایش  نشان  چشمگیر  و  تیز  تغییرات  این  بازار  یابد.  احساسات  و  است  حساس  بازار  احساسات  به  به شدت  مدل  که  دهد 

تأثیر زیادی بر تصمیمات  می را نشان    Risk_Toleranceمدیران داشته باشد. در نمودار دوم که وابستگی به     HOLDتواند 
کمتر     Market_Sentimentبینی مدل قابل مشاهده است، اما تغییرات نسبت به  بر پیش    Risk_Toleranceدهد، تأثیر  می

  0.55بینی مدل تقریباً ثابت است و در حدود )تحمل ریسک پایین(، پیش   Risk_Toleranceتیز و ناگهانی است. در مقادیر پایین 
می  نشانباقی  که  ریسک ماند،  با  مدیران  تمایل  مانند  دهنده  تصمیماتی  اتخاذ  به  پایین  افزایش     HOLDپذیری  با  است. 

Risk_Tolerance پیش می ،  افزایش  مدل  می بینی  نشان  این  است.  چشمگیر  کمتر  و  تدریجی  تغییرات  این  اما  که  یابد،  دهد 
تأثیر     Market_Sentimentدارند، هرچند که     HOLDمدیران با تحمل ریسک بالاتر نیز تمایل به تصمیمات محتاطانه مانند  

بینی تصمیمات مالی  تر در پیش کننده عامل تعیین    Market_Sentimentدهند که  بیشتری دارد. به طور کلی، نمودارها نشان می
نیز تأثیرگذار است، اما این تأثیر نسبت به احساسات بازار کمتر واضح و مستقیم    Risk_Toleranceمدیران است، در حالی که   

های بلندمدت و عوامل بازار تأکید  دهنده این باشد که مدیران با تحمل ریسک بالا بیشتر بر تحلیل است. این امر ممکن است نشان 
 شناختی.های رواندارند تا بر ویژگی

 

 
 Class 0برای   Partial Dependenceنمودار  -8 شکل

 

بینی را بر پیش    Risk_Toleranceو    Market_Sentimentهای   تأثیر ویژگی   Class  1برای     9شکل    PDPنمودار  
توجهی دهد، تأثیر قابلرا نشان می  Market_Sentimentدهد. در نمودار اول که وابستگی به  تصمیمات مالی مدیران نشان می 

می  منفی  مشاهده  مقادیر  در  پیش   Market_Sentimentشود.  بازار(،  منفی  به)احساسات  مدل  مقدار  بینی  و  است  پایین  شدت 
Partial Dependence    حدود افزایش  می  0.02به  با  پیش   Market_Sentimentرسد.  بازار(،  مثبت  مدل  )احساسات  بینی 

  Market_Sentimentدهنده این است که  رسد. این تغییرات چشمگیر نشانمی   0.14یابد و به نزدیک  طور ناگهانی افزایش می به
بازار مثبت  DIVIDENDنقش بسیار مهمی در تصمیمات   احساسات  و هرچه  انتخاب تصمیم تقسیم سود  دارد  احتمال  باشد،  تر 

می به  بیشتر  وابستگی  دوم که  نمودار  در  نشان می  Risk_Toleranceشود.  پیش را  بر  ویژگی  این  تأثیر  به بینیدهد،  نسبت  ها 
Market_Sentiment    کمتر است. تغییرات در مقادیر مختلفRisk_Tolerance   شود  ها میبینیباعث تغییرات جزئی در پیش

می نشان  که  و  تصمیمات    Risk_Toleranceدهد  بر  زیادی  به  DIVIDENDتأثیر  این  می ندارد.  نشان  واضح  که  طور  دهد 
. بنابراین، این  Risk_Toleranceشناختی مانند های روانتصمیمات تقسیم سود بیشتر تحت تأثیر احساسات بازار هستند تا ویژگی

می  تأکید  که  نمودار  پیش   Market_Sentimentکند  در  اصلی  تصمیمات  عامل  که    DIVIDENDبینی  حالی  در  است، 
Risk_Tolerance  .تأثیر کمتری در این زمینه دارد 

 

 
 Class 1برای  Partial Dependenceتحلیل نمودار  -9 شکل
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تأثیر بسیار قوی بر    Market_Sentimentدهد که  نشان می   Class  2برای     Partial Dependenceنمودار    10شکل
تصمیمات  پیش  به   INVESTبینی  پیش طوریدارد،  بازار،  مثبت  احساسات  افزایش  با  بهکه  مدل  می بینی  افزایش  یابد. شدت 

به    Risk_Toleranceهمچنین،   دارد،  زیادی  تأثیر  به  نیز  تمایل  بیشتر  دارند،  بالاتری  ریسک  تحمل  که  مدیرانی  ویژه 
نهایت،  سرمایه  در  دارند.  تعیین    Market_Sentimentگذاری  به  کنندهنقش  نسبت  تصمیمات    Risk_Toleranceتری  در 
 کند.گذاری ایفا می سرمایه 

 
 Class 2برای  Partial Dependenceتحلیل نمودار  -10شکل

 

   Market_Sentimentدهد که  (  نشان میDEBT)تصمیم     Class  3برای     Partial Dependence  11شکل    نمودار
بر پیش  به بینیتأثیر معکوس  دارد؛  افزایش می طوریها  استقراض  به  احتمال تصمیم  بازار منفی،  افزایش  که در شرایط  با  اما  یابد، 

توجهی دارد؛ مدیرانی که تحمل ریسک  تأثیر قابل   Risk_Toleranceیابد. همچنین،احساسات مثبت بازار، این احتمال کاهش می
 یابد.بالاتری دارند، بیشتر تمایل به تصمیمات استقراض دارند، ولی پس از یک نقطه خاص، این تمایل کاهش می

 

 
 Class 3برای  Partial Dependenceتحلیل نمودار  -11شکل

 
مدل  و  تحلیل  به  پروژه  الگوریتماین  از  استفاده  با  مدیران  مالی  تصمیمات  تحلیل  سازی  و  ماشین  یادگیری  پیشرفته  های 

اند تصمیمات مالی مدیران توانسته   XGBoostو     Random Forestهای  شناختی پرداخته و نشان داد که مدل احساسات روان
پیش  بالا  بسیار  دقت  با  تحلیل را  کنند.  که     SHAP Interactionو     Partial Dependence Plotهای  بینی  داد  نشان 

تأثیر را بر تصمیمات مالی مدیران دارند، به  Risk_Toleranceو     Market_Sentimentهایی مانند  ویژگی ویژه در  بیشترین 
نیز تأثیرگذار بوده و تحلیل احساسات     HOLDتر مانند  ها بر تصمیمات محتاطانه . این ویژگیDEBTو    INVESTتصمیمات  

دهند تا  گران این امکان را میها به تحلیل بینی، این مدل کند. علاوه بر دقت پیش گیری مالی برجسته میبازار را در فرآیند تصمیم 
های استراتژیک و مالی بسیار مفید است. گیریسازی و تفسیر کنند، که این امر در تصمیمعوامل مؤثر بر تصمیمات مدیران را شبیه

تواند بهبود چشمگیری در  دهد که ترکیب هوش مصنوعی رفتاری و تحلیل احساسات بازار می در نهایت، پروژه به وضوح نشان می 
 بینی تصمیمات مالی و استراتژیک در شرایط اقتصادی پیچیده فراهم کند. پیش 
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 گیری بحث و نتیجه -5

سازی تصمیمات مالی مدیران با استفاده از هوش مصنوعی رفتاری و تحلیل احساسات در فضای  این تحقیق به بررسی مدل 
مدل امروز،  تغییر  حال  در  و  پیچیده  مالی  دنیای  در  است.  پرداخته  دیجیتال  تصمیم مالی  تحلیل  های  و  تجزیه  به  قادر  باید  گیری 

های  شناختی و احساسات بازار، باشند. نتایج این مطالعه نشان داد که استفاده از الگوریتمهای روان های مختلف، از جمله داده داده 
بینی تصمیمات مالی مدیران ارائه دهد،  تواند دقت بالایی در پیش می   XGBoostو     Random Forestهوش مصنوعی مانند  

گذاری، تقسیم سود، استقراض و نگهداری سرمایه. این تحقیق همچنین بر بینی تصمیمات سرمایه ویژه در زمینه تحلیل و پیش به
ویژگی و  بازار  احساسات  تحلیل  رواناهمیت  به های  دارد.  تأکید  مدیران  خاص،  شناختی  و   Market_Sentimentطور 

Risk_Tolerance   ویژگیبه عمدهعنوان  تأثیر  که  شدند  شناسایی  کلیدی  بازار  های  احساسات  دارند.  مدیران  تصمیمات  بر  ای 
توجهی در  گذاری و استقراض تأثیرگذار است، در حالی که تحمل ریسک نقش قابل پذیر مانند سرمایه ویژه در تصمیمات ریسک به

تصمیمات ریسک  میانتخاب  ایفا  میپذیر  نشان  دارد که  رفتاری همخوانی  مالی  ادبیات  در  موجود  نظریات  با  نتایج  این  دهد  کند. 
روان عوامل  تأثیر  تحت  اغلب  مالی  سوگیریتصمیمات  و  میشناختی  قرار  رفتاری  یافتههای  از  دیگر  یکی  این  گیرند.  مهم  های 

از تکنیک  ها در  ها و تعاملات آنبرای تحلیل ویژگی  Partial Dependence Plotو     SHAPهای پیشرفته  تحقیق، استفاده 
طور  های مختلف را به کنند تا تأثیرات و تعاملات پیچیده میان ویژگیگران کمک می بینی است. این ابزارها به تحلیل های پیش مدل

شبیه  تصمیم دقیق  نحوه  از  بهتری  درک  و  کنند  تحلیل سازی  این  آورند.  دست  به  مدیران  به گیری  تفسیر  ها  و  ارزیابی  در  ویژه 
به و  دارند  کاربرد  مدیران  مالی  تصمیمتصمیمات  فرآیندهای  بهبود  در  مؤثری  میطور  کمک  مطالعه  گیری  این  نهایت،  در  کنند. 

بینی تصمیمات مالی و  تواند یک راهکار مؤثر برای پیش کند که ترکیب هوش مصنوعی رفتاری و تحلیل احساسات می پیشنهاد می 
نه  رویکرد  این  باشد.  امروز  پیچیده  مالی  دنیای  در  می استراتژیک  کمک  مدیران  به  و تنها  احساسات  تحلیل  از  استفاده  با  تا  کند 

این امکان را می گران و سرمایه شناختی تصمیمات مالی بهتری بگیرند، بلکه به تحلیل های روانویژگی دهد که رفتارهای  گذاران 
رسد که  برداری کنند. با توجه به نتایج این تحقیق، به نظر میطور بهینه بهرههای غیرساختاریافته به بازار را بهتر درک کرده و از داده 

تواند  ویژه در شرایط متغیر اقتصادی و در بازارهای دیجیتال میهای هوش مصنوعی در ترکیب با تحلیل احساسات به استفاده از مدل 
ریسک  کاهش  و  مالی  عملکرد  بهبود  می به  حوزه  این  در  تحقیقات  ادامه  کند.  کمک  استراتژیک  مدل های  توسعه  به  های  تواند 

 .تر باشندطور دقیق تری منجر شود که قادر به درک و تجزیه و تحلیل رفتارهای انسانی و احساسات بازار به گیری پیچیدهتصمیم
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Abstract 

 

This study investigates the modeling of managers’ financial decision-making using behavioral 

artificial intelligence and sentiment analysis within the digital financial environment. The 

primary objective is to examine the influence of psychological factors, including overconfidence, 

risk tolerance, and market sentiment, on managers’ financial decisions. Machine learning 

algorithms such as Random Forest and XGBoost were employed to predict various types of 

managerial financial decisions, including investment, dividend distribution, borrowing, and cash 

holding decisions. The findings indicate that market sentiment and risk tolerance exert 

significant effects on financial decision-making, particularly in investment and borrowing 

decisions. Furthermore, SHAP analysis and Partial Dependence Plots demonstrated that the 

models were capable of accurately simulating managerial financial behavior by incorporating 

psychological characteristics. The study highlights the importance of integrating behavioral 

artificial intelligence and sentiment analysis to enhance predictive accuracy and provide a deeper 

understanding of financial decision-making processes. 
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