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 یده  ـچک
 

به  مجرد  شاخه   یکیعنوان  جبر  انتزاع  نیادیبن  یهااز  اهم  ات،یاضیر  یو  وجود  علم  تیبا  کاربرد  یفراوان  جمله   ،یو  از 
 یپژوهش گزارش محور از پژوهش ها   نی . در اشودی محسوب م یدانشگاه اتیاضیمباحث در آموزش ر  نیزتریبرانگچالش 

 ،یآموزش  نینو  یهاروش   یاثربخش  یجبر مجرد و بررس  یریادگیموانع    یینامه، با هدف شناسا  انیو مستخرج از پا  نیشیپ
 ان یدانشجو  یسازبر درک و مفهوم  ،یو چندحس  یاجتماع-یشناخت  یهاهی(، نظرPBLبر مسئله )  یمبتن  یریادگیاز جمله  

از نوع توص  یطراح ابزارها  یو کاربرد  ی لیتحل-یفیشده است. پژوهش حاضر  از   یها پرسشنامه، مصاحبه   ر ینظ  ییاست و 
برا  افتهیساختارمهین آزمون  مداده   ی گردآور  یو  بهره  تحلبردیها  نرم داده   لی.  به کمک   NVivoو    SPSS  یافزارهاها 

دارد که بتواند   دیتأک یفعال و تعامل کردیکارآمد با رو  یآموزش یهامدل  یبر ضرورت طراح قیتحق یهاافته ی. شودی انجام م
  کوشد یپژوهش م  نیدر حوزه جبر مجرد مؤثر واقع شود. ا  انیدانشجو  یلیتحص   کردو عمل  یدرک مفهوم  زه،یانگ  یدر ارتقا

 بردارد.  اتی اضیآموزش ر یو بهبود عمل  ینظر اتیادب یمؤثر در جهت غنا یگام

 
 یس  از(، مفهومPBLب  ر مس  ئله ) یمبتن    یریادگی    س،یتدر نینو یهاروش ات،یاضیجبر مجرد، آموزش ر یدی: ـان کلـواژگ

 یو کم یفیک لیتحل ،یانتزاع میدرک مفاه ،یاضیر

 

 

  تهران ییرجا دیشه ری دب تیجبر،دانشگاه ترب-و کاربردها اتیاضیارشد ر یکارشناس  یدانشجو -1
alishooveiee@gmail.com 

 تهران  ییرجا دیشه  ری دب تیدانشگاه ترب یاضیگروه ر اریاستاد -2

 چمران اهواز  دیشه ،دانشگاهیهندسه و توپولوژ-و کاربردها اتیاضیارشد ر  یکارشناس  یدانشجو -3
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 مقدمه    -1
  کلاسیک   جبر  دیرینه  اصول  از  بزرگ  ایفاصله   نمایانگر  و   کرد  ایجاد  ریاضیات  انداز چشم  در  عمیق  تحولی  مجرد   جبر  پیدایش

. نیست  پوشیده  کسی   بر   فناوری  و   علم   اساسی  ارکان  از   یکی  عنوانبه   ریاضیات  اهمیت  امروز،  دنیای  در  (.Kleiner, 2007است)
 یک  عنوانبه   بلکه  ریاضی  مسائل  حل  برای  ابزاری  عنوانبه  تنهانه   ریاضیات،  حیاتی  هایزیرمجموعه  از  یکی  عنوانبه   «مجرد  جبر»

  و   سازیمدل  در  خود  توانایی  با  مجرد  جبر  واقع،  در.  است  مطرح  مختلف  علوم  در  پیچیده  ساختارهای   تحلیل  و   توصیف  برای  زبان
 & Kuhl)  کندمی  فراهم  منطقی  تفکر   توسعه  و   انتزاعی   مفاهیم   بهتر  فهم  برای  مناسب  بستری  مسائل،  وتحلیل تجزیه

Beckmann, 2015). مفاهیم  درک در دانشجویان  از بسیاری. است مواجه متعددی هایچالش   با هادانشگاه  در مجرد جبر آموزش  
 این در. شود  منجر ریاضیات به هاآن علاقه و  انگیزه افت به تواندمی موضوع این و  شوندمی مشکل دچار مجرد جبر بنیادی اصول و 

  ات، یاضیر  .شودمی   احساس   مجرد  جبر  یادگیری  در   نوین   رویکردهای  پرورش   و   آموزشی  هایروش   در  تجدیدنظر  به   نیاز  راستا،
حوزه   ژهیو به دانشگاه  یدر  به   ،یآموزش  چالش   یکیعنوان  همواره  م  یریادگی  یهاحوزه   نی زتریبرانگاز  در  است.  بوده    ان یمطرح 

  ل ی تنها در تحلشاخه نه   ن یدارد. ا  یاژهیو   گاهیخود، جا  یده یچی و ساختار پ  یانتزاع  تیماه  لیمختلف آن، جبر مجرد به دل  یهاشاخه 
از جمله ف  دهیچیپ  ائلمس  یسازو مدل پرورش   یبرا  یغن  یکاربرد دارد، بلکه بستر  یو مهندس  وتریکامپ  ک،یزیدر علوم گوناگون 
انتزاع  یهامهارت  منطق  ،یتفکر  ن  یاستدلال  مسئله  حل  م  زیو  اآوردیفراهم  با  دغدغه   یکیحال،    نی.    ی هانظام  یاساس  یهااز 
  ی و حت   یلیافت تحص   زه،یکه به کاهش انگ  یمشکل  .است  ان یدانشجو  یجبر مجرد برا  میبودن درک مفاهدر جهان، مشکل   ی آموزش

 ی ریادگیو  س یتدر یهاوه یدر ش یشیها، بازاندچالش   نیتوجه به ا با.شودی منجر م شانیلیتحص  یاز رشته  انیفاصله گرفتن دانشجو
م ضرورت  مجرد  دهه ابدیی جبر  در  )  یمبتن  یریادگیهمچون    ینینو  یهاروش   ر،یاخ  یها .  مسئله   Problem-Basedبر 

Learning  ،)اجتماع  یچندحس  یریادگیو    ی مشارکت  یریادگی رو به  یشناخت-یو  برا  ییکردهایعنوان   ت یفیک  یتقا ار  ی کارآمد 
 اند. شده  شنهادیپ  یاضیآموزش ر
ا فعال  یمبتن  یریادگی  ان،یم  نیدر  بر  تمرکز  با  مسئله  واقع  ، یگروه  یهاتیبر  مسائل  از  تقو  یاستفاده   یری پذتیمسئول  تیو 

روش    نیبا ا  که  یانیاند که دانشجومتعدد نشان داده   یها. پژوهش کندی را فراهم م  یانتزاع می درک مفاه  ق یامکان تعم  رندگان،یادگی
تحل  یبالاتر  ییتوانا  نند،یبی آموزش م مفاه  ل،یدر  انتقال  و  ا  افزوندارند.  یاضیر  میکاربرد  دن  ن،یبر  به    یایدر  کار  بازار  امروز که 

  اموزند یب  دی ها باهستند. آن  می فراتر از حفظ محض مفاه  ییهامهارت   ازمندین  انیدانشجو  شود،ی فناورانه م  رات ییسرعت دستخوش تغ
ر دانش  چگونه  زم  ی اضیکه  در  گ  یها نه یرا  کار  به  جد  رندیمختلف  مسائل  به   دی و  بنابرارا  کنند.  حل  خلاقانه  اتخاذ    ن،ی صورت 

متخصص    یانسان  یرو ین  تیدر ترب  یاساس  یهاست، بلکه گامدانشگاه   یآموزش  ی ازهایبه ن  ی نه تنها پاسخ  ن،ینو  یآموزش  یهاروش
 یمبتن  یری ادگی  ی با تمرکز بر اثربخش  کندی اساس، پژوهش حاضر تلاش م  نیهم  بر.شودیجامعه محسوب م   ینده یآ  ی و کارآمد برا

درس ارائه دهد.    نیآموزش ا  تیفیک  یارتقا  یبرا  یعمل  ییموانع موجود، راهکارها  ییبر مسئله در آموزش جبر مجرد، ضمن شناسا
الگو  قیتحق  نیا  جینتا  رودی انتظار م ان  ریسا  سیبهبود تدر  یبرا  ییبتواند  فراهم   زین  گریعلوم د  یو حت  اتیاضیدر ر  یتزاعدروس 

 . سازد
 

 پژوهش  نهیشیپ -2
زم  ن یشیپ  مطالعات انتزاع  ژهیو به   اتیاضیآموزش ر  نه یدر  بر وجود چالش   یدروس   ی ریادگی  یهاهمچون جبر مجرد، همواره 

  نیادیبن  م ی درک مفاه  یجبر مجرد، به دشوار  خچهی تار  ی( با بررس2007)   Kleinerاز پژوهشگران از جمله    یاریاند. بسکرده   دیتأک
و استفاده از    ن ینو  یآموزش  یهااست ی( نشان داده است که اتخاذ س2001)  Cohen & Hill  قاتیتحق  ن یاند. همچنآن اشاره کرده 

( PBLبر مسئله )  یمبتن  یریادگیتوجه به    ر،یاخ  ی هادهه   دردارد.  انیبر بهبود عملکرد دانشجو  یریچشمگ  ریفعال، تأث  یهاروش
کرده و   دی تأک یآموزش ندیدر فرآ یچندوجه یریادگی( بر نقش شکست و 2015) Kuhl & Beckmannاست. پژوهش  افتهی شیافزا

دانشجو که  است  داده  واقع  انینشان  مسائل  با  مواجهه  م  ،یدر  کنند.    دهیچی پ  میمفاه  توانندیبهتر  درک  تحق  افته ی  نیارا    ق یبا 
Hattie  (2009ب که  است  همسو  روش  کندیم  ان ی(  از  مشارکت  ی هااستفاده  و  افزانه   ،یفعال  به  مفاه  شی تنها    ی انتزاع  می درک 

انجام شده    یمتعدد  یهاپژوهش  زین  رانیا  در.دهدی ارتقا م  یبه شکل معنادار  زیرا ن  انیدانشجو  یزهیبلکه علاقه و انگ  انجامد،یم
م نشان  ناکارآمد  سی تدر  یسنت  یها.روشدهندی که  مجرد  انگ  یادیز  یهای جبر  کاهش  به  اغلب  و  منجر    یریادگی  یزه یدارند 

نتاشوندیم داخل  یبرخ  جی.  اجرا  انگریب  یمطالعات  که  است  و    یمشارکت  یریادگی،  PBLهمچون    نینو  یآموزش  یهامدل   یآن 
فناور  فادهاست چشمگ  ریتأث  ،یآموزش  یهای از  تحص   یریمثبت  عملکرد  افزا  انیدانشجو  یلیبر  مسائل  آن  ییتوانا  شیو  حل  در  ها 

فعال    یآموزش  یهابه سمت مدل   یسنت  یهاکه گذار از روش  دهدی پژوهش نشان م  ینهیش یمجموع، مرور پ  درداشته است.  دهیچیپ
  کوشد یو با تمرکز بر درس جبر مجرد، م  نیشیاست. پژوهش حاضر با الهام از مطالعات پ  ریناپذاجتناب   یمحور، ضرورت-و دانشجو

 حوزه ارائه دهد.  نیا سیتدر تیفیک  یارتقا یبرا ییباشد و الگو شتهدا  یاضیآموزش ر ی و کاربرد ینظر اتیادب ی در غنا یسهم
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 تحقیق   مبانی  -3
 به   دانشجویان  از  بسیاری.  است  آموزشی  هایسیستم  در  مباحث  برانگیزترینچالش   از  یکی  مجرد،  جبر  ویژهبه   ریاضیات،  آموزش

  به   توجه   با  .(Hattie, 2009)هستند  مواجه مباحث این   یادگیری  در   مشکلاتی   با   پیچیده،  مفاهیم  درک   در   موجود  هایدشواری   دلیل
  این   در  تحقیق.  شوند  آماده  آینده  هایچالش   برای  باید  دانشجویان  جدید،  هایفناوری  ظهور  و   کار  بازار  نیازهای  در  سریع  تغییرات

  با   مواجهه  و   کار  بازار  به  ورود  برای  را  هاآن  و   کند  کمک  دانشجویان  در  مسئله  حل  و   تحلیلی  هایمهارت   توسعه  به  تواندمی   حوزه
  یادگیری   کیفیت  افزایش   به  تواندمی  ریاضی  مفاهیم  درک   و   سازی مفهوم  زمینه   در  تحقیق  .سازد  آماده   ترپیچیده   هایچالش 

  حل   در   دانشجویان  توانایی  و   درک  سطح  توانمی   مجرد،  جبر  آموزش  برای   مناسب  هایروش  شناسایی  با.  شود  منجر  دانشجویان
 . (Cohen & Hill, 2001)داد  ارتقاء  را  هاآن  تحصیلی عملکرد ترتیب این  به و  بخشید بهبود را ریاضی  مسائل
 

 تحقیق  اهداف -4
  مجرد   جبر   مفاهیم  درک   در   رایج   موانع   و   مشکلات  بررسی:  دانشجویان  در  مجرد  جبر  یادگیری  موانع  و   هاچالش   شناسایی.  1

 . آموزشی مؤثر هایروش   طراحی منظوربه
 بر مبتنی یادگیری مانند هاییروش  تحلیل و  مطالعه :  مجرد جبر  مفاهیم یادگیری بر پیشرفته آموزشی هایروش  تأثیر ارزیابی. 2
 یادگیری   و   درک  بهبود  در  هاآن  تأثیرگذاری  میزان  سنجش   منظوربه   چندحسی،  و   اجتماعی-شناختی  هاینظریه  ،(PBL)  مسئله

 .دانشجویان
 و   سازیمفهوم  هایمهارت   تقویت  برای  راهکارهایی  توسعه   و   بررسی:  دانشجویان  در  عمیق   درک   و   سازیمفهوم  پرورش.  3
 .کنند  درک ترعمیق و  ترکاربردی شکل به  را  انتزاعی مفاهیم  بتوانند که نحویبه  مجرد جبر  از دانشجویان درک

  که   تحقیق،   هاییافته  بر  مبتنی  آموزشی  مدل  یک  پیشنهاد  و   طراحی:  مجرد  جبر  آموزش  برای  کارآمد  آموزشی  مدل  ارائه.  4
 . کند کمک   دانشگاه در مجرد جبر یادگیری و  آموزش  کیفیت بهبود به یاددهی، نوین هایروش  بر تمرکز با بتواند
  به   دانشجویان  مندیعلاقه   و   انگیزه  میزان   سنجش:  دانشجویان  مندیعلاقه   و   انگیزه  بر  آموزشی   هایروش   تأثیر  بررسی.  5

  به   تمایل  افزایش  باعث  توانندمی   هاروش  این  آیا  اینکه  تعیین  و   مختلف  آموزشی  هایروش  کارگیریبه   از  پس  مجرد  جبر  یادگیری
 .خیر یا شوند یادگیری
  زمینه   در  نظری  اطلاعات  سازیفراهم  و   علمی  ادبیات  توسعه:  ریاضیات  آموزش  زمینه  در  کاربردی  و   نظری  دانش  افزایش.  6
  کمک   مجرد  جبر  آموزش  در  عملی  و   نظری  دانش  غنای  به  تواندمی   تحقیق  این  هاییافته  چگونه  اینکه  بررسی  و   ریاضیات  آموزش

 .کند
 

 تحقیق  سوالات -5
    چیست؟  دانشجویان  برای مجرد جبر  یادگیری در  اصلی موانع و  هاچالش . 1
 تأثیری  چه   چندحسی  و   اجتماعی-شناختی  هاینظریه  ،(PBL)  مسئله  بر  مبتنی  یادگیری  مانند   پیشرفته  آموزشی  هایروش.  2

    دارند؟  مجرد جبر مفاهیم یادگیری و  درک بر
  کمک  مجرد  جبر   از   دانشجویان   عمیق  درک  و   سازیمفهوم   پرورش   به   تواندمی   چگونه  نوین  آموزشی   هایروش   از   استفاده.  3
    کند؟

    باشد؟ داشته ساختاری و  هاویژگی چه  باید هادانشگاه  در  مجرد جبر آموزش  بهبود برای کارآمد آموزشی مدل. 4
 تأثیر  مجرد  جبر  یادگیری  به  دانشجویان  مندیعلاقه   و   انگیزه  بر  تواندمی   چگونه  پیشرفته  آموزشی  هایروش   از  استفاده.  5

    بگذارد؟ 
    کنند؟ کمک ریاضیات  آموزش زمینه در  کاربردی و  نظری دانش   غنای به توانندمی  چگونه تحقیق این  هاییافته. 6
 

 تحقیق  نوع -6
 که با بهره از پژوهش های پیشین و گزارش محور است، پژوهش  این در. است  کاربردی  و   تحلیلی-توصیفی  نوع  از   تحقیق   این

  همچنین   و   شودمی   پرداخته   پیشرفته  آموزشی   هایروش   ارزیابی  و   مجرد  جبر   آموزش   زمینه  در   موجود   وضعیت  توصیف  و   بررسی   به
  های روش  بهبود  به  تواندمی   تحقیق   این  نتایج  که  آنجا  از.  شودمی  ارائه  دانشجویان  درک  و   یادگیری  کیفیت  بهبود  برای  راهکارهایی

 . دارد نیز کاربردی تحقیق ماهیت کند،  کمک  مجرد جبر آموزش  در  کارآمد  هایمدل توسعه و  آموزشی

 هاداده  گردآوری  ابزار  -6-1
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  استفاده   هاآزمون   و   ساختاریافتهنیمه  هایمصاحبه   ها،پرسشنامه   جمله  از  ها،داده   گردآوری  مختلف  ابزارهای   از  تحقیق  این   در
 این. شد خواهد  استفاده NVivo افزارنرم از هاییبخش  در و SPSS افزارنرم از هاداده  این تفسیر و  تحلیل، مدیریت، برای. شودمی
 و   الگوها  شناسایی  و   بزرگ  هایداده  مدیریت  برای  کارآمد  ابزارهایی  و   کنندمی   فراهم  را  کیفی  و   کمی  هایتحلیل   امکان  افزارنرم  دو 

 . دهندمی  ارائه متغیرها بین روابط
 

 هاداده  تحلیل  و   تجزیه   هایروش   -6-2
 و   کمی  تحلیل   هایروش  از  ترکیبی  از  شده،تعیین   اهداف  به  دستیابی   و   پژوهش   سوالات  به  پاسخ   منظور  به  تحقیق   این   در
 برای   .است  شده  داده  توضیح  بیشتر  جزییات   با  پژوهش  این   هایداده   تحلیل  هایروش  ادامه،  در.  شودمی   استفاده  کیفی  تحلیل
  شامل   کمی  هایداده   تحلیل  هایروش.  شودمی   استفاده  SPSS  افزارنرم  از   هاآزمون   و   هاپرسشنامه  از  حاصل  کمی  هایداده   تحلیل
  افزار نرم  از   اساتید،  و   دانشجویان  نظرات  و   هامصاحبه   شامل  کیفی،  هایداده   تحلیل  برای.  است  استنباطی  تحلیل  و   توصیفی  تحلیل

NVivo  شودمی  استفاده. 
 

 یافته های پژوهش  -7
  ی انتزاع  میمفاه  یریادگیدر    انیکه دانشجو  ه شدنشان داد   که هم راستا با پژوهش های پیشین است،  پژوهش  نیا  یهاافتهی

  ی با کاربردها  میدر ارتباط دادن مفاه  یو ناتوان  یساز ضعف در مفهوم   ق،یاز جمله فقدان درک عم  یمتعدد  یهاجبر مجرد با چالش 
بر مسئله    یمبتن  یریادگیمانند    نینو  یآموزش  یهانشان داد که استفاده از روش   شدهیآورجمع   یهاداده   ن،یاند. همچنمواجه   یعمل

(PBLبهره رو   یریگ(،  تک  یچندحس  یکردهایاز  نظر  هیو  افزا  یاجتماع-یشناخت  یهاه یبر  مفهوم  زه،یانگ  شیموجب  و   ،یدرک 
فعال دانشجومشارکت  فرا  انیتر  است.  یریادگی  ندیدر  ا  علاوه  شده  بداده   ل یتحل  ن،یبر  از مدل  انگریها  استفاده  است که    ی هاآن 

  ی و کاربردها   یانتزاع  می مفاه  ن یارتباط ب  جاد یو در ا  دهیرا بهبود بخش  انیدانشجو  یلیعملکرد تحص   یطور معناداربه   یتعامل  ی آموزش
مؤثر در    ییعنوان الگو به   تواندی شد که م  یمنته  یآموزش  ی شنهادیمدل پ  کی  ی پژوهش به طراح  ت،یمؤثر بوده است. در نها  ینیع

دانشگاه  مجرد در  گرفته شود.آموزش جبر  کار  به  تجز  یکم  یهاافتهیها  از  تحل  هیحاصل  نرمپرسشنامه   لیو  از  استفاده  با  افزار  ها 
SPSS   ی هاکه روش کردند  انبی  آنان  ٪65اند و  جبر مجرد را دشوار دانسته   یانتزاع  می درک مفاه  ان دانشجوی  از  ٪72نشان داد که  

انگ  سیتدر  یسنت کاهش  در  آن   زهیموجب  م  نیا  یریادگیها  همچنشودی درس  پس   آزمونش ی پ  جینتا  سهیمقا  ن،ی.  در  و  آزمون 
  ی طور معناداربودند، به   دهی( آموزش دPBLبر مسئله )  یمبتن  یریادگیکه با روش    یو کنترل نشان داد که گروه  شیآزما  یهاگروه

 (.p < 0.01در گروه کنترل؛  11.2در مقابل  16.4آزمون: نمره پس  نی انگی)م  دداشتن یعملکرد بهتر
 شد:  یمنجر به استخراج چهار مضمون اصل  NVivoافزار با استفاده از نرم  افتهیساختارمه ین یهامصاحبه  یفیک  لیتحل
 ی انتزاع م یدر درک مفاه ی. سردرگم1
 یواقع ی مباحث و کاربردها ن ی. کمبود ارتباط ب2
 محتوا   یریادگیدر   نییپا هزی. انگ3
 یو مشارکت  یتعامل یها. استقبال از روش4
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یادگیری جبر مجرد چالش  و موانع  باعث کاهش    ها  یا روش سنتی را  دانسته  مفاهیم را دشوار  )نمودار درصد دانشجویانی که 
 انگیزه می دانند(. 

 

 
 

 براساس میانگین نمرات پس آزمون مقایسه عملکرد گروه آزمایش و کنترل 

 

 
 

 بحث و نتیجه گیری  -8
 ی پاسخگو ،یسنت یهاوهیکه آموزش جبر مجرد به ش و پژوهش های پیشین در این حوزه گزارش می دهند،پژوهش  نیا جینتا

حاصل از    ی کم  یهال یمنجر شود. تحل  ی انتزاع  می مفاه  قیبه درک عم  تواندیو نم  ستین  ان یدانشجو  ی زشیو انگ  یشناخت  یازهاین
آزمون پرسشنامه  و  بها  روش   انگریها  از  استفاده  که  است  )  یمبتن  یریادگیمانند    نینو  یهاآن  مسئله  رو PBLبر    ی کردهای(، 

تعاملات گروه  ،یچندحس افزا   یو  مفاه  یلیمعنادار در عملکرد تحص   شیباعث  م  یاضیر  میو سطح درک  شده    انیدانشجو  انی در 
  0.01  ینسبت به گروه کنترل در سطح معنادار  شی آزمون در گروه آزمانمرات پس   نیانگیآزمون  نشان داد که تفاوت م  جیاست. نتا

 است. نیمثبت آموزش نو ریشده و نشانگر تأث دییتأ
احساس    ن،ینو  یهادر مواجهه با روش   انیاز آن بود که دانشجو  یها حاکحاصل از مصاحبه   یهاداده   لیتحل  ز،ین  یفیمنظر ک  از

کاربرد  شتر،یب  یمندعلاقه   ،یذهن  یریدرگ مفاه  تری و فهم  به  ا  مینسبت  داشتند.  به   نیجبر مجرد  از    یدر موارد   ژهیو موضوع  که 
 Kuhlهمچون مطالعات    نیشیپ  یهابا پژوهش   هاافته ی  نیتر بود. ابهره گرفته شد، برجسته   یوهگر  یهاتیملموس و فعال  یهامثال

& Beckmann  (2015  و )Cohen & Hill  (2001 هم )یریادگیآموزش فعال در بهبود    یهاروش   یدیراستا بوده و بر نقش کل 
 دارد.  دیتأک یانتزاع میمفاه

و   یاض یر  م یمفاه  نیب  وندیجبر مجرد و نبود پ  ی با ساختار انتزاع  انیدانشجو  ییکه عدم آشنا  دهدی نشان م  جیدر مورد نتا  بحث
  ن ی ا  تواندی و ساختارمند م  ی تعامل  ی آموزش  یهامدل  یریکارگحوزه است. به   ن یدر ا  یریادگیافت    یاز عوامل اصل  ،یواقع  ی کاربردها

در   ،یریادگی  ندیدر فرا  کنندهتیعامل تقو  کیعنوان  به   انیدانشجو  یلیتحص   یخودکارآمد  ش یافزا  ن،یشکاف را کاهش دهد. همچن
شد.  نیا مشاهده  بازنگر  قیتحق  نیا  ت،ینها  درمطالعه  ضرورت  ش  یبر  ر  سیتدر  یها وه یدر  در    ژهیو به  ،یدانشگاه  یاضیدروس 

و    یمحوربر تعامل، مسئله   یمبتن  ن ینو  یمدل آموزش  ی سازاده یو پ  یدارد. طراح  دیهمچون جبر مجرد تأک  ی انتزاع  تیبا ماه  یدروس
 باشد. یسطوح عال رد  یاضیبهبود آموزش ر  یراهگشا تواندی م  یجیتدر یسازمفهوم

میانگین نمره  پس آزمون

)آزمایش PBL) 16.4

کنترل 11.2

1
6
.4

1
1
.2

ترل ن ک و  مایش  ز آ ه  گرو در  کرد  عمل قایسه  م

(PBL)آزمایش کنترل
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