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 یده  ـچک
 

آوار و اختلاط با مواد خطرناک و   میحجم عظ  رمترقبه،یغ  تیماه  لی( به دلCWMاز جنگ )  یناش  یپسماندها  تیریمد
پ از  مد  یطیمحستیز  یهاچالش   نیترده یچیمنفجره،  م  یتیریو  اشود ی محسوب  تب  نی.  هدف  با    ی الگوها  نییپژوهش 

پژوهش   نیانجام شده است. ا  یاو ابزار کتابخانه   یلیتحل-یفیبا تمرکز بر شهر تهران به روش توص  یپسماند جنگ  تیریمد
 ی و اسناد  یااطلاعات به صورت کتابخانه   یاست. روش گردآور  یلیتحل-یفیتوص  ت،یو از نظر ماه  یاز نظر هدف، کاربرد

علم  مقالات  کتب،  شامل  منابع  غ  یها،گزارش یهاگاه یپا  یاست.  پدافند  شهردار  رعامل،یسازمان  و   یاسناد  تهران 
ها به صورت  داده   لی . تحلباشدی م  2025تا    2015  ی( در بازه زمانUNEP, UNDP)  یالمللن یب  یهاسازمان   یهاش گزار

 یکه ساختار فعل   دهدینشان م  هاافتهیانجام شده است.    یالمللن یب  یتهران با استانداردها  یکالبد  طیشرا  قیو با تطب   یفیک
با خلأ   ،یتمرکز دارد و در صورت وقوع بحران نظام یعاد یو ساختمان یشهر یپسماند تهران عمدتاً بر پسماندها تیریمد

بر ضرورت    جینکرده مواجه خواهد بود. نتا( و مهمات عمل ییایمی)آزبست، مواد ش  یمواد سم  یجداساز  نهیدر زم  یاتیعمل
 دارد.  دیتهران تأک رامونیموقت پ یدپو  یهاتیسا  جادی و ا رعاملیپدافند غ یهاپروتکل نیتدو 
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 مقدمه    -1
شهر تهران به عنوان قلب تپنده سیاسی  گذارند. کلان ها علاوه بر خسارات انسانی، میراثی سمی از پسماندها بر جای می جنگ 

میلیون مدیریت  و  بازسازی  چالش  با  نظامی،  منازعات  بروز  در صورت  ایران،  اقتصادی  اساس  و  بر  بود.  خواهد  مواجه  آوار  تن  ها 
تواند باعث آلودگی پایدار  (، عدم مدیریت صحیح این پسماندها می UNEP  ,2024های برنامه محیط زیست سازمان ملل )گزارش 

 منابع آب زیرزمینی و خاک شود.
بر جای میجنگ  پسماندها  از  میراثی سمی  زیرساختی،  و  انسانی  بر خسارات  دهه ها علاوه  تا  را  گذارند که  زیست  محیط  ها 
منازعه نظامی،  کند. کلانتهدید می بروز هرگونه  ایران، در صورت  و جمعیتی  اقتصادی  ثقل سیاسی،  به عنوان مرکز  شهر تهران 

آوار و پسماندهای خطرناک را دارد )عباس پتانسیل تولید میلیون این پسماندها صرفاً یک  1402نژاد و همکاران،  ها تن  (. مدیریت 
 شود.اقدام خدماتی نیست، بلکه بخشی از زنجیره امداد و نجات و بازسازی ملی محسوب می 

از  ها، سدها و شبکه های نفت و گاز، نیروگاه حملات مستقیم به تأسیسات صنعتی، پالایشگاه انتقال آب، مقادیر عظیمی  های 
ای که تنها در  گونهکنند. بهاکسید کربن( را وارد هوا، آب و خاک می ها و دی های سمی )مانند فلزات سنگین، هیدروکربن آلاینده

دی  انتشار  خاورمیانه،  منطقه  در  حملات  از  محدود  دوره  هم یک  است.  شده  برآورد  تن  میلیون  یک  حدود  به  کربن  زمان،  اکسید 
گسلند. های اکولوژیک را میهای طبیعی را نابود کرده و زنجیره گاههای گسترده جنگلی و مرتعی ناشی از بمباران، زیستسوزیآتش 

آب اما مهم  تغذیه  گیاهی،  پوشش  احیای  برای خودپالایی،  ذاتی طبیعت  یعنی ظرفیت  اکولوژیک کلی سرزمین  توان  آنکه  های  تر 
ریزی ایران تدوین نشده یابد. با این حال، هنوز یک « در ادبیات علمی و برنامه زیرزمینی و چرخه مواد مغذی به شدت کاهش می 

شود که بدانیم بدون گذار صحیح از وضعیت بحرانی به سمت بازتوانی، هرگونه بازسازی  تر میاست. این خلأ دانشی هنگامی بحرانی 
اکوسیستم  روی  بر  روستا،  در  چه  و  شهر  در  چه  اقتصاد،  و  زیرساخت  تخریبمسکن،  و های  شد  خواهد  انجام  فرسوده  و  شده 

می هزینه افزایش  برابر  چندین  را  آتی  محیطهای  ارزیابی  سرزمین،  آمایش  متخصصان  که  دارد  ضرورت  بنابراین،  زیست، دهد. 
محیطبرنامه  برنامهریزی  و  میانزیست  فضای  یک  در  شهری  آسیبرشته ریزی  ضمن  تا  آیند  هم  گرد  موجود،  ای  وضع  شناسی 

 الگوهای عملیاتی برای این گذار ارائه دهند.

ویژه در پی پیامدهای ناشی از جنگ و منازعات، مدیریت پسماندهای ناشی از این شرایط به یکی ها و به در شرایط بروز بحران 
شود. پسماندهای جنگی به دلیل ماهیت خاص،  های مهم و چندبعدی در نظام مدیریت شهری و مدیریت بحران تبدیل میاز چالش 

زیست  بالقوه  مخاطرات  و  ترکیبات  نظام تنوع  علمی،  رویکردی  نیازمند  ایمنی،  و  بهداشتی  بهرهمحیطی،  بر  مبتنی  و  از  مند  گیری 
از ظرفیتفناوری استفاده  در این چارچوب،  و کاهش مخاطرات هستند.  در حوزه شناسایی، پایش، مدیریت  نوین  های تحول  های 

فناوری  و  اشیادیجیتال  اینترنت  نظیر  زمینه می   (IoT)هایی  داده تواند  مدیریت  پایش،  نظام  ارتقای  کارآمدی  ساز  افزایش  و  محور 
 فرآیندهای مدیریت پسماند در شرایط بحرانی باشد 

 

 طرح مسئله  -2

این است که در کلان  عرض و تمرکز صنایع خطرناک در  شهری مانند تهران با تراکم ساختمانی بالا، معابر کم مسئله اصلی 
)پیرامون آن، پسماندهای ناشی از تخریب ( تفاوت ماهوی با پسماندهای ساختمانی عادی دارند.  Conflict Debrisهای جنگی 

مهم  همه  از  و  شیمیایی  مواد  مهمات،  از  ناشی  سنگین  فلزات  آزبست،  نظیر  خطرناکی  ترکیبات  حاوی  پسماندها  مهمات  این  تر، 
)عمل  )UXOنکرده  هستند   )UNEP  ,2024  .) بین دقیقی  تفکیک  تهران،  شهرداری  پسماند  مدیریت  سازمان  فعلی  ساختار  در 

از تخریب  ناشی  و پسماندهای  و مواد خطرناک هستند(  پسماندهای ساختمانی عادی  )که حاوی مهمات عمل نکرده  های جنگی 
 آوری شهر را به شدت کاهش داده است.های موقت دپو و نبود تجهیزات جداسازی در شرایط بحران، تاب وجود ندارد. فقدان سایت

های اختصاصی برای مدیریت پسماندهای ناشی از حملات نظامی در  در حال حاضر، طرح جامع مدیریت پسماند تهران فاقد پیوست
 محیطی و تأخیر در بازسازی شهر شود. تواند منجر به فاجعه زیستمقیاس وسیع است که این امر می 

 

 اهمیت و ضرورت  -3

بالقوه در مخاصمات است. ضرورت این تحقیق از سه جنبه قابل بررسی   تهران به دلیل وجود مراکز حساس و حیاتی، هدف 
 است:

های  حفظ سلامت شهروندان سلامت عمومی: جلوگیری از انتشار گرد و غبار سمی و آلودگی منابع آب زیرزمینی )مانند سفره 
 زیرزمینی جنوب تهران(.

 امنیت عملیاتی: پاکسازی مسیرها برای تردد نیروهای امدادی در ساعات طلایی پس از بحران.

 (.World Bank ,2023های بازسازی )اقتصادی: بازیابی و بازیافت آوارها جهت کاهش هزینه 
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 بازسازی سریع: مدیریت پسماند، کلید آغاز عملیات امداد و نجات و بازسازی است.
 

 اهداف پژوهش  -۴

 هدف کلی: ارائه چارچوب نظری و عملیاتی برای مدیریت پسماندهای جنگی در شهر تهران بر اساس تجارب جهانی.

 اهداف جزئی: 

 بررسی اسناد فرادست و قوانین داخلی ایران در حوزه پسماندهای بحران. 

 آوری و انتقال آوار جنگی. های لجستیکی تهران در جمع شناسایی چالش 

 های مدیریت پسماند در کشورهای درگیر جنگ )مانند اوکراین و عراق( با شرایط تهران.تطبیق روش

 

 مبانی حقوقی، قانونی و اسناد فرادست -۵

 مدیریت پسماند در ایران تحت تأثیر قوانین زیر است: 

این قانون صراحتاً بر مدیریت پسماندهای ویژه و خطرناک تأکید دارد که    11(: ماده  1383قانون مدیریت پسماند ) •
 گیرند. پسماندهای جنگی در این دسته قرار می 

های  پذیری زیرساختهای کلی نظام در پدافند غیرعامل: ابلاغی مقام معظم رهبری که بر کاهش آسیب سیاست  •
 شهری تأکید دارد. 

ها را در پاکسازی شهر پس از  نامه اجرایی قانون تشکیل سازمان مدیریت بحران کشور: که وظایف شهرداریآیین •
 کند.حوادث مشخص می 

المللی: کنوانسیون چهارم ژنو که بر حفظ محیط زیست و سلامت غیرنظامیان در طول جنگ تأکید دارد  اسناد بین  •
(ICRC ,2020.) 

 

 پیشینه مطالعاتی  -۶

 مطالعات داخلی  .1-۶

های دفع آوار در تهران با رویکرد پدافند غیرعامل« نشان یابی سایت(: در پژوهشی با عنوان »مکان 1401رضایی و همکاران )
 های خروجی، بهترین پتانسیل را برای دپوی موقت دارند. تهران به دلیل دسترسی به بزرگراه  19و  18دادند که مناطق  

( ماشین 1399حسینی  کمبود  است  معتقد  و  پرداخته  بحران  مدیریت  در  نقش شهرداری  بررسی  به  تخصصی (:  سنگین  آلات 
 بزرگترین مانع تهران در مدیریت آوار است. 

 

 . مطالعات خارجی و تجارب کشوری۶-2

( از  UNEP  ,2021عراق )موصل(: بر اساس گزارش برنامه محیط زیست سازمان ملل  آوار    9(، در موصل بیش  میلیون تن 
ترین تجارب  ها یکی از موفق شکن سیار برای بازیافت بتن و استفاده مجدد در زیرسازی جاده های سنگ تولید شد. استفاده از دستگاه 

 این کشور بود.

(: دولت اوکراین با همکاری اتحادیه اروپا پروتکل »مدیریت پسماند در محل تخریب« را اجرا کرد تا از  2024-2022اوکراین )
 (.European Commission ,2023های عادی جلوگیری شود ) انتقال مواد حاوی آزبست به سایت 

غزه: تجارب نشان داده است که به دلیل محاصره، مدیریت پسماند جنگی به شدت به »انبارش عمودی« و جداسازی دستی  
 (.UNDP ,2024متکی است که خطرات جانی بالایی دارد )

 

 مبانی نظری و تئوریک  -۷

ای باشد که سیستم (: این نظریه تأکید دارد که مدیریت پسماند باید به گونهUrban Resilienceآوری شهری )نظریه تاب
 شهری بتواند به سرعت به حالت عملکردی بازگردد. 

(: در پسماندهای جنگی، این چرخه از لحظه تخریب )تولید پسماند( شروع Cradle to Graveرویکرد چرخه حیات پسماند )
 سنجی(، تثبیت مواد خطرناک و نهایتاً دفن یا بازیافت است. شده و شامل تریاژ )تنوع 
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   تجزیه و تحلیل  -۸

از   بودن بیش  دارا  با  با حجم    1تهران  یا هوایی  بافت فرسوده، در صورت حملات موشکی  در  ناپایدار  واحد مسکونی  میلیون 
به    چالش لجستیکبا چالش لجستیک و سمی مواجه خواهد شد.ناریوی بدبینانه(  میلیون تن در س  100تا    80عظیمی از آوار )حدود  

منطقه    دلیل مانند  مناطقی  در  تنگ  و   12و    10معابر  می امکان  سلب  را  کامیون  و  لودر  کارخانجات    کندرود  وجود  چالش سمی: 
 کند.شیمیایی در مسیر جاده مخصوص و انبارها در جنوب تهران، پسماندها را به مواد شیمیایی آلوده می 

ها، بندی پسماندهای ناشی از جنگ به دلیل تنوع مواد و ماهیت بحرانی آنتقسیم بندی انواع تقسیم بر اساس مطالعات موجود  
های زیر تقسیم با پسماندهای عادی شهری متفاوت است. این پسماندها بر اساس منشأ تولید، نوع خطر و پتانسیل بازیافت به دسته 

 شوند:می
 (Conflict Debris. آوارهای ساختمانی و حجیم )1
 ( Hazardous Waste. پسماندهای حاوی مواد سمی و خطرناک )2

 ( UXO & ERW. پسماندهای نظامی و مهمات )3

 ( E-Waste. پسماندهای الکترونیکی و صنعتی )4

 ( Medical Waste. پسماندهای ویژه بیمارستانی و عفونی )5

 

 بر اساس تقسیم بندی فوق هر یک از این آوارها و پسماندها دارای ویژگی ها و اثرات زیست محیطی به شرح زیر می باشند:
 

 محتویات و ویژگی هاپسماندها بر اساس منشأ تولید، نوع خطر و دسته بندی انواع    جدول شماره یک: 
 محیطی اثرات زیست ها ویژگی محتویات  توضیح انواع پسماند جنگی 

آوارهای ساختمانی  
و حجیم 

(Conflict 

Debris) 

این دسته بیشترین 
حجم پسماند جنگی را  

دهد تشکیل می
  ٪90)معمولاً بیش از 

 (. کل حجم

گرد، بتن، آجر، میل
تیرآهن، شیشه، چوب و 

 گچ. 

حجم بسیار بالا،  
اشغال فضای 
وسیع، مسدود 
کردن معابر و  
اختلاط با سایر 

 پسماندها.

از تخریب باعث آلودگی   گرد و غبار ناشی 
 شود. های تنفسی میشدید هوا و بیماری

اکوسیستم دلیل تخریب  به  محلی  های 
 دپوی غیرقانونی در اراضی حاشیه شهر. 

کانون ایجاد  و  بصری  های آلودگی 
زا )محل تجمع حشرات و حیوانات بیماری
 موذی(. 

پسماندهای حاوی  
مواد سمی و  

خطرناک 
(Hazardous 

Waste ) 

ترین بخش خطرناک
پسماندها که نیاز به  
مدیریت تخصصی  

 دارند.

آزبست )در 
های قدیمی(،  ساختمان

سرب، جیوه،  
کلرینه  های پلیفنیلبی
(PCBs  موجود در )

ترانسفورماتورهای برق  
 تخریب شده. 

ها:  ویژگی
زا، سمی،  سرطان

پایدار در محیط  
زیست و دارای  

قابلیت اشتعال یا 
 انفجار. 

به   شیمیایی  مواد  نفوذ  خاک:  آلودگی 
 ها. های خاک و نابودی میکروارگانیسملایه

آب شدن آلودگی  شسته  زیرزمینی:  های 
به  ورود  و  باران  توسط  سمی  مواد 

بسیار  سفره تهران  در جنوب  )که  آب  های 
 بحرانی است(. 

به  سمی  مواد  ورود  بیولوژیکی:  اثرات 
 زنجیره غذایی انسان و حیوانات. 

پسماندهای نظامی 
 UXOو مهمات )

& ERW) 

 

شامل مهمات عمل 
نکرده  

(Unexploded 

Ordnance و )
 افزارها. بقایای جنگ

های گلوله، بقایای پوکه
موشک و پهپاد، مواد  

 ، TNTمنفجره )
RDX  و مهمات )

 نکرده زیر آوار. عمل

ها: خطر  ویژگی
انفجار ناگهانی در  
حین جابجایی آوار،  
سمیت بالای مواد  
شیمیایی داخل  

 مهمات.

به   پرکلرات(  )مانند  منفجره  مواد  نشت 
منابع آب که باعث اختلال در غده تیروئید 

 شود. انسان می

انفجارهای  اثر  در  خاک  ساختار  تخریب 
 ثانویه.

پسماندهای ویژه  
بیمارستانی و 

 Medicalعفونی )

Waste ) 

در اثر تخریب  
ها یا مراکز  بیمارستان

 شود. درمانی ایجاد می

تجهیزات آلوده به خون،  
داروهای منقضی شده،  

مواد رادیواکتیو پزشکی و  
 بقایای انسانی. 

زا، دارای بیماری
بوی تعفن و 

پتانسیل ایجاد 
 اپیدمی. 

پاتوژن بیماریانتشار  )عوامل  هوا  ها  در  زا( 
 و آب.

بیماری شیوع  میان خطر  واگیردار  های 
 نیروهای امدادی و پاکساز. 

پسماندهای  
الکترونیکی و 

-Eصنعتی )

Waste ) 

ناشی از تخریب  
ادارات، مراکز داده و  
 کارخانجات شهری. 

 

ها،  کامپیوترها، باتری
بردهای الکترونیکی، 

های ها و سیستمیخچال
 تهویه. 

حاوی فلزات  
سنگین )کادمیوم،  

آرسنیک( و گازهای  
ای )مانند گلخانه

 فریون در کولرها(. 

در  اوزون  لایه  مخرب  گازهای  انتشار 
 های سرمایشی. صورت شکستن سیستم

به   سنگین  فلزات  و  باتری  اسید  نشت 
 محیط زیست. 
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 ی پسماندهای جنگ  بر اساس فوریت مدیریت هاخلاصه اثرات و ویژگیشماره دو : جدول 

 فوریت مدیریت  محیطی اثر اصلی زیست ویژگی کلیدی نوع پسماند 

 متوسط )بازسازی(  مسدودسازی و گرد و غبار  حجم بسیار زیاد  آوار ساختمانی 

 بسیار بالا )ایمنی( پایدار هوا و خاک  آلودگی زا سرطان مواد سمی )آزبست(

 حیاتی )امنیت( نشت مواد شیمیایی به آب  خطر انفجار  پسماند نظامی 

 بسیار بالا )بهداشت( ایجاد اپیدمی و تعفن  زا یماریب پسماند عفونی

 متوسط )بازیافت( مسمومیت زنجیره غذایی فلزات سنگین  الکترونیکی 
 

 و ارائه پیشنهادها گیرینتیجه -9

برخلاف  است.  فرابخشی  رویکرد  یک  نیازمند  و  است  شهرداری  سنتی  وظایف  از  فراتر  تهران  در  جنگی  پسماند  مدیریت 
های  پسماندهای عادی، پسماند جنگی “فرصتی برای بازسازی” است )از طریق بازیافت آوار(. نبود یک پایگاه داده جامع از مکان

  تجزیه و تحلیل راهبردی   دستانه است.ریزی پیشحاوی مواد خطرناک )مانند انبار مواد سمی( در تهران، بزرگترین ضعف در برنامه 
بندی تخلیه« است. یعنی هر منطقه شهرداری باید یک سایت تخلیه موقت  تهران نیازمند »زون  این مطالعه خاطر نشان می کند که

 کیلومتری داشته باشد تا ترافیک شهری مانع تخلیه نشود.   5در فاصله کمتر از 
 

 چارچوب نظری و عملی منسجم برای  مدیریت پسماندهای جنگی ارائه  
 زیستی ناشی از جنگ به بازتوانی پایدار سرزمین های محیط چارچوب نظری و عملی منسجم برای »گذار از بحران 

ناپذیری را  های عمیق و اغلب جبران کننده، دگرگونیعنوان یک قربانی پنهان اما تعیین زیست بهدر منازعات مسلحانه، محیط 
های کلان  برای تدوین یک چارچوب نظری و عملی منسجم در زمینه مدیریت پسماندهای جنگی، باید میان »نظریه کند.تجربه می 

و  مدیران شهری  برای  راه  نقشه  مثابه یک  به  چارچوب  این  برقرار کرد.  پیوند  میدان«  »اقدامات عملیاتی در  و  بحران«  مدیریت 
 کند.نظامی عمل می 

 شود:در ادامه، این چارچوب در قالب چهار رکن اساسی ارائه می 

 ( Pillars of Theory. چارچوب نظری ) ۱

 کند:این بخش مبنای فلسفی و علمی اقدامات را تبیین می 

(: تأکید بر این دارد که سیستم مدیریت پسماند نباید در اثر جنگ Urban Resilience Theoryآوری شهری )نظریه تاب
 های دفع( به فعالیت ادامه دهد.فرو بپاشد، بلکه باید با تغییر ساختار )مثلاً تمرکززدایی از سایت 

( نباید به عنوان »زباله« بلکه باید Debris(: در مدیریت پسماند جنگی، آوار )Circular Economyنظریه اقتصاد چرخشی )
 گیرد. به عنوان »سرمایه بازسازی« دیده شود. بازیافت بتن و فلزات برای ساخت دوباره شهر در این پارادایم قرار می 

(: این نظریه معتقد است که مدیریت پسماند جنگی جدای از امداد و نجات نیست؛ IDWMمدیریت یکپارچه پسماند بحران )
 ها و خودروهای امدادی، اولین گام مدیریت پسماند است.بلکه بازگشایی مسیرهای حیاتی برای آمبولانس

 

 (Operational Modelای ). چارچوب عملیاتی: مدل شش مرحله۲

 این مراحل باید به صورت متوالی یا همزمان در زمان بروز بحران اجرا شوند:

 ( Rapid Assessment: ارزیابی سریع و پایش ایمنی ) 1مرحله  

 اقدام: شناسایی نوع پسماند )ساختمانی، شیمیایی، بیولوژیکی(. 

 ( نقشه UXOاولویت: شناسایی مهمات عمل نکرده  برای  پهپادها  از  این مرحله  در  آوارها.  در  آزبست  و  آوار  (  برداری حجمی 
 شود.استفاده می 

 (Waste Triage: تریاژ پسماند )2مرحله  

 اقدام: جداسازی پسماندها در همان محل تخریب. 

 بندی: دسته 

 ها یا تلفات انسانی/دامی(.پسماندهای عفونی )ناشی از بیمارستان

 پسماندهای خطرناک )مواد منفجره، نشت شیمیایی(. 

 اثر )بتن، آجر، چوب(. آوار بی 
 (Stabilizationسازی ): تثبیت و ایمن3مرحله  
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از انتشار گرد و غبار سمی )مانند آزبست که در ساختمان  های  اقدام: پاشیدن آب یا مواد پوششی روی آوارها برای جلوگیری 
 سازی شیمیایی در صورت نشت مواد صنعتی. قدیمی تهران فراوان است(. خنثی

 ( Logistics: لجستیک و انتقال )4مرحله  

ایستگاه  )ایجاد  انتقال موقت  خارج  Intermediate Sitesهای  به  نباید پسماند مستقیم  معابر،  تخریب  و  ترافیک  دلیل  به   :)
 سوارها یا میادین بزرگ( به عنوان دپوی موقت انتخاب شوند.شهر )مانند آرادکوه( برود. باید فضاهای باز شهری )مانند پارک 

 (Valorization: فرآوری و بازیافت )5مرحله  

 ( در نزدیکی محل تخریب. Mobile Crushersهای سیار )شکن اقدام: استقرار سنگ 

 های تخریب شده. های ناشی از انفجار و زیرسازی جاده خروجی: تولید شن و ماسه از آوار بتنی برای پر کردن گودال 
 (Final Disposal: دفع نهایی )۶مرحله  

لندفیل به  بازیافت  غیرقابل  پسماندهای  انتقال  لایهاقدام:  با  شده  مهندسی  آلودگی های  از  جلوگیری  برای  نفوذناپذیر  های 
 های زیرزمینی.آب 

 

 ( Governance. چارچوب سازمانی و نهادی )۳

 برای اجرای مدل بالا، ساختار فرماندهی باید مشخص باشد: 

و   چک  )برای  سپاه/ارتش  شهرداری،  مشارکت  با  بحران«  پسماندهای  مدیریت  ملی  »ستاد  تشکیل  واحد:  فرماندهی 
 سازی(، و سازمان حفاظت محیط زیست. خنثی

جهت  دولت؟  یا  است  ساختمان  مالک  به  متعلق  آوار  )آیا  کند  مشخص  را  آوار  مالکیت  که  قوانینی  تدوین  حقوقی:  پیوست 
 جلوگیری از دعاوی حقوقی در زمان بازسازی(.

 

 . ابزارهای تکنولوژیک در چارچوب عملیاتی ۴
 

 در مدیریت پسماند جنگی هر یک  کاربرد :  ابزار های تکنولوزیک و جدول شماره سه

 کاربرد در مدیریت پسماند جنگی  ابزار 

GIS & Remote Sensing تخمین حجم آوار و انتخاب بهترین مسیر انتقال 

Mobile Crushers بازیافت در محل و کاهش نیاز به حمل و نقل 

Chemical Sensors  شناسایی سریع نشت مواد سمی در میان آوار 

BIM  کار رفته در آن های پیش از جنگ ساختمان برای شناسایی مواد به استفاده از نقشه  سازی اطلاعات ساختمان()مدل 

 

 پیشنهادات  .1-9

بافت  وجود  دلیل  به  تهران  بروز جنگ، در  در صورت  دارویی(،  و  )مانند صنایع شیمیایی  و جنوب شهر  در غرب  های صنعتی 
چالش زیست بزرگترین  با »آوار مسکونی«  می اختلاط »پسماندهای صنعتی خطرناک«  که  بود  را  محیطی خواهد  تواند خاک ری 

قرن کند.برای  سکونت  و  کشت  غیرقابل  تهران  ها  برای  راهبردی  که    خلاصه  است  تهران، این  عملیاتی  چارچوب  در 

دهد که هر  های فیزیکی تهران، چارچوب عملیاتی پیشنهاد می بستترین عنصر است. با توجه به بن بندی تخلیه« کلیدی »منطقه
ها، آوارها در معابر محلی دپو نشوند و مانع  محله باید یک »نقاط امن تخلیه پسماند« داشته باشد تا در صورت مسدود شدن بزرگراه

 این چارچوب ترکیبی از سرعت )در فاز نجات( و پایداری )در فاز بازسازی( است.  عملیات نجات نگردند.

ها از مواد خطرناک استفاده شده  های قدیمی تهران که در ساخت آن تدوین نقشه خطر آزبست و مواد سمی: شناسایی ساختمان 
 است.

 شکن سیار: برای تبدیل آوار بتنی به شن و ماسه در محل حادثه جهت بازگشایی سریع معابر.های سنگ خرید و انبارش دستگاه 

نکرده در میان  های تخصصی در زمینه شناسایی مهمات عمل ایجاد یگان ویژه پسماند در سازمان پدافند غیرعامل: با آموزش 
 آوار.

محیطی( برای دفن  های دپوی نهایی: استفاده از گودهای رها شده در اطراف تهران )با رعایت ملاحظات زیستتعیین سایت
   نهایی پسماندهای غیرقابل بازیافت. 
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