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 معماری سبزفصلنامه 
 5002 )مرداد( تابستان (،33)پیاپی:  2سال نهم، شماره 

 
 

 

 یهمگام با معمار داریپا ینو در طراح یهایاز انرژ یریگبهره

 یبه برج شانگها یاکوتک با نگاه

     

 1سیما حاجی حسن
 41/41/4141تاریخ دریافت:  

 41/40/4141تاریخ پذیرش: 
 

  02914کد مقاله:  
 

 یدهـچک
 

پذیر بودن آمده است. به دلیل بحران پایان به وجود زیستمحیطو  یمشکلات انرژ تیرشد جمع لیمدرن به دل عصر در
فسیلي لزوم  هایانرژیاز  رویهبيبه دلیل استفاده  زیستمحیطتجدیدناپذیر و همچنین افزایش آلودگي  هایانرژیمنابع 

در  را یحوزه عملکرد نیترشاخصسبز  یاست. امروزه معمار تیهمپایدار در بخش ساختمان حائز ا هایانرژیاستفاده از 
که  یيهاپژوهشبه خود اختصاص داده است. این مقاله بر مبنای پژوهش توصیفي تحلیلي و بر مبنای  ستیزطیمح هحوز

 یهای، انرژپایدار هایانرژیدر زمان حاضر پیرامون توسعه و خلق محیط پایدار مطرح گردیده و در راستای متجلي نمودن 
است که با توجه به  نیا انگریفردا است استوار است. نتایج حاصل از این پژوهش ب یبشر، برا نینو که دستاورد دانش نو

 ياز طراح یریگبهره، معماران با های تجدیدناپذیرروند رشد تکنولوژی و مطرح شدن مبحث کاهش مستمر ذخیره انرژی
به  یاز انرژ نهیو استفاده به زیستمحیطآن را در جهت حفظ  یمثبت به تکنولوژ رش، با نگسبک اکوتک همگام با داریپا

 تواننديمخود،  یهايطراحدر انرژی خورشید  يو حتباد  همچون داریپا هایانرژیمناسبي از  هایشیوهخدمت گرفته و به 
 با آسایش حرارتي مطلوب به وجود آورند. با توجه به تکنولوژی جدید، فضایي مناسب و

 

 صفر کربن یمعمار ،زیستمحیطسبز،  یمعمار ر،یپذ دیتجد هایانرژی، نو هایانرژی یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 رانیا ،واحد ساوه یآزاد اسلام دانشگاه ،یمهندس یدانشکده فن ،یارشد معمار یکارشناس - 5



 

501 

 

ره 
ما

 ش
م،

 نه
ال

س
2 

ی: 
یاپ

)پ
33،) 

د( 
ردا

)م
ن 

ستا
تاب

50
02

 

 مقدمه -1
 ،دیمنواکس کربن ،دیاکسیدفسیلي، میزان گازهای مضر از جمله کربن  هایسوختبا ظهور انقلاب صنعتي و نیاز به احتراق 

در جو بیش از اندازه افزایش یافته است که این اتفاق سبب بروز تأثیراتي منفي بر  اکسیدهای نیتروژن و دی اکسید گوگرد
لذا با افزایش مصرف روز افزون این نوع سوخت ها، تعادل میان تولید و مصرف آن از بین رفته ودر آینده ای  .اکوسیستم خواهد بود

محسوب  فسیلي هایسوخت تجدید پذیر به عنوان تکنولوژی جایگزین برای یانرژ .این منابع خواهیم بود نه چندان دور شاهد اتمام
 شوند،يم یانرژ یباعث ناکارآمدکه در جهان هستند  یکننده انرژعمده مصرف یهاها بخشکه ساختمان یيآنجا از .مي شود

عمل کنند. با  داریتوسعه پا یبه هدف مشترک در راستا دنیرس یبرا لیپتانس نیشتریبا ب دوارکنندهیهدف ام کیبه عنوان  تواننديم
 یيگرما رهیاثر جز ،یهوا، اثر گلخانه ا ياز جمله آلودگ زیستحیطمبر  ياثرات منف نساختما یاز حد انرژ شیوجود، مصرف ب نیا

بر  يمبتن هایانرژیوارد کند.  یادیز بیآس يتواند به سلامت انسان و توسعه اقتصاد اجتماع يم يدارد که حت گریو موارد د یشهر
 يدر جهان ناش یدرصد از کل مصرف انرژ 01۴2است که  يدر حال نیا .هستند يطیمح ستیز یها ندهیمنبع آلا نیمهمتر لیفس
پروتکل  .(BP.WORID ENERGY.2019) است یو هسته ا ریدپذیحاصل از منابع تجد هایانرژی لیبر فس يمبتن یانرژاز
کربن در طول  دیاکس یدما و انتشار د نیکه در برابر تناظر ب بود یگلخانه ا یمهار انتشار گازها یبرا يتلاش جهان نیاول وتویک

سال  1444ها از و باغ ياهیگ یهامقدس، سقف یهامکان ها،گوراتینشان داده است که ز يخیتار یهاافتهیاما ؛ زمان مشاهده شد
به اصطلاح  یهابه ساختمان يابیدست یبرا يهماهنگ ی. در حال حاضر، تلاش هادنریگميقرار  سبز یمعمار در گروه لادیقبل از م

 یها تلاش نیو همچن ریدپذیتجد هایانرژی یها ستمیساخت و ساز، س یهایآوردر فن شرفتیپ قیصفر خالص از طر یانرژ
 ياز نظر عمل افتهیتوسعه یدر کشورها ژهیوخالص صفر به یبا انرژ یهاشود. ساختمان يانجام م يدر مدار دانشگاه يقاتیتحق

کارآمد  یهایاستراتژ بیرا با ترک یمصرف انرژ يتواند به طور قابل توجه يساختمان م بخش .شونديم ریپذامکان شتریو ب شتریب
 یهاساختمان یسازادغام شده اند، کاهش دهد. مقاوم دیجد یساختمان ها یساخت و بهره بردار ،يکه اکنون در طراح یانرژ

 .برخوردار است يالتقاط تیولاز مقب زین یاگلخانه یو کاهش انتشار گازها یيبهبود کارا یموجود برا
 

 
 Ferdinand F.O.Daminabo1 & Ramota Ruth Obagha.2018 ای،رنج کاهش انتشار گازهای گلخانه .1نمودار 

 

 يسنت یهاوهیش نیا ر،یدپذینو و تجد یهایانرژ یهایبا فناور
 کیها را در تحقق ساختمان، دستور کار کربن صفر در ساختمان

 یو کار برا يزندگ یرا برا داریسالم و پا يطیو مح برديدرجه جلوتر م
 .کنديم جادیا ندگانیآ یو برا ينیبشیو قابل پ داریپا یاندهیآ

 یمقررات و استانداردها يبررس نهیگز دونصفر کربن ب یمعمار
و انتشار  یکه مصرف انرژ یيجنبه ها یموجود با القا يساختمان

مرتبط با تدارکات و ساخت و ساز ساختمان را  یگلخانه ا یگازها
بماند. اتفاق نظر وجود دارد که درصد  داریتواند پا يدهد نم يکاهش م

ن بخش است و تنها با یاز ا یاگلخانه یاز انتشار گازها یترشیب
 جادیا یدر انتشار برا يکاهش مطلوب توانيم ندیفرآ نیمداخله در ا

داشت  ندهیبدون کربن در آ يطیمح
(F.DAMINAB&R.RUTH2018.) 

 يشناس ستیاز ز یابه عنوان شاخه يبوم شناس ای یاکولوژ
اطراف  طیبا مح هاسمینحوه تعامل ارگان يکه به بررس شوديشناخته م
به  زین یبا فناور ی. تکنولوژپردازديموجودات زنده م گریخود و د

 دیاست که در تول یيهاها و روشمهارت ندها،یفرآ ها،کیتکن یمعنا
 .شودياستفاده م يعلم قاتیاهداف مانند تحق قتحق ایکالا، خدمات 

 
 ،هیاول یسال به سال در مصرف انرژ رییتغ .2نمودار 

 ourworldindata منبع

 
 یدر انرژ یانرژ یجهان یگذار هیسرما .3نمودار 

 منبع ،2۱23-2۱1۲ ،یلیفس یهاپاک و سوخت
International Energy Agency 

https://namatek.com/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C/
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هدف از معماری اِکوتک )اکولوژی + تکنولوژی( علاوه بر  رسیم.به معماری اکوتک مياز تلفیق دو کلمه اکولوژی و تکنولوژی 
این مطالعه  در .استفاده حداکثر از عوامل طبیعي و محیطي به همراه فناوری روز، بالابردن سطح کیفیت زندگي برای آیندگان است

زیم تا ببینیم آیا میتوان با بهره نو بپردا هایانرژیبا طراحي پایدار متکي به  زیستمحیطبه ارتباط گریز ناپذیر حفظ  قصد داریم
موجود در محیط به معماری سبز دست یافت و تا چه حد طراحي های پایدار با بهره گیری از تکنولوژی همگام  هایانرژیگیری از 

 فسیلي یاری کند. هایسوختبا محیط میتواند ما را به ساختمان هایي با حداقل تولید کربن و مصرف 
 

 پیشینه تحقیق -2

 يدولت استیس راتییکربن کم عمدتاً منعکس کننده تغمصرف و تولید  در مورد يدهد که گفتمان علم يشواهد نشان م
درصد و  41۴00با  بیدرصد از کل را به ترت ۰4به  کینزد 1414و  144۲ یمربوطه است. مقالات مرور شده منتشر شده در سال ها

 1414و  1442، 1440، 1444 یشده در سال ها يدهم مقالات بررس کیاز  شیب يکه کم يدهند، در حال يم لیدرصد تشک 4۰
توسعه  یمرتبط، مفهوم و معنا یها استیمنتشر شده بودند، بر س 1441که قبل از سال  یمنتشر شده اند. به عنوان مثال، موارد

آب و  راتییرا به اوج خود برساند و طبق کنفرانس تغ co2انتشار  14۰4متعهد شد تا سال  نیشهر کم کربن متمرکز بودند. چ
 14۰4( تا سال هدف 1440)از سطح  ٪۲0تا  ۲4 يناخالص داخل دیهر واحد تول یرا به ازا co2، انتشار 1440در سال  سیپار یيهوا

در  یشتریب اتیآب و هوا و انتشار کربن کردند و ادب راتییتغ نیمربوطه ب یوندهایشروع به توجه به پ اتیکاهش دهد. بعدها، نشر
 راتاوج انتشا نیوجود داشت. دوم يکم کربن و انتشار کربن خانگ یمورد رفتار کم کربن شهروندان، مصرف کم کربن، گردشگر

 يب تیاعلام کرد که موفق نیدولت چ نکهیدهد تمرکز بر کاهش انتشار کربن پس از ا ينشان م 1414سال  یمشاهده شده برا
 کیتنها  ن،یبر ا علاوه .کند يکم کربن را اجرا م یها استیاز س یدهد و دنباله ا يهدف قرار م 14۲4کربن را تا سال  يطرف

تنها پس  نیچ رایمحدود شده بود ز شیمربوط به ده سال پ قیبحث و تحق دهديمنتشرشد که نشان م 1444در سال  یمقاله مرور
 نیروگاه احداث جهت (شهر مشکین( سبلان گرمایي زمین میدان توسعه و اکتشاف کم کربن را توسعه داد. یشهرها 1440از سال 

 آن دانش نمودن بومي و کشور در گرمایي زمین منابع از برداری بهره آوری به فن دستیابي و فاز 1 در مگاوات 44 ظرفیت به

 بهره با زیستمحیط از حفاظت نهایتا و کشور انرژی سبد در تنوع ایجاد و منابع انرژی غیرفسیلي های پتانسیل شناسایي همچنین

هایتر  لایش .باشد مي پروژه این دستاوردهای از فسیلي منابع مصرف متناسباً کاهش و تجدیدپذیر و پاک انرژی منابع از برداری
 یيهم افزابه این نتیجه رسیدند که  موجود یساختمان ها یبرا ریدپذیتجد یانرژ یکاربردها( با بررسي 1444) وآلیسن کندت

 یهاساختمان یوجود دارد. حفظ و بازساز ریدپذیتجد هایانرژیکارآمد و  یانرژ یها یموجود و فناور یساختمان ها نیب یادیز
 و را کاهش دهد یاگلخانه یو انتشار گازها یانرژ نهیهز ،یمصرف انرژ توانديم زتریعملکرد کارآمدتر و تم یموجود برا
هستند  يحرارت یسازرهیو ذخ هیروز، تهو يعیمانند نور طب یکارآمد انرژ یهايژگیو یاغلب دارا يخیو تار تريمیقد یهاساختمان

نو و  هایانرژیتوجه به روند بررسي های صورت گرفته در سالهای متوالي شناخت  با ساختمان گنجانده شده است. يکه در طراح
 برای آیندگان است یاری میرساند. زیستمحیطبهره گیری از انها در طراحي، مارا در دست یابي معماری پایدار که اصول حفظ 

 

 معماری پایدار -3

 آن در که ساختمان کیفیت افزایش جهت در : فرآیندیمي کند تعریف گونه این را سبز ساختمان آمریکا، زیستمحیط اداره
 محیط، و انسان سلامت روی را ساختمان منفي تاثیرات و نموده استفاده مصالح و انرژی آب، از آنها قرارگیری مکان و ها ساختمان

نه  سبز، ساختمان بنابراین؛ دهد کاهش ساختمان یک کامل زندگي چرخه نگهداری و اجرا ساخت، طراحي، بهتر، مکانیابي از طریق
درمان  به است ممکن حتي و نماید مي مشارکت اکوسیستم در مثبتي ای گونه به بلکه رساند، نمي آسیب زیستمحیط به تنها

معماری پایدار یا معماری محیطي، طراحي و ساخت بر اساس (4۰00)دباغیان، نماید کمک رسان آسیب های منظر از ناشي اثرات
و با استفاده از مصالح بومي و محلي مي باشدکاربرد مفاهیم پایداری و توسعه پایدار در معماری مبحثي به نام  ملاحظات محیطي

معماری "و  "اری و انرژیمعم"، "تک معماری اکو"مهمترین سرفصلهای آن را عناوین  ؛ کهمي آوردمعماری پایدار را به وجود 
العملي منطقي در برابر  های مهم معاصر به حساب آورد که عکس را شاید بتوان یکي از جریان معماری پایدار .تشکیل میدهد "سبز

درصد از ذخایر سوختي در ساختمانها مصرف میشود که این به نوبه خود منجر  04.رود مسایل و مشکلات عصر صنعت به شمار مي
و به تبع آن  زیستمحیطهای زیست محیطي خواهد شد. در این میان توسعه به عنوان یکي از بزرگترین عوامل تغییر  به بحران

از بین بردن زمینهای کشاورزی، فرسایش خاک و آلوده کننده  باعث ،جزو صنایع بزرگ در استخدام نیروی انساني ساخت و ساز که
 49۲0که در اواسط دهه  يبحران .داشت مردم است و بر بحران انرژی دامن مي زندو به مخاطره انداختن سلامتي و به زیستمحیط

که از حامیان  زیستمحیطهشداری به جهانیان محسوب شد، سبب تشکیل گروههای طرفدار  زیستمحیطبا افزایش میزان آلودگي 
امروزه ساختمانها خود گونه ای از . ی نموددر جهان بودند گردید و مفهوم گسترده ای تحت عنوان پایداری را پي گیر زیستمحیط

، بنایي است که کارایي و بنای هوشمند . یک. آنها خود را با تکنولوژی وفق مي دهند و از آن بهره مي گیرندتکنولوژی هستند
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آورد راندمان ساکنانش را افزایش داده و امکان مدیریت مؤثر را بر اساس مقتضیات خاص وبا کمترین هزینه فراهم 
 (.4۰94افشاری،)

 
 منبع نگارنده() داریپا. اهداف معماری 4نمودار 

 

 معماری اکوتک -4
ای از زیست کلمه اکوتک از تلفیق دو کلمه اکولوژی و تکنولوژی ایجاد شده است. اکولوژی یا بوم شناسي به عنوان شاخه

پردازد. تکنولوژی با خود و دیگر موجودات زنده مي ها با محیط اطرافشود که به بررسي نحوه تعامل ارگانیسمشناسي شناخته مي
هایي است که در تولید کالا، خدمات یا تحقق اهداف مانند تحقیقات ها و روشها، فرآیندها، مهارتفناوری نیز به معنای تکنیک

هدف از معماری اکوتک استفاده حداکثری از عوامل زیست محیطي و طبیعي در کنار استفاده از فناوری روز  .شودعلمي استفاده مي
های تکنولوژی در سراسر جهان و به مرور زمان، ورود است تا در نهایت کیفیت زندگي برای آیندگان بالاتر رود. به دلیل پیشرفت

و سبز  معماری پایدار اساس بر .ر اجتناب ناپذیر بودن، طرفداران بسیاری نیز داردآن به حوزه معماری اجتناب ناپذیر است و علاوه ب
لیل سادگي ذاتي ، سازه باید تابع قوانین طبیعت و تامین کننده تمام الزامات آن باشد. به دزیستمحیطیا هر نوع معماری سازگار با 

اِکوتک در اصل  یمعمار .تواند ساختماني زیبا و موزون به وجود بیاوردکه در طبیعت وجود دارد، به کار بستن آن در طراحي سازه مي
های عمده معماران اکوتک است. هدف از مفهوم معماری هماهنگ با طبیعت است. رویکرد به زیست و اکولوژی، یکي از گرایش

)اکولوژی + تکنولوژی( علاوه بر استفاده حداکثر از عوامل طبیعي و محیطي به همراه فناوری روز، بالابردن سطح  معماری اِکوتک
کیفیت زندگي برای آیندگان است. طراحي در این سبک بر این اصل استوار است که ساختمان جزئي کوچک از طبیعت پیراموني 

گرایي، توجه به آینده و توجه به و در چرخه حیات قرار گیرد. کیفیتعنوان بخشي از اکوسیستم عمل کند است و باید به
 .های اِکوتک استاز مهمترین رویکرد زیستمحیط
 

 
 www.archdaily.com. مرکز فرهنگی ژان ماری تجیبائو، منبع 1 شکل

 
 کاهش کاهش دادن اتلاف انرژی، مانند؛ تاکید دارند زیستمحیطمعماری اکوتک اهدافي را دنبال میکند که همگي بر حفظ 

 در کاربرد مواد قابل بازگشت به چرخه طبیعت و کاهش کاربرد مواد سمي. شیافزا تولید آنچه بر سلامت انسان تاثیر میگذارد،
ات برداری هرچه بیشتر از امکانمعماری اکوتک، تکنولوژی در مقابل طبیعت قرار ندارد، بلکه در کنار و به موازات طبیعت برای بهره

شود، اگر ما به امکانات محیطي که محیطي و تأمین آسایش انسان و پایداری بنا جای دارد. طراحي پایدار با درک از محیط آغاز مي
ها جلوگیری کنیم. در واقع درک محیط باعث مشخص شدن مراحل توانیم از صدمه زدن به آندر آن هستیم آگاه باشیم، مي

های شود که در همین راستا تلاشبت به خورشید و چگونگي قرارگیری ساختمان در سایت ميطراحي از جمله جهت قرارگیری نس
و استفاده از سوخت و انرژی  زیستمحیطزیادی در معماری ارگانیک و معماری اکوتک صورت گرفته است. در معماری اکوتک به 

شود. طراحي اکولوژیک به وارد کند، تأکید مي زیستمحیطشونده و بازیافت و تجدید انرژی که کمترین آسیب را به طبیعت و تجزیه
های ساختماني دربرگیرنده تغییرات فضایي و تبادلات ماده و انرژی است و همچنین طراحي این نکته توجه دارد که تمامي فعالیت
نشود که طراحي اکولوژیک  کننده داشته باشد و فراموشبینينگر باشد و دیدی پیشجانبهاکولوژیک باید در مورد طبیعت، همه

ها را شمارد و اهمیت تنوع زیستي گونهرا محترم ميپذیر محیط و مرزهای آنچندمنظوره است. طراحي اکولوژیک، طبیعت بازگشت

https://farho.studio/sustainable-architecture/
https://farho.studio/sustainable-architecture/
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کند جزء بازسازی  تواند پینیدگي طبیعت را کامل و جزء بهگاه نميدرنظر دارد و همواره باید متوجه به این نکته باشد که هیچ
 (4۰90محمودی نژاد،)

 

 های نوانرژی -5
های های مسکوني، کارگاههای مورد استفاده برای ساختمانهای تغییر و تحول در جهان معماری، تغییر انرژییکي از نشانه

 :استفاده شده است که عبارت است از پر و رایج بسیار مفهوم یک روزها این جهان کشورهای تمام معماری در. است و ...صنعتي 
هایي است که منابعي غیر کربني دارند و همین هم کمک های نو در معماری به معنای استفاده از انرژییانرژ .های نویانرژ
های فسیلي در شود بیشتر منابع انرژیاهمیت این مساله تا آنجاست که گفته مي کند تا معماری سبز توسعه بیشتری پیدا کند.مي

ها یک جایگزین مناسب پیدا کنند، عملا در خطر انقراض خواهند بود. پس ها نتوانند برای آنسانجهان رو به پایان است و اگر ان
 .شود چقدر این موضوع مهم و قابل بررسي استاینجاست که مشخص مي

اکسید کربن کنیم، باعث انتشار دیهای فسیلي استفاده ميوقتي از انرژی
رای آلوده شدن هوا، افزایش شود بشویم و همین مساله عاملي ميدر هوا مي

های گیاهي و جانوری و بسیاری از دیگر مضررات گرمای زمین، نابودی گونه
های جایگزین برای اما وقتي انرژی؛ دارد زیستمحیطکه این عنصر برای 

گیرند، نه تنها این معایب را با خود های مختلف مورد استفاده قرار ميفعالیت
رسند. یار کمتری هم دارند و هیچگاه به پایان نميهمراه ندارند بلکه هزینه بس

ضمن اینکه همواره با به روز شدن تجهیزات و ابزارها برای مهار این نوع 
 .ها دست یافتتری از آنتوان به کیفیت بهتر و مطلوبها ميانرژی

اند هایي که پیرامون آن مطرح شدهترین هدف معماری سبز و ایدهمهم
های فسیلي را به ها و انرژیهایي است که نیاز به سوختطراحي ساختمان

های جایگزین تناسب حداقل برسانند. پس مفاهیم معماری سبز و انرژی
دستور  ها باید دیگری را هم درتنگاتنگي دارند و برای رسیدن به هر یک از آن

توان از انرژی نو در معماری بهره برد؟ پاسخ دادن اما؛ چگونه مي؛ کار قرار داد
توان در چند خط موضوعي به ای نیست و نميبه این سوال اصلا مساله ساده

های معماری ساختمان واقع برای طراحي و در .این مهمي را بررسي کرد
 محل :و همخوان با معماری سبز، لازم است به این موارد دقت شود مدرن

ها نو داشته احداث بنا در جایي باشد که بتوانیم بیشترین استفاده را از انرژی
از هدر رفت انرژی جلوگیری نموده و مانع از این شویم جای ممکن  تا .باشیم

مصالح به کار رفته، ترکیب  نوع .ای برای منابع ایجاد شودکه نیاز گسترده
مصالح انتخاب شده در کنار هم و تناسب بین مصالح و شرایط جغرافیایي محل 

 الیاسي،) .باشند که باید مورد توجه واقع شونداحداث بنا از دیگر مسائلي مي
 (4۰92مرادی،

 
در  اتیچرخه ح یاستفاده از انرژ. 2شکل 

  www.researchgate.net،ساختمان ها

 
 . سرانه مصرف برق جهانی.۲نمودار 

www.researchgate.net 

هایي مثل اند، برای خنک نگاه داشتن فضای داخلي از انرژیهای جایگزین طراحي نشدههایي که متناسب با انرژیدر ساختمان
شد، اقلیمي برای آن معماری سبز ساخته ميشود. در حالي که اگر همان ساختمان با هدف هماهنگي با اصول برق استفاده مي

ها جهت خنک کردن آنجا نیاز نداشته شد که فضاهای داخلي به صورت معمول خنک باشد و نیازی به استفاده از انرژیانتخاب مي
ست و هم مربوط های نوین در داخل ساختمان بسیار گسترده امواد و مصالح و ابزاری که برای استفاده بهتر از انرژی انتخاب .باشند

باشد. معماران و طراحان جهت مهار های داخل ساختمان ميهای نو و هم مربوط به جلوگیری از هدر رفت انرژیبه جذب انرژی
 .ترین مصالح و ابزارها استفاده کنندترین و مناسبهای موجود لازم است که از مدرنهای نوین و حفظ و نگاهداری انرژیانرژی

 جذب برای اختصاصي وسایل یا کرد استفاده …های خورشیدی و های مدرن، چراغهای دوجداره، کفپوشنجرهشود از پمي يوقت
های فسیلي رفت که هم هزینه زیادی دارند و هم آلودگي انرژی سراغ به باید چرا دیگر کرد، تعبیه بام پشت روی بر را بادی انرژی

بنابراین، رعایت کردن این اصول نه تنها راحت و بي دردسر است، بلکه مزایای بسیار مهمي با خود به ؛ نمایندبالایي ایجاد مي
توان های نو بسیار بیشتر است، ميانرژیدر کشور ما که به دلیل قرار داشتن در مسیر توسعه نیاز به استفاده از  .همراه خواهد داشت

تر به دست آورد. در کشور ما و در سالیان اخیر شاهد این با احترام گذاشتن به اصول معماری سبز کشوری آبادتر و توسعه یافته
بیشتر مربوط به  اما متاسفانه این موضوع؛ های جایگزین برای ساختمان روز به روز بیشتر شده استایم که استفاده از انرژیبوده

های مسکوني و معمولي شاهد این شود که کارکردهای تجاری، علمي و پژوهشي دارند و کمتر در ساختمانهایي ميساختمان
 .گذاری کنندهای نو سرمایههستیم که افراد مایل باشند برای استفاده از این انرژی

https://mapsa.ir/blog/%d9%85%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d9%85%d8%af%d8%b1%d9%86-%d8%af%d8%b1-%d8%a7%db%8c%d8%b1%d8%a7%d9%86/
https://mapsa.ir/blog/%d9%85%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d9%85%d8%af%d8%b1%d9%86-%d8%af%d8%b1-%d8%a7%db%8c%d8%b1%d8%a7%d9%86/
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های متعددی در زمینه اصول معماری سبز توسط محققان مختلف در سراسر دنیا صادر شده که اغلب های گذشته بیانیهر سالد
های محلي و کار با کاربران آنها با اختلاف اندک موضوعاتي را در زمینه تشویق طراحان به حفاظت از انرژی و در نظرگیری ویژگي

ها برای تحقق معماری سبز و تجلي بهره از ترین چارچوبترین و صریحاز ساده يکی اند.کرده ساختمان و جوامع اطراف آن تثبیت
های جدید در زمینه استفاده کامل و مناسب از های نو در معماری، فراگیری معماری بومي با تأکید بر تلفیق تکنولوژیانرژی
 کاربرد .است نهفته آن در ویژه، اقلیم و منطقه یک در ساکن متمادی هاینسل تجربه که معماری است، تجدیدپذیر هایانرژی

های آن با عنوان آغاز کرد که مهمترین سرفصل« معماری پایدار»مفاهیم پایداری و توسعه پایدار در معماری مبحثي را به نام 
 .شودمي ایجاد انرژی، و معماری اکوتک، معماری
 

  
 ی.شهر تینسبت جمع. 6نمودار 

www.researchgate.net  دکربن افرامدل عوامل موثر بر رفتار کم . 7نمودار 

 

 نو هایانرژیانواع  -5-1

 خورشیدی نرژیا -5-1-1
 علمي طبق برآوردهای .است دیگر هایانرژی تمام منشا و حیات سرآغاز بلکه است، انرژی عظیم منبع خود تنها خورشید نه 

 مي تبدیل به انرژی خورشید جرم از تن میلیون  24ثانیه هر در و گذرد مي آتشین گوی این تولد از سال میلیون 4444 حدود در

 پنج تا انرژی منبع عظیم بعنوان میتوان را نوراني کره این است، زمین وزن برابر هزار  333حدود که خورشید وزن به توجه با .شود

 شود مي استفاده مختلف مقاصد برای مختلف های سیستم توسط خورشیدی یانرژ .(۰92)سانا، آورد حساب به آینده سال میلیارد

 به خورشید پرتوهای مستقیم تبدیلو نیروگاهي و صنعتي خانگي، مصارف برای خورشیدی حرارتي انرژی از استفاده :از عبارتند که

بهره گیری از انرژی خورشیدی در ایالات متحده در حال رونق است. در زیر . فتوولتائیک نام به تجهیزاتي بوسیله الکتریسیته
دهنده رشد متنوع و پایدار انرژی خواهید کرد که روندها و مسیرهای صنعت خورشیدی را که نشاننمودارها و اطلاعاتي را مشاهده 

 کند.خورشیدی در سراسر ایالات متحده است، دنبال مي

 

 باد انرژی -5-1-2
 در خورشید نامساوی تابش .باشد مي دسترس در پراکنده ولي گسترده بطور تجدیدپذیر، انرژی منابع سایر نظیر باد انرژی

 اتمسفر علاوه به .شود مي ایجاد باد آن نتیجه در و شده فشار و دما تغییر باعث زمین ناهموار سطح به جغرافیایي مختلف ای عرضه

 باد یانرژ .میشود باد ایجاد باعث که دهد مي انتقال قطبي مناطق به گرمسیری مناطق از را گرما چرخش، دلیل به زمین کره

 که چرا ،میشود محسوب پاک انرژی های فنآوری از یکي بعنوان باد انرژی د.ندار دائمي وزش و داشته متناوب و نوساني طبیعتي

 )الیاسي، .کنند نمي تولید ای گلخانه گاز یا هوا آلاینده نوع هیچ بادی های نیروگاه .گذارد مي زیستمحیط و طبیعت بر جزئي تنها
 (.4۰92،یمراد

  
 -تاسیسات خورشیدی تجمعی ایالات متحده. 9نمودار 

www.seia.or 
 pvتفکیک تفصیلی کل هزینه های نصب شده . 8نمودار 

 -2۱19خورشیدی در مقیاس شهری بر اساس کشور، 
www.seia.org 
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چرخاندن  یبرا يکیمکان یرویباد را با استفاده از ن یانرژ یباد یهانیتورب
فراوان و تمام  يباد نه تنها منبع .کننديمهار م تهیسیالکتر جادیژنراتور و ا

 زیهوا ن يآلودگ ایگونه سوخت  چیاست، بلکه برق را بدون سوزاندن ه ينشدن
 دیاکس یتن د ونیلیم ۰19از انتشار  یریباد به جلوگ یکند. انرژ يم نیتام

انتشار  زانیخودرو به م ونیلیم 24معادل  -کند  يکربن در سال کمک م
مه  ،یدیسباعث باران ا یانتشارات جو ریکه همراه با سا یگلخانه ا یگازها

 شود. يم یگلخانه ا یدود و گازها
 

 یویدر سنار یبرق باد دیتول. 1۱نمودار 

 2۱3۱-2۱1۱خالص صفر، 

/https://www.iea.org 
 

 در ساختمان ها ییگرما نیزم یاستفاده از انرژ -5-1-3
شود.  يرها م نیاز شکاف ها به زم نیرزمیز انباشته شده در یکه گرما دیآ يبه دست م تیواقع نیبا ا یيگرما نیزم یانرژ

 یيگرما نیزم یانرژ از .بخار استخراج کرد ایبه صورت آب گرم، مخلوط آب داغ و بخار آب  نیرزمیتوان آن را از ز ياوقات م يگاه
 ستمیس ،یيگرما نیزم الیکاربرد س یشود. با توجه به روش ها ياستفاده م یها و کشاورزمنازل، گلخانه شیو سرما شیدر گرما

اعمال  يحرارت یو لوله ها يدرون چاه يحرارت یمبدل ها ،يحرارت یبه سه روش مختلف مانند پمپ ها یيگرما نیزم یانرژ یها
به نام  يگرما را با استفاده از دستگاه توانيم نیاست. همچن يحرارت یمتداول در ساختمان ها به صورت لوله ها ادهشوند. استف يم

 یاستفاده از دما یروش ها یيگرما نیزم یانرژ یاز کاربردها گرید يکی .استخراج کرد نیاز زم «یعاد» یدر دما يپمپ حرارت
از سطوح  يدر برخ نیزم یيای(، بسته به عرض جغرافگرادیدرجه سانت 1۰۴00-2۴11) تیفارنها 20تا  10 نیب زیخاک است. دما ن

 ودکشگرفته شده از د یهوا استفاده کرد. هوا ایتوان توسط آب  يخاک را م یدما نیا .(EARTHENERGY.2009) .است
 یفناور نیرسد. چن يخاک م یدما زانیبه همان م يشود و حجم داخل يمنتقل م ستمیباز شده در اعماق مختلف خاک به س یها

 .است دیمف يتابستان شیو سرما يزمستان شیگرما نهیدر زم
 

  

استفاده مستقیم از انرژی زمین گرمایی، جهان، . 11نمودار 

2۱12-2۱24- https://www.iea.org/ 

. رشد مصرف انرژی زمین گرمایی در 12نمودار 

 -2۱24-2۱18منتخب، کشورهای 
https://www.iea.org/ 

 

 در ساختمان ها دروژنیه یاستفاده از انرژ -5-1-4
استفاده  یبرا استفاده کرد. برق یازهایو پز و رفع ن پخت آب گرم، نیگرم کردن خانه ها، تام یتوان برا يم دروژنیه یانرژ از

 دروژنیه-یدیخورش دیبریه ستمیس ر،یدپذیتجد یمنابع انرژ انیامروزه در م کرد.و حمل  رهیذخ د،یتولآن را دیابتدا با دروژن،یاز ه
 لیپ زر،یالکترولا ک،یفتوولتائ یمانند پنل ها يبه قطعات يستمیس نیکند. در چن يم یيخودنما ستمیس نیبه عنوان کارآمدتر

 یدیخانه خورش یانرژ ستمیدر س ستمیاست. عملکرد س ازی)مبدل( ن نورتریو ا ی، گروه باتردروژنیه رهیمخزن ذخ ،يسوخت
 :است ریبه شرح ز يدروژنیه

 کنند، يم دیتول یدیخورش یبرق را از انرژ  PVیپانل ها -
- H2,O2 شوند يم دیتول زیتوسط الکترول. 
 .شوند يم رهیو آب به مخزن ذخ نیگرم کردن زم یگازها برا -
وات(  لویک 4۴0) یزوریکاتال يدروژنیه مشعل بدون شعله با دروژنیبا سوزاندن ه هیتهو ستمیگرم کردن هوا در س -

 در زمستان
 یبرا زین يسوخت لیآزاد شده در پ یاز گرما یشود و مقدار يفعال م يبه برق اضاف ازیدر صورت ن يسوخت لیپ -

 (TABAKOGLU,2007) شوديگرم کردن آب استفاده م

https://www.iea.org/
https://www.iea.org/
https://www.iea.org/
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تجدیدپذیر اختصاص داده شده به مجموع ظرفیت  .13نمودار 

تولید هیدروژن در مورد اصلی و تسریع شده در سطح جهانی، 

2۱21-2۱27-/https://www.iea.org  

. کل ظرفیت تجدیدپذیر اختصاص داده 14نمودار 

-2۱21، با توجه به منطقه، شده به تولید هیدروژن

2۱27-https://www.iea.org/  
 

 

 توده در ساختمان ها ستیز یاستفاده از انرژ -5-1-5
انواع مواد  ل،یدل نیهم به .کنند ياستفاده م دی. همه موجودات زنده از خورشدینام زین ياتیح یتوان انرژيرا م يستیز یانرژ

و  لیتبد یيایمیش یرا با فتوسنتز به انرژ یدیخورش یانرژ اهانیشود. گ يهستند که هنگام سوختن آزاد م یانرژ یحاو يکیولوژیب
 ستیز یانرژ یوردر حوزه فنا .دهند يم لیتوده را تشک ستیبه نام ز يو مواد آل يکیولوژیاز جرم ب يمنبع نیکنند، بنابرا يم رهیذخ

 بی)س يدراتیکربوه اهانی(، گرهیو غ ای)آفتابگردان، کلزا، سو يدانه روغن اهانیدرختان(، گ یایو بقا یانرژ یتوده؛ چوب )جنگل ها
 شه،ی)شاخه، ساقه، کاه، ر ياهیگ یای(، بقارهیکتان، کناف، کنف، سورگوم و غ) یبریف اهانی(، گرهیگندم، ذرت، چغندر و غ ،ينیزم

 ریپذ دیتجد یمنبع انرژ کیتوده  ستی. زرندیگ يقرار م يابیمورد ارز يو صنعت یشهر یو زباله ها يوانیح عاتی(، ضارهیپوست و غ
 ياست، م زیستمحیطکند، سازگار با  يرا فراهم م یاقتصاد-يتواند در همه جا رشد کند، توسعه اجتماع يم ؛ کهاست کیو استراتژ

 (.Karaosmanoglu,2003)کند.  يم نیرا تام هینقل لیکند و سوخت وسا دیتواند برق تول

 

  
بر اساس بخش و  BECCSاز  2COجذب جهانی  .16 نمودار

تقاضای اولیه انرژی زیستی در سناریوی توسعه پایدار، 

2۱19-2۱7۱-https://www.iea.org/  

. استفاده از انرژی زیستی بر اساس بخش 1۲نمودار 

و سهم انرژی زیستی مدرن در کل مصرف نهایی در 

 -2۱3۱-2۱1۱سناریوی خالص صفر، 
https://www.iea.org/ 

 
مختلف و با به دست آوردن  یندهایفرآ قیسوخت از طر تیفیک شیبا افزا ای میبا احتراق مستق ای یانرژ یتوده در فناور ستیز

 يابیموجود ارز هایسوختمعادل  ي( با خواصيو قابل استفاده به راحت رهیقابل حمل، ذخ هایسوخت) نیگزیجا يستیز یهاسوخت
 لتریکردن، خشک کردن، ف ابیخرد کردن و آس -)کاهش اندازه  يکیزیف یندهایفرآ قیتوده، سوخت از طر ستیز از .شود يم

 دیآي( به دست میيایمیو ترموش یيایمیوشیب یندهای)فرا لیتبد یندهایکردن( و فرآ کتیکردن، استخراج و بر
(Karaosmanoglu,2003.) يبرق استفاده م دیهوا در تول نحاصل از روش هضم بدو وگازیب ي،در منازل مسکون وماسیمنبع ب 

 یبرا میحاصل از روش سوزاندن مستق دروژنیشود، ه ياستفاده م شیمقاصد گرما یبرا زیرولیشود. اتانول به دست آمده از روش پ
 شود. ياستفاده م شیگرما

 

 برج شانگهایی -6

چین کشوری است که دائما در تلاش است تا رکوردهای جهاني مختلفي را به نام خود ثبت کند. در همین راستا این کشور 
، سبزترین برج ساخته "پیشرو در طراحي محیطي و انرژی"اظهار کرده برج شانگهای، با به دست آوردن درجه پلاتینیوم رده بندی 

درصد ذغال سنگ در جهان و مصرف بالای سایر سوخت ها، یکي از  12ستفاده از عین حال، چین با ا در .شده در جهان است

https://www.iea.org/
https://www.iea.org/
https://www.iea.org/
https://www.iea.org/
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بالاترین سطوح تولید آلودگي را به خود اختصاص داده است. بر اساس اطلاعات منتشر شده این کشور به دلیل آلودگي بالا با 
هزار نفر در  1که باعث مرگ روزانه  گيمشکلاتي از جمله چندین دهه جنگل زدایي و آلودگي آبي مواجه است. سطح بالای آلود

 .این کشور مي شود، باعث شده تا شهروندان آن خواستار اصلاح و تغییر در نحوه استفاده از انرژی باشند
 

 
 www.soroorstudio.com . برج شانگهای3شکل 

 
طراحي و ساخت برج شانگهای  .مثال زدني متمایز کرده است "هوشمند"عنوان یک ساختمان برج شانگهای خود را به 

همزمان با پیشرفت های فن آوری دیجیتال پیچیده و پیشرفت های عمده فن آوری اطلاعات، مانند محاسبات ابری و برای اولین 
این فن آوری شامل  برج .بوده است )BIM(ساختمانو مدل سازی اطلاعات  "اینترنت اشیا"بار در ساختمان های تجاری، ادغام 

زیرسیستم هوشمند )سیستم های اعلام حریق و  ۰4یک سطح پایه پشتیباني )سیستم کابل کشي، تجهیزات(، یک لایه میاني از 
و آدرس عمومي، سیستم کنترل ساختمان برای تاسیسات، سیستم های نظارت بر انرژی، یک سیستم گذرگاه امنیتي یک کارتي 

جمع آوری، پردازش،  که  )BMSI(یک سیستم ارتباطي یکپارچه(و یک لایه بالایي متشکل از سیستم مدیریت هوشمند ساختمان
سیستم انتقال تمام این داده ها مبتني بر پروتکل  .تجزیه و تحلیل و نمایش داده ها از تمام زیرسیستم ها را یکپارچه مي کند

درصد از زیرسیستم های هوشمند را سرویس دهي  94گیگابایت  4گیگابایت و  44باظرفیت   IPاست و یک شبکه )IP(اینترنت
همان ابتدا، جاه طلبي برج شانگهای این بود که آن را به یکي از سبزترین و بهترین ساختمان  از .(ARCHITECT.IR)مي کند 

ساختمان  12ن را برآورده کند و همچنین با ادغام های بلند جهان تبدیل کند و الزامات سخت گیرانه استاندارد ساختمان سبز چی
درصد افزایش مي دهد، فناوری  0تا  ۰این امر سرمایه گذاری پروژه را  اگرچه .دست یابد Gold LEED پایدار به گواهي نامه

درصد  11درصد نسبت به استاندارد بهره وری چین و  01ساختمان از نرخ صرفه جویي انرژی  های صرفه جویي در مصرف انرژی
 04که  عبارتند از: یک دیوار پرده ای دو لایهدر این برج حل های فعال  راه .نسبت به استاندارد بهره وری آمریکا پشتیباني مي کند

؛ دو مرکز  )CHP(سرمایش و گرمایش ترکیبي ستمیس درصد انرژی بیشتری نسبت به نمای تک لایه صرفه جویي مي کند؛
درصد بازیافت آب خاکستری  10هزار کیلووات ساعت برق در سال تولید کند؛  4494که مي تواند  سیستم توربین بادی کی ،انرژی

 ۲4کیلومتر(؛  4102مایلي ) 044درصد دستیابي به مواد در شعاع  91برای خالي کردن توالت های سطح پایین و آبیاری فضای سبز؛ 
که توسط یک سیستم روشن خودکار   LEDترین بازده چراغ های درصد بازیافت و استفاده مجدد؛ بیش ترین روشنایي فضا با بیش

 .کنترل مي شود OFF و
یک سیستم کنترل مدیریت  .سیستم پایش، به منظور اطمینان از عملکرد اقدامات پایدار و نظارت و کنترل مصرف انرژی

شرایط انرژی را در فصل ها و دوره های زماني مختلف ادغام مي کند و کارآمدترین و مناسب ترین دوره  )CECS(انرژی مرکزی
درصد انرژی بیشتری صرفه  40تا  CECS  ،44با استفاده موفقیت آمیز از .های عملیاتي را برای تجهیزات انرژی تنظیم مي کند

هنده شروع این فن آوری در چنین ساختمان های بزرگ و پیچیده در برج شانگهای نشان د CECS استفاده از .جویي خواهد شد
از گرداب  يبلند مستعد ارتعاشات ناش ی، ساختمان هاسرعت باد بالا لیبه دل(ARCHITECT.IR)ای در سراسر جهان است 

 زشیبار همراه باد ر زیر شکل .است شتریب يگرداب حت زشیر لیبلند، بار باد در سراسر به دل اریبس یساختمان ها یهستند. برا
که در امتداد ارتفاع ساختمان  يشکل ساختمان، قوام گرداب رییدهد. در صورت تغ يرا نشان م یبرج شانگها يبخش معمول يگرداب

 رییتغ ،ينینششدن و عقب کینرم، بار یهاموثر اصلاح شکل ساختمان شامل گوشه یهاشود. روش يشود، مختل م يم ختهیر
 توانسته این مشکل را حل کند.بازشو در ارتفاع ساختمان  ایو تخلخل  لریشکل مقطع، افزودن اسپو
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 دیوار دولایه برج شانگهای .4 شکل

www.soroorstudio.com 
 های. ریختن گرداب برج شانگ۲شکل 
 www.researchgate.net 

 
دمپر  نیتردر زمان نصب، بزرگ شد،يبرج استفاده م یمحدود کردن تاب خوردن در بالا یکه برا شده میتنظ يدمپر جرم

آسانسور پرسرعت  ۰آسانسورها شامل  نیکرده بود. ا نیآسانسور برج را تام 44۲تمام  کیالکتر يشیتسوبیم يجهان بود. شرکت ژاپن
 020۴0آسانسورها با  نیجهان بودند. ا یآسانسورها نیعتریهستند که در زمان نصب سر هینمتر بر ثا 40حرکت با سرعت  تیبا قابل

 یا شهیش ینما يگرفته اند. طراح يشیساختمان جهان، پ نیبلندتر فه،یآسانسور هستند و از رکورد برج خل نیمتر مسافت دورتر
مورد  يمصالح ساختمان زانیامر م نیساختمان در نظر گرفته شده است. ا یباد بر رو یبارها یدرصد 11کاهش  یبرج برا يچشیپ
با ارتفاع مشابه استفاده کرده است. در  ينسبت به طرح معمول یکمتر یتاردرصد از فولاد ساخ 10 یرا کاهش داد. برج شانگها ازین

در  یمحور عمود یباد یها نیکردند. تورب یيجومصالح صرفه یهانهیدلار در هز ونیلیم 00سازندگان ساختمان حدود  جه،ینت
کاهش  یبرا هیدولا قیعا یا شهیش یکنند. نما دیساعت برق تول لوواتیک ۰04444برج نصب شده اند تا سالانه تا  یبالا يکینزد

شده است.  لیدما تشک رییتغ یبا تحمل بالا برا شرفتهیشده پ تیتقو شهیش کیشده است و از  يطراح يمطبوع داخل هیبه تهو ازین
تو در تو در داخل  یباغ ها ن،یکنند. علاوه بر ا ياستفاده م یيگرما نیزم یساختمان از منابع انرژ شیو سرما شیگرما یها ستمیس

 یساخت و ساز برا یها وهیبخشد. ش يرا بهبود م يداخل یهوا تیفیکرده و ک جادیا يمنطقه حائل حرارت کیساختمان،  ینما
 چیجان پناه مارپ ن،یشود. علاوه بر ا يساختمان م یبرج باعث کاهش بار باد بر رو يچرخش یا شهیش یشدند. نما نهیبه یداریپا

 شود. ياستفاده م HVAC یها ستمیس یکند که برا يم یورساختمان، آب باران را جمع آ
 

 
 www.researchgate.net هایباغ های برج شانگ .6 شکل

خاص خود هستند تا تعامل و حس  "يباغ آسمان" یشده اند که هر کدام دارا یزیبرنامه ر یمحله ها به صورت عمود
سبز در نظر گرفته شده است  یفضا یبرا یطبق الزامات دولت شانگها تیدرصد از سا ۰۰کنند.  قیساکنان تشو نیدر ب را ياجتماع
 يباغ ها انجام شده است. جنبه اصل انیتودرتو در م یاز معابد، برج ها و مکان ها ينیچ خیچشم انداز با در نظر گرفتن تار يو طراح

 زاتیشده است. تجه لیشده تعد هیتهو یزهایپوشاند. دما توسط دهل ين را مآن پوسته دوم شفاف است که کل ساختما يطراح
را فراهم کنند.  نهیهز یيو کارا نهیبه یریشده اند تا انعطاف پذ یزیدر سرتاسر هر منطقه برنامه ر کیبه صورت استراتژ يکیمکان

 نیب یاست. شامل نه باغ در طبقات مختلف است که در فضا دهیسرپوش یباغ ها یاست که دارا ينیساختمان چ نیبرج بلندتر نیا
 کیشده اند.  میمتر تقس 44از  شیبا ارتفاع ب یبخش عمود 9شود. باغ ها به  يساخته م يرونیب یا شهیش واریو د يساختمان اصل

نرم  يخاک هیپا یتن بر رو 004444با وزن  يبرج خ،یبار در تار نیدر داخل ساختمان در نظر گرفته شده است. اول زین يعموم پارک
به  اآن ر جهیمتر است و در نت 024نصب شده است که ارتفاع آن  411در طبقه  یعدد ژنراتور باد 124 نیساخته شد. همچن

 یبرا یبه طور گسترده ا يکیزیف یمدل ها ریو تونل باد و سا یعدد یها لیتحل کند. يم لیجهان تبد یژنراتور باد نیبلندتر
 یبرا SHM ن،یاند. همچن رفتهدر طول و پس از ساخت مورد استفاده قرار گ یشانگها یمتر ۲۰1برج  يکیزیرفتار ف ينیب شیپ

حاصل  نانیو پس از ساخت اطم نیدر ح سیسرو تیو قابل يمنینظارت کند و از ا يبرج ابداع شد تا عملکرد سازه را در زمان واقع
 یبرا یحرکت قو نگیتوریمان یهاستمیمجهز به س نیبرج همچن نیحسگر. ا 144 باً ی، متشکل از تقرSHMکند. برنامه 
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متر در بالای  4۴0متر در پایین تا  4۴1خسارت پس از زلزله است. ضخامت دیواره اصلي از  يابیو ارز یالرزه اسخپ یریگاندازه
مرکزی هسته به صورت یک دیواره برشي کامپوزیتي برای کاهش ضخامت و بهبود شکل پذیری آن، دیواره  .ساختمان متغیر است

یک بتن با مقاومت  .طراحي شده است و بر این اساس صفحات فولادی در فلنج و دیواره های شبکه ای لوله اصلي تعبیه شده اند
اکثر روشنایي روز این سیستم که برای استفاده در حد .مطابق با قانون چین، برای دیواره اصلي استفاده شده است C ۲4بالا، درجه

طراحي شده است، ضمن ایجاد یک لایه عایق برای حفظ انرژی، هوای بیرون را در ماه های زمستان خنک تر مي کند و گرما را از 
علاوه بر این، یک سوم مساحت برج به عنوان فضای سبز در نظر گرفته شده  .فضای داخلي در طول هوای گرم تر دفع مي کند

استفاده از یک سیستم سه گانه را فراهم مي کند که از یک موتور حرارتي برای تولید همزمان برق، سرمایش و است که امکان 
شیشه بیروني کاملا لمینت شده است تا در  .برج شانگهای از دو لایه شیشه تشکیل شده است سطح .گرمایش استفاده مي کند

ابراین، نمای دو پوسته هزینه سرمایش برج شانگهای را نیز کاهش مي بن؛ عین کاهش گرما، نور طبیعي را تا حد ممکن وارد کند
علاوه بر  .طبیعي مصرف برق ساختمان را کاهش مي دهد و در عین حال سلامت روحي ساکنان آن را بهبود مي بخشد نور .دهد

 .دن به طبیعت از آن فرار کننداین، در بین دو لایه شیشه یک دهلیز چشم نواز وجود دارد که سرنشینان مي توانند برای نزدیک ش
ابتدا، ساختمان از  .برج کنترل آب و هوای غیرفعال عالي دارد، اما هنوز هم به گرمایش و سرمایش مصنوعي نیاز دارد اگرچه

همچنین دارای سنسورهای مونوکسید کربن برای روشن کردن  .سنسورهای مختلف برای ردیابي دما و نور موجود استفاده مي کند
 برج .تمام این سنسورها در کنار هم کار مي کنند تا استفاده از تهویه مطبوع مصنوعي به حداقل برسد .گاراژ است فن های

این سیستم براساس خوانش هایي که از سنسورها دریافت مي کند، خود  .با حجم هوای متغیر است  A / Cشانگهای دارای سیستم
فوتي، باد کافي  4944در ارتفاع  .توربین بادی نصب شده بر روی سقف است 144را تنظیم مي کندبرج شانگهای دارای بیش از 

چراغ ها را روشن نگه مي دارد و  .گیگاوات ساعت برق تولید مي کنند 4این توربین ها سالانه بیش از  .برای تولید برق وجود دارد
 .ي مي کندبه دیگر بخش های غیرضروری ساختمان برای تکمیل برق مبتني بر شبکه خدمت رسان

 

  

 -توربین های باد برج شانگهای .7شکل  www.scirp.org -باد و بار باد برج شانگهای  .17 نمودار
www.scirp.org 

 
به طور  رهایش .مخازن ذخیره آب در برج شانگهای به دقت برای بهبود فشار آب و کاهش هزینه های پمپاژ قرار داده شده اند

افراد در ساختمان بدون توجه به  .و دمای آب را در سیستم لوله کشي که چندین مایل طول دارد، تنظیم مي کنند خودکار فشار
شانگهای بیش از نیمي از توان مصرفي خود را صرف گرمایش  برج .اینکه کجا هستند، فشار و دمای آب خوبي دریافت مي کنند

سیستم مدیریت هوشمند آب توسط دانفورس تضمین  .انرژی را ذخیره مي کننداز این  %14بنابراین، شیره ای کنترل تا  ؛مي کند
بالای برج شانگهای یک منطقه برداشت آب باران قرار  در .مي کند که هیچ پمپ، کمپرسور یا فن سریع تر از حد لازم کار نکند

ساختمان  نیا .ستشوی زیرزمیني مي رودآب باران ذخیره شده فضای سبز ساختمان را آبیاری مي کند و همچنین به منطقه ش .دارد
با این حال بازیافت و برداشت آب کافي  .علاوه بر برداشت آب، آب را برای آبیاری و استفاده در توالت ها از هتل ها پس مي گیرد

تمام شیرآلات و سرویس های بهداشتي نصب شده در ساختمان با فن آوری هوشمند کارآمد در مصرف آب صرفه جویي  .نیست
فکر  مردم .درصد کاهش مي دهد 04اقدامات ترکیبي صرفه جویي در مصرف آب، نیاز آبي برج شانگهای را بیش از  نیا .مي کنند

در  یشانگها برج .برج شانگهای ثابت کرد که منتقدان اشتباه مي کنند .مي کردند که آسمان خراش ها هرگز سبز نخواهند بود
 ندهیآ لیو تحل هیتجز .ارائه کرده است شتریب داریتوسعه پا یبرا یدیجد یبوده و جهت ها شگامیسبز پ یها رساختیز دینسل جد
استفاده  یساز نهیبه یبرا شتریب یراه ها نینما و همچن یساخت و نگهدار یارزان تر برا یها نهیگز افتنی یبر رو DSFدر مورد 

 متمرکز خواهد بود. اه ومیاز آتر
 

 نتیجه گیری -7
ساختمان ها سهم قابل توجهي از مصرف  فسیلي مطرح میشود بیانگر این است که هایسوختحیطه انرژی و آنچه امروزه در 

انرژی را در سطح جهاني دارند. به ویژه در مرحله استفاده از چرخه عمر ساختمان، انرژی زیادی برای ایجاد شرایط آسایش در داخل 
بنابراین، مسائل زیست محیطي ناشي از مصرف ؛ را نیز افزایش مي دهد ساختمان مصرف مي شود و نیاز منابع مبتني بر فسیل
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انرژی نیز در حال رشد هستند. کاهش هر چه بیشتر این میزان انرژی و دریافت آن از منابع تجدیدپذیر یکي از روش های موثری 
 همگام با معماری اکوتک سبز یعمارم اصول است که ساختمان ها را با بهره وری انرژی و ویژگي های اکولوژیکي فراهم مي کند.

کارآمد  ،زیستمحیطاست که سازگار با  یيهاساختمان يهستند که هدفشان طراح هاوهیش نیها و بهتراز دستورالعمل یامجموعه
طراحي اکو لوژیک، ایجاد بي نظمي در سیستم های طبیعي را به حساب مي آورد و همواره هستند.  ياجتماع تیو مسئول یانرژ

معتقد است که طبیعت آخرین الگو برای همه طراحي هاست و به این نکته واقف است که محیط مصنوع به زمین به مثابه فراهم 
کننده منابع انرژی و مواد وابسته است. طراحي اکو لوژیک، در واقع طراحي است که منابع تجدید پذیر را در حدی کمتر از آستانه 

، استفاده الزم را مي نماید و به این نکته اذعان ي کند و از حداکثر کارایي مناب تجدید ناپذیربازسازی آن، توسط طبیعت مصرف م
واقع طراحي سبز مي تواند اثرات منفي  در دارد که تمامي طراحي ها اثر جهاني دارند، چرا که اکو سیستم ها به یکدیگر وابسته اند.

م را داشته باشد اگر آینده ای پایا برای نوع بشر مد نظر اي آن هماهنگي الزساختمان ها را بر محیط بکاهد و با جایگزین های آت
صول اکولوژی همه جانبه، استوار باشد اجتماعي و سیاسي بر اساس ا ،، سیستم های اقتصادیاست باید در سطح جهاني و منطقه ای

 هایانرژیبنابراین با بهر گیری از ؛ ، همگام با اصول و مفاهیم اکوسیستم و طراحي اکولوژیک استاصول پایه ای طراحي سبز
مي در میتوان قد زیستمحیطزمین گرمایي همگام با طراحي پایدار دوستدار اکولوژیک و  یانرژ ،، خورشیدتجدید پذیری چون باد

، که ریچاردراجرز جهت ساختمان های صفر کربن برداشت که در پي آن استفاده از منابع انرژی تجدید ناپذیر را به حدااقل برسانیم.
، : خلق معماری که فناوری جدید را در برداشته باشد، مي گویدمي توان از او به عنوان یکي از معماران آگاه و بصیر امروز نام برد

که نه چیزی را مي توان  ،اشيء متناهي عالي ای بیان مي شود؛ جهاني که بستن از ایده جهان ایستای افلاطوني استمستلزم گس
 .واین برداشتي است که از آغاز تا به امروز بر معماری تسلط داشته است .به آن افزود و نه از آن جدا کرد
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