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 3041 تابستان (،04)پیاپی:  1دهم، شماره سال 

 
 

 

 یسازنهیبر  به یمبتن کیمتیومیب یمعمار یطراح یراهکارها یواکاو
 هادر ساختمان یمصرف انرژ

     

 3محسن علیپور، 2سجاد مظفریان، *1سمیه بیطرف
 23/11/1042تاریخ دریافت:  

 24/12/1042تاریخ پذیرش: 
 

  37742کد مقاله:  
 

 یده ـچک
 

در  ییرو صرفه جو نیاست. از ا ریاخ یدر دهه ها یجهان یچالش ها نیاز مهمتر یکی یبحران انرژ میدان یآنگونه که م
 یراستا، معمار نیهمواره مورد توجه معماران و طراحان است. در ا یو اجتماع یاقتصاد ۀبه منظور توسع یمصرف انرژ

ساختار  کیامروز به عنوان  یها یکه کمبود آن در طراح تاس عتینگرش برخواسته از طب کیبه عنوان  کیمتیومیب
 یارزش یاست، الگوها یداریپا ۀمعماران در حوز دیتوجه و تاک شتریمحسوس است. از آنجا که ب یستیز یهمساز با فضا

 یبتنم یراهکار کیمتیومیب یمعمار ،یقرار گرفته است. به طور کل یکمتر مورد واکاو یانرژ ۀنگرش خصوصا در حوز نیا
توان به  یها م یتکنولوژ نیانجامد. از جمله ا یدر ساختمان ها م یاست که به هدف کاهش مصرف انرژ عتیبر طب

 یبازشوها یۀتعب یها ستمیس ایباد و  ایآب و  یپاک بر مبنا یانرژ دیتول یها ستمیس ،یدیخورش یها ستمیاستفاده از س
منجر به کاهش  دار،یو پا ریدپذیتجد یها یها با استفاده از انرژ یلوژتکنو نیا میدان یهوشمند اشاره کرد. آنگونه که م

 یالگوها یهدف از پژوهش حاضر واکاو نیشوند. بنابرا یم یطیمح ستیز یکاهش آلودگ نیو همچن یمصرف انرژ
 یدکاربر یبه لحاظ هدف، توسعه ا قیدر ساختمانها است. روش تحق یدر کاهش مصرف انرژ کیمتیومیب یمعمار یطراح

مطرح  ینمونه ها یو بررس یاز مطالعات کتابخانه ا یرویاست که با پ یلیتحل یفیداده ها، توص یگردآور ۀو به لحاظ نحو
انجام گرفته است.  یدر مصرف انرژ ییبر صرفه جو دیبا تاک یآن در معمار راتیموجود در ساختار موجودات زنده و تاث

در کاهش  یقابل توجه توان به طور یساختمانها، م یدر طراح کیمتیومیب کردیدهد که با رو ینشان م قیتحق جینتا
مولد و پرسود  یبه عنوان راهکار کیمتیومیب یاستفاده از معمار ن،یگام برداشت. بنابرا ستیز طیو حفظ مح یمصرف انرژ
 شود. یم هیدر ساختمان ها توص یو کاهش مصرف انرژ یاقتصاد یداریدر جهت پا

 

 .انرژی پایدار،کاهش مصرف انرژی طبیعت،سازگاری با  معماری بیومیمتیک،طراحی  یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
. به طور استها به ویژه در حوزه معماری ده در تمامی عرصهشمطرح   ترین مباحثاز مهم یکی اخیر، پایداریهای در سال

کلی پایداری به دنبال ایجاد تعادل در سه مولفه اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی است و در واقع به معنای حفظ و ارتقای 
به دنبال راهکارهای نوین برای  همواره نیز ران و متخصصان معماریپژوهشگبنابراین  .استکیفیت زندگی برای عموم مردم 

های طراحی بر در این زمینه، استفاده از الگو نسبتا نوینکاهش مصرف انرژی و حفظ محیط زیست هستند. یکی از رویکردهای 
 یگیری اصول پایدارکه با بکار به عنوان راهکاری تلقی می گردددر رویکرد پایداری، معماری  .از معماری بیومیمتیک است گرفته

به  معماری ولی میانعلت و معل ۀرابط ،در واقع در این رویکرد می یابد.های طبیعت به محیط پایدار و حفظ طبیعت دست در نظام
 است که این نگرش در رویکرد بیومیمتیک نقطۀ مقابل. استطبیعت محیط زیست و فظ اعلت ایجاد محیط پایدار و ح عنوان

طبیعت علت ایجاد معماری مطلوب است به طوریکه با الگوبرداری از طبیعت در سه سطح ارگانیسم، رفتار و اکوسیستم و تأثیر بر 
 پس از فروکش .(1044توان به معماری مطلوب دست یافت)عالمی و مجیدی، های فرم، مصالح، ساختار، عملکرد و فرآیند میحوزه

گرا به عنوان ی اخیر و در دوران بعد از مدرنیسم رواج یافته بودند، توجه به معماری انسانهاهایی که در دههکردن تب سبک
تبلور معماری از دل طبیعت و جلوه های پایداری آن های مختلف باشد، منجر به شروعی که باید پاسخگوی نیازهای انسان در بعد

که در درون کالبد معماری جریان دارند. به این ترتیب است  قاتیکیفی و پایدارسازی اتفا ءگردید. در حقیقت این نگرش به ارتقا
-ها مورد توجه بوده است باید به آنچه در داخل و خارج ساختمان میایستایی، فرم و عملکرد که مدتدانش فن ساختمان و مفاهیم 

مفیدی شمیرانی و تماعی تعریف گردند)ها و انتظارات تغییر کرده و به طور خلاصه برای ابعاد صحیح اجگذرد، با توجه به فعالیت
بیومیمتیک، استراتژی های حیاتی موجود در طبیعت را در معماری انسانی به کار برده و معماری به کمک . (1331 همکاران،

الگوبرداری از معماری  حل هایراه، بررسی روشها و پژوهش بنابراین هدف این ساختمان ها را با محیط زیست هماهنگ می کند.
نگرش ها و  حول این موضوع شکل یافته است کهلذا سوال تحقیق  .استآن بیومیمتیک برای کاهش مصرف انرژی و بهره وری 

و احترام به محیط  کاهش مصرف انرژی، پایداری و ارتقاء حفظ چگونه منجر بهمعماری بیومیمتیک  طراحی راه حل های ساختاری
 زیست میگردد.

 

 پیشینه تحقیق 2
های پایدار شناخته شده است که از ها و محیطهای ایجاد ساختماناخیر، معماری بیومیمتیک به عنوان یکی از راههای در دهه

از گذشته  هایی با کارایی بالا خلق کنند.دهد تا اکوسیستمها امکان میهای زنده در طبیعت، به انسانطریق تقلید عملکردی و فرم
 داتیو تول عتیتوان حرکات الهام گرفته از طب ی( توجه داشته است. مسیمسی)م دیبه مفهوم تقل عتیتا به امروز، رابطه انسان با طب

 یها یریگینسبت به پ ینگرش مشابه ستمیتا قرن ب عتیالهام گرفته از طب یجنبش ها .را در مناطق مختلف مشاهده کرد
 یطیمح ستیو مسائل ز یتکنولوژ شرفتیپ ،یستیبا امکانات علوم ز عتیما نسبت به طب دگاهیارائه کرده اند. د یو سبک یساختار

 & Gertik)دارند یداریو پا یبوم شناس میدر سازش با مفاه یسع افتهیتوسعه  یهاشیگرا نیکرده است. ا رییتغ

Karaman,2023.) بررسی  در جهت اتیمطالعبه بررسی های زیستی در معماری، به منظور درک چگونگی تأثیرپذیری از مدل
 می پردازیم.پذیری محیطی و انعطاف مصرف انرژیمانند کارایی استفاده از منابع، کاهش  یمفاهیم

با توجه به چالش های عظیم تأثیرات ناشی  را بیومیمتیک ارزیابی پایداری زیست الهام در معماری( 1041ضابطیان و همکاران)
)ضابطیان و شماردمی مسئولیت اجتماعی اجتناب ناپذیری  و پایدارهدفمند نوآوری  ۀتوسع ،از رشد اقتصادی در سطح جهانی

در حل بسیاری از  قابلیت بالا با طبیعتاز  متاثرالگویی  را معماری بیومیمتیک (1041(. بهزاد پور و همکاران)1041همکاران، 
با روند رو به رشد بهره برداری از مواهب طبیعی به این نتیجه رسیده است که برای ادامه ی حیات  که تعریف کردهمعماهای بشری 

پذیر هوشمند با رویکرد تطبیق ۀیک پوست لگویی برای طراحیا (1041مهیاری و همکاران) .به حفظ و نزدیک شدن به آن نیاز دارد
نشان  و شدهمشخص خارجی بر فضای شبیه سازی  ۀتأثیر پوستارائه نموده اند که در آن  جهت کاهش مصرف انرژی بیومیمتیک

دهد. با میکاهش  23و احتمال خیرگی نور روز را % 15بار سرمایش را % ،22ها بار حرارتی کل را %این پوسته که می دهد
توان به مکانیسمی در ساختمان مانند پذیری با محیط پیرامون میتطبیقالگوبرداری رفتاری از گیاهان، بدلیل ماهیت ایستا و 

تبیین مدل خلاق طراحی  در( 1044همچنین طیاح و همکاران) .(1041)مهیاری و همکاران، به محیط رسید ای پاسخگوپوسته
 می دانندیابی طراحی ر جهت ایدهبستر مناسبی برای غنای بصری نوآموزان د را طبیعت، برای نوآموزان مبتنی بر یادگیریمعماری 

موثر های بصریِ زمان نهفتگی ذهن در مرحلۀ خلق ایده عنوان یک راهبرد شناختی بازیابیبهرا گیری از عملگرهای بصری و بهره
تفاده با اس بررسی فضاهای خلاق در( 2413) 1مازولنی .(1044)طیاح و همکاران، که به تنوعِ طرح نهایی منجر خواهد شد می دانند

می داند که تنش را کاهش داده و خلق فضاهای متنوع و دلپذیر بصری  را منجر بهرویکرد این گیری از بهره ؛از رویکرد بیومیمتیک
های مختلف، الهام گرفتن از طبیعت به منظور پاسخگویی به سوالات فنی و گیری از بیومیمتیک در رشتهبهره به طور کلی هدف

                                                           

1 Mazzoleni. 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%D8%AA/
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که  هدانست نوآوری برگرفته از طبیعترا  بیومیمکری، در پژوهشی( 1337) 2. جنی بنیوس(2413، 1)مازولنیعنوان می کندتکنیکی 
ست)جنی بنیوس، طبیعت پرداخته و هدف آن یافتن راهکار برای حل مشکلات بشر با اقتباس از این طرح و فرآیندها  ۀبه مطالع

در کل  دانسته کهداری از طبیعت و یا مهندسی الهام گرفته از طبیعت الگوبر تیک رادانش بیومیم(2413)3.کورا و همکاران(2413
توان دسته بندی این رویکرد را با بیونیک به عنوان سرشاخه، بیومیمتیک به عنوان مفاهیم ملهم از طبیعت، بیومورفیسم با می

گیری بیونیکی به عنوان ، الهاماستفاده از اشکال بیولوژیکی، بیوفیلی در قالب پذیرش طبیعت به عنوان بخشی از یک طرح
 موضوع اتیادب ساختاری یبررس .محور و بیومیمکری که الهام از زندگی است، هم راستا دانستدربرگیرنده تمام مفاهیم زیست

 یبرا ستمیس کی تیوجود دارد که بر ظرف والگوبرداری از طبیعت یداریپا ،کیمتیومیمانند ب یمرتبط یهامیکه پارادا دهدینشان م
اساساً در مورد محافظت از  عتیبا طب داریو پا یکیاکولوژ ر،یپذ. ادغام انعطافکندیم دیتوسعه مطلوب تأک یرهایحرکت به سمت مس

در راستای پژوهش های لذا پژوهش حاضر است.  یطیمح راتییتر از تغچارچوب گسترده کیدر چارچوب  یاجتماع اهسلامت و رف
ۀ الگوهای طراحی معماری بیومیمتیک با رویکرد صرفه جویی در این زمین موثر نگرش های اقلیمی واکاویبه تحلیل و انجام شده 

 می پردازد. در مصرف انرژی
 

 روش تحقیق -3
( 1321)گروت و وانگ،توصیفی تحلیلی جمع آوری داده ها  ۀتوسعه ای کاربردی و به لحاظ نحو ؛به لحاظ هدف روش تحقیق

ه بسپس و از دیدگاه اندیشمندان انجام گرفته است  (الات و اسناد مرتبطمق کتب،بررسی کتابخانه ای) ه کمک مطالعاتباست که 
و ارائۀ راهکارهای طراحی معماری بیومیمتیک  معماری بیومیمتیکطراحی نمونه های موردی  و بررسی تحلیلروش پیمایشی به 

 است.  مبتنی بر صرفه جویی در مصرف انرژی پرداخته شده
 

 نظری تحقیق چارچوب -4

 کیمتیومیب یمعمار -4-1
است که  یمعمار کردیرو کیشود،  یشناخته م زین کیولوژیالهام گرفته از ب یطراح ای کیمیومیکه با نام ب کیمتیومیب یمعمار

شامل مطالعه و  نی. اردیگ یالهام م داریساخته شده نوآورانه و پا یها طیمح جادیا یبرا یعیطب یها ستمیو س ندهایاز فرم ها، فرآ
 ریپذکارآمد، انعطاف یشهر یها و فضاهاساختمان یها در طراحآن یریکارگو به عتیالگوها و اصول طب ها،یاز استراتژ یالگوبردار

های و فرمسعی دارد تا از قواعد  آن طبیعت و مظاهربه آمیز است. معماری بیومیمتیک با نگاه احترام یعیو هماهنگ با جهان طب
های کالبدی استفاده کند. این دیدگاه شود برای ایجاد محیطی که طی هزاران سال شکل گرفته و به صورت پایدار تولید میطبیع

 ،ساختار، ترکیبات ،توان از فرمدر الگوبرداری از طبیعت می. استهای تخصصی در کارهای علمی قابل تفکیک خود به بخش
 ندیفرآ عت،یکه طب افتیتوان در یم ن،یعلاوه بر ا. (1332)قربانی،استفاده نمودهای طبیعی یابی و نحوه جانمایی پدیدهمکان ،مصالح

برخلاف علوم  عتیدر طب کینامید یاز بررس یتوان ناش یرا م کیمتیومیتو هستند. مفهوم ب در با تکامل تو شهیهم یریو شکل گ
و مواد با  یدر فناور هاشرفتیپ نیآخر بیبه دنبال ترک کیمتیومیب یمعماربنابراین  (.Jiang,2016)واگرا در زمان حاضر دانست

با  و داشته یمیخود تنظ، قدرت می کندزنده عمل  تکه مانند موجودا ییهاساختمان جادیبا هدف ا که است یکیولوژیب یهانشیب
ها را به حداقل آن یطیمحمخرب  راتیحال تأث نیو در ع دهندیم شیرفاه انسان را افزا ،شوندیسازگار م ریمتغ یهاطیمح

 (.Leach,2014)؛ ایجاد می شودرسانندیم

 

 طبیعت و معماری بیومیمتیک -4-2
وکار و رفتارهای موجودات زنده  ها، سازو از روش استمورد توجه  در معماری طبیعت به عنوان منبع الهام ،در این نگرش

های برگرفته از طبیعت است که بتواند الگوهای بلکه به دنبال ایدهشود. هدف رویکرد بیومیمتیک کپی کردن نیست، الگوبرداری می
سعی دارد آن آمیز طبیعت و مظاهر معماری بیومیمتیک با نگاه احترام .(Oklahoma,2011 & Yowell)موجود را بهبود بخشد

های کالبدی شود برای ایجاد محیطهای طبیعی که طی هزاران سال شکل گرفته و به صورت پایدار تولید میو فرمتا از قواعد 
 . استهای تخصصی قابل تفکیک استفاده کند. این دیدگاه خود به بخش

موثر عمل  کای وجود دارد که از نظر مکانیکی و انرژیدر طبیعت ساختارهای بهینه ها و ساختارها:اقتباس از شکل-الف
 (.Benyus,2002)حداقل مواد، بیشترین مقاومت را داراستکنند. به عنوان مثال، کندوی زنبورعسل که با استفاده از می

                                                           
1 Massolini. 
2 Jenny Benius. 
3 Kuru et al. 
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طبیعت مداوماً در حال تطابق با شرایط متغیر است. این اصل در معماری به این  پذیری:ترغیب به تنوع و تطابق-ب
یط اطراف خود های مختلف را داشته باشند تا کمترین اثر مخرب را بر روی محمعنی است که بناها باید قابلیت سازگاری با محیط

 (.French,2005)بگذارند

وری است، طراحی بر اساس بیومیمتیک به دنبال کاربرد کمترین میزان منابع برای حداکثر بهره استفاده موثر از منابع:-پ
 (.Vogel,2000)برندجویی در انرژی بکار میهایی که موجودات زنده برای صرفهمشابه با تکنیک

مطالعه فرآیندهای زیستی و استخراج اصول هوشمند برای استفاده در طراحی که نه تنها کارکرد هوشمندانه: -ج
کاهش مصرف  یبرا(.Knippers & Speck,2012)سازی انرژی بلکه بهبود کیفیت استفاده از فضا را نیز به دنبال داردبهینه
 یقیتطب یهاپوشش یهایبه فناور یشتریتوجه ب ریاخ یهادر سال ست،یزطیها بر محآن ریها و محدود کردن تأثساختمان یانرژ

 یقیتطب یها یفناور یعملکرد دوگانه حسگرها و محرک ها، مواد هوشمند به عنوان متحدان عال بیساختمان شده است. با ترک
رابط زنده،  کیپوشش ساختمان که به عنوان  قیطر را از طیساختمان و مح نیب ایآنها تعامل پو ییپاسخگوشده اند.  یکربندیپ

 کند. یم لیشده است، تسه یکربندیپ یعیبه پوست موجودات طب هیشب
 

 بیومیمیکری مراتب بیومیمتیک؛ -4-3
تواند این تقلید می  .تقلید؛ اولین سطح، ارگانیسم است که به تقلید از یک ارگانیسم خاص اشاره دارد سطح اول بیومیمیک:

. در خطرات الگوبرداری، تقلید کورکورانه ودر نظر نگرفتن شرایط جدید پروژه است از کل ارگانیسم یا بخشی از آن باشد.از جمله
. در شرایطی که از یک الگو که در زمینه خود پاسخ مناسبی سازدمی خلاقانهواقع تطبیق الگو با شرایط جدید است که آن را امری 

. البته همیشه الگوها در خارج  نمودرا در آن شبیه سازی  می بایست شرایط مسئله ی جدید گرددی دیگری استفاده داده در مسئله
توان الگوها را استخراج کرد و یا روند حل مسئله را با توجه به شرایط مسئله بلکه از داخل مسائل نیز می .از مسئله یافت نمی شوند

گیرد. مسائل موجود از میان آن صورت میالگویابی، با جستجو در پدیده ها و یافتن پاسخ برای حل  ۀمعمولا پروس . الگوسازی کرد
توان ابتدا نیاز را مطرح نمود و به دنبال پاسخگویی به نیازها از میان الگوها بود . یا با بررسی آزاد الگوها و الگویابی، بنابراین می

ا و نحوه ارتباط درونی میان پاسخگویی پدیده ها به مسائل را از آن استخراج نمود. قدم اولیه در تفکر الگویاب، شناخت اجز ۀنحو
تعامل پدیده  ۀست که در نتیجا هابه عبارتی هدف الگویابی استخراج و درک نظم حاکم در پدیده. اجزا و ارتباط با محیط خارج است

 .(1334، یافتن پاسخ های مناسب به محیط است)کرمی، در نهایت وجود آمده وه با محیط خارج ب
فتاری؛ سطح دوم سطح ر سطح دوم بیومیمیکری:

رفتاری است که به تقلید از نوع خاصی از رفتار یا حرکت 
اشاره دارد که ارگانیسم روزانه برای زنده ماندن یا تکثیر در 

 دهد.ارتباط با بافتی بزرگتر انجام می
سطح اکوسیستم؛ سطح  سطح سوم بیومیمیکری:

سوم، اکوسیستم است که به تقلید از اکوسیستمی خاص و 
رکرد موفق آن و عناصر و اصول مورد نیازش اشاره نحوه کا

 دارد.
های سازیپیاده سطح چهارم بیومیمیکری:

های پایدار حلپزشکی؛ بیومیمیکری تنها به دنبال کشف راه
ای به نیازهای تواند به شیوهجدید در معماری نیست بلکه می

  .(1044انسانی کمک کند )فرشی حقی و همکاران، 
 )ماخذ:نگارندگان(سطوح و مراتب بیومیمیکری 1نمودار

 

 الگوبرداری از موجودات زنده -4-4
 .  است بررسیو بندی تقسیمقابل الگوبرداری از موجودات زنده در شش حوزه  ۀبه طور کلی حوز

. موجودات زنده، فرم های ظاهری متنوعی دارند و خلقت این موجودات دارای منطقی عمیق است فرم شناسی: -الف
های حساب شده، مقاومت در برابر بارهای ناشی از سیال و موارد بسیار دیگر، همگی منبع الهام مناسبی برای طراحی منحنی

در نیویورک است که از  1"وینسنت کاله بات"فضاهای معماری هستند. یک نمونه در این مورد، برج سنجاقک اثر گروه معماری 
 (1334غمخوار، فرم بال سنجاقک الگوبرداری شده است. )

                                                           
1 Vincent Calle Batt. 
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ساختار موجودات زنده، طوری طراحی شده است که در هنگام بارگذاری های مختلف و متنوع،  ساختار سازه ای: -ب
ها و ارگانیزم ۀبا درک ساز نیز همچنین، صدف دریایی ت.اسز این گونه ای اتحمل و رفتار مناسبی دارند. ساختار بدن خرچنگ نمونه

 (.Chiou  and  Chiu ,2009د)تواند امکان پذیر باشبیونیک می شکل و سازه در معماری ها، کنترلمکانیزم فرم آن
بدن موجودات زنده از متریال ارگانیک تشکیل شده است که ضمن همسازی با شرایط محیطی،  مصالح ارگانیک: -پ

بی برای ساخت و تولید مصالح ساختمانی آورد و این می تواند الهام مناسشرایط مناسب زیستی را برای موجود زنده به ارمغان می
های استفاده از مصالح ( از نمونه1334باشد. )غمخوار، هایی در این مورد میباشد. بدن عروس دریایی و همچنین فلس ماهی، نمونه

ی چنین پارچهی ضدگلوله که از سختی تار عنکبوت تبدیل یافته و همتوان به مصالح مورد استفاده در جلیقهها میدر سایر بخش
 Chiou  and  Chiu)بیونیک که از برگ لوتوس جهت دور گردن گرد و غبار از آن وقتی به دیوار آویزان است اشاره نمود

,2009.) 

شرایط نامساعد آب  یا همچون حمله دشمن ررفتارهای مناسب در شرایط خطرفتار در برابر شرایط محیطی متغیر: -ت
خارپشت، در هنگام حمله دشمن، خارهای بدن خود را به سمت او  مثلا. استنده و قابل الگوبرداری و هوایی در موجودات زنده، آموز

 های امنیتی، اطلاعاتی و دفاعی اجرا شود. هالخصوص سازها و علیتواند به انواع مختلف بر روی سازهکند. این عمل میپرتاب می

ویژگی بارز اغلب موجودات  تحرک:-ث
-بنابراین برای ساخت سازه. استزنده، تحرک 

های متحرک، استفاده از الگوهای حرکتی 
باشد. موجودات، سرمنشاء بسیار با ارزشی می

ساختار بدن کرم خاکی، یکی از بهترین الگوها 
 باشد. های متحرک میبرای ساخت سازه

موارد بیان شده در  :هوشمندی -ح
ی سازموجودات زنده در قالب نوعی هوشمند

فتد. در واقع یک موجود زنده می داند اتفاق می ا
ت به تغییرات پاسخ بکی و چرا و چگونه نس

روشهای مورد بررسی . (1334دهد)غمخوار، 
سطوح مختلف بیومتری را می  توامانتوجه 
به فرم و سازه در غیر تکراری توجه  کهطلبد 

 قابل حصول است اقلیم همساز با کنار الگوهای
  ست.ه نیزاز اهداف پروژه حاضر  که

 رداری از موجودات زنده در معماریالگوب -1 نمودار

 (.گان)ماخذ:نگارندبومیمتیک

 معماری بیومیمتیک و کاهش مصرف انرژی -4-5
الگوبرداری از معماری بیومیمتیک را می توان به عنوان یک راه حل موثر برای کاهش مصرف در ساختمان ها در نظر گرفت. 

توانند از طرح ها و ساختمان های طبیعی الهام بگیرند تا راهکارهای مناسبی برای بهبود  با این روش، طراحان و معماران می
می دهد تا از قابلیت ها و عملکردهای بیولوژیکی مانند  ین امکان رابیومیمتیک به ما ا. عملکرد انرژی و کاهش مصرف ارائه دهند

فتن از ساختار مورچه برای طراحی سیستم های انتقال و سیستم های تطابق طبیعی، تنفس و تنظیم دما استفاده کنیم. مثلاً ایده گر
انرژی، استفاده  ۀبرخی از روش های معماری بیومیمتیک شامل مصرف بهین .هوشمند می تواند به کاهش مصرف انرژی کمک کند

هایی ستم های تهویه سلولی نمونهاز منابع تجدیدپذیر و بهبود هوا تصفیه هستند. استفاده از نور خورشید، جریان هوای طبیعی و سی
الگوبرداری از معماری بیومیمتیک نه تنها به  .از راهکارهای معماری بیومیمتیک برای کاهش مصرف انرژی در ساختمانها هستند

کاهش مصرف انرژی کمک می کند، بلکه نقش مهمی در ایجاد محیطهای سالم و پایدار دارد. استفاده از طرح های مبتنی بر 
 کیکه توسط پاتر مزیطرح جامع دروازه ت .قابل حصول استا همتیک، بهبود قابلیتهای اکولوژیکی و سلامتی در ساختمانبیومی

توسط  کهدر شرق لندن  یاحل مشکلات در طرح جامع منطقه یبرا ،دیجد یاهراه ۀتوسع یشده است، برا هیته مشیشوماخر و ت
 کیتیاکرید یو معمار یبا در نظر گرفتن توسعه شهر یشهر دانیماین است.  انجام شده شده میبه دو قسمت تقس مزیرودخانه ت

و عملکرد آنها به عنوان الگو توسعه  یطیاثرات مح ،یعیطب عیشوماخر مفهوم خود را با در نظر گرفتن وقا. شده است یلندن طراح
با  هاستمیرا به محدوده س یاندازچشم هاستمیدرک س ه،یعنوان پابه عتیها و تداوم طبها، تشکلدهد. با استفاده از کنش یم

 جهی)فرکتال( را در نت ییجدا ای/ دوشاخه و /  یمتوال یاز تکرارها یهندسه ا یکیولوژی. رشد و توسعه بآوردیم یفراکتال یهاحلراه
دارند.  یعیطب یدادهاینظم با تکرار رو کیدر  دهیچیپ یکه ظاهر یدهد، از اشکال هندس ینشان م گریکدیتکرار 

(shomakher,2008.) 
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ساخته شده  یها طیمح جادیا کیمتیومیب یهدف معمار :بیومیمتیک ،خود تنظیم شوندگی و سازگاری -الف

سازگار  ریمتغ طیشوند، با شرا میخودتنظ توانندیها مبدان معناست که ساختمان نیاست که مانند موجودات زنده عمل کنند. ا یا
کنند که مناسب تر از  یرا طراح ییتوانند ساختارها ی، معتیدهند. معماران با جلب الهام از طب شیشوند و رفاه ساکنان خود را افزا

و  یدر فناور شرفتیپ د.نآنها را به حداقل برسان یطیمح ستیز راتیرا کاهش داده و تأث یمصرف انرژ .اطراف خود باشد طیمح
 ،رندیگ یالهام م عتیکه نه تنها از طب ییساختارها جادیکند. معماران با هدف ا یم فایا کیمتیومیب یمعماردر  یمواد نقش مهم

 یخود قرار م یها را در طرح ها ینوآور نیکنند ، آخر یاستفاده م ییو کارآ یداریبه پا یابیدست یبرش برا یبلکه از راه حل ها
 است یعیساخته شده و جهان طب یهاطیمح نیهماهنگ ب ۀرابط کی جادیبه دنبال ا کیمتیومیب یمعمار ،یطور کل به دهند.

 دارینوآورانه و پا یتوانند طرح ها یم عتیطب یها یاز استراتژ دیو تقل یریادگیمعماران با  . از این رو(1041)مهیاری و همکاران، 
 باشد. ستیز طیکنند که هم به نفع انسان و هم مح جادیا

یکی از نگرش های معماری بیومیمتیک در کاهش مصرف انرژی، استفاده  :و آسایش اقلیمی خنک کنندگی -ب

حی بیومیمتیک دارند، از ایده هایی چون سیستم ااست. برای مثال، در ساختمان هایی که طر یطبیع ۀاز سیستم های خنک کنند
داخل ساختمان، می به ا انتقال هوای تازه و خنک ها بها استفاده می شود. این سیستمتنفس آلبالو و یا سیستم سرمایش گلدان

 (.Chiou  and  Chiu ,2009)دو مصرف انرژی را به حداقل رسانن رندتوانند ساختمان را خنک نگه دا
 

 فرآیندهای طراحی برگرفته از بیونیک -5
های رویکرد اول با نگاه به چالشبندی کرد. توان به دو دسته تقسیمفرآیندهای طراحی برگرفته از بیونیک در معماری را می

ست که ا گونهنامند. روند کار اینمی "طراحی با نگاه به بیولوژی"این رویکرد را  .استطراحی به دنبال راهکارهای موجودات زنده 
کرد و ترین راهکارهای طبیعی را پیدا توان با جستجو میان الگوهای موجود در طبیعت شبیهبعد از مطرح شدن چالش پیش رو می

-تر در حوزهمربوطه انتقال داد و آن ها را آزمایش کرد تا درستی انتخاب سنجیده شود. این رویکرد بیش ۀها را به حوزاین راه حل

. رویکرد دوم که به استهای مهندسی استفاده شده و از جمله مزایای آن کاربردی بودن و از معایب آن زمان بر بودن فرآیند 
که ابتدا یک سیستم بیولوژیکی را تحلیل و  معروف است، روند معکوس رویکرد اول بوده بطوری "احیبیولوژی مؤثر در طر"

  Hwang  etنماید)کند و در انتها این قواعد را مهندسی میشناسی آن را بررسی کرده، قوانین موجود در آن را کشف میریخت

al,2015 ).  
 

 (1931،  محمودی نژادبا اقتباس از  گان؛:  نگارندماخذلفیق دانش بیومیمیکری و معماری )ت سطح های -1 جدول
 جنبه های هر سطح مولفه ها شاخص ها

 -های ارگانیسمویژگی
 یژگی خود ارگانیسمو

 شامل شکل، رنگ، رفتار حجمیویژگی های فرمی  تقلید فرمی از موجودات و فرم و ساختار

 پذیری و کاهش جرمرویت  شفافیت

 تعادل و مقاومت
هایی که شامل ارگان، دستگاه گوارش، گردش خون، دستگاه تنفسی، سیستمتعادل در 
حالت تعادل که  .های حرکتی، عصبی، دفع ادراری، حسی، سیستمعضلانیاسکلتی، 

 کندهای داخلی را متعادل میسیستم

 موجوداتزیست محیطی،ارگانیسم های طبیعت و  کارکرد

 ی محیطیرفتار مورفولوژی، آناتومی، الگوهاتوجه به سلسله مراتب ها و  سازماندهی و رفتار محیطی

 -رتباط جامعها
 ارگانیسم

 های بقا، تعامل با سایر موجوداتتکنیک تعامل با موجودات

 مشارکت گروهی
پاسخ و مدیریت و مشارکت گروه، مشارکت و کار گروهی، خودمحافظتی، احساس، 

 تعامل، مدیریت ریسک

 مراتب اعضای جامعهانتقال دانش میان نسلی و آموزش، سلسله انتقال دانش

 -ارتباط محیط
چگونگی  -ارگانیسم

تناسب ارگانیسم در 
 بیومتریک و محیط

 تناسبات بافت و هندسه درون و بیرون تناسبات

 حجمی با محیط و پاسخ دهندگیتطبیق با محیط و تغیرات محیطی و استتار  تطبیق پذیر

خودمحافظت شوندگی و 
 سازگاری

 های تهویهحلسازی، گرم کردن و راهواکنش اقلیمی با خنک

 
اسی و جانورشناسی بوده و از جمله مزایای آن یافتن راهکارهای هر موجود شنهای زیستتر در حوزهشروع این رویکرد بیش

زنده در مقابل چالش های خود بعد از تحقیق بر روی آن است. از معایب آن جنبه نظری و آزمایشگاهی بودن آن است)مهیاری و 
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مطرح  2444خود را در سال  معماریهای ها و روشبینیپیش ،چارلز جنکز هنگامی که بحث مفاهیم معماری. (1041همکاران، 
سال آخر قرن بیستم بود. زیست الگوسازی  14)زیست ریخت( در  "بیومورفیک"کرد، از نظر مهندسی بیولوژیک تحت تأثیر مفهوم 

اه حل ر"ترجمه شود، به عنوان علمی جدید با استفاده از  "یادگیری بهترین نظرات طبیعت با تقلید از آنها"تواند به عنوان که می
کند، در نظر سازی با تعاملی که آنها را گردهم جمع میهای مادیو درحقیقت رشته "های ممکن و پتانسیل راه حل در طبیعت

گردد )فرشی حقی و در جدول زیر سطوح اطلاعات در تلفیق دانش بیومیمیکری و معماری در سه سطح بررسی می .شودگرفته می
 .(1044همکاران، 

 

 هابررسی نمونه  -6

  Esplanade تئاتر؛سنگاپور یمرکز هنر -6-1
ایدۀ  ؛1لفوردیو کلیو با مشارکت ما DP: معماران انطراح

 سخت یرونیب - (وهیم کی) انیدور دیتقل :یطراح
 کی نیاست. ا دیوریان ۀویاز م گرفته الهام ساختمان ینما

 نایمار جیمتر مربع در خل 54444با مساحت  یشینما یمرکز هنرها
تئاتر، کتابخانه و سالن  د،یمرکز خر کیکه شامل  واقع شده است
است  طیعنصر پاسخگو به مح کیساختار نما  نیکنسرت است. ا

شود.  یم میتنظ دیخورش ۀیو با توجه به زاو نموده یانداز هیکه سا
پوشش  یکوچک برا یومینیآلوم یهابانهیگرا از ساواکنش ستمیس
 ستمیس ینما (.1)شکلکندیسالن استفاده م یرو یاشهیش

فراهم  دیشد ییرا در هنگام روشنا هیو سا یعینور طب ،ریآفتابگ
 کند.یم

تا شده  یرهایبا آفتابگ یدیبان خورش هیسا هیشبکه ثانو
د. کننیم مناسب تغییربه شکل و جهت  جیکه به تدر شده پوشیده

به  ها،هیو سا دیحاصل از نور خورش رییدر حال تغ شهیهم ،ایپو ۀشبک
 یسنگاپور تیشخص ،یدر سطح جهان یشینما یمکان هنرها نیا

پاسخگو  زین یخارج اندازهیسا ستمیاست. س دهیرا بخش زشیمتما
 تیو موقع هیدر طول روز با زاو یمثلث یهاچهیدر رایاست، ز

 (.2)شکلشوندیم میتنظ دیخورش
الگو نمایشی  نیاست. ا کیمتیومیب یک الگویپاسخگو  ینما

دانه  ای وهیاست که از م یبریف ایدار  خیس یمفهوم پوسته ها از
پوست  هیتئاتر شب یمثال، نما یکند. برا یداخل محافظت م یها
 یدرون یمحافظت از محتوا یاست که برا انیدور اهیسفت گ مهین

ساختمان در طول روز  یرونیب ینما آن با خار پوشانده شده است.
از حد فضا وارد  شیبدون گرم کردن ب دیتا نور خورش شودیم میتنظ

، از 3اثر راسل جانسون 2اسپلاناد کنندهرهیتالار کنسرت خ .آن شود
جانسون به ۀ شرفتیپ کردیرو رتک است.شرکت مشاوران آ

 نیاز بهتر یکی آنتا سالن کنسرت  هباعث شد کیآکوست
کنسرت در سراسر جهان  یهاسالن انیرا در م هاکیآکوست
به طور گسترده مورد  دیخورش ریمسدر این پروژه   (.2)شکلباشد

-یشرق قاًیدقالگوی پلانی  باًیمطالعه قرار گرفت و نشان داد که تقر
شکل و عمق پرده به کمک آن  تواناست که می(3)شکلیغرب
از  ۀ آندیچیپ ۀهندس لیو تحل هیتجز .کرد نییرا تع ریآفتابگ یها
شکل و جهت آنها  رییتغ یسپرها برا و یوتریکامپ یمدلساز قیطر

کند،  یدر طول روز به آنها برخورد م دیکه خورش یاهیزاو هبسته ب
 .شودانجام می

 

 
 ؛اسپلانادِسنگاپور یمرکز هنر -1 شکل

 (https://www.technologydesigner.com )منبع:

 

 
پارامتریک مثلثی شکل نمای  سمت راست: -2 شکل

و سمت چپ:فضای داخلی کنسرت در تئاتر  کیمتیومیب

 (https://www.technologydesigner.com )منبع:اسپلانادِ 

 
 مجموعه کنسرت اسپلانادِپلان -9شکل

 (.https://www.esplanade.com )منبع:

                                                           
1 Michael Wilford. 
2 Esplanade. 

3 Russell Johnson. 
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سترسی پلانی به شکلی است که بعد از ورود به یک فیلتر اصلی جهت تقسیم رسیده و فضاهای تئاتر و اپرا و فضای گالری د
 ها از اینجا شروع و تقسیم می شوند.

 )ماخذ:نگارندگان(تحلیل نمونه موردی مجموعه کنسرت اسپلانادِ -1جدول 
 مولفه های کالبدی موثر معماری بیومیمتیک ایده نمونه

ه 
وع

جم
ت م

سر
کن

لار 
تا

نادِ 
لا

سپ
ا

 

ایده طراحی 
پلان خطی و 

 محوری

تی
اش

رد
ی ب

ها
ه 

ولف
م

 

 دیوریان وهیبا الهام از م یتئاتر ینما فرم
 سازه های فضاکار و متحرک سازه

 خورشیدشیشه و فلز آلومینیوم در جهت هماهنگ با  مصالح

 هوشمندی
 هیکند و با توجه به زاو یم یانداز هیاست که سا طیعنصر پاسخگو به مح کینما 

 شود یم میتنظ دیخورش
 انطباق با جهات جغرافیایی خورشید و بعد سایه اندازی شرایط محیطی

 

 و کنفرانس اسکاتلند شگاهیمرکز نما -6-2
 و شرکا 1فاستر :طراح 

شده  یطراح یمرکز کنفرانس طور (.0)شکلکند یم دیتقل لویآرماد کیپوسته  یرو یو کنفرانس اسکاتلند از شکل نوارها شگاهیمرکز نما
 خم شود. لویمانند نوار آرماد ستیاست که ساختمان قرار ن یهیحال، بد نیا با .باشد وانیح هیکه شب

 

 
 (https://www.picturesofscotland.co.uk )منبع:لویپوسته آرماد تقلید ازاسکاتلند  شگاهیمرکز نما -4 شکل

 
راه حل بر  یبه عنوان تئاتر صنعت .شوندیبه هم متصل م یاشهیو ش یمرکز ومیآتر کیمنفرد توسط  یشگاهینما یهاسالن

مسطح  یاماده از ورقه نیگلاسکو است. ا نزیانداز کوئمراکز کنفرانس در بار تیو سا دیکلا یسازیکشت یهااساس روح سنت
که اطراف عناصر متفاوت از جمله برج  کندیشده استفاده م یبندقاب یهابدنه یسر کیپوشاندن  یو از آن برا کندیاستفاده م

و در شب روشن  شوندیکه در روز منعکس م ومینیاز آلوم دهیهم پوش یرو یهاپوسته نیا (.1و0)شکلچدیپیسالن را م یروازپ
 .کنندیم جادیدر خط افق ا زیمتما یاهینما ،شوندیم

 یدادهایاز رو ییرایپذ یبرا تواندبکه  استشده  یدهسیو سرو یخنث یطیبه مح ازین ،یتئاتر صنعت نیداخل افضای  در
 یااما به اندازه ؛ها و امکانات کامل پشت صحنهبا بال .است شرفتهیپ یاساس، سالن کنفرانس از نظر فن نیکند. بر ا رییمختلف تغ

 (.5)شکلحرکت کننده صحن یرو ماًیمستق دهدبزرگ اجازه  یهاونیاست که به کام ریپذانعطاف

 
 

 (https://www.picturesofscotland.co.uk )بندر اسکاتلند( )منبع:و کنفرانس اسکاتلند شگاهیمرکز نما-5شکل
 

  
 (https://www.picturesofscotland.co.uk )بندر اسکاتلند( )منبع:و کنفرانس اسکاتلند شگاهیمرکز نما -1 شکل

 

                                                           
1 Foster. 

https://www.picturesofscotland.co.uk/
https://www.picturesofscotland.co.uk/
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. استکنترل صدا  یهاپروجکشن و غرفه یها ستمیترجمه همزمان، س ،یکیالکترون یها ستمیس ی دارایسالن اصل
شده است.  لیتشک قوسی که از سقف قرار می گیرند یبانیسا ریز درشوند و  یم واردمجموعه  نیاز سمت شرق به ا دکنندگانیبازد

طبقه اول بروند، که به سالن و شبکه  یبه سرسرا ایشوند  ینفر 344اتاق کنفرانس  کیتوانند وارد  یاز قسمت ثبت نام، آنها م
ارائه  ار ینیعناصر، فرم نماد نیا ۀان با احاطه کردن همساختم نیشود. ا یمتصل م یشگاهیو نما یشگاهینما یمرتبط با فضاها

 .گذارد یم به نمایشو شهر را آورده دهد که تمرکز را به مکان خود  یم
 

 )ماخذ:نگارندگان( و کنفرانس اسکاتلند شگاهینما-2جدول
 مولفه های کالبدی موثر معماری بیومیمتیک ایده نمونه

ما
ن

ی
گاه

ش
 

ند
اتل

سک
س ا

ران
کنف

و 
 

پوسته  از برگرفته
ایده و  لویآرماد

طراحی پلان خطی و 
تی محوری

اش
رد

ی ب
ها

ه 
ولف

م
 

 لویپوسته آرماد مجموعه برگرفته از ینما فرم
 سازه های پوسته ای دندانه ای سازه

 یاشهیو ش یمرکز ومیآتر کی -بتن مصالح

 هوشمندی
پروجکشن و  یها ستمیترجمه همزمان، س ، یکیالکترون یها ستمیس

 کنترل صدا یغرفه ها
شرایط 
 محیطی

 ومینیاز آلوم دهیهم پوش یرو یهاپوستهانطباق با جهات جغرافیایی و 
 شوندیو در شب روشن م شوندیکه در روز منعکس م -

 

 خانه سبز)گلخانه(انگلستان -6-3
 1مشاوگری معمارانطراح: شرکت 

مدول  ییو کارا یداریپا یهابر جنبه یجهان است. تمرکز طراح یپروژه گلخانه ا نیواقع در انگلستان بزرگتر2ایدن  پروژه
( لنیتترا فلوئوروات لی)ات ETFEاز  یو چند ضلع یشش ضلع یصابون است. فرم ها یبر اساس مفهوم حباب ها میعظ ۀگنبد دهان

به  ایولاریگرده و راد یکربن، دانه ها یکارآمد و بادوام از مطالعه مولکول ها ی. ماژول هادساخته شده ان یفولاد یو ماژول ها
به ماژول ها  یدگیرس یو آسان برا داریکارآمد، سبک وزن، پا یبا اتصالات متشکل از اشکال هندس یدست آمده اند. لوله فولاد

 .است

  
 (https://www.archdaily.com )گلخانه( انگلستان)منبع:پروژه: خانه سبز-7شکل

 

  
 (.https://www.archdaily.com )گلخانه( انگلستان)منبع:پروژه: خانه سبز-8شکل

 

                                                           
1 Grimshaw. 
2 Eden. 
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طرح که در کورنوال واقع شده است  نیا(.7)شکلکندیم دهاستفا ستیز طیبا محهمساز  و کارآمد ،داریپروژه از مواد پا نیا
و  یریدهد و مناطق مرطوب گرمس یهکتار را پوشش م 2.2است که  وستهیبه هم پ یکیاز هشت گنبد ژئودز یشامل دنباله ا
 . ردیگ یا در بر ممعتدل گرم ر

 ومیروکش با یهاپانل(.2)شکلفولر الهام گرفته شده اند نستریباکم یکیژئودز یاز طرح ها یسبک وزن تا حد یهاسازه
ها  ومیب یطراحکه  دهد یم حیتوض 2مشاویهستند. گر یطیمح اتیجزئ با حداکثر سطح و حداقل 1ایتفه لیاز فو هیسه لا یهابالش

 یمتک ،هیسه شش گوش است که به دو لا یهگزا ییقاب فضا کیهر گنبد  ،ی. از نظر ساختاراست فضا و مواد ییدر کارا ینیتمر
قابل حمل و  یسبک، نسبتا کوچک و به راحت یدارد: لوله ها و اتصالات فولاد یبستگ یاشکال هندس یاجزاقاب به  ییاست. کارا

 نقل.
 )ماخذ:نگارندگان()گلخانه( انگلستانخانه سبز-9جدول

 مولفه های کالبدی موثر معماری بیومیمتیک ایده نمونه

بز
 س

انه
خ
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)گ
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 حباب های صابون پیوسته فرم

 فولر نستریباکم یکیژئودز یطرح ها سازه

 مصالح
 یکربن، دانه ها یکارآمد و بادوام از مولکول ها یماژول ها -شیشه و فلز

 ایولاریگرده و راد

 درخشد یم هواییشفاف  مولد کیآب به عنوان  حباب هایدر طول روز،  هوشمندی

 شرایط محیطی
با حداکثر  ETFE لیاز فو هیسه لا یبالش ها ومیبا -انطباق با اقلیم

 هستند که جلوه های گلخانه ای گرمایی درون را تامین می کنند سطح

 
های شد به همراه استفاده از الگوها و سیستم در مبانی نظری بررسیدهند که با توجه به نکات مهمی که ها نشان مینمونه

توان به میتقلید با نگاه زیستی موجودات ( )با پیروی از پوسته ها و سیستم های ساختاری موجودات زنده در بحثبیومیمتیک، 
 همساز با اقلیم و کاهش مصرف انرژی دست یافت.طراحی 
 

 یافته های تحقیق -7

است که معماری بیومیمتیک در واقع یک الگوبرداری  این می شود داشتبرآنچه از مبانی نظری و بررسی نمونه های موردی 
الگوریتم های هندسی و داده  ۀهای کاهش مصرف انرژی را بواسطکه زمینه استدر طبیعت  زنده های موجودمند از ارگانیسمقاعده

شناسانه های زیباییدر واقع در نقش آسایشی در کنار جنبه های ژنتیکی موجود در ساختار جانداران و محیط زیست فراهم می کند.
 .های کیفیت محیطی را بالا می بردیعی نهفته در آنها زمینههای ساختاری موجودات و علائم و ساختارهای طببا پرداختن به جنبه

در طبیعت، به دنبال رسیدن به معماری پایدار و  ات زندهو کارآمدی موجود ءهای بقاها و استراتژیبا الهام از مکانیزمنگرش این 
ها دارای مزایای فراوانی است. یکی از استفاده از الگوبرداری بیومیمتیک در طراحی و اجرای ساختمان کاهش مصرف انرژی است.

توان های طبیعی، میبهبود عملکرد انرژی و کاهش مصرف است. با الهام گرفتن از ساختارها و سیستم آن،مزایای اصلی 
تواند به همچنین استفاده از الگوبرداری بیومیمتیک می .ها ارائه دادنسازی مصرف انرژی در ساختماراهکارهایی نوآورانه برای بهینه

هایی مبتنی بر ها و سیستمبهبود کیفیت هوا، تصفیه آن و کاهش تاثیرات منفی بر محیط زیست کمک کند. با استفاده از فناوری
استفاده از الگوبرداری . آوردرا به ارمغان می هایی طراحی کرد که بهبود قابلیتهای اکولوژیکی آنهاتوان ساختمانبیومیمتیک، می

ها. با توجه به نیاز به هزینه بالای طراحی و اجرای ساختمان ؛ از جملهسته یی نیزهادارای محدودیتهمچنین بیومیمتیک 
با  .بر استهای بیومیمتیک پیچیده و زمانطراحی و اجرای ساختمان ۀهای هوشمند، هزینتحقیقات برای یافتن الگوها و سیستم

ها به عنوان یک رویکرد نوآورانه و پایدار، بهبود ها، استفاده از الگوبرداری بیومیمتیک در طراحی و اجرای ساختمانوجود محدودیت
کاهش در جهت  ها و معیارهای مهم معماری بیومیتیکدر ادامه مولفه. سازدپذیر میعملکرد انرژی و کاهش مصرف را امکان

 ن شده اند.بیامصرف انرژی 
 

 به کاهش مصرف انرژی درها و معیارهای مهم معماری بیومیتیک مولفه -4جدول 
 راهکارهای طراحی موثر در کاهش مصرف انرژی شاخص ها

گیری از اشکال و ساختارهای بهره
 طبیعی

های پوست حیوانات یا کندوهای زنبور عسل به ها، شاخ و برگ درختان، کرکرهتقلید از شکل برگ
 سازی جریان هوا، به حداکثر رساندن نور طبیعی یا کاهش بار حرارتیمنظور بهینه

 تبادلات انرژی موثر
کننده طبیعی مانند تهویه مطبوع غیر فعال یا استفاده از جریانات حرارتی های خنکاستفاده از سیستم

 های مکانیکی برای تهویه و سرمایشمحیطی به منظور کاهش نیاز به سیستم

                                                           
1 ETFE. 
2 Grimshaw. 
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 های طبیعیستفاده از مواد و بافتا
هایی مانند برداری از بافتبندی طبیعی هستند یا کپیبکارگیری موادی که دارای خاصیت عایق

پوست حیوانات که قابلیت تنظیم در برابر محیط را دارند، به منظور کاهش نیاز به انرژی برای حفظ 
 .دمای مطلوب داخلی

 پذیریپذیری و واکنشانعطاف
ها و فضاهایی که قادر به تغییر و تطابق با شرایط اقلیمی مختلف هستند، مانند طراحی ساختمان

 .توانند در پاسخ به شرایط محیطی باز و بسته شوندهایی که میپوسته

 سازی مصرف نور و انرژیبهینه
و کاهش نیاز به کند ای است که از حداکثر نور روز استفاده میگونهطراحی نورپردازی طبیعی که به

ای و تامین انرژی به ترشح کمتر انتشارات گازهای گلخانه .نور مصنوعی در طول روز را به همراه دارد
 پایدار و قابل تجدیدپذیر

 پذیرهای زیست تخریبحلراه
 

شوند و هایی که پس از پایان عمر مفید خود به راحتی در طبیعت تجزیه میحلاستفاده از مصالح و راه
 .محیطی کمتری دارندرات زیستاث

 وهوا و اکوسیستم محلیآب
ای که از منابع طبیعی بومی به گونهبومی منطقه در طراحی، بهتوجه به خصوصیات اقلیمی و زیست

 .کندشده و همچنین کمک به حفظ تنوع زیستی مینحو احسن استفاده

   

 نتیجه گیری -8
الگوبرداری از طبیعت به کاهش  بانوین در طراحی ساختمان هاست که  یرویکردمعماری بیومیمتیک آنگونه که گفته شد 

محیط زیست کمک کند. این رویکرد بر مبنای ه منظور حفاظت و احترام به مصرف انرژی در ساختمان ها و بهینه سازی آنها ب
ی ساختمان ها استوار است. در این مقاله، مشاهده، تحلیل و شناخت برخی پدیده ها و استفاده از الهام بخشی از طبیعت برای طراح

یکی از نگرش های مطرح در  پرداخته شد.به بررسی نگرش های مطرح در معماری بیومیمتیک در جهت کاهش مصرف انرژی 
گیری از پروسه های بیولوژیکی در ساختمان ها است. به عنوان بهرهبا نگاه صرفه جویی در مصرف انرژی معماری بیومیمتیک 

کنند. بر در طبیعت، درختان با استفاده از فرایند تبخیر و تعرق، انرژی آب را از ریشه ها به سطح بالایی از برگ ها منتقل می مثال،
ز آن تهویه مطبوع ا در برای کاهش مصرف انرژی نکه بتوا در نظر گرفته می شوندسیستمی در قالب ساختمان ها و الگاساس این 
و به این ترتیب، از مصرف انرژی  کرده. این سیستم از کوچکترین تغییرات دمایی و رطوبتی در محیط خارجی استفاده استفاده کرد

برداری از منابع انرژی نور خورشید، طبیعت به بهره که؛نتیجه این .استکمتری نسبت به سیستم های معمول تهویه مطبوع برخوردار 
توان از همین منابع انرژی استفاده کرد تا مصرف انرژی در . در معماری بیومیمتیک، میباد و آب برای رشد و بقایش نیاز دارد

برداری بیشتری صورت ای که از نور خورشید بهرهساختمان ها به حداقل برسد. برای مثال، با طراحی نماهای ساختمان ها به گونه
استفاده کرد و بدین ترتیب، از مصرف انرژی برق کاهش قابل  توان از انرژی نور خورشید برای روشنایی طبیعی ساختمانگیرد، می

همچنین، نگرش های مطرح در معماری بیومیمتیک به استفاده بهینه از سیستم های هوشمند در ساختمان ها نیز  .توجهی داشت
گوشه ها و بخش های طبیعت، بسیاری از ساز و کارهای زیستی بر اساس یکپارچگی و هماهنگی بین در  که در آنها توجه دارند

شوند. این اصل بهینه سازی در ساختمان ها قابل بهره برداری مختلف سیستم بینایی، گوش دادن و حس کردن جانداران انجام می
در نتیجه، به  .توان به بهبود کارایی ساختمان ها و کاهش مصرف انرژی آنها کمک کرداست و با ایجاد سیستم های هوشمند، می

ه از دیدگاه معماری بیومیمتیک، کاهش مصرف انرژی در ساختمان ها با استفاده از الگوبرداری از طبیعت و رسد کنظر می
معماری بیومیمتیک راه  در واقعگیری از فرایندهای بیولوژیکی در ساختمان ها میسر است. با توجه به نشانه های مطرح شده، بهره

بهبودی عمده در عملکرد و بهره وری  که دردهد در ساختمان ها ارائه میحل هایی موثر و پایدار برای کاهش مصرف انرژی 
  موثر است.ساختمان ها 
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