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)ساختمان سبز( با استاندارد  یراز یانطباق مجموعه فرهنگ یابیارز

LEED یدر مصرف انرژ ییو صرفه جو یسازنهیو به 

     

 2ینیمحبوبه ام، 1*یمژگان شجر
 12/01/1403تاریخ دریافت:  

 28/02/1403تاریخ پذیرش: 
 

  63092کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

 نیا یطیمحستیز یهااستیاز س یکیدر دست ساخت دارد.  یبزرگ یهاتهران پروژه مناطق یشهردار یسازمان عمران
 ،یسبز با هدف کاهش مصرف انرژ هایاست. ساختمان ستیزطیسبز و سازگار با مح یهاسازمان ساخت ساختمان

 یو سلامت شیآسا نیممنطقه و تا میمناسب از اقل هاستفاد ست،یز طیآب، استفاده مجدد از مصالح سازگار با مح افتیباز
جنوب تهران است در کنار برج  یفرهنگ هایپروژه نیاز بزرگتر یکیکه  یراز ی. مجموعه فرهنگشودیکاربران ساخته م

 یرهبر یالمللنیبا استاندارد ب یراز یانطباق پروژه فرهنگ یابیمطالعه ارز نیطغرل واقع شده است. هدف از ا یخیتار
بودند  که  یو کم یفیک های، روشقیتحق نیمورد استفاده در ا های(  است. روشLEED) یطیمح یو طراح یانرژ

ساختمان  هایو شاخص ارهامعی اساس بر هاپرسشنامه هیته یو روش کم یهدفمند گلوله برف یرگینمونه ،یفیروش ک
 جینتا بررسی. است گرفتهمورد استفاده قرار  یراز ینگانطباق مجموعه فره یابیارز ی(  بوده است که براLEED)سبز 

( LEED) یطیمح یو طراح یانرژ یرهبر یالملل نیانطباق با استاندارد ب یابی، ارز یراز ینشان داد که مجموعه فرهنگ
یم ییطلا بهدر رت ازیامت 110از  ازیامت 66با کسب  یراز ی. مجموعه فرهنگباشدیسبز م یفاکتورها یدارا یعنیرا دارد ، 

 کند. افتی( را درLEED) یطیمح یو طراح یانرژ یرهبر یالملل نیاستاندارد ب نامهیگواه تواند

 
 ی، مجموعه فرهنگ(LEED) یطیمح یو طراح یانرژ یرهبر یالملل نیساختمان سبز، استاندارد ب یدی:ـان کلـواژگ

 برج طغرل، بام سبز ،یراز
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 مقدمه  -1
وساز تجاری مختلف در حال افزایش است. این رشد و توسعه در ساخت های مسکونی وها و سازهامروزه تعداد و حجم ساختمان

های فسیلی هستند، که استفاده بیش از حد حال حاضر، منبع اصلی تامین انرژی در جهان سوخت در. [1] نیازمند منابع انرژی است
ای های فسیلی باعث افزایش گازهای گلخانهشود. استفاده از سوختمحیطی میهای زیستها باعث مشکلات متعدد و آسیباز آن

شود که اثرات مخربی بر سلامت نازک شدن لایه اوزون میتغییر آب و هوا و  ، علت اصلی گرم شدن جهانی هوای کره زمین()
 شودوساز میوساز و مدیریت ساختدرصد از مصرف انرژی جهان صرف ساخت 40تا  20اند که مطالعات نشان داده [.2]انسان دارد

برگشت در حال حاضر به عنوان یک استراتژی ملی در مدیریت انرژی  محیطی غیرقابلکاهش مصرف انرژی و اثرات زیست .[2]
. [3]وساز بالاترین اولویت را دارند ها و ساختها ساختمانکه در میان آنشود، برای کشورهای در حال توسعه در نظر گرفته می

است، که  ار(پایدهای سبز )وساز ساختماناست، توسعه ساخت هایی که توسط کشورهای صنعتی در نظر گرفته شدهحلیکی از راه
به  یبرا یوساز به آن تکیه شود. سازندگان و طراحان به دنبال راهتوجه مصرف انرژی در بخش ساختتواند برای کاهش قابلمی

و توسعه به  قیساخت و ساز از مرحله تحق 1991سال  یبودند و سرانجام در بحران انرژ یلیفس هایحداقل رساندن مصرف سوخت
 زیتجه ،یمراحل ساخت پروژه اعم از انتخاب پروژه، طراح هیشد. در ساختمان سبز کل یختمان سبز رسمشد و سا لیتبد تیواقع

دوام بالاتر و با در نظر گرفتن  ،یکاهش مصرف انرژ کردیچرخه عمر با رو انیتا پا یو نگهدار یبهره بردار ،ییاجرا اتیعمل کارگاه،
بهبود  ،سرمایهبازگشت  د،یجد یهایاز جمله استفاده از فناور ییایمزا یساختمان سبز دارا[. 4] شود یانجام م یطیمح طیشرا

دما، سبک  میتنظ ،یطیمحزیست  یهایو آلودگ عاتیآب، کاهش ضا یوربهره ،یانرژ یورساختمان، بهره یداخل یهوا تیفیک
سبز شامل استفاده از  یهاده در ساختماناز عناصر سبز مورد استفا یباشد. برخیم نیساکن یرفاه برا جادیو ا حیسالم و تفر یزندگ

به  یعینور طب هدایت یرهایفاضلاب، مس یکیولوژیب یهاکنندههیتصف ،یباد یهانیاستفاده از تورب ،یدیخورش یبام سبز و انرژ
کارآمد و  هیو تهو ییروشنا یهوشمند برا یانرژ یها ستمیساختمان، استفاده از س یخنک ساز یآب باران برا یساختمان، جمع آور
 یانرژ ییصرفه جو نیانگیساختمان سبز م کیمطالعات نشان داده است که در  باشد.می افتیو قابل باز ریپذ دیاستفاده از مواد تجد

 بیاز معا .درصد است 9۷تا  ۵0زباله  دیدرصد و کاهش تول ۵0تا  30درصد، کاهش مصرف آب  3۵درصد، کاهش انتشار کربن  30
کار ماهر اشاره  یرویبه ن ازیساخت و ن یبرا شتریبه زمان ب ازیبه مصالح، ن یبالا، عدم دسترس هیاول نهیبه هز توان یساختمان سبز م

 یبرا یرا اتخاذ کنند و چارچوب یمقررات اجبار دیبا مداراناستیمحبوب هستند و س اریسبز در سراسر جهان بس یکرد. ساختمان ها
ها و ها، پروتکلدستورالعمل ،یبندرتبه یها ستمیاز س یادیتعداد ز .[4] داشته باشند یشهر یزیرسبز در برنامه مانتوسعه ساخت
 یهاروش. [6, ۵] روش در دسترس است 600و حدود  اندافتهیسال گذشته توسعه  ستیمربوط به ساختمان سبز در ب یاستانداردها

 یجامع برا یابیارز ستمیس ا،یتانی( در برBREEAM1ساختمان ) یقاتیموسسه تحق یطیمحستیز یابیموجود عبارتند از روش ارز
 ی، رهبررهیمتحده و غ الاتی(، در اLEED3) یطیمح یو طراح یانرژ ی( در ژاپن، رهبرCASBEE2ساخته شده ) یطیبازده مح

 . [۷] سبز در جهان است یهاختمانسا یرتبه بند ستمیروش س نیبردتر( پرکارLEED) یطیمح یو طراح یانرژ
. [8]رائه شده است ا (IGBRS4)در ایران هم یک مدل ارزیابی ساختمان سبز و پایدار تحت عنوان سیستم سرو سبز ایران 

ای جهت امتیازدهی استفاده در مقایسه با روش ایرانی از فرایند ساده (LEED) یطیمح یو طراح یانرژ یرهبرالمللی استاندارد بین
با روش ساده جمع زدن امتیاز موارد  (LEED) یطیمح یو طراح یانرژ یرهبرالمللی محاسبه امتیاز کل در استاندارد بین کندمی

 یو طراح یانرژ یرهبرگیرد. گیرد و در آن رتبه نهایی بر اساس مجموع امتیازات صورت میمیمختلف بدون وزن دهی صورت 
شده است.  رفتهیپذ زین یالمللنیساختمان سبز است که توسط جامعه ب یابیارز یمتحده برا الاتیا ی( استاندارد ملLEED) یطیمح

 یطیمح یو طراح یانرژ یساختمان سبز است، رهبر یبایابزار داوطلبانه ارز کی( LEED) یطیمح یو طراح یانرژ یرهبر
(LEEDکاملاً جامع است و انواع ساختمان )دهد. یرا پوشش مغیرهذو  یمارستانیب ،یآموزش ،یتجار ،یادار ،یها اعم از مسکون

 ،یدر طراح ینوآور ر،دایپا تیسا ،یداخل یطیمح تیفیآب، مواد و منابع، ک یمعیار بهره ور 8بندی برای یک ساختمان را  با رتبه
 شامل( LEED) یطیمح یو طراح یانرژ یرهبر نامهی. گواهتوان انجام دادی میامنطقه تیو حمل و نقل و اولو یابیمکان 

 ایها از ساختمان سبز و عملکرد برتر در ساختمان سبز است. روش یو بهره بردار یساخت، طراح یبرا یازدهیامت یهاستمیس
انطباق  یابیمطالعه ارز نیهدف از ا. [9] متفاوت است گریبه منطقه د یاساخت و ساز سبز از منطقه درفاده مورد است یهایفناور

رتبه  ستمی( و استفاده از سLEED) یطیمح یو طراح یانرژ یاستاندارد رهبر یارهایساختمان سبز مجموعه فرهنگی رازی با مع
 یدر ساختمان م یدر مصرف انرژ ییصرفه جو یبرا یو ارائه راهکار یراز یسبز بودن مجموعه فرهنگ ازیامت نییتع یبرا یبند
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2 Comprehensive Assessment System for Building Environment Efficiency 

3 Leadership in Energy and Environment Design 
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ارزشمند  اریبس یخیبا اثر تار یراز یمجموعه فرهنگ نیپروژه، اتصال ا نیدر ا رفتهبه کار  یها ینوآور نیاز برجسته تر یکید. باش
  است. یراز یبرج تا پشت بام مجموعه فرهنگ یرو ادهیپ ریمس قی)برج طغرل( از طر

 

 پیشینه تحقیق -2
 ینشان داد که مبان جیساختمان ها، نتا یطیمح ستیز یابیارز یح هاطر قیاز طر یمصرف انرژ اریبا عنوان مع یدر مقاله ا-

بوده و استاندارد  کینزد گریکدیبه ( BEAM1)و  (BREEAM) ،( ESGB) ،(CASBEE)، (LEED)هر پنج روش یابیارز
 .[10]برخوردار است پذیری کمتری نسبت به بقیه انعطاف ی ازطیمح یو طراح یانرژ یرهبر

نتایج نشان  متحده، بریتانیای کبیر و ژاپن،بی پایداری محله، توسط سه سیستم ارزیابی در ایالاتای با عنوان ارزیادر مقاله -
های اجتماعی، اقتصادی و مرسوم به اندازه کافی در ، جنبه (BREEAM)و  ( CASBEE)، (LEED)داد که در استانداردهای 

  .[11] تئوری و عمل پوشش داده نشده اند
نامه ساختمان سبز بر تمایل مستاجران بالقوه به اجاره فضا در یک ساختمان، نتایج نشان داد ای با عنوان تاثیر گواهیمقاله -

نامه ساختمان سبز، تمایل یافته و با افزایش درجه گواهینامه ساختمان سبز افزایشکه سناریوی اجاره آپارتمان دارای گواهی
  .[12]یافته استمستاجران به اجاره افزایش ن

و  برای بهبود سلامت جمعیت، نتایج نشان داد که راهنمایی (LEED)بندی ای با عنوان استفاده از سیستم رتبهدر مقاله -
 .[13] تواند موثر باشدهای تایید شده به عنوان یک ابزار ارتقا سلامت میاز ساختمان تشویق برای افزایش استفاده

 

 روش تحقیق -3
ی هدفمند متوالی )گلوله برفی( بوده است نمونه گیر ،گیری در روش کیفیروش تحقیق به صورت کیفی و کمی بوده و نمونه

گیری در نظر گرفته شده است. به عنوان استاندارد طلایی در پایان نمونه ،. استفاده از روش اشباع در روش کیفی تحقیق [14]
مشاور پروژه  نیو مهندس رانیمد ان،یکارفرما اریو در اخت هیاستاندارد ساختمان سبز ته یهاو شاخص ارهایها بر اساس معپرسشنامه

عکس، مصاحبه با کارشناسان و منابع مکتوب  ، یدانیمانند مشاهدات م یمنابع اطلاعات نیو از بهترجهت امتیازدهی قرار گرفت 
رازی با ارزیابی انطباق این پروژه با استاندارد در نهایت وضعیت مجموعه فرهنگی  جهت نگارش تحقیق استفاده شده است.

(LEED)  تواند دریافت کند آمده محاسبه و وضعیت پروژه و گواهی سبزی که این پروژه میدستتعیین شد. میانگین نقاط به
  تعیین شد.

 اطلاعات پروژه -3-1
طغرل واقع شده  یخیدر کنار برج تار جنوب تهران است یفرهنگ یهاپروژه نیاز بزرگتر یکیکه  یراز یمجموعه فرهنگ

 یبه جا یخیتار یبنا نیآن برگرفته از ا یشده و معمار یبرج طغرل طراح ینما تیمجموعه با محور نیا یاست. ارتفاع بناها
 خیشاز جمله  یو مذهب یخیآثار تار انیقرار گرفتن در م لیبه دل یراز یمجموعه فرهنگ ( است.یراز یمانده از قرن چهارم )معمار

 یآجر یامتر مربع به صورت استوانه 48برج طغرل به مساحت  برخوردار است. ییبالا تیو برج طغرل از اهم یالصدوق، چشمه عل
جالب و منحصر به فرد برج طغرل استفاده از آن به عنوان ساعت  یهایژگیاز و یکیساخته شده است.  یراز یو به سبک معمار

 یدو در هلال یآن است. برج دارا یداخل یجالب برج طغرل انعکاس صدا در فضا یهایژگیاز و گرید یکی است. میعظ یآفتاب
بزرگان و پادشاهان بوده است. مرکز  یبنا محل سخنران نیا یمدور وجود دارد که نقطه مرکز یدو فضا نیشکل است و در داخل ا

-برج نیزبه گوش میورودی  هایحتی صدا خارج از درو  دهدانعکاس صوت رخ میاست که با قرار گرفتن در آن  به نوعیاین برج 

است که در  یمربع شکل یخال یفضاها لیبرج به دل یژگیو نیشود. ابا دور شدن از مرکز برج ناپدید میصوت و پژواک رسد 
شده برج  یدگیاز پوس یریهوا و جلوگ هیباعث پژواک و برگشت صدا، تهو یخال یفضاها نیداخل برج وجود دارد. ا واریاطراف د
 یدر شب ها شمیمسافران جاده ابر ییآن و راهنما یمنسوب به برج طغرل، افروختن آتش در بالا یاز کاربردها گرید یکاست. ی

 یو گفته م شده استنجوم استفاده  یاست که سقف آن برا یابرج رصدخانه نیا گریآمدند. کاربرد دیبود که از خراسان م یکیتار
 یربنایز متر مربع و 41۵00به مساحت  ینیدر زم یراز یمجموعه فرهنگ. [1۵] بوده است شمیر جاده ابرد یبان دهیشود که برج د

 یخیو تار یتجار ،یمجموعه از سه بخش فرهنگ نیطغرل واقع شده است. ا یخیجنب برج تار 20متر مربع در منطقه  31۵00
و سالن کنفرانس،  نمایس ،یدست عیصنا شگاهینما ،یشامل بام سبز، موزه، تئاتر محل یراز یشده است. مجموعه فرهنگ لیتشک

 10 یدارا یراز یو برج طغرل است. مجموعه فرهنگ یخیها، محوطه تارشاپ یها و کافکتابخانه و کارگاه، مجموعه رستوران
 یمجموعه به سبک معمار نیا نکهیباشد. با توجه به ایم Gپل  کیسازه مشبک و  ، A  ،B ،C  ،D  ،F  ، J  ، I  ، Kبلوک 

                                                           
1 Building Environmental Assessment Method 
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 یبرج طغرل است. پروژه مجموعه فرهنگ هیبنظر ش نیانعکاس صدا وجود دارد و از ا Dبلوک  یساخته شده است، در لاب یراز
 تهران است. یشهردار ی مناطقسازمان عمران یپروژه ها نیاز بزرگتر یکی یراز

 
 تهران  ۲۰از مجموعه فرهنگی رازی در منطقه  یینما: 1تصویر 

 یو طراح یانرژ یالمللی رهبرهای معماری سبز در استاندارد بینبررسی معیارها و شاخص -3-2

  (LEED) یطیمح

 انرژی و اتمسفر-3-2-1
بهره  شیافزا نیو همچن یکیالکتر یو انرژ شیسرما ش،یگرما یمصرف یاهداف ساختمان سبز کاهش انرژ نیتراز مهم یکی

در  یاتلاف انرژ دیسبز، طراحان ساختمان با یساختمان ها جادیو ا یساختمان است. به منظور کاهش مصرف انرژ یانرژ یور
 ،یعملکرد انرژ یسازنهیبه افته،یبهبود یاندازراه یهابه شاخص توانیم اریمع نیا کاهش دهند. در ارتباط با اساختمان ر

 جهیاشاره کرد. در نت غیرهتوان سبز و  شرفته،یمبرد پ تیریمد ر،یدپذیتجد یانرژ دیپاسخ به تقاضا، تول ،یانرژ شرفتهیپ یریگاندازه
مورد استفاده  یسقف و کف ساختمان است. استراتژ وارها،ید یکار قیبالا و عا ییبا کارا یهاراه حل موجود استفاده از پنجره

است که اغلب در ساختمان  یدیخورش یایساختمان با در نظر گرفتن زوا یسبز، طراح یهادر ساخت ساختمان یانرژ نیمهندس
 یابه گونه دیو درختان با هابانیسا ها،وانیا وارها،یها، دهپنجر تیها موقعساختمان نیشود. در ا یاجرا م یانرژ یبا بهره ور ییها

ها پنجره یمکان مناسب برا ن،یعلاوه بر ا را فراهم کنند. یدیخورش از انرژی و در زمستان حداکثر بهره هیباشد که در تابستان سا
است که با بازکردن  یعیطب هیهوا، تهو هیروش تهو نیساده تر .[16] نور روز و کاهش مصرف برق شود شیتواند باعث افزایم

 ازیهوا و کاهش ن هیتواند باعث تهو یم زیداخل ساختمان ن ایسبز در تراس  یوجود فضا ن،یاست. علاوه بر ا ریپنجره ها امکان پذ
با توجه  دیشوند بایکه در تراس کاشته م یاهیگ یها. گونه[1۷] شود یمصرف انرژ در ییصرفه جو جهیو در نت هیتهو ستمیبه س

عامل خنک کننده در  کیاطراف ساختمان به عنوان  یاهی. پوشش گ[18] انتخاب شوند یبارندگ و هیسا د،یباد، نور خورش طیبه شرا
 یجذب آن توسط فضا ایانعکاس نور و  نیسبز اطراف ساختمان و همچن یو فضا یاهیشش گتوسط پو ریشود. تبخ ینظر گرفته م

شود که یاستفاده م ییهاسقف یشود. کلمه بام سبز برا یم یاطراف ساختمان و کاهش مصرف انرژ یسبز باعث کاهش دما
 ،یحرارت یبتن قیسقف شامل عا .رندیگیرا در نظر م کیفتوولتائ یپنل ها ای یدیخورش یهامانند پنل«  سبز یمعمار» میمفاه

رطوبت و  هیدارند که قادر به حفظ، تخل یبه مصالح و عناصر ازیبام سبز ن یهاباشد. پروژه یم ریپوشش ضد آب، ماسه و درزگ
با پوشش تمام آن  ایاز آن  یاست که قسمت یشده در ساختمان باشند. بام سبز سقف فیتعر یمطابق با استانداردها اهانیگ ینگهدار

پشت بام تا روف  یتوان از چمن مصنوع یرا م یساختار نیچن یاهیشده است. تنوع گ دهیرشد پوش طیبا مح ایو خاک  یاهیگ
دارد که بتوانند  ازین یاهانیمنظر پوشانده شده است، پوشش داد. روف گاردن به گ یمورد استفاده در طراح اهانیگاردن که با گ

 اهانیمقاومت داشته باشند. نوع گ رهیطوفان و غ یو کم آب یزدگ خیتحمل کنند و در برابر جان سقف را  یسخت و ب طیشرا
 یآب باران، کاهش اثرات گازها تیریبام سبز مد یآب و هوا متفاوت است. نقش اصل طیو شرا میانتخاب شده بسته به نوع اقل

اشعه ماوراء بنفش به ساختمان، کاهش  از یریجلوگ و جانوران(، اهانی)گ یموجودات زنده شهر یطیمح ستیتنوع ز ،یاگلخانه
ها، بهبود ساختمان یوزاز آتش س یریگرم، جلوگ یبهبود و نرم شدن هوا ،کاهش دما، اعتدال هوا ،یسینفوذ تابش الکترومغناط

 ،یانرژ رهیذخ هوا، یو کاهش آلودگ یزگیپاک ،یشهر یفضاها تیمطبوع و مطلوب هیتهو ،یشهر یبایمناظر ز جادیا م،یاقل تیفیک
و  یآرام در مناطق شلوغ شهر یطیمح جادیسقف ساختمان، ا ضیمربوط به حفظ و تعو یها نهیکاهش هز ،یصوت یکاهش آلودگ

  .[19, 18]باشد می حیتفر ید برایجد یفضاها شیافزا

 وری آب بهره -3-2-2
-یاستفاده م یاریو آب یشی،  سرمایها برای تامین امکانات گرمایشاز آب در ساختمانباشد. می ریدپذیاز منابع تجد یکیآب 

درصد  3تنها  و درصد است  ۷1که  نیآب زم ریذخا باشد.می منبع ارزشمند محدود نیا زانیاست و م ادیمصرف آب ز زانیم .شود
 یبه مصرف آب م یا ژهیدر ساختمان سبز توجه و.  [20]استفاده پردازش شود یبرا دیدرصد آن با 68 و  رب استآن قابل شاز

کاهش مصرف آب در فضای باز ، کاهش مصرف آب داخل ساختمان، مصرف  یهاتوان به شاخصیم اریمع نیشود. در رابطه با ا



 

75 

 

ره 
ما

 ش
م،

ده
ل 

سا
4 

ی: 
یاپ

)پ
41

 ،)
یز

پای
 

14
03

 

مانند  کم مصرف آب زاتیو تجه ینظارت بر نشت یها ستمیآب اشاره کرد. استفاده از س یریآب برج خنک کننده و اندازه گ
 . [21]توانند در کاهش مصرف آب موثر باشندیمی که همگ یآب، استفاده از آب باران و آب خاکستر انیمحدود کننده جر یرهایش

 مواد و منابع -3-2-3
 نیداشته باشد در ارتباط با ا ستیز طیبر مح یتواند اثرات مخرب یو آب، استفاده از مواد و منابع م یعلاوه بر مصرف انرژ

 مواد و منابع -ساختمان مواد و منابع  یساز نهیبه .چرخه عمر ساختمان اشاره کرد ریکاهش تاث یهاتوان به شاخصیم اریمع
 ،  دهنده لیمواد تشک -ساختمانمواد و منابع  یسازنهی، به مواد خام منبع-ساختمان مواد و منابع  یسازنهیبه ،یطیمح ستیز

استفاده از مواد  ،یافتیتوان با استفاده از مواد باز یاثرات مواد و منابع را م اشاره گرد.  بیو تخر یساختمان یپسماندها تیریمد
و بتن  مانیس ،یخارج یوارهایها و ددر سقف قیو مواد عا کیو سرام ی. استفاده از کاشدیبخش مواد بهبود یو بهره ور ریپذ دیتجد

استفاده از چوب . [22]مهم است اریبس زین شهیش ستمیقاب پنجره و س  تواند موثر باشد.یمختلف ساختمان م یاستفاده در اجزا یبرا
-یم محسوب  عتیمصالح قابل بازگشت به طباست و از جمله  ریدپذیتجد یاماده رایاست ز دیمف اریدر داخل و خارج ساختمان بس

 .[23]است یکربن آن منف یرا دارد و ردپا یکیاکولوژ یردپا نیشود و کمتر

 کیفیت محیط داخلی -3-2-4
داخلی به طور مستقیم با  یساختمان است. کیفیت فضا یجش سرسبزسن یبرا ارهایمع نیتراز مهم یکی یداخل یفضا تیفیک

نور روز،  ،یحرارت شیند آسامان ییهاشاخص ار،یمع نیا یبررس یبرا .[24]ها در ارتباط استوری انسانسطح سلامت و بهره
 تیفیک یابیداخل ساختمان، ارز یهوا تیفیک تیریداخل ساختمان، طرح مد یهوا تیفیبهبود ک یها یاستراتژ ،یداخل ییروشنا

 بیساختمان به ترک یحرارت شیاست. آسا ازیو مواد کم انتشار مورد ن تیفیبا ک ینماها ،یداخل ساختمان، عملکرد صوت یهوا
 ،یحرارت یعلاوه بر راحت .[2۵]شود یم مرتبط( رهیپنجره، سقف و غ ،یرونیب یوارهاید ون،ی)فنداس مانند ساختمانمصالح پوشش 

مرتبط  رهیو غ بانیسا ستمیمانند پنجره، س یبا عوامل یداخل یکاربران است. نورپرداز تیرضا یهااز شاخص یکی زینور ن یراحت
ها ،کیفیت هوای داخل ساختمان در طراحی یک ساختمان است، که برای تامین هوای تازه عاری از هوای یکی از شاخص. است

گذار  ریکاربران تأث یبر بهره ور یساختمان به طور قابل توجه کی یصوت یهایژگیو. [26] آلوده خارج از ساختمان ضروری است
 یراحت زانیهستند که م یعوامل یپنجره ها، سقف ها و کف ها همگ ،یداخل یها شنیپارت ،یرونیب یوارهایمانند د یعوامل است.

کاربران از  یبهره مند زانیتواند در م یاست که م ییاز شاخص ها یکی زین یبصر شیآسا .[2۷]کنندیم نییصدا را در ساختمان تع
 .[28] فضا موثر باشد

 سایت پایدار   -3-2-5
آب باران،  تیریباز، مد یفضا ، سایت یا بازسازی زیستگاه توسعه ت،یسا یابیاز جمله ارز داریپا تیسا اریها در معشاخص

-از شاخص یکیآب باران  تیریشاخص مد. [29]ی  از اهمیت زیادی برخوردارند نور یو کاهش آلودگای گرمایش جزیرهکاهش 

رواناب در ساختمان میزان تواند یآب باران، بام سبز است که م تیریمد یها ستمیاز س یکیاست،  داریپا تیسا اریمهم در مع یها
و بام سبز نقش  یرونیب یوارهایگرما است که سطح ساختمان، د یارهیکاهش اثر جز گریشاخص مهم د.  [30]را کاهش دهد

 و کاهش ستگاهیز یایاح ایحفاظت  -باز و محوطه  یتوسعه فضا یهاشاخص. [31]کنند یم فایا یارهیدر کاهش اثر جز یموثر
  هستند. اریمع نیمهم در ا یهااز شاخص زین ینور یآلودگ

 مکان و حمل و نقل -3-2-6
 یطیمح یو طراح یانرژ یالمللی رهبرتوسعه محله بر اساس استاندارد بین یهامکان و حمل و نقل شامل شاخص اریمع

(LEED)، سواری امکانات دوچرخه ت،یفینقل با کبه حمل و  یبالا، دسترس تیبا اولو یحساس، مکان ها یها نیحفاظت از زم ،
  به حمل و نقل سبز است. یو دسترس یتنوع کاربر نگ،یپارک یکاهش ردپا

 نوآوری در طراحی -3-2-7
 شده است. نییاز عملکرد تع ییبه سطح بالا یابیدست یبرا یدر طراح یبا هدف نوآور اریمع نیا

 ای اولویت منطقه -3-2-8
 است. (LEED) یطیمح یو طراح یانرژ یالمللی رهبرمهم استاندارد بین یارهایعاز م یکی یامنطقه تیاولو

 

 امتیاز دهی  -3-3
 یطیمح یو طراح یانرژ یالمللی رهبراز استاندارد بین یراز یانطباق مجموعه فرهنگ یابیارز یهمانطور که گفته شد برا

(LEED) ، شد. سپس پرسشنامه  هیاستاندارد ساختمان سبز ته یهاصو شاخ ارهایها بر اساس معاستفاده شده است. پرسشنامه
عدد و تعداد  8استاندارد  نیا یارهایمع تعدادشد.  لیتکم ینظرسنج یمشاور برا نیو مهندس رانیپروژه، مد انیتوسط کارفرما
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 امکانتا برخوردار باشد  ازهاین شیپ نیااز ساختمان  دیبودند که با ییازهاین شیشاخص ها پ یبود که البته برخ عدد ۵۷شاخص ها 
 ی گردد.استاندارد بررس نیسبز بودن آن را با ا

 

 (v4LEED,  ۲۰۲3  )ماخذ   های ساختمان سبزمعیارها و شاخص: 1جدول 
Energy and 
Atmosphere 

                                                                                                                              
33 

Prereq Fundamental Commissioning and Verification 
Prereq Minimum Energy Performance 
Prereq Building-Level Energy Metering 
Prereq Fundamental Refrigerant Management 
Credit Enhanced Commissioning                                                                   6          
Credit Optimize Energy Performance                                                            18          
Credit Advanced Energy Metering                                                                 1          
Credit Demand Response                                                                               2             
Credit Renewable Energy Production                                                            3        
Credit Enhanced Refrigerant Management                                                     1         
Credit Green Power and Carbon Offsets                                                         2          

Water Efficiency 
                                                                                                                  

         11 
Prereq  Outdoor Water Use Reduction 
Prereq  Indoor Water Use Reduction 
Prereq  Building-Level Water Metering 

Credit 
Outdoor Water Use Reduction                                                                
2            

Credit Indoor Water Use Reduction                                                                  6     
Credit Cooling Tower Water Use                                                                      2         
Credit Water Metering                                                                                       1         
Materials and 
Resources 

13 

Prereq Storage and Collection of Recyclables 
Prereq Construction and Demolition Waste Management Planning 
Credit Building Life-Cycle Impact Reduction                                                5                       

Credit 
Building Product Disclosure and Optimization – Environmental        2                   
Product   Declarations                                                                                            

Credit 
Building Product Disclosure and Optimization - Sourcing of Raw       2 

     Materials    
Credit Building Product Disclosure and Optimization - Material Ingredients  2  
Credit Construction and Demolition Waste Management                             2              
Indoor 
Environmental 
Quality 

                                                                                                              16 

Prereq Minimum Indoor Air Quality Performance  
Prereq Environmental Tobacco Smoke Control 
Credit Enhanced Indoor Air Quality Strategies                                                2 
Credit Low-Emitting Materials                                                                         3 
Credit Construction Indoor Air Quality Management Plan                               1         
Credit Indoor Air Quality Assessment                                                               2 
Credit Thermal Comfort                                                                                    1   
Credit Interior Lighting                                                                                     2 
Credit Daylight                                                                                                  3  
Credit Quality Views                                                                                         1 
Credit Acoustic Performance                                                                            1 
Sustainable Sites                                                                                                                10 
Prereq Construction Activity Pollution Prevention 
Credit Site Assessment                                                                             1 
Credit Site Development - Protect or Restore  Habitat                                  2 
Credit Open Space                                                                                         1 
Credit Rainwater Management                                                                       3 
Credit Heat Island Reduction                                                                        2 
Credit Light Pollution Reduction                                                                 1 
Location and 
Transportation 

                                                                                                              16 
  

Credit LEED for Neighborhood Development Location                              16  
Credit Sensitive Land Protection                                                                    1 
Credit High Priority Site                                                                                2      
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Credit Surrounding Density and Diverse Uses                                              5 
Credit Access to Quality Transit                                                                    5    
Credit Bicycle Facilities                                                                                1      
Credit Reduced Parking Footprint                                                                 1 
Credit Green Vehicles                                                                                   1       
Innovation                                                                                                          6 
Credit Innovation                                                                                            5  
Credit LEED Accredited Professional                                                           1     
Regional Priority                                                                                                                4 
Credit Regional Priority: Specific Credit                                                      1   
Credit Regional Priority: Specific Credit                                                      1  
Credit Regional Priority: Specific Credit                                                      1  
Credit Regional Priority: Specific Credit                                                      1 
TOTALS Possible Points:                                                                               110                                                                               

Certified: 40 to 49 points,   Silver: 50 to 59 points,  Gold: 60 to 79 points,  Platinum: 80 to 110 
 

 سازی انرژی سازی و ذخیرهبهینه -4-3
متر مربع  D  ، ۵114,91متر مربع و بلوک F  ،I   ،1۵89,۵6یمتر مربع، بلوک ها K، J   1936,23 یهامساحت سقف بلوک

در  یمصرف انرژ یساز نهیبه یبرا نی. بنابرااستفاده کرد یدیخورش یهانصب پنل یتوان برایدرصد از مساحت را م ۷0است و 
 نیو تام یمصرف انرژ یساز نهیدر به یتواند نقش مهم یامر م نینصب کرد. ا یدیتوان پنل خورش یم یراز یمجموعه فرهنگ

 یشهر یبرق مصرف زانیکند و میاستفاده م یبرق از برق شهر نیتام یبرا یراز یداشته باشد. مجتمع فرهنگ یبرق شهر یمال
باشد. منابع  یلووات میک 100و پست فشرده با ترانس  لوواتیک 12۵0باشد که شامل پست پاساژ با ترانس  یمگاوات م 2حدود 

 کند.یم  نیدرصد پروژه را تام 40است که در صورت قطع برق حدود  یلوواتیک 2۵0و  ۷۵0 یژنراتورها زلیشامل د یبرق اضطرار
 

 نتایج-4
و عوامل سبز  یبررس یراز یدر مجموعه فرهنگ  (LEED) یطیمح یو طراح یانرژ یرهبر المللیبیناستاندارد  یارهایمع 

 یمجموعه فرهنگ یوارهایعوامل سبز نشان داد که سقف و د ی، بررساتمسفرو  یدر رابطه با ضوابط انرژ. شد ییپروژه شناسا نیا
هستند. در  قیاست که دو جداره و عا دهاستفاده ش دریاسپا تیسکور یهاساختمان از پنجره یبوده و در نماکاری قیعا یراز

در تابستان و گرفتن گرما در  یانداز هیآن سا جهیدر نظر گرفته شده است که نت یدیخورش یایزوا یراز یمجموعه فرهنگ یطراح
 قاتیتحق جیر است. نتادر تابستان و زمستان موث یانرژ رهیدر ذخ ی رازیدر مجموعه فرهنگ وانیوجود تراس و ا  زمستان است.

ساختمان  یهوا یمصرف شود و دما شیو سرما شیگرما یبرا یکمتر یشود انرژیها باعث مها و تراسوانیدهد وجود اینشان م
اطراف وجود  طیاز مح یدر بلوک ها امکان نورپرداز. [32] استبدون تراس  یهااز ساختمان شتریدر تابستان کمتر و در زمستان ب

 یاهیتراس با پوشش گ یطراح شده است.در روز  یشده است که باعث کاهش مصرف انرژ هیتعب رینورگ زین Dبلوک  یدارد و برا
توسط  یکاهش مصرف انرژ تیهوا و در نها هیتواند باعث تهویم ی رازیمجموعه فرهنگ یداخل یدر فضا یاهیپوشش گ وجود و
استفاده شده است که انتشار آن  دیبروما ومیتیبا راندمان بالا با مبرد گاز ل یجذب یلرهایمجموعه از چ نیدر ا شود. هیتهو ستمیس

به  یچرخه دائم کیدر  یو با استفاده از منابع حرارت کرده آب را خنک  یجذب لریکند. چینم جادیا طیازن در مح هیلا یبرا یمشکل
به صورت واحد  هیتهو ستمیس یالبته در داخل مجموعه فرهنگ  فرستد. یمطبوع م هیتهو یبه واحدها رانام چرخه جذب، آب خنک 

   .ابدی یکاهش م یو متعاقباً مصرف انرژ افتهیز آن کاهش به استفاده ا ازیهوا ن هیوجود دارد که در صورت مناسب بودن تهو جیپک
 جینتا نی. همچنابدی یدرصد کاهش م 20تا  یاطراف ساختمان، مصرف انرژ یاهیپوشش گ قینشان داده است که از طر قاتیتحق

فراتر از محدوده  تواندیاثرات آن م کند،یدر اطراف ساختمان کمک م میزاقلیر کی جادیبه ا یسازکه محوطه دهدینشان م
بام  یدارا Cو  A ،B یدر بلوک ها ی رازیمجموعه فرهنگ  21منطقه داشته باشد  نکلا میبر اقل یمثبت ریساختمان باشد و تأث

کرد. در بام سبز  یطرا  پیاده  یراز یتا مجموعه فرهنگ طغرل توان از برجیکه م یریهمان مس قاًیمحور است، دق ادهیسبز پ
 هیلا کیاز  زوگامیا هیلا نیا یرو استفاده شده است. زوگامیا هیآب از لا تیجهت هدا یبند بیپس از ش یزرا یمجموعه فرهنگ

 یبر رو XPS قیاز عا کند.یم یریجلوگ اهیگ شهیدر اثر رشد ر زوگامیبوده و از پاره شدن ا زین قیاستفاده شده که عا شهیضد ر
 قیخاص، عا یژگیو نیرا دارد و ا یرطوبت قیو عا یصوتعایق ، یحرارت قیعا تیکه هر سه خاص شده استاستفاده  یقبل هیلا

XPS قیسطح عا یرو کند.یم زیموجود متما یها قیعا ریرا از سا XPS نازک است و  یتور کیوجود دارد که  لتریف هیلا کی
 کیسپس از   ن استفاده کنند.توانند از آ یم اهانیشود و گ یم رهیوجود دارد که آب در آن ذخ لتریف یرو یشانه تخم مرغ کی

و در داخل آن لوله کرده عمل  زیمحافظ ن یرطوبت قیکه علاوه بر حفظ رطوبت، به عنوان عا ه استاستفاده شد لیژئوتکستا هیلا
بام  نیا روی بام را پوشانیده است. یاهیخاک گ تیدر نهارسانده است و سقف  یوجود دارد که آب را به تمام زون ها یآبرسان یها
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که  دادنشان  قاتیشده است. تحق هیتهران ته یاست که توسط شهردار یبوم یاهیگ یهاگونه یدارا یمیاقل طیسبز با توجه به شرا
 طیکه بام سبز شرا دادنشان  قاتیکاهش دهند. تحقتواند میدرصد  ۵/19تا  8/14 نیخنک کننده را ب یسبز  مصرف انرژ یهابام
 .[33]بخشیده استبود درصد به ۷تا  ۷/6 نیرا ب یطیمح

، Dی  در بلوک ها یدیخورش یهانصب پنل امکانو   بام سبز است یدارا ی رازیهمانطور که قبلا ذکر شد مجموعه فرهنگ
F ،I ،J  وK   کتابخانه  نیشده ب یسبز طراح طیدر اطراف مح در مجموعه را کاهش دهد.  یتواند مصرف انرژ یوجود دارد که م

 رموثر باشد. به منظو یتواند در کاهش مصرف انرژ یشده است که م هیتعب یدیخورش یاز چراغ ها یمجموعه ا ،یو بخش تجار
و استفاده از بام سبز در  رفعالیفعال، غ یدیخورش یموثر شامل استفاده از انرژ یحل ها راه ،یدر مصرف انرژ ییصرفه جو

ها پرسشنامه لیو تحل هیآمده از تجزدستبه جینتا یبررس. [34] بیان شده استهوشمند ساختمان  تیریاز مد ساختمان ها و استفاده
 یبهره ور اریدر رابطه با معکسب کرده است. را  ازیامت نیبالاتر نهیبه ی، شاخص عملکرد انرژاتمسفرو  یانرژ ارینشان داد که در مع

علاوه صورت گرفته است.  یگبارند تیریوجود بام سبز مد لیبه دلرازی  یعوامل سبز نشان داد که در مجموعه فرهنگ یآب، بررس
قسمت مصرف شده و آب باران به سمت  نیآب باران در ا ، ی رازیدر مجموعه فرهنگ یاهیپوشش گ وجود لیبه دل نیبر ا

 نیو از اشده  نیتام یشهردار قیشده است که آب آن از طر هیتعب ییدر داخل ساختمان آب انبارها شده است. تیحوضچه ها هدا
استفاده  پشت بام  یاهیپوشش گ و ی رازیموجود در محوطه مجموعه فرهنگ یاهیسبز تراس و پوشش گ یافض یاریآب یآب برا

کم  زاتیدر داخل ساختمان از تجهبه شکل چشمگیری کاهش یافته است. مصرف آب داخل ساختمان  جهیدر نت ، شده است
از برج خنک کننده هوا استفاده  ی رازیعه فرهنگآب استفاده شده است. در مجمو انیمحدود کننده جر یرهایمصرف آب مانند ش

وجود دارد که  یآشپزخانه صنعت ،ی رازیمجموعه فرهنگ Bبرج ها دارد. در بلوک  رینسبت به سا یشده است که مصرف آب کمتر
کند.  ییداز یچرب ،یتواند پساب را قبل از ورود به فاضلاب شهریکه م شده است فاضلاب استفاده  هیتصف یتانک برا کیاز سپت
آب، شاخص کاهش مصرف آب داخل  یوربهره اریها نشان داد که در معنامهپرسش لیو تحل هیآمده از تجزدستبه جینتا یبررس

سبز نشان داد که در مجموعه  یفاکتورها یمصالح و منابع، بررس اریدر رابطه با مع . کسب کرده استرا  ازیامت نیساختمان بالاتر
 مانیماله و س مانیس ،ییسنگ تراورتن گردو د،یتراورتن تبر سفسنگ  د،یسنگ تراورتن آتشکوه سفچون  ی رازی مصالحیفرهنگ

و  هیلا ۷چوب ترمو و چوب  ،یعنکبوت شهیرس منبسط شده سبک(، ش)مصالح خاک  ،لکا ،یومینیآلوم لیو گر ینیبا روکش رز
 اریبس یصوت قیعااز لکا ) وارهایو آجر در د مانیستفاده از سا یبه جای رازی در مجموعه فرهنگ به کار برده شده است. سنگ نرم

تا برج طغرل از چوب ترمو استفاده شده است. همانطور  ی رازیمجموعه فرهنگ یرونیب یفضا یدر پله ها( استفاده شده است. خوب
 ییبایدارند و ز ییبالا یچوب ها ماندگار نیاست و ا ستیز طیو قابل بازگشت به مح ریپذ دیمنبع تجد کیکه گفته شد چوب 

نظر سازمان  ریپروژه ز نیا رایز ،انجام شده است یبه خوب بیو تخر یساختمان یپسماندها تیریداده اند. مد طیبه مح یخاص
مواد هستند.  یبهره ور یدیشاخص کل یگلخانه ا یکه گازها دادنشان  قاتی. تحقاستتهران انجام شده  یشهردار ی مناطقعمران
 یپسماندها تیریمصالح و منابع، شاخص مد در معیارپرسشنامه ها نشان داد که  لیو تحل هیبه دست آمده از تجز جینتا یبررس

عوامل سبز نشان  یبررس ،یداخل طیمح تیفیک اریدر رابطه با مع .را به خود اختصاص داده است ازیامت نیشتریب بیو تخر یساختمان
رازی  یدر مجموعه فرهنگ یحرارت یدوجداره و بام سبز از آلودگ یه از پنجره هاسقف، کف، استفاد وارها،ید یکار قیداد که عا

در  یانداز هیآن سا جهیدر نظر گرفته شده است که نت یدیخورش یایزوا یراز یمجموعه فرهنگ یدر طراح کرده است.  یریجلوگ
 هیتعب رینورگ زین Dبلوک  یاف وجود دارد و برااطر طیاز مح یدر بلوک ها امکان نورپرداز تابستان و گرفتن گرما در زمستان است.

وجود پوشش  نیاست. علاوه بر ا ریاست که با بازکردن پنجره ها امکان پذ یعیطب هیهوا، تهو هیروش تهو نیشده است. ساده تر
ر داخل مجموعه د جیبه صورت واحد پک هیتهو ستمیهوا شود، البته س هیتواند باعث تهو یم زیداخل ساختمان ن ایدر تراس  یاهیگ

یافته کاهش  یصوت یآلودگ ،یدر تراس ها و داخل مجموعه فرهنگ یاهیوجود پوشش گ لی، به دلتعبیه شده است رازی یفرهنگ
از  یریجلوگ یپله ها برا یرو هیلا  ۷از چوب  Dبه عنوان مثال در بلوک  رازی یدر داخل مجموعه فرهنگ نیعلاوه بر ا است .

 که از ورود صدا به بیرون جلوگیری شده است.هستند  کیآکوست زین نمایکنفرانس و س یاست. سالن هاانعکاس صدا استفاده شده 
وجود  یبصر یو تراس ها، آلودگ یداخل یدر فضا یاهیاست. با توجه به پوشش گ یبصر شیاز عوامل موثر در آسا یکی ینور کاف

 دلیل  به هیلا ۷از سنگ نرم و چوب  ،ی رازی مجموعه فرهنگ D در بلوک یداخل یو تنوع رنگ در فضا یباسازیز یبرا یندارد، حت
کتابخانه و  نیشده ب یسبز طراح طیوجود بام سبز و مح استفاده شده است. ودش یم یبصر تیفیتنوع رنگ که باعث بهبود ک

 جینتا یبررس رده است.ک یریجلوگ یصوت یهوا و آلودگ یمنظر، از آلودگ ییبایعلاوه بر ز ،ی رازیدر مجموعه فرهنگ یبخش تجار
کسب را  ازیامت نیشتریشاخص نور روز ب ،یداخل طیمح تیفیک اریها نشان داد که در معپرسشنامه لیو تحل هیآمده از تجزدستبه

 .کرده است
ظر من نیبام سبز است و از ا یدارا یراز یعوامل سبز نشان داد که مجموعه فرهنگ یبررس دار،یپا تیسا اریدر رابطه با مع 

شده است که باران را  هیپشت بام تعب یبر رو ییمجموعه لوله ها نیدر ا یاز طرف به خوبی صورت پذیرفته است. یبارندگ تیریمد
وجود بام سبز و استفاده از مصالح  لیبه دل کرده است. تیهدا یراز یمجموعه فرهنگ ی داخل به حوضچه ها یبه سمت چاه و حت
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باز وجود دارد و  یمجموعه فضا نیدر ا یافته است.کاهش ای رهیجز ییاثر گرما ،یخارج یوارهایمناسب در پوشش ساختمان ها و د
 یسبک معماربه دلیل اهمیت برج طغرل به خاطر  و  تعیین شده است مربع متر 2 رازیی سبز در مجموعه فرهنگ یسرانه فضا

البته بخشی از فضای برج که قرار  ،پذیرفته است صورت در آن یبازسازو قرار گرفتن آن  در کنار مجموعه فرهنگی رازی  یراز
 داتیو طبق تمهدست نخورده باقی مانده است  های ایرانی طراحی شود به دلیل مخالفت میراث فرهنگیبوده به شکل باغ

ها نشان داد که پرسشنامه  لیو تحل هیبه دست آمده از تجز جینتا یبررس مجموعه وجود ندارد. نیدر ا ینور یآلودگ دهش دهیشیاند
 .را به خود اختصاص داده است ازیامت نیشتریآب باران ب تیریمد دار،یپا تیسا اریدر مع

 یمجموعه فرهنگ نیا یخیعوامل سبز نشان داد که برج طغرل در بخش تار یمکان و حمل و نقل، بررس اریدر ارتباط با مع
وجود ندارد و  نگیپارک یمجموعه فرهنگ نیخورد. در ا یم مبه چش ی رازیدر مجموعه فرهنگ یحفاظت شده است. تنوع کاربر

هوا  یامر باعث کاهش تردد خودروها شده و بر بار آلودگ نیو اتوبوس استفاده کنند و ا یاز مترو، تاکس دیافراد مراجعه کننده با
حفاظت از برج طغرل از  یبرا یفرهنگ راثیشود به درخواست م یسبز محسوب م هینقل لهیوس کیمترو که افزوده نخواهد شد. 

ها نشان پرسشنامه لیو تحل هیآمده از تجزدستبه جینتا یمجموعه منتقل شده است. بررس یمتر ۵00به شعاع  یمتر 200شعاع 
در رابطه  .را به خود اختصاص داده است  ازیامت نیشتریمتنوع ب یهایونقل، تراکم اطراف و کاربرو حمل یابیمکان اریداد که در مع

بسیار  یعنکبوتهای  شهیش استفاده از ی به دلیلراز یمجموعه فرهنگ یعوامل سبز نشان داد که نما یبررس ،ینوآور اریا معب
 تیدر نها بوده است. یبه اسکلت بتن یاتصال اسکلت سازه فولاد ،در این پروژه گریدچشمگیر  ینوآور نواورانه بوده است و

 نیاز ا دیتعداد بازد توانسته استکه  شده است ارزشمند )برج طغرل( متصل  اریبس یخیاثر تار کیبه  ی رازیمجموعه فرهنگ
 ،یخیتهران آثار تار 20عوامل سبز نشان داد که در منطقه  یبررس ،یامنطقه تیاولو اریدر رابطه با مع .دهد شیمنطقه را افزا

و با  شده ینار برج طغرل باعث رونق گردشگردر ک یمجموعه فرهنگ نیوجود دارد که انتخاب ا یانفراو یو گردشگر یمذهب
 یپرسشنامه ها جینتا. شده استاضافه تهران  20منطقه  یفرهنگ طیمنطقه به سرانه مح نیدر ارازی  یساخت مجموعه فرهنگ

 ان،یتوسط کارفرما( LEED) یطیمح یو طراح یانرژ یرهبر المللیاستاندارد بین یو شاخص ها ارهایشده بر اساس مع لیتکم
 آمده است. 2و مهندسان مشاور پروژه در جدول  رانیمد
 

 (Gibbs۲۰15 , )ماخذ  یراز یدر مجموعه فرهنگ اریمع 8ها در و درصد آن نیانگینمرات و م تیوضع ی: بررس۲جدول 

در استاندارد  ازیامت ارهایمع یطبقه بند
LEED 

 یراز مجموعه ازاتیامت نیانگیم
 یفرهنگ

 کسب شده ازیدرصد حداکثر امت

 %59.20 19.5 33 اتمسفرو  یانرژ
 %68.18 7.5 11 بهره وری آب
 %40.38 5.25 13 مواد ومنابع

 %78.12 12.5 16 یداخل یطیمح تیفیک
 %60 6 10 سایت پایدار

 %54.68 8.75 16 مکان و حمل ونقل
 %50 3 6 نوآوری در طراحی

 %87.5 3.5 4 یامنطقه تیاولو

است که  یازیامت نیانگیم icکه  ییاستفاده شده است. جا ازیمحاسبه درصد حداکثر امت یبرا 1اره از معادله شم قیتحق نیدر ا
آن اعتبار است که توسط  یبرا یابیقابل دست ازیداکثر امتح max icو دیآ یساختمان به دست م یکل موجود یبرا iدر اعتبار 
 مشخص شده است. [3۵] (LEED) یالملل نیاستاندارد ب

PMPi):1معادله شماره =
ci

c
i max

) 

 شده است. ( آورده1ل )کدر ش (LEED) یالملل نیاستاندارد ب اریهشت مع یبه دست آمده در شاخص ها یازهایامت سهیمقا
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 یارهایالف( مع LEED یالملل نیاستاندارد ب هایاریمع یبه دست آمده در شاخص ها یازهایامت سهی: مقا1شکل 

و( مکان و حمل و نقل ز(  دار،یپا تیه( سا ،یداخل تیفیک اریآب، ج( مواد و منابع، د( مع ی، ب( بهره وراتمسفرو  یانرژ

 یمنطقه ا تیح( اولو ،ینوآور

مجموعه پروژه  دارد و (LEED) یالملل نیانطباق با استاندارد ب یابیارز یراز ینشان داد که مجموعه فرهنگ جینتا یبررس
 طیمح تیفیک اریدرصد به خود اختصاص داده است. مع ۵/8۷با  یمنطقه ا تیاولو اریرا در مع ازیامت نیانگیم نیبالاتر یرازفرهنگی 

درصد در رتبه سوم  1۷/68 ازیامت نیانگیآب با م یبهره ور ارمعی داده است. اختصاص خود به را درصد 12/۷8 ازیامت نیانگیم یداخل
 نیانگیو مواد و منابع م یدر طراح یو حمل و نقل، نوآور یمکان تی، موقعاتمسفرو یانرژ دار،یپا تیسا یارهایقرار گرفت. مع

 کسب شده، پروژه  ازاتیامت نیانگیبا توجه به م اند.هدرصد را کسب کرد 38/40درصد و  ۵0، 68/۵4، 20/۵9 ،60معادل  یازیامت
 کند.  افتیرا در (LEED) یالملل نیاستاندارد ب نامهیگواه ییدر رتبه طلا از،یامت 110از  ازیامت 66تواند با کسب یم  یرازفرهنگی 

 

 بحث و نتیجه گیری .5 
آب،  افتیآن، باز نهیو مصرف به یمانند انرژ یاست که با موضوعات یختمانساختمان سبز، ساختمان سبز سا فیبنابر تعار

و غیره در ارتباط کاربران  یو سلامت شیآسا نیمنطقه و تام میاز اقل حیاستفاده صح ست،یز طیاستفاده مجدد از مصالح سازگار با مح
نشان داد با  قاتیاست که تحق یراز یرهنگتهران پروژه مجموعه فمناطق  یشهردار یعمران سازمان یهااز پروژه یکاست. ی

 ی رازیدر مجموعه فرهنگ یمصرف برق شهر زانیمسبز است.  یفاکتورها یو دارا انطباق دارد (LEED) یالملل نیباستاندارد 
 برق میزان مصرفتواند یبرق مجموعه م نیتام ی( برایدیبریمتصل به شبکه )ه یدیخورش یهابالاست، امکان استفاده از پنل

تواند می یدیخورشهای پنلنصب  دارد.انتقال  یتقابل ی نیزدیخورشهای پنل ی توسط دیو مازاد برق تولرا کاهش داده  یشهر
 یهابا نصب پنل یراز یداشته باشد. مجموعه فرهنگشهری برق  یمصرف هزینه نیو تام یمصرف انرژ یسازنهیدر به ینقش مهم

و  کسب کرده یبالاتر ازیامت اتمسفرو  یانرژ اریدر مع نیاقدام کند و همچن یمصرف انرژ یساز نهیتواند نسبت به بهیم یدیخورش
را  نهیزم یراز یاز مجموعه فرهنگ یبهره بردار کند. افتیدررا  (LEED) یالملل نیاستاندارد ب نامهیگواه نیز نیدر رتبه پلات یحت
تنوع  .کندیفراهم م 20 منطقه یفرهنگ یفضاها یهسازو سرانه ب یشهر یجنوب تهران، رونق گردشگر چهره رییتغ یبرا

 یها شیجشنواره ها و هما یزبانیم یبرا رینظ یب یا نهیآن را به گز ،یراز یمختلف مجموعه فرهنگ یدر فضاها یکارکرد
بک معماری قرار گرفتن مجموعه فرهنگی رازی در کنار برج طغرل و استفاده از س کرده است. لیتبد یالملل نیو ب یمل ،یشهر

-در ضمن در حین ساخت این پروژه مرمت برج طغرل نیزانجام شده است که می ،رازی باعث افزایش جذابیت این پروژه شده است

 تواند از نقاط حائز اهمیت این پروژه باشد. 
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و دوستدار  سبز یهاسازمان احداث پروژه نیتهران آمده است، امناطق  یشهردار یعمران سازمان یهمانطور که در خط مش
و  یبررس (LEED) یالملل نیبا استاندارد ب یراز یانطباق مجموعه فرهنگ لیاست. دل هرا در دستور کار خود قرار داد ستیز طیمح
 .باشد یتهران ممناطق  یشهردار یاز نقاط قوت سازمان عمران یکی نیو ااست پروژه بوده  یقبل از اجرا  ،یطیمح لیتحل

 تهران کمال تشکر را دارند.مناطق  یشهردار یسازمان عمران همکاریاز گانسندینو :تقدیر و تشکر
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