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 : یدر معمار یافزوده و مجاز تیواقع

 ارائه و تجربه فضا ،یدر طراح یتحول
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 یده ـچک
 

 نیاند. اکرده جادیا یمعمار یایشگرف در دن یتحول ن،ینو یهایعنوان فناوربه یمجاز تیافزوده و واقع تیواقع
خود را  یهاکه پروژه دهندیامکان را م نیبه معماران و طراحان ا ،یو تعامل یبعدسه یفضاها جادیبا ا هایتکنولوژ

را بر  تالیجیتا اطلاعات د دهدیافزوده به کاربران اجازه م تیکنند. واقع یابیارائه و ارز ،یطراح یترانهیگراصورت واقعبه
کامل از  یاو تجربه بردیم یکاملاً مجاز یایها را به دنآن یمجاز تیکه واقع یمشاهده کنند، در حال یواقع یایدن یرو

اند، بلکه نحوه ارتباط با کمک کرده یطراح ندیهبود فرآنه تنها به ب هایتکنولوژ نی. اآوردیفراهم م شدهیطراح یفضاها
خود را با دقت و  یهاابزارها، معماران قادرند طرح نیاند. با استفاده از ادگرگون کرده زیفضا را ن ییو تجربه نها انیمشتر

 ژهیوهب نینو یهایراستا، فناور نیکنند. در ا افتیدر یمؤثرتر یخود نشان دهند و بازخوردها انیبه مشتر یشتریب اتیجزئ
رقم  یتحولات معمار یروشن برا یاندهیو آ اندافتهی یادیز تیاهم شده،یسازهیشب یو ارائه فضاها یدر آموزش معمار

 اند.زده

 

 تجربه فضا ،یطراح ،یمعمار ،یمجاز تیافزوده، واقع تیواقع یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

                                                                                           یدانشگاه آزاد اسلام ،یمعمار یکارشناس، مهندس - 1
Farhad.sepehri35@gmail.com 
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 مقدمه  -1
اند و تحولاتی ای هستند که تأثیرات عمیقی در صنعت معماری داشتههای نوین و پیشرفتهاز جمله فناوری واقعت مجازی

ای شدهسازیهای کاملاً دیجیتالی و شبیهاند. در حالی که واقعیت مجازی محیطاساسی در طراحی، ارائه و تجربه فضاها ایجاد کرده
ور شوند، واقعیت افزوده اطلاعات دیجیتال را به دنیای واقعی ها غوطهور کامل در آنطتوانند بهکند که کاربران میرا فراهم می

فرد خود های منحصربهها با ویژگیآورد. این فناوریبعدی در محیط واقعی را فراهم میهای سهکند و امکان مشاهده مدلاضافه می
تر های کاربری غنیهای جدیدی انجام دهند و در عین حال تجربهشدهند تا فرآیند طراحی را به روبه معماران و طراحان اجازه می

طور سنتی محدود به در گذشته، فرآیندهای طراحی معماری به .(13۹۸تری را به مشتریان و کاربران ارائه دهند )خسروی، و تعاملی
ویژه کسانی که تجربه سیاری از افراد، بههای تصویری بودند که ممکن بود برای بهای دو بعدی و نمایشها، مدلاستفاده از نقشه

شده ها و جزئیات فضاهای طراحیشد که درک دقیقی از طرحها باعث مینظر برسد. این محدودیتفنی و طراحی نداشتند، دشوار به
یت افزوده به طور چشمگیری حل شده است. واقعهای واقعیت افزوده و مجازی، این مشکلات بهنداشته باشند. اما با ورود فناوری

طور آنی های واقعی منتقل کرده و تغییرات و اصلاحات را بهبعدی را به محیطهای سهدهد که مدلطراحان این امکان را می
ها را با دقت بیشتری انجام دهند )سادات، کند تا تصمیمات بهتری بگیرند و طراحیمشاهده کنند. این امر به معماران کمک می

13۹۹). 

دهد. با استفاده از این فناوری، معماران و کاربران های معماری را ارائه میزی نیز تجربه کاملاً متفاوتی از محیطواقعیت مجا
های مختلف بررسی ور شوند و این فضاها را از زاویهشده توسط معماران غوطهبعدی طراحیهای مجازی و سهتوانند در محیطمی

کند تا پیش از اجرایی شدن پروژه، تصویری دقیق از فضای نهایی داشته مشتریان کمک می کنند. این تجربه تعاملی به طراحان و
های معماری کاربرد طور مؤثری در آموزش و آموزشتواند بهباشند و تغییرات لازم را اعمال کنند. علاوه بر این، واقعیت مجازی می

های فیزیکی مشاهده کنند اها و جزئیات معماری را بدون نیاز به مدلداشته باشد و دانشجویان و معماران جوان را قادر سازد تا فض
های شود، بلکه در مراحل مختلف پروژهها تنها محدود به فرآیند طراحی نمیمزایای استفاده از این فناوری .(13۹۸)پورمحمدی، 

ت افزوده، معماران و طراحان قادر خواهند بود کنند. با استفاده از واقعیمعماری، از جمله ارائه و بازاریابی، نقش مهمی ایفا می
طور چشمگیری تعامل میان تواند بهگذاران نمایش دهند. این امر میطور مستقیم و تعاملی به مشتریان و سرمایههای خود را بهطرح

عیت مجازی در نمایش کارگیری واقگیری را سرعت بخشد. همچنین، بهطرفین را بهبود بخشیده و فرایندهای تایید طرح و تصمیم
های ویژه در پروژهکند که این امر بهصورت دقیق و واقعی را برای کاربران فراهم میشده بهها، امکان تجربه فضاهای طراحیپروژه

این  کارگیریاگرچه واقعیت افزوده و مجازی مزایای زیادی دارند، اما به .(13۹۷تواند بسیار مفید باشد )معینی، بزرگ و پیچیده می
ها نیاز به های عمده این است که استفاده از این فناوریهایی نیز همراه است. یکی از چالشها در معماری با چالشفناوری

صرفه نباشد. علاوه بر این، بهها یا کارفرمایان مقرونبر دارد که ممکن است برای برخی از پروژهتجهیزات پیشرفته و هزینه
ها را تواند کاربرد این فناوریدر زمان واکنش و دقت پایین در برخی از ابزارهای واقعیت افزوده میمشکلات فنی مانند تاخیر 

تواند این افزار، میویژه در حوزه پردازش گرافیکی و سختهای مستمر در زمینه فناوری، بهمحدود کند. با این حال، پیشرفت
پذیرتر کند )عباسی، های معماری امکانای نزدیک برای بسیاری از پروژههها را در آیندمشکلات را کاهش داده و استفاده از آن

13۹۹). 

 

 ابعاد واقعیت مجازی در معماری-2

 سازیبعد طراحی و شبیه-2-1

سازی دقیق فضاهای طراحی شده است. معماران ترین ابعاد واقعیت مجازی در معماری، توانایی آن در شبیهیکی از مهم
بعدی و در محیط مجازی به نمایش بگذارند. این صورت سههای خود را بهها و ایدهها، طرحتوانند پیش از اجرای فیزیکی پروژهمی

ها داشته باشند و پیش از آغاز ساخت، تغییرات لازم را اعمال دهد که تعامل بهتری با پروژهمی سازی به طراحان این امکان راشبیه
تواند عنوان مثال، طراحی داخلی یک ساختمان، انتخاب مصالح، نورپردازی و چیدمان فضاها در محیط مجازی میکنند. به

 .(13۹۸کند )کریمی و موسوی، میبازخوردهای دقیقی را فراهم کند که به فرآیند طراحی کمک بسیاری 

 بعد تجربه فضا-2-2

شده از سوی کاربران است. یکی دیگر از ابعاد برجسته واقعیت مجازی در معماری، امکان تجربه مستقیم فضاهای طراحی
ولی مراجعه بعدی معمهای دو بعدی یا سهطور معمول، برای ارزیابی یک طراحی معماری، مشتریان و کارفرمایان باید به مدلبه

توانند وارد ، کارفرمایان و مشتریان میVR کنند که ممکن است نتواند درک واقعی از فضا را به آنها ارائه دهد. اما با استفاده از
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دهد که ابعاد صورت مستقیم از فضاها بازدید کنند. این تجربه کاملاً تعاملی به افراد این امکان را میهای مجازی شوند و بهمحیط
 .(13۹۷گیری بهتری برسند )هاشمی، ، نحوه استفاده از آن و تعاملات مختلف در آن را درک کنند و به تصمیمفضا

 بعد آموزش و پژوهش-2-3

شود. این فناوری به دانشجویان و معماران جوان این عنوان یک ابزار آموزشی مؤثر در معماری شناخته میواقعیت مجازی به
ویژه در آموزش مفاهیم پیچیده های مختلفی مورد بررسی و تحلیل قرار دهند. بهمعماری را از جنبه دهد که فضاهایامکان را می

 VRهای مختلف، نورپردازی، ساختارهای ساختمانی و روابط فضایی درون یک ساختمان، مانند چگونگی تعامل انسان با محیط

ها و فضاهای مختلف معماری ارتباط برقرار کنند و صورت تعاملی با مدلتوانند بهتواند ابزاری بسیار کارآمد باشد. دانشجویان میمی
 .(13۹۹ها آشنا شوند )مهدوی، تری با نحوه طراحی و کاربرد آنطور دقیقبه

 های واقعیسازی محیطبعد ارزیابی عملکرد و شبیه -2-2

ماری را در شرایط مختلف محیطی و عملکردی آورد که معماران و طراحان فضاهای معواقعیت مجازی این امکان را فراهم می
عنوان مثال، تاثیر نور طبیعی در ساعات مختلف روز، جریان هوا در فضای داخلی و نحوه تعامل انسان با محیط سازی کنند. بهشبیه
را شناسایی کرده  هاتوانند به طراحان کمک کنند که نقاط ضعف طرحها میسازیتواند در فضای مجازی آزمایش شود. این شبیهمی

تواند به های محیطی میسازیو پیش از ساخت، اصلاحات لازم را انجام دهند. همچنین، استفاده از واقعیت مجازی در شبیه
 .(13۹۸ها منجر شود )شریفی، جویی انرژی و بهبود عملکرد ساختمانتری در زمینه صرفههای بهینهطراحی

 بعد مشارکت و تعامل با مشتریان-2-5

برداری گیری، از بازخوردهای مشتریان بهرهدهد که در فرآیند طراحی و تصمیمواقعیت مجازی به طراحان این امکان را می
توانند بدون نیاز به بازدید فیزیکی از یک پروژه، از این است که مشتریان و کارفرمایان می VR کنند. یکی از کاربردهای مفید

شود که امکان ایجاد ارجی و تعاملات مختلف در فضا آگاهی پیدا کنند. این امر باعث میجزئیات طراحی، فضاهای داخلی و خ
شده جابجا شده راحتی در فضای طراحیتوانند به، افراد میVR صورت فوری و در حین طراحی فراهم باشد. با استفاده ازتغییرات به

گیری و کاهش احتمال خطاهای طراحی سریع در فرایند تصمیمو از فضاهایی که طراحی شده است بازدید کنند. این امر باعث ت
 .(13۹۷شود )پورمحمدی، می

 

 ارائه و تجربه فضا با واقعیت مجازی در معماری-3

به عنوان یک ابزار پیشرفته در دنیای معماری، این امکان را برای معماران، طراحان، مشتریان و  (VR) واقعیت مجازی
بعدی تجربه کنند. این تکنولوژی تحول صورت دیجیتال و در محیطی سهها را بهفضاها و ساختمان کاربران فراهم کرده است که

های خود را دهد که طراحیها و تعاملات فضایی ایجاد کرده و به معماران و طراحان این امکان را میزیادی در نحوه ارائه طرح
طور صورت بصری بلکه بهده از واقعیت مجازی، فضاهای معماری نه تنها بهتری به نمایش بگذارند. در واقع، با استفاطور واقعیبه

 .گیردتعاملی و تجربی نیز در اختیار کاربران قرار می

 های مجازیبعدی در محیطهای سهها و طراحیارائه طرح -3-1

بعدی و در صورت سهاری بههای معمترین مزایای استفاده از واقعیت مجازی در معماری، قابلیت ارائه طرحیکی از مهم
های بعدی ساده برای ارائه طرحهای سههای دو بعدی یا مدلطور معمول از نقشههای مجازی است. در گذشته، معماران بهمحیط

ها طرح توانند، طراحان میVR کردند که قادر به نشان دادن تمام ابعاد فضا و تعاملات فضایی نبود. اما با استفاده ازخود استفاده می
ویژه در جلسات بازخورد و مذاکرات با مشتریان مفید است سازی شده ارائه دهند. این امر بهتر و در یک محیط شبیهطور واقعیرا به

ها را از زوایای مختلف بررسی کرده و پیش از ساخت تغییرات لازم را پیشنهاد دهند دهد که طرحزیرا به آنها این امکان را می
 .(13۹۸سوی، )کریمی و مو

 تجربه تعاملی فضا توسط کاربران-3-2

یکی از ابعاد مهم واقعیت مجازی در معماری، فراهم آوردن تجربه تعاملی است. کاربران، چه معماران، طراحان، و چه مشتریان 
امل حرکت در فضا، بررسی طور فعال با آن تعامل داشته باشند. این تعامل شتوانند وارد فضاهای مجازی شوند و بهو کارفرمایان، می

تواند در یک ، فرد میVR طور مثال، با استفاده ازشود. بهجزئیات، تغییرات در چیدمان، تغییر نورپردازی، و ارزیابی عملکرد فضا می
یر ساختمان مجازی قدم بزند، احساس مقیاس فضا را درک کند و حتی از آن بخواهد که نور، رنگ دیوارها یا چیدمان مبلمان تغی

 .(13۹۷تری درک کنند و بازخوردهای بهتری بدهند )هاشمی، صورت واقعیکند که فضا را بهکند. این تجربه به آنها کمک می
 
 



 

10 

 

ره 
ما

 ش
م،

ده
ل 

سا
7

ی: 
یاپ

)پ
44

 ،)
ان

ست
زم

 
14

03
مه

 نا
ژه

 وی
،

 

 هاگیری و ارزیابی طرحبهبود فرآیند تصمیم -3-3

های معماری را گیری نهایی، طرحدهد که پیش از تصمیماستفاده از واقعیت مجازی به طراحان و مشتریان این امکان را می
های سازیهای فیزیکی یا استفاده از شبیهطور کامل ارزیابی کنند. در گذشته، برای ارزیابی یک طرح معماری، نیاز به ساخت مدلبه

توان در محیطی کاملاً دیجیتال و تعاملی، همه جزئیات پروژه را بررسی کرد. این امر پیچیده بود. اما اکنون با واقعیت مجازی، می
تری تصمیم طور دقیقتوانند بهشود. مشتریان و طراحان میها میگیری و کاهش اشتباهات در طراحیجب تسریع فرآیند تصمیممو

 .(13۹۹ها را بهینه کنند )مهدوی، طور مؤثرتری طرحتوانند بهبگیرند که آیا تغییراتی در طراحی لازم است یا خیر و چگونه می

 ر شرایط مختلفسازی عملکرد فضا دشبیه-3-4

عنوان مثال، سازی کنند. بهدهد که عملکرد فضاها را در شرایط مختلف شبیهواقعیت مجازی به طراحان این امکان را می
توانند نور طبیعی را در ساعات مختلف روز و در فصول مختلف سال مشاهده کنند، چگونگی تغییرات دما و تهویه هوا در فضای می

های سازیشده تعامل خواهند داشت. این شبیهیا بررسی کنند که چگونه کاربران مختلف با فضای طراحیداخلی را تحلیل کنند 
تری در مورد های دقیقگیریتر و کارآمدتر ارائه دهند و تصمیمهایی بهینهکند تا طرحمحیطی و عملکردی به معماران کمک می

 .(13۹۸تغییرات طراحی داشته باشند )شریفی، 

 های داخلیفاده از واقعیت مجازی برای تست و ارزیابی طراحیاست -3-5

های مسکونی و تجاری از اهمیت زیادی برخوردار هستند. واقعیت ویژه در پروژههای داخلی بهدر دنیای معماری، طراحی
ها، انتخاب ترکیب رنگدهد که پیش از اجرای فیزیکی طرح، بتوانند نحوه مجازی به معماران و طراحان داخلی این امکان را می

شود که معماران و سازی شده بررسی کنند. این امر باعث میمبلمان، نحوه توزیع فضاها و میزان نورپردازی را در یک محیط شبیه
های پیشنهادی در عمل راحتی ارزیابی کنند که چگونه افراد با فضاهای داخلی تعامل خواهند داشت و آیا طراحیطراحان بتوانند به

شود که پیش از پذیرش طرح، بازخورد خود علاوه، این امکان برای مشتریان نیز فراهم میملکرد مناسبی خواهند داشت یا خیر. بهع
عنوان یک ابزار نوین در معماری، توانسته است تحولی شگرف در واقعیت مجازی به .(13۹۷را در مورد آن ارائه دهند )پورمحمدی، 

های دقیق عملکرد فضاها و سازیبعدی و تعاملی تا شبیههای سهتجربه فضا ایجاد کند. از ارائه طرحنحوه ارائه، طراحی و 
ساخت، این فناوری تمامی ابعاد طراحی معماری را تحت تأثیر قرار داده است. در نتیجه، واقعیت مجازی به های پیشارزیابی

ای واقعی و تعاملی از فضا را به مشتریان و کارفرمایان رائه دهند و تجربهتری اهای بهینهکند تا طراحیمعماران و طراحان کمک می
 .ارائه کنند

 

 تحول در طراحی با واقعیت مجازی-4
های بسیاری را در عرصه معماری و طراحی به ارمغان های پیشرفته، قابلیتعنوان یکی از فناوریبه (VR) واقعیت مجازی

توانند آورد که در آن طراحان و معماران میسازی شده را فراهم میضایی کاملاً شبیهآورده است. این فناوری امکان خلق ف
های فضا گرایانه مشاهده و بررسی کنند. در این فضا، طراحان قادرند تمامی جزئیات و ویژگیصورت کاملاً واقعهای خود را بهطرح

شود که صورت دقیق مشاهده کنند. این امر موجب میی مختلف، بهرا در ابعاد مختلف از جمله نورپردازی، رنگ، مقیاس و کاربردها
توانند تر با نیازهای کاربران انجام شود. به علاوه، مشتریان یا کاربران نهایی نیز میتر، کارآمدتر و متناسبفرآیند طراحی دقیق

طور خلاصه، دست آورند. بهشده بهای طراحیصورت کاملاً تعاملی بررسی کنند و تجربیات واقعی از فضاههای پیشنهادی را بهطرح
از دیگر ابعاد مثبت استفاده از   .واقعیت مجازی موجب تحولی اساسی در نحوه تصور، طراحی و ارائه فضاهای معماری شده است

را در یک محیط ها راحتی طرحتوانند بهها است. معماران میواقعیت مجازی در معماری، قابلیت ارزیابی و تغییرات سریع در طرح
ها بدون نیاز به ساخت ترتیب، امکان بهبود و اصلاح طرحاینها بگیرند. بهشده مشاهده کرده و بازخوردهایی فوری از آنسازیشبیه
کند که نقاط ضعف طراحی را شناسایی کرده و بر وجود دارد. این ویژگی به معماران کمک میهای فیزیکی پیچیده و هزینهمدل

بهتری از چگونگی  شود که تجربهدر همان مراحل ابتدایی پروژه اصلاح کنند. همچنین، این امکان برای معماران فراهم میها را آن
استفاده از  .طور مؤثرتری نیازهای کاربران را برآورده کندهایی انجام دهند که بهها با فضاها بدست آورند و طراحیتعامل انسان

طور ها است، بلکه در مراحل مختلف ساخت و بازسازی نیز بهتنها محدود به طراحی و نمایش طرحواقعیت مجازی در معماری نه 
ها سازی فرآیندهای مختلف ساختمانی و ارزیابی عملکرد آنعنوان ابزاری برای شبیهتواند بهآید. این تکنولوژی میمؤثری به کار می

وساز، مشکلات احتمالی در اجرا را توانند قبل از شروع ساخترتیب، معماران میدر فضاهای واقعی مورد استفاده قرار گیرد. به این ت
سازی شرایط مختلف محیطی، از جمله نور، دما و تهویه، علاوه، امکان شبیهگیری کنند. بهها تصمیمبینی کرده و بر اساس آنپیش

 .تری ارائه دهندهای بهینهفضاها ارزیابی کنند و طراحیدهد که تأثیر این عوامل را بر روی عملکرد به طراحان این فرصت را می
ای شخصی و تعاملی برای کاربران است. در واقعیت های برجسته واقعیت مجازی، توانایی آن در فراهم آوردن تجربهیکی از ویژگی

توانند در ها میرف یک مدل، آنجای مشاهده صطور مستقیم با فضا تعامل کنند، به این معنی که بهتوانند بهمجازی، کاربران می
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کند تا درک بهتری از نحوه استفاده واقعی از جا شوند و با محیط خود ارتباط برقرار کنند. این ویژگی به طراحان کمک میفضا جابه
کارگیری و از بههایی انجام دهند که منطبق با نیازهای واقعی افراد باشد توانند طراحیفضاها داشته باشند. در نتیجه، معماران می

وجود آوردن تجربیات بصری و در نهایت، واقعیت مجازی در معماری امکان به .فضای غیرکاربردی یا ناکارآمد جلوگیری کنند
آورد که برای کاربران بسیار جذاب و مفید است. با استفاده از این تکنولوژی، کاربران قادرند نه تنها احساسی خاصی را فراهم می

اهری یک فضا را مشاهده کنند بلکه درک عمیقی از حس فضایی، عملکرد و تعاملات انسانی در آن فضا پیدا کنند. به های ظویژگی
شناختی از فضا های دقیق، به ایجاد یک تجربه احساسی و روانتواند علاوه بر طراحیاین ترتیب، واقعیت مجازی در معماری می

 .کندها ایفا میهایی پروژههای نگیریکمک کند که نقش مهمی در تصمیم

 صورت دیجیتالبعدی بههای سهارائه طرح-4-1

بعدی و تعاملی است. در صورت سهها بهترین ابعاد تحول در طراحی با استفاده از واقعیت مجازی، قابلیت ارائه طرحیکی از مهم
کردند که ممکن بود های خود استفاده میهای ساده برای نمایش طرحهای دو بعدی یا مدلگذشته، معماران معمولاً از نقشه

طور های خود را بهتوانند طرحگیری از واقعیت مجازی، معماران میفضا را پنهان کند. اما با بهرهها و جزئیات بسیاری از ویژگی
ویژه در جلسات مشاوره و بازخورد با مشتریان یا کارفرمایان بسیار مفید است زیرا آنها تر ارائه دهند. این امر بهدقیق و واقعی

های طور کامل در فضاهای مختلف حرکت کنند و دیدگاهه و تعامل کنند، بهبعدی مشاهدها را در یک محیط سهتوانند طرحمی
 .(13۹۸دست آورند )کریمی و موسوی، دقیقی از پروژه به

 ارزیابی و بازخورد سریع -4-2

توانند بازخوردهای فوری از مشتریان یا تیم طراحی دریافت کنند. در این روش، با استفاده از واقعیت مجازی، طراحان می
ویژه در ها را بررسی کنند و حتی تغییرات احتمالی را اعمال کنند. این فرآیند بهتوانند در فضا حرکت کرده، ابعاد و مقیاسکاربران می

توانند پیش از اتمام پروژه، پیچیده یا نیاز به تأیید نهایی از سوی مشتریان بسیار مفید است. مشتریان می هایی با جزئیاتپروژه
طور دقیق بیان کنند. این امکان که بازخوردها در ها را بههای طراحی را درک کنند و اگر نیاز به تغییراتی دارند، آنتمامی جنبه

سازی کرده و از اشتباهات پرهزینه ها را بهینهدهد که طراحید، به معماران این اجازه را میای پیش از ساخت پروژه گرفته شومرحله
 .(13۹۷در مراحل بعدی جلوگیری کنند )هاشمی، 

 سازی فرآیند طراحیکاهش خطاها و بهینه-4-3

های احتمالی را تواند به معماران و طراحان کمک کند تا پیش از شروع ساخت و ساز، تمامی خطاواقعیت مجازی می
تواند های بزرگ و پیچیده که شامل جزئیات فنی زیادی هستند، میویژه در پروژهسازی و شناسایی کنند. این تکنولوژی بهشبیه

های توانند عملکرد فضاها را در شرایط مختلف )نورو انرژی، تهویه، چیدمانمی VR بسیار مفید واقع شود. معماران با استفاده از
توانند در یک فضای مجازی نحوه توزیع نور ها میعنوان مثال، آنترین طراحی را انتخاب کنند. بهسازی کرده و بهینهبیهمختلف( ش

سرعت تغییرات مورد نیاز را در طرح اعمال کنند )مهدوی، طبیعی، جریان هوا یا تعاملات کاربران با فضا را آزمایش کنند و سپس به
13۹۹). 

 ینی عملکرد فضابآموزش و پیش-4-4

بینی عملکرد فضا نیز نقش های ابتدایی مؤثر است، در فرآیند آموزش و پیشواقعیت مجازی علاوه بر اینکه در طراحی
بینی کنند که چگونه سازی کنند تا پیشطور دقیق شبیهفضاهای مختلف را به VR توانند با استفاده ازای دارد. معماران میبرجسته

ها توانند آزمایش کنند که در یک ساختمان، افراد چگونه از دربعنوان مثال، طراحان میا تعامل خواهند داشت. بهکاربران با آن فض
ها به شود، و چگونه افراد از فضاهای مختلف استفاده خواهند کرد. این آزمایشکنند، چگونه نور طبیعی وارد میو راهروها عبور می
ی ارائه دهند که عملکرد بهتری در عمل خواهند داشت و نیازهای واقعی کاربران را بهتر هایکند تا طراحیمعماران کمک می

 .(13۹۸کنند )شریفی، برآورده می

 افزایش تعامل بین تیم طراحی و مشتریان -4-5

یان غالباً های بزرگ معماری، مشترشود. در پروژهاستفاده از واقعیت مجازی موجب افزایش تعامل میان معماران و مشتریان می
طور مستقیم در فرآیند توانند بهها مینظر خواهند رسید. با واقعیت مجازی، آنها و فضاها بهنیاز دارند که دقیقاً بدانند چگونه طرح

نظر خواهد رسید. های پیشنهادی آنها بهطراحی شرکت کنند، تغییرات را پیشنهاد دهند و از نزدیک مشاهده کنند که چگونه طرح
شود که ارتباط بین طراحان و مشتریان تقویت شده و در نهایت باعث رضایت بیشتر مشتریان و موفقیت پروژه مر باعث میاین ا

عنوان یک ابزار نوین در معماری، نه تنها فرآیند طراحی را تسهیل کرده بلکه به واقعیت مجازی به .(13۹۷شود )پورمحمدی، می
سازی کنند. این تکنولوژی موجب تغییرات تری ارائه دهند و بهینهطور دقیقهای خود را بهحطراحان این امکان را داده است که طر
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بینی عملکرد فضاها شده است. به این ترتیب، واقعیت ها، دریافت بازخوردهای سریع و آموزش و پیشعمده در نحوه ارزیابی طرح
 .کندمعماری ایفا میهای مجازی نقشی کلیدی در بهبود دقت، کارآمدی و کیفیت طراحی

 

 نتیجه گیری-5
دهد که این نشان می« واقعیت افزوده و مجازی در معماری: تحولی در طراحی، ارائه و تجربه فضا»گیری در خصوص نتیجه

واقعیت و  (VR) اند. واقعیت مجازیطور قابل توجهی نحوه طراحی، ارائه و تعامل با فضاهای معماری را دگرگون کردهها بهفناوری
اند، بلکه به معماران و بینی مشکلات احتمالی را بهبود بخشیدهابزارهایی هستند که نه تنها فرآیند طراحی و پیش (AR) افزوده

سرعت ارزیابی سازی کنند و تغییرات را بهتری فضاها را شبیهصورت تعاملی و با جزئیات دقیقدهند که بهطراحان این امکان را می
طور مثال، شود. بهها در فضای واقعی شناخته میعنوان یک ابزار کاربردی برای بررسی طراحیویژه بهافزوده به واقعیت .کنند

های خود را در محیط واقعی قرار داده و از نزدیک تعاملات کاربر و تغییرات محیطی را مشاهده کنند. این توانند طراحیمعماران می
ها فرآیندهای در نهایت، این فناوری .کندها کمک میها و بهبود کیفیت طراحیبینیقت پیشتعامل مستقیم با محیط به افزایش د

تنها معماران و آورند. بنابراین، نهها را فراهم میتر آنها و ارزیابی دقیقسازی موقعیتکنند و امکان شبیهگیری را تسهیل میتصمیم
ها و فضاها ارتباط برقرار کنند، که این امر موجب ارتقای تری با طرحگرایانهور واقعططراحان، بلکه مشتریان نیز قادر خواهند بود به

در مجموع، واقعیت افزوده و مجازی نه تنها فرآیند طراحی را به  .شودهای طراحی شده میتجربه کاربری و اطمینان بیشتر از پروژه
بینی و تجربه ایجاد ابزارهای هوشمند و دقت بالا در ارزیابی، پیش اند، بلکه آینده معماری را باسمت نوآوری و بهبود سوق داده

بینی کرد که در آینده شاهد رشد و پیشرفت بیشتر این توان پیشاند. با توجه به این تحولات، میفضاهای معماری متحول کرده
 .شودوسازها میاختها و سها در معماری خواهیم بود، که قطعاً منجر به بهبود کیفیت و دقت طراحیفناوری
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35(4 ،)124-132. 
 .10۶-۹4(، 3)30 ،یمعمار یمهندس هی. نشریمعمار یطراح ندیافزوده در فرآ تیواقع ریتاث لی(. تحل13۹۸رضا. ) ،یپورمحمد -
 .3۸-25(، 4)22 ،یآموزش معمار هی. نشریدر آموزش معمار یمجاز تی(. کاربرد واقع13۹۹محمد. ) سادات، -
(، 5)2۷ ،یزو شهرسا ی. مجله معماریمعمار یو ارائه فضاها یبر طراح دیجد یهایفناور راتی(. تاث13۹۹. )ریام ،یعباس -

112-124. 


