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 یده ـچک
 

 یارهایمع یاجرا یبرا یادیهنوز موانع ز وجودنیاند بااشده یطراح یکریمیومیب کردیبا رو یریکث یچند تاکنون بناها هر
از  قیدرک و شناخت عم ،یطراح ندیدر فرا داریپا یهایاستراتژ تیبه اهمنوع تفکر وجود دارد که باتوجه نیدر ا یاساس

 یسع عت،ینوآورانه، با الهام از طب کردیرو کیعنوان به یکریمیومیب رایست؛ زا یاز آن ضرور یبرداربهره یمفهوم برا نیا
به  یادیز یمنف یامدهایپ تواندیم یاساس یارهایارائه دهد. غفلت از مع یانسان یهاچالش یبرا یعمل یهاحلدارد تا راه

ساز در حوزه آموزش مسئله یو مبان یسازتفکر، فرهنگ نیمفهوم ا نییتناقض در تب جادیهمراه داشته باشد و موجب ا
حاضر بر اساس  قیتحق کرد،یرو نیتحقق ا یبرا ل،یدل نیگردد به هم یشهر یهاستمیو اختلال در اکوس یطراح

انجام شده است.  یو بررس لیدر سه مرحله شامل شناخت، تحل یلیتحل - یفیصورت توصو به یامطالعات کتابخانه
 تمیالگور نیاست. ا یکریمیومیمفهوم ب یسازادهیشده که هدف آن پ یطراح یتمیالگور وم،مفه نیا یمنظور بهبود اجرابه
طراحان  یمؤثر برا ییعنوان راهنمابه ،یطراح یهادر مواجهه با چالش تواندیعمل کرده و م چرخهکیعنوان به

 .ردیمورداستفاده قرار گ
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 مقدمه  -1
 یکریمیومیاوقات مفهوم ب یگاه .دهدیارائه م یحل مسائل انسان یبرارا  ییراهکارها ل،یو تحل یبا بررس تفکرنوع  نیا

 صورتبهاگر معماران  :که با این مفهوم، شودیم یهستند، معرف عتیبه طب هیکه ظاهراً شب ییهاساختمان یطراح عنوانبه اشتباهبه
 مستقیم از طبیعت تقلید نمایند الهام از طبیعت برای معماری کاربردی نخواهد بود

  .(Othmani et al, 2022: 1095.1100) ؛ شودیتوسعه شناخته م یبرا یو اساس ضرور هیپا عنوانبه طیمحچراکه
و توسعه  ستیزطیمح انیم یعیطب یوستگیهمواره به ارتباط و پ دیاست، با ستیزطیمحاز  تیکه به دنبال حما یهر فرد ،نیبنابرا

ها قادر خواهند بود آن ،یعیدرک معماران از جهان طب شیبا افزا( با این تفاسیر: 109: 1397 ران،همکا را وآ )مهر .نمایدتوجه 
 یهاحفظ کرده و در برابر چالش زیبلکه منابع را ن کند،یکمک م ستیزطیمحبه بهبود  تنهانهکنند که  یرا طراح ییفضاها

درحقیقت تفکر  ..Hussein, Abbood, 2024)  (12:سازدرا برآورده  یانسان یازهاین حالنیدرعمقاوم باشد و  ییوهواآب
برای و  پردازدیمی طبیعت و الگوگیری برای حل مشکلات انسان هادهیابیومیمیکری با سطوح مختلف به بررسی بهترین 

و برای  کوشدیمدرصدد رفع نیازهای انسانی  هاستمیو اکوس هاسمیارگان ژهیوبهی طراحی با نگاه به طبیعت ندهایفرای به دهپاسخ
 آن، بلکه باید درک عمیق از آن داشته باشد ظاهربه صرفاًرسیدن به بیومیمیکری واقعی، طراحی باید به علم طبیعت توجه نماید نه 

کرد: هدف اصلی  کتاب خود ادعا نیترمهم(. دانشمند معروف بیومیمیکری جنین بنیوس در 98، 97: 1400همکاران، حقی وفرشی )
از  ستیدیتقلبه عبارتی . کندیماز رویکرد بیومیمیکری پایداری است و به طبیعت تحت عنوان بهترین الگو، مربی و سنجش نگاه 

و اما چرا بیومیمیکری؟ زیرا طبیعت همه چیز را  .,Aziz, El Sherif) 708 :2016) و الگوهای آن هادهیپد، هااسیقطبیعت در 
 دریگیمخود را به کار  ازیموردناستفاده نموده، و فقط انرژی  هاتیمحدود، از قدرت دینمایم، افراط را مهار کندیمبازیافت 

(Oguntona, Aigbavboa, 2017: 2493). باشد که به  یابه گونه دیبا عتیاز طب یریادگیدر  یملاحظات اخلاق قت،یدر حق
 ,Ersanlı).وجود دارد  یشتریب رشیبه پذ ازین ،یکریمیومیب لیکامل از پتانس یبرداربهره ینرساند. برا بیآس ستیز طیمح

Ersanlı: 2023: 149)   این اصلی  منجر به تزلزل گردیده هدف نگریسطحی هااقتباسنظر به اینکه معنا و مفهوم این تفکر با
 طراحی معماری است.و چگونه به تحقق پیوستن بیومیمیکری با اصول بنیادین آن در  ریپذنقصانپژوهش پرهیز از معیارهای 

 

  ارچوب نظری پژوهش تعاریف و مفاهیمچ -2

 میمیکریبیو تعریف -2-1
مطالعه  Biomimicry2. «دیکن دیرا تقل یزندگ» یدر لغت به معنا ،دیتقل یبه معناMimesis 1 و یزندگ یبه معنا وسیبا

شده  نیو منبع تضم رگذاریتأثو  نیبهتر عتیکه طب کندیحل مشکلات انسان استدلال م یبرا عت،یاز طب دیتقل و است یسازهیشب
 نی. در واقع، اکندیعمل م داریپا یتحقق معمار یبرا ییعنوان راهنمابه یکریمیومی(. اصول ب(Pathak, 2019:34 است ینوآور

نوآورانه و  یمنجر به ساختارهااین تفکر  .کندیکمک م عتیو طب یانسان یساختارها نیاست که به تعادل ب نیآفرتحول یکردیرو
 Saker, 2024).: 68-66) هماهنگ است ستیزطیکه با مح شودیم ستیزطیسازگار با مح

 

 میکریی بر ظهور بیومیاقدمهم -3
کرد. در  یمعرف عتیبا طب یعنوان بازگشت به تعادل و هماهنگرا به یکریمیومیب یو اجرا یمفهوم مقلد گر 3ستریوموبامیشل 

یکپ یجابه قیاز اصول عم یریکه شامل الگوگ شودیدر نظر گرفته م وستهیمداوم و پ ندیفرا کیعنوان به دیتقل ،یکریمیومیب
مربوط به عنکبوت اشاره کرد که  یهابه پژوهش توانیمثال، معنوان. بهستا یعیطب یگرفتار شدن در الگوها ای میمستق یبردار

 نیبر ا او ، در واقعدیدرک و فهم استوارند و نه صرفاً تقل هیبر پا ،یجذب و چسبندگ بر،یف دیکردن، تولدر مورد حس یریادگی یبرا
بر و  است یزیهر چ یقبل از آغاز طراح عتیفعال در طب یو جستجو قیشامل تفکر عم یکریمیومیب : رویکردکندیم دینکته تأک

 یعیطب یهاستمیمداوم و س یعیطب یندهایفرا ،یعیطب یهاجنبه یعنیدر سه سطح مختلف،  میباور است که اگر بتوان نیا
 جادیا یهماهنگ برا یهاسمیارگان یکه تمام یشد؛ عمل میواهخ کیعمل نزد نیا تیآنگاه به واقع م،یکن ی( طراحهاستمی)اکوس

فعال  یآگاهانه، جستجو یشیاندشیمتضمن پ یکریمیومیب» ،کندیم دیتأکهمچنین  اندافتهیبه آن دست  یزندگ آلدهیا طیشرا

                                                           

1 Mimesis 

2 Biomimicry 

 بیومیمیکری و طراحی پایدار، معمار و پژوهشگر مطرح در زمینه (Michele Bouwmeester) باوومیستر میشل 3
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 طیمحو  هاسمیارگان نیمتقابل ب راتیبر تأثمذکور تفکر . ((Al-Sehail, 2017: 325 «یزیچ یقبل از طراح عتیطب هیتوص است
 .پردازدیم یکریمیومیبگانه سه  میمفاه حیبه توض ریجدول ز .(55: 3139 ،، خرسندیها تمرکز دارد )گلابچاطراف آن

 Awadalla, 2023: 84-85) :خذأم) تفکر بیومیمیکری گانهسطوح سه -1جدول 

ممکن است شامل تمام  دیتقل نیو ا کندیخاص اشاره م سمیارگان کیاز  دیاست که به تقل سمیسطح ارگان نیترییابتدا د،یتقلارگانیسم: 
.دهدیمو به کل پاسخ  کندیم، این سطح همیشه کار از آن باشد یبخش ای سمیارگان  

 طیعامل با محبه طور روزانه در ت ر،یتکث ایمنظور بقا به سمیاشاره دارد که ارگان یحرکت ایاز رفتار  یسطح به نوع خاص نیارفتار: 
تر خود ارتباط بزرگ نهیبا زم ای کندیموجود زنده رفتار م کی کنندیم دیتقل یز چگونگ، ادهدیمانجام  که در آن قرار دارد یترعیوس

 دارد.

سطح واقع در در  .شودیآن اشاره م یعملکرد موفق آن، به عناصر و اصول ضرور وهیخاص و ش ستمیاکوس کیاز  دیبه تقل: اکوسیستم
.کندیم دیتقل عتیساختمان از طب ستم،یاکوس  

 رانیدر ا یکریمیومیبو اصول  یداریپا میاز مفاهخستین نمونه های برگرفته ن -4
و  یداریبر پا دیبا تأک یکریمیومیاز اصول ب گرفتهالهام یهانمونه نیاز نخست یکی روستای کندوان واقع در آذربایجان شرقی

 انیبا تعامل مناسب م ییهاعنوان مکاندر کرمان و کندوان هر دو به مندیم یروستا ن،ی. همچندیآیمناسب به شمار م یطیمح
 . شوندیخود شناخته م طیانسان و مح

 
 (Ghasemzadeh, 2013)مأخذ:  روستای کندوانمحیطی سیمای  -1شکل 

 

 یمقدایران  بیومیمیکری دراز  کهن ترین نمونه -4-1
اند، روستا از سنگ ساخته نشده نیا یهاخانه واقع شده استکرمان  دربا نشانی از تعامل انسان و طبیعت موردنظر  یروستا
در این سنت ساخت و سازها  .( (Ghasemzadeh, 2013: 3296اندشده یخال خاک برداشته و عیوس یهاتوده نبلکه در آ

 شکل گرفته است. یعیاز اشکال و مصالح طب یریگبا بهرهمنطقه 

  
 (Ghasemzadeh, 2013 )مأخذ: سیمای پیرامونی روستای میمند -2شکل 

 

 خارج از ایراناصول بیومیمیکری  و یداریمفاهیم پا از نمونه  نیترکهن -5

 مشهوری اصخرهسنگی و  یهاخانه (ایالت متحده)جنوب غربی کلرادو  درمساورد  هرش -5-1

شباهت  نیبه ساختار لانه پرندگان سند مارت که باشدیم یمساورد و جوامع هند یساختار یهانمونة ذکر شده، مشابه نشانه
در حال  .(ár et alugS,342017 :-41) است افتهیتکامل یتدافع یهایژگیگسترده با و یالگو کیعنوان مثال به نیدارد. ا

اطراف خود هماهنگ  طیبا مح یخوباست که به یکشاورز یهاو سازه ییبنا یهابرج ،یاخانه صخره منطقه شامل نیحاضر، ا
 . روستای میمندبرخوردار است یاژهیو تیاز اهم یتجمع یهایمنطقه در قالب کلن نیپرندگان ای هالانه، روش ساخت اندشده

 طیو هماهنگ با مح عیوس ییبا فضاکه  دارد کایکلرادو، آمر یدر جنوب غرب نیپرنده سند مارت یهالانه یبه کلن یادیشباهت ز
لهام از با امساورد  یخانه برج مربع در پارک ملی نگارندگان(. هافتهای) است نیپرندگان سن مارت یهاالهام از لانه ادآوریاطرافش، 

 است. گرفتهشکل نیو ساخت خانه پرنده سند مارت یکلن
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  )r et al,2017ugáS د )مأخذ:ی در مساوراصخرهی هاخانهو   سند مارتینی هاخانهسیمای پیرامونی   -3شکل 

 

 قوانین بیومیمیکری صول وا -6
از  یالگوبردار یهاو روش اتیح ،یداریپا یبرا ییهاوجود دارند و آموزه یعیطب یهاسمیاز ارگان یاریمذکور در بساصول 

 عتیطب یهایژگیخود، از و یهاو سنجش و کنترل طرح عتیتا با تأمل در طب کندیبه طراحان کمک مو   دهندیارائه م عتیطب
  .(8: 2016حقیقی و همکاران،  برهانی) رندیبه کار گ یمصنوع یهاطیها را در محکنند و آن یبرداربهره

 

  اصول و مفاهیم بنیادین در تفکر بیومیمیکری -2جدول 

  )Learn Biomimicry. (2024, December 4) :مأخذ)

principles-lifes-https://www.learnbiomimicry.com/blog/biomimicry  

 پیرامونبا  یو هماهنگ ییپاسخگو

 یهااز تناوب یریگآسان، بهره یکردن دسترسفراهم ،یو مداوم در چرخه مواد و انرژ وستهیپ روندکیاز  استفاده
 یهابیترک یریکارگبهد و موجو نیو قوان ریمتغ طیو تطابق با شرا ها،یگسترش ارتباطات و همکار ،یبازگشت

 یدوستانه در تداوم زندگ

و  بیاز آب در ترک یریگبهره –کوچک  یهارشاخهیبا ز یانتخاب صنعت –ند سودم یهاتهیمحصولات به کم لیتحل
 گریساختار آن با عناصر د

 انرژی و مصالح –در منابع  یوربهره

 یریکارگچندمنظوره و به یمتناسب و مرتبط با عملکرد، استخراج کامل مواد، استفاده از طراح یساختار جادیا
 به همراه توسعهکم.  یبا مصرف انرژ ییندهایفرا

 ریپذاسیمقترکیب اجزای  -ی در صنع  دهخودسازمان

 در مفروضات. بازنگری – رمنتظرهیعناصر غ بترکی –مؤثر  یمجدد راهبردها انیب منظور بقا:تکامل به

 

 یمیکریبیوم با مرتبط شاخصه هایطوح الگوسازی و س -7

(Awadalla,2023: 84-85 مأخذ) بیومیمیکری اب مرتبطمعیارهای  تحلیل سطوح الگوسازی و -3 جدول :  

 سطوح الگوسازی سطوح یهایژگیو

 ب،یو وضوح، نظم و ترت تیشکل، واکنش، رنگ، شفافنوع شامل:  شکلی یهایژگیو
و ساختار، ثبات و مقاومت در برابر جاذبه، ساخت مواد و  ندیها، فرامراتب بخشسلسله

 ،یو آناتوم کرهیپ ،یشناسختیکارکرد و رفتار، ر ،یتحول و رشد، چرخه زندگ ندها،یفرا
بقا و حفاظت، کنترل و حالت تعادل که  م،یو ترم یدحمل و تحرک، بهبو تیالگوها، قابل

گوارش،  یهاها، دستگاهشامل ارگان هاستمیس نی. ابخشدیتعادل م یداخل یهاستمیبه س
 یحرکت یهاستمیو س یسح ،یدفع ادرار ،یعصب ،یعضلان ،یاسکلت ،یگردش خون، تنفس

 هستند.

 سمیارگان یارهایمع
خود  یهایژگی)و

 م(سیارگان

ها و آموزش، ساختار نسل نیبقا، تعامل و ارتباط با موجودات، انتقال دانش ب یهاکیتکن
و  ییپاسخگو ،یخود نگهدار ،یگروه یو همکار تیریجامعه، مد یاعضا یمراتبسلسله

 .یگرو کنترل سکیر تیریتعامل، مد

 جامعه با مراوده

 (ارگانیسم)
 

و  یسازخنک قیاز طر یمیاقل طیواکنش به شرا رات،ییتناسب بافت، انطباق با تغ
و خود  یپاسخ به بافت، خود محافظت ه،یتهو یمناسب برا یهاحلکردن، و ارائه راهگرم

و  هیدر سطوح مختلف نور و صدا، سا لیشامل تعد هاستمیبا اکوس یسازگار یزکنندگیتم
 منابع. ، مدیریت و سازماندهیپسماند تیریمد ،یعینور طب

 محیطبا  مراوده

 سمیارگان
)نحوه تناسبات 

در  سمیارگان
 (یکریمیومیب

 

 در طراحیمع بندی اصول حیات و سطوح کلی الگوسازی بیومیمیکری ج -7-1
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دارد؛ بسزایی در طراحی  ریتأثمذکور  یهاصهیخص نکهیبر اعلاوه  دهدیمشناسایی سطوح الگوسازی در بیومیمیکری نشان 
که شرایطی را  است یزندگاز معیارها نیز جهت اعمال این تفکر در طراحی حائز اهمیت و در الویت هستند. در واقع این  یبلکه برخ

   .Asimakopoulou (2021, October 17)  "کندیمایجاد برای زندگی 
 

 پیرامون با و سازگار خوانهم سمیارگان یارهایمع

 و استفاده از شیمی حیات متدادا دوستدار

 انرژی و واد، مصالحماهمیت استفاده از 

 همراه با توسعه

 بقادر مسیر تکامل 

 جامعه با مراوده

 محیطبا  مراوده

 
 

 Oguntona, Aigbavboa, 2017) : نگارندگان ومأخذ)گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری چارت پنج  -1نمودار 
 

 مفهوم پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری  -7-1-1
 .میپردازیم یطراح ندیفرادر  میمفاه نینحوه انتقال اتفهیم و چگونگی به  در جدول زیر

 

 مفهوم پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری در طراحی -4جدول 
 (Biomimicry Institute (2021, October 17) )مأخذ: 

https://biomimicry.net/the-buzz/resources/designlens-lifes-principles 

 1پیرامون با و سازگار خوانهم
با  ندهایفرا. هافرمی پویا: گنجاندن تنوع شامل هانهیزمپاسخ مناسب به 

 نیاز کاربردی کردنبرآوردهی متعدد برای هاستمیس

 پاسخگو متناسب با محیط اطراف و ادغام با آن  2متداد حیاتا دوستدار

 ی محلیهافرصتاستفاده ماهرانه از منابع و   3انرژی و اهمیت مصالح

 ایجاد شرایط مناسب برای تعامل اجزا  4همراه با توسعه

 رویکردهای موفق جهت اطمینان از عملکرد پایدارتکرار   5بقادر مسیر تکامل 

این در نیز موفق  یکردهایو تکرار روانتقال  ،، مصالح، رنگاین دو انیشکل، تناسبات، تعامل مبررسی  قیاز طر میمفاه نیانتقال ا
 .باشدیممسیر حائز اهمیت 

 

 ریرویکرد بیومیمیک در انواع پیامدها -8
 گان(: نگارندمأخذ)تفکر بیومیمیکری  مزایاپیامدهای منفی و   -5جدول 

 مزایا و فواید تفکر بیومیمیکری پیامدهای منفی تفکر بیومیمیکری

 های مصنوع  با برچسب انرژیپایداری
های سازی و سیستممجموعه وسیع از راهکارها برای بهینه

 بدون زباله در زمینه تولید انرژی
 و مردمی ساختانسانمانا و ماندگار،  یر،پذانعطاف محیطی در زمینه شهرسازیهای زیستتنش

 ی پایدارهاتوسعهتقلیل در مصالح و انرژی، منتهی به  هاها، فرهنگ و هویت قومی انسانگرفتن ارزشیدهناد
 ای وسیع از راهکارها برای تولید انرژیمجموعه های نا هم آهنگ و نامتعارفیطراح

 یطوتفرافراطوری، تحرز از بیشترین عملکرد و بهره اقتصادیهنجارهای محیطی، مخارج وسیع 

                                                           
 تاثیر گذاری در شکل 1
 تاثیرگذاری در تناسبات 2
 تاثیرگذاری در نوع مصالح  و رنگ 3
 تعامل شکل با تناسبات 4
 تکرار رویکردهای موفق 5

هم خوان و سازگار با 
%20پیرامون 

و دوستدار امتداد حیات
%20استفاده از شیمی 

، اهمیت استفاده از مواد
%20مصالح ، انرژی 

%20همراه با توسعه 

تکامل در مسیر بقا
20%

https://biomimicry.net/the-buzz/resources/designlens-lifes-principles
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 یومیمیکرپارادایم بیدر امدهای منفی پی -8-1

 ،یمختلف مانند شهرساز یهانهیدر زم یادیز یمنف یامدهایپ تواندیم یکریمیومیاز تفکر ب حیفهم نادرست و استفاده ناصح
اشاره شده است نیز  امدهایپ نیبه ا بالادر جدول . را به بار آورد ینیسنگ یاقتصاد یهانهیو سازه به همراه داشته باشد و هز یمعمار
و  ظاهری یهایداریپا دیکه با تول یی. بناهاشودیمشاهده م یفناور یهاشرفتیو پ یساختگ یدارینمود آن در حوزه پا نیشتریکه ب

به  یساختگ یداریپا :باور است که نیبر ا یالکدمان ریاند. خوارد کرده ستیزطیبه مح یجد یهابیکلان، آس یهانهیصرف هز
)Al- باشدیمی ناپایدار در این حوزه حائز اهمیت هاجنبهو شناسایی  شده است لیتبد یداریپا حوزةدر  یجد یانتقادها

)26 :2018 ny,odmaK. 
 

 ییدارهوم پامف -9

 ییهابرچسب و دقرارمی دهخود  ریتأثرا تحت مخاطبعقیدتی  رفتار و، شناختیی گذار، ارزشاندیشه انگیزش، ولاص داریپای
 یدر پ داریپا یو شهرساز داریجوامع پا، داریپا یهاخلاصه ساختمان به طور کندیرا حذف م دهندیم یظاهر تیکه به آن ماه

 هستند یستیزطیمح یطراح یهایو استراتژ ریدپذیتجد یانرژ یهایدر فناور یدگیچیاز انسجام و پ ییبه سطوح بالا یابیدست
 طیآن در مح یعنوان چارچوب و اساس اصلعدالت به یبرقرار شه،یاند نیا هیاول یاگرچه در معان(. 35-30-31: 1401 ،یردای)
در مفهوم  هیتعادل اول ،یگریبر د یکیدادن به  تیاز اصول مذکور و درنظرگرفتن و ارجح کیبه هر  یتوجهیب شده است، اما نییتب
 (. 127-128: 1400، مجیدی ،)عالمی برد. خواهد نیاز برا  یداریپا
 

 پایداری فزونی امتداد فاهیم بیومیمیکری گامی درم -10
1iomimicryb اطراف ما و  طیدر مح راتییتغ بهباتوجه: کندیم انیصورت ب نیعنوان الگو را به ابه عتیاستفاده از طب لیدلا

ها، ساختارها از فرم توانیم ن،یآنها بنابرا بیدارد نه به تخر ازین ندهیآ یهاجهان به محصولات نسل نده،یبهبود آ یکاهش منابع برا
مواجه هستند، اما  یمشابه راتییها و تغبا چالش عتیزنده در طب موجودات .نقطه شروع استفاده کرد انعنوبه یعیطب یهاستمیو س
 باشدیم عتیاز نبوغ طب دیتقل ینوع یکریمیومیبدرواقع اند. ها پاسخ دادهبه چالش داریپا یهاروشبه ی زیادی است هاسالها آن
 :Stevens et al, 2017) است عتیدر طب شدهیابیارز یهاو نمونه هایژگیاز و یو الگوبردار دیمف یهاحلراه افتنیبه دنبال  که

52)  
 یکریسطوح بیومیم پایداری و میان مولفه هایه اشتراک ووج -10-1

عنوان به طیاست که مح نیدهنده انشان ریز اگرامید کندیم فایا میدو پارادا نیدر ا یتوجهقابل ریتأث طیمح نکهیا به باتوجه
 اندازه است. کیدر هر دو تفکر به سهم آن  که کندیعمل م یکریمیومیو سطوح ب یداریارکان پا انیم عیوس یبستر

 سطوح بیومیمیکری                                  پایداریارکان 

  
             ) مأخذ: نگارندگان( سطوح بیومیمیکری پایداری و یهامؤلفهمیان اشتراک  وهوجارتباط  -2نمودار 

  متعادلناخت الگوهای ش -11

 (رنگاپودر س کیترویدانشگاه هبررسی نمونه موردی در خارج از کشور ایران) -11-1
. اندگرفتهشکل یطیعناصر مح و هیپا بیترک بااطراف  یاستفاده از فضاها یبراکه  نهیبه یبا طراح یابرج استوانه 12شامل  

 یهااز برج یصورت تجمعبه یارهیو دا ربا اشکال مدو زیمتعدد در اطراف دهل یهاوانیو ا یمخروط یهابرج یدارا بنای مذکور
  .استطراحی گردیده ستون  61ساز و دست یهاجذاب از بتن یبیترکتحت عنوان دار خود، با بافت موج یبتن

                                                           

1 biomimicry 

محیط

اقتصادی

اجتماعیفرهنگی

محیط

ارگانیسم

تماکوسیسرفتار
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onFrears)2015, March 10( . و  یدر کاهش مصرف انرژ ورا به هم متصل  یداخل یبنا فضاها نیا یانیم دوریکر
  .کندیم فایا ینقش مهم زین هیبهبود تهو

 

   
 Frearson, A. (10 March 2015))  )مأخذ: ساختمان هیترویک فتباساختار سیمای پیرامونی و  -4شکل 

https://www.dezeen.com/2015/03/10/thomas-heatherwick-textured-tower-balconies-cpg-

consultants-learning-hub-nanyang-technological-university-singapore 

 

 یک(ترویدانشگاه برج بافت هبررسی پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری ) -11-1-1

 .باشدیمو سازگار با محیط  خوانهمبه لحاظ بررسی شکلی در قیاس با بافت زمینه و برآوردن نیاز کاربردی  (1
 نیز ادغام گردیده است.اطراف  طیشکل آن با محبررسی ساختمان از نظر  ینوع طراح (2
 قرار دارد.  ییگرانهیزمرنگ آن در سطح بالایی از  بهباتوجهو  محوطه بیرونی با صفحات بتنیمصالح این مجتمع در  (3
 .هستند دارای شرایط مناسب برای تعامل میان یکدیگر بررسی ارتفاعات( اجزا بنا)ی از نظر ارتباط شکل (4
 نیز استفاده گردیده است. یمصالح محل ازتکامل بقا،  ریس یدر بررس داریاز عملکرد پا نانیاطم یراب (5

 

خذ: نگارندگان(أبررسی چارت پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری ) م -6جدول   
 با و سازگار خوانهم

 پیرامون
 دوستدار امتداد حیات

واد ماهمیت استفاده از 
 انرژیمصالح 

بقادر مسیر تکامل  همراه با توسعه  

 زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم
 

 (موریانه یهاتپهاز  هامبا ال یمبابوهساختمان سبز در ز) داریموفق و پا نمونه -11-2
 که دینمایعمل م انهیتپه مور هیعنوان تهوو به میدما را تنظ رفعال،یغ هیبا استفاده از تهو مبابوهیساختمان در شهر هراره ز نیا
در  شده است. جادیا زیبرانگچالش طیمح کیعملکرد انسان در  منظوربه و هاستانهیشده توسط مور یطراح یاز الگوها یبازتاب

 یهاوهیشبا  ستیزطیمحو  یحفظ انرژ یبرا بخشالهاممدل  کیارائه  عت،یکامل طب یبا الهام از سازگار ستیطراحواقع نوعی 
 ساختمان یطراح ورا در شکل خود آشکار  یعیطب یندهایفرا تیتمام آنفرم (. (Ersanlı, Ersanlı,2023: 155دوستانه 
  ).nleiK, 2009: 25) و مردم است عتیشکل، طب نیارتباط ب کنندهمنعکس

 

    
 (Di Salvo, S. (2019, March 6) )مأخذ: موریانهساختمان ایست گیت با الهام از تپه  -5شکل 

https://architetturaresiliente.com/eastgate-complex-bionic-building/ 

 

 گیت(ایست بررسی پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری ) -11-2-1

 .باشدیمبه لحاظ بررسی شکلی در قیاس با بافت زمینه سازگار با محیط  (1
 .ادغام شده استهماهنگ و با آن  یبه طور مؤثر ،اطراف طیشکل آن با محبررسی از نظر  (2
 .است ساخته شده یبتن یهایبه طور ماهرانه از اشکال و برجستگ های آننما (3
  .کرده است جادیاجزا و عناصر ا نیب یارتباط مناسب در ساختار مذکور،شکلی  میان یهاوفرجخلل (4

 نیز از مصالح محلی نیز استفاده گردیده است.تکامل بقا،  ریس یدر بررس داریاز عملکرد پا نانیاطم یراب (5

 

https://www.dezeen.com/author/amy-frearson/
https://www.dezeen.com/2015/03/10/
https://www.dezeen.com/author/amy-frearson/
https://www.dezeen.com/2015/03/10/
https://www.dezeen.com/2015/03/10/thomas-heatherwick-textured-tower-balconies-cpg-consultants-learning-hub-nanyang-technological-university-singapore
https://www.dezeen.com/2015/03/10/thomas-heatherwick-textured-tower-balconies-cpg-consultants-learning-hub-nanyang-technological-university-singapore
https://architetturaresiliente.com/eastgate-complex-bionic-building/
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 خذ: نگارندگان(أم)  بررسی چارت پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری در طراحی -7جدول 
 با و سازگار خوانهم

 پیرامون
 دوستدار امتداد حیات

واد ماهمیت استفاده از 
 انرژیمصالح 

 بقادر مسیر تکامل  همراه با توسعه

 زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم
 

 (سانتاماریا در شهر ایتالیا جامع فلورانس یسایکلی )برجسته در سطح جهان مونهن -11-3
را با مواد سبک طراحی گردیده که نتیجه این طراحی بدون  شکلیگنبدسازه  مرغتخمبنای مذکور با الهام از پوسته 

 طیبا مح  شتریب یهماهنگ منظوربه آجر هیدولاحفظ گنبد از  یبرا و Pawlyn (May 6 ,2016). باشدیمظاهری  یهااقتباس
 شده است.بهره گرفته  زیاطراف، از سنگ و آجر ن

   
 (Rethinking The Future. (2023, October 25))مأخذ:  ی سانتاماریا در بافت پیرامونکلیسا -6شکل 

https://www.re-thinkingthefuture.com/case-studies/a2842-brunelleschis-dome-by-filippo-

brunelleschi-revolutionalizing-architecture-and-construction/ 

 

 سانتاماریا دلیفوره(بررسی پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری ) -11-3-1

 .باشدیمبه لحاظ بررسی شکلی در قیاس با بافت زمینه سازگار با محیط  .1
 خوانی و انسجام دارد. اطراف خود هم طیبا مح ی آن به طور مؤثر و تناسبات فرم یطراح .2

 مصالح این مجتمع از سیمان. .3
و  هایفرورفتگگوناگون، انجام شده است که شامل ارتفاعات  یاگونهبه یاجزا با عناصر، طراح یز لحاظ ارتباط ظاهرا .4

 .باشدیم یشکل یهایبرآمدگ

 .شده است یبرداربهره زین یروند تکامل بقا، از مواد و مصالح محل یدر بررس .5
 

 خذ: نگارندگان(أبررسی چارت پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری در طراحی ) م -8جدول 
 با و سازگار خوانهم

 پیرامون
 حیات متدادا دوستدار

واد ماهمیت استفاده از 
 انرژی مصالح

 بقادر مسیر تکامل  همراه با توسعه

 زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم
 

ساختمان برج آگورا ) از سطوح الگوسازی چند سطحیا  ی متمرکز بر یکهامونهن -12

  گاردن(
. ساختمان شده است یطراحدر تایپه  عتیانسان و طب نیتعادل مناسب ب جادیو ا یکاهش اثرات کربن باهدفساختمان  نیا

یمکه در سطوح بیومیمیکری در سطح ارگانیسم قرار  چدیپیمیک هسته مرکزی  دوربهانسان   DNAمذکور با تقلید از مولکول 
 .Zaki, 2023: A30-A31)د )مأخذ: باشیمکربن  جذبمسبب کاهش دمای زمین و  ریپذانعطافآگورا گاردن با طراحی  .ردیگ

   

 (Zaki, 2023: خذأم)  انسان DNAمولکول پلان و ساختمان آگورا با الهام از  -7شکل 

 گاردن در تایپه(ساختمان آگورا ررسی پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری )ب -12-1
 .باشدیماز لحاظ بررسی شکلی با مقیاس بسیار گسترده در قیاس با پیرامون، مرتفع و منفرد  .1

به لحاظ تناسبات و ادغام با پیرامون در اطراف خود  طیمحبا  شکل آنکه  گرفتهصورت یساختمان به نحو طراحی .2
 در قیاس با زمینه  قرار دارد. یترنییپاسطوح 

https://www.ft.com/stream/f2aad565-6674-3d85-b0ec-1d309ec90592
https://www.re-thinkingthefuture.com/case-studies/a2842-brunelleschis-dome-by-filippo-brunelleschi-revolutionalizing-architecture-and-construction/#43bb8d3e895ebeb99ef48c524762fa3ef926cd62
https://www.re-thinkingthefuture.com/case-studies/a2842-brunelleschis-dome-by-filippo-brunelleschi-revolutionalizing-architecture-and-construction/#43bb8d3e895ebeb99ef48c524762fa3ef926cd62
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 است. یاشهیشی و دارای نمای سکلت بیرونی ساختمان فولادا .3
 فاقد تعامل اجزا و عناصر طراحی گردیده است.  منفرد بودن حجم بنا، لیبه دلی میان اجزا از نظر ارتباط شکل .4
 حفظ کاهش انرژی، در سطح بسیار بالایی طراحی گردیده است. منظوربها تکامل بق ریس یدر بررس .5

 

 مأخذ: نگارندگان() گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری در طراحیبررسی چارت پنج  -9جدول 
 با و سازگار خوانهم

 پیرامون
 حیات متدادا دوستدار

واد ماهمیت استفاده از 
 انرژی مصالح

 بقادر مسیر تکامل  همراه با توسعه

 زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم

 رودخانه مرواریداختمان س -12-2
، بنای مذکور در دو سطح ارگانیسم و رفتار قرار دارد شده است یطراح ییایدر یهااز اسفنج الهام و با طبقه 71دارای بنا  نیا
 ,Mirniazmandan, Rahimianzarifه است)خود استفاده کرد یکمتر در طراح یمصرف انرژ یبرا اسفنج ها دهیاز اکه 

2018: 1843). 

   
  های دریاییی اسفنج هاولهلبا الهام از  ساختمان مروارید چین -8شکل 

 Mirniazmandan, Rahimianzarif, 2018) :خذأم)
 

 ساختمان برج رودخانه مروارید(بررسی پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری ) -12-2-1
 .باشدیماز لحاظ بررسی شکلی بسیار مرتفع و منفرد  .1

به لحاظ تناسبات و ادغام با پیرامون در سطوح اطراف خود  طیمحبا  شکل آنکه  است یساختمان به نحو طراحی .2
 در قیاس با زمینه  قرار دارد. یترنییپا

 .است فلزی یهاپانلمصالح این مجتمع از شیشه و  .3
 فاقد تعامل اجزا و عناصر طراحی گردیده است.  ی میان اجزا آن،از نظر ارتباط شکل .4
 از مواد و منابع محلی و کنترل کاهش انرژی در سطح بسیار بالایی طراحی گردیده است.تکامل بقا،  ریس یدر بررس .5

 

 خذ: نگارندگان(أدر طراحی ) مبررسی چارت پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری  -10جدول 
 با و سازگار خوانهم

 پیرامون
 حیات متدادا دوستدار

واد ماهمیت استفاده از 
 انرژی مصالح

 بقادر مسیر تکامل  همراه با توسعه

 زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم
 

 سوییس ری: لندن()ساختمان  -12-3
 یهایبررسکه در  داردقرار  آب یقو یهاانیجرآب با  ریز طیمحاسفنج در  نیاست. ا گرفتهالهام دیساختمان از گل ناه نیا 
 (.(Nkandu, Alibaba, 2018: 4 دهدیم کاهشو اثرات منفی محیط زیستی را نیز  باشدیمدر سطح ارگانیسم  گرفتهانجام

 

  
 (Nkandu, Alibaba, 2018 ی )مأخذ:تناسبات ساختمان سوییس ری با الهام از اسفنج های دریای -9شکل 

 

 ساختمان سوییس ری(بررسی پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری ) -12-3-1
 .باشدیماز لحاظ بررسی شکلی بسیار مرتفع و منفرد  .1

به لحاظ تناسبات و ادغام با بافت پیرامونی اطراف خود  طیمحبا  آنشکل که  گرفتهصورت یساختمان به نحو طراحی .2
 در قیاس با زمینه  قرار دارد. یترنییپادر سطوح بسیار 

https://link.springer.com/article/10.1007/s40995-017-0397-4#auth-Ehsan-Rahimianzarif-Aff2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40995-017-0397-4#auth-Ehsan-Rahimianzarif-Aff2
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 فلزی. یهاپانلمصالح این مجتمع از شیشه و  .3
 فاقد تعامل اجزا و عناصر طراحی گردیده است.  ی میان اجزا آن،از نظر ارتباط شکل .4
 از مواد و منابع محلی و کنترل کاهش انرژی در سطح بسیار بالایی طراحی گردیده است.تکامل بقا،  ریس یدر بررس .5

 

 خذ: نگارندگان(أبررسی چارت پنج گانه سطوح الگوسازی بیومیمیکری در طراحی ) م -11جدول 
و سازگار با  خوانهم

 پیرامون
 حیات متدادا دوستدار

 واد مصالحماهمیت استفاده از 
 انرژی

 بقادر مسیر تکامل  توسعههمراه با 

 زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم زیاد متوسط کم
 

از سطوح  چند سطحی متمرکز بر یک یا هانمونهدر  بیومیمیکری سطوححلیل ت -13

 ازیالگوس
 پرداخت. میخواه  کردیرو نیمرتبط با ا یارهایمع یابیو ارز یسطوح الگوساز لیبه تحل ،یکریمیومیبر اساس اصول مؤثر در ب

 

 
های تأثیرگذار در بناهای متمرکز بر یک یا چند سطح از سطوح الگوسازی با اصول بررسی پارادایم -3نمودار 

 خذ: نگارندگان(أبیومیمیکری )م

 
 گارندگان(نخذ: أ)م بررسی سطوح الگوسازی بیومیمیکری در نمونه های متمرکز بر یک  یا چند سطح -12جدول 

 نام پروژه
همخوانی و سازگاری 

 رامونیبا پ
دوستدار امتداد 

 حیات
 اهمیت

 مصالح و انرژی
 همراه با توسعه تکامل در مسیر بقا

 - ✓ ✓ - - برج آگورا گاردن
 - ✓ ✓ - - رودخانه مروارید
 - ✓ ✓ - - بیونیک شانگهای

ی بر محیط دارند برای مبادرت به اصول این اژهیو ریتأثجداگانه  صورتبهارگانیسم هر کدام ، از آن جایی که اکوسیستم، رفتار
  نمود.پیوستگی میان این سه پارادایم در محیط دقت ، تفکر، باید به حالت تعادل

 
 

 غلبه اکوسیستم و تکوین تعادل میان سطوح بیومیمیکری ) مأخذ: نگارندگان( -4نمودار 

 .دینمایمی سطوح الگوسازی را متحول هاصهیخصو  رگذاریتأثی دیگر هامیپارادادر واقع: چیرگی یک پارامتر بر دیگر 
 

ندگان()مأخذ: نگار در میان سطوح الگوسازی در تفکر بیومیمیکری بررسی پارامترهای بیومیمیکری -13جدول   

 نام پروژه ارگانیسم رفتار اکوسیستم

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

گ ساختمان بیونیک شان
های

برج آگورا گاردن برج رودخانه مروارید

تکامل در مسیر بقا

همراه با توسعه

دوستدار امتداد حیات

اهمیت استفاده از مواد، 
مصالح و انرژی

همخوان و سازگار با پیرامون
 :

محیط

رفتار

محیطاکوسیستممارگانیس

رفتار

تماکوسیسمارگانیس
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گاردنبرج آگورا  ✓ - -  

دبرج رودخانه مرواری ✓ ✓ -  

ایبیونیک شانگه ✓ ✓ -  

متمرکز بر یک سطح آن نیز اعمال  صورتبهی مورد بررسی، رویکرد بیومیمیکری در چند سطح الگوسازی یا هاپروژهدر میان 
 .میپردازیمح آن بررسی میان سه سطوح الگوسازی به بررسی تنزل این پارامترها در میان سطو بهباتوجهگردیده است که 

 

 
 خذ: نگارندگان(أبررسی پارامترهای سطوح بیومیمیکری در بناهای بیومیمیکری ) م -5 نمودار

 

 میکریررسی تنزل میان سطوح الگوسازی بیومیب -13-1
بسزایی در ماهیت این تفکر  ریتأث تواندیم: تمرکز بر یکی از سطوح الگوسازی دهدیمتنزل در میان سطوح الگوسازی نشان 

 .چنین رخدادی موجب گسست سطوح الگوسازی خواهد شدکه  ایجاد نماید

 

 پیشین و معاصرررسی الگوسازی در بناهای بیومیمیکری با مروری بر تجارب ب -14
 خذ: نگارندگان(أ) مبررسی الگوسازی بناهای بیومیمیکری پیشین و معاصر  -14جدول 

  

، بناها نیاز ا یادیساخت تعداد ز باوجودکه  دهدینشان م یکریمیومیب یهادر ساختمان یدیکل یهایژگیو و ارهایمع لیتحل
که اصل . چرا نگرد فیشود تا مفهوم آن تضع یاژهیتوجه و کردیرو نیها در اجنبه یو کمبود برخ یطراح ندهیلازم است به آ

 ستیزطیمحبر  یاثرات منف تواندیم یکریمیومیسطح از ب کیاستفاده از : نی؛ بنابرااست ی و انرژیموضوع فراتر از صرفاً فناور
 رایز شود،یمحسوب م ضعفنقطه کی عنوانبه رفتار یا اکوسیستم ها،سمیارگان :سطح خاص، مانند کیاز  دیتقلدر واقع داشته باشد. 

از حد  ترنییپا ت،یفیکه از نظر ک گرددیم ییاهطرح دیو منجر به تول شودیانجام م یعیکار بدون توجه به نحوه تعاملات طب نیا
و  یکیزیاز نظر ف دیبا هامطلوب، ساختمان یشهر طیمح کی جادیا یکه برا دهدیموضوع نشان م اتیادب یبررس متوسط هستند.

 .شده است هیته مفهوم بیومیمیکریتضعیف از  یریمنظور جلوگبه ریجدول ز شوند. یبه طور هماهنگ طراح یاجتماع
)مأخذ: نگارندگان( در سطوح بیومیمیکری انسجام  -15جدول   

 تنظیم و هماهنگی با کل مجموعه

 اکوسیستم

 رفتار

 ارگانیسم

 

 یکریمیومیب مفهومبا استفاده از  یدر طراح ندهیانداز آچشمنتیجه کاربردی و  -15
 افتهیتوسعهی و کشورهابیش از حد فناوری بخصوص در شهرها هجوم بررسی در ادوار پیشین و معاصر حاکی از آن است که 

 خاص نیست،  بودن در یک حوزه خودکفاماهیت کلی مفهوم را متزلزل نموده و از آن جایی که خودکفا بودن از انرژی به معنای 

0
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10

15

20

25

برج آگوراگاردن برج رودخانه مروارید گهایبرج بیونیک شان

رفتار اکوسیستم ارگانیسم

الگوی
جاری

تمرکز بر یکی از سطوح

طوح فقدان پیوستگی میان س

حرکت به سمت یک سو

الگوی 
مطلوب

به کارگیری تمام سطوح

ستپیوستگی میان سطوح فاقد گس

حرکت رفت وبرگشتی
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پیوستگی، تعامل، پیوند میان سطوح اصلی این تفکر حائز 
ی مزایای کثیری در . چرا که رویکرد مذکور داراباشدیماهمیت 
ی از یک خصیصه آن علاوه بر ریکارگبهو  ستیطراححیطه 

ی محیطی، ماهیت و بنیان اصول ابتدایی آن را به هابیآس
 کی عنوانبهرا  یکریمیومیاگر بچالش خواهد کشید. در واقع 

 یاصل وجهمفهوم شامل سه  نیا م،یتصور کن گسترده منشور
 یبر محور اصلهستند و  که تمامی این وجوه هم ارزش است

 .گذارندیم ریاست، تأث طیخود که مح
 

 ییباز شده گستره مثلث طلا ریتصو -10شکل 

 مأخذ: نگارندگان() یکریمیومیب

 ییومیمیکرمراحل به تحقق پیوستن مفهوم ب -16
 وفوربه زین یطراح یهاچالش د،یآیطراحان به شمار م یبرا یریادگیمنبع  نیو بهتر نیتریغن عنوانبه عتیطب نکهیا بهباتوجه
، دلیل نیبه هم راستا است.هم ستیزطیمحو حفاظت از  یدر انرژ ییجوصرفه ،یداریبا اصول پا کردیرو نی. اشوندیمشاهده م

مسئله به  نیا. ارائه دهد یطراحان در طراح یهاچالش یبرا داریپا یکارها راه تواندیم یعیطب یندهایفراو  عتیاز طب گرفتنالهام
 شتریهر چه ب تیبه تقو تیکه در نها شودیمنجر م ییکارا یارتقاو  تیخلاق شیافزا ،ستیزطیمحبا  یو هماهنگ یداریبهبود پا
عنوان بهکه ی طراحی گردیده کریمیومیب کردیتحقق رو باهدفمذکور  تمیالگور کمک خواهد کرد. عتیانسان و طب نیارتباط ب

 .طراحان عمل کند یمؤثر برا یراهنما کیعنوان به ،یطراح یهادر مواجهه با چالش تواندیم چرخهکی

 
 الگوریتم چرخه به تحقق پیوستن مفهوم بیومیمیکری ) مأخذ: نگارندگان( -12شکل 

 نهیزم نیدر ا ییمراحل اجرا ،بیان چرخه مذکور بهباتوجهخواهد شد.  تمیالگور نیچرخه موجب اختلال در ا نیقطع ادرواقع 
اجرا و نظارت  ،یدر مراحل طراح یداریالگو با اهداف پا یهماهنگ، عتیمؤثر از طب یالگوها انتخاب، یعیطب یالگوها لیتحل: شامل

ها جنبه ریجنبه بر سا کیکه در آن  ینوآور ای یانرژ یداریجنبه خاص از مسئله، مانند پا کیتمرکز بر : نی؛ بنابرااست مستمر
 .نمایدرا مختل  یکریمیومیچرخه تحقق مفهوم ب یطورجدبه تواندیتسلط دارد، م

 

 ی طراح ندیتفکر در فرآ نیا یریبه کارگ یبراپایانی  شنهادیپو  نتیجه گیری -17
انجام شده حاکی از  یهایبررسیک زنجیره به یکدیگر متصل و غیر منفک است  صورتبهاز آن جایی که مفهوم بیومیمیکری 

الگوریتم آن نیز  چرخةمفهوم بیومیمیکری زمانی به عمل خواهد پیوست که علاوه بر رعایت پیوستگی در اجرا، به ترتیب  آن است
بیومیمیکری اعم از:  گانههشتو اعمال الگوریتم اجرا  نیشد؛ بنابراگسست این چرخه مفهوم آن ابطال خواهد شود؛ لذا با توجه 

یی، ایجاد تعادل میان سطوح الگوسازی گرانهیزممحیط، ارتقا  مطالعهمزایا و معایب، شناخت و شناخت و فهم بیومیمیکری، آگاهی از 
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ی الگوی سازادهیپبرای به تحقق پیوستن و  پیوستگی میان سطوح الگوسازی، ایجاد تعادل و پرهیز از چیرگی در سطوح الگوسازی
 .است یالزاممناسب 
 

 منابع
های بیومیمیکری، بیونیک و  (. بررسی جایگاه نگرش1395) ،محمدرضا، هزمغا ،کاوه، فتاحی ،اسما، برهانی حقیقی -

، چهارمین کنگره بین المللی عمران، معماری و توسعه شهری، هابیومیمتیک در معماری ازطریق مقایسه اصول ساختاری آن
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