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 معماری سبزفصلنامه 
 1404 بهار (،46)پیاپی:  1دهم، شماره یازسال 

 
 

 

ساختمان  یاعمال شده بر رو کیفتوولتائ یهاستمیس سهیو مقا لیتحل

(BAPVو س )کپارچهی کیفتوولتائ یها ستمی ( با ساختمانBIPV) 

     

 2فرهاد احمدنژاد، *1 نگین غفوریان
 26/10/1403تاریخ دریافت:  

 20/12/1403تاریخ پذیرش: 
 

  19540کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

مشکلات نه تنها بر سلامت  نیبا آن مواجه است. ا رانیاست که ا یجد یهااز جمله چالش یهوا و کمبود انرژ یآلودگ
یانرژ نینو یهایراستا، استفاده از فناور نی. در ازنندیم بیآس زیکشور ن داریبلکه به توسعه پا گذارند،یم ریتأث یعموم

باشد. دو  یانرژ نیو تأم یکاهش آلودگ یمؤثر برا یحلراه تواندیم ک،یتائفتوول یهاستمیس ژهیبه و ر،یدپذیتجد یها
. با توجه باشندیخاص خود م یایو مزا هایژگیو یدارا کیهستند که هر  BIPVو   BAPV نه،یزم نیدر ا یروش اصل

 موجود یهادر ساختمان هاروش نیاز ا کیو کاربرد هر  یسنجامکان لیمطالعه به تحل نیا ران،یمتنوع ا یمیاقل طیبه شرا
ساختمان در حال حاضر به  یاعمال شده بر رو کیفتوولتائ یهاستمیکه استفاده از روش س دهدینشان م جی. نتاپردازدیم
 ن،یمردم باشد. همچن یمناسب برا یانهیگز تواندیموجود، م یهادر ساختمان کیفتوولتائ یهاکمبود استفاده از پنل لیدل

شدن آن در مبحث نوزده مورد  لیکشور و دخ ندهیآ یهاتوسعه یبا ساختمان برا کپارچهی کیفتوولتائ یهاستمیالزامات س
 رانیدر ا کیفتوولتائ یهاستمیمربوط به س اتیموجود در ادب یهابه پر کردن شکاف قیتحق نی. اردیگیقرار م یبررس

 .دهدیکشور ارائه م یژو انر یطیمحستیز طیبهبود شرا یبرا ییو راهکارها کندیکمک م

 

 BAPV ،BIPV ،یدیخورش یانرژ ک،یفتوولتائ یهاستمیس ر،یدپذیتجد یانرژ یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
مؤثر  یراهکار تواندیبرق م دیتول یبرا یدیخورش یاستفاده از انرژ د،یتابش نور خورش یبالا لیبا توجه به پتانس ران،یر اد

با آن مواجه است،  رانیکه ا یااز مشکلات عمده یکیباشد.  یلیمصرف برق و کاهش منابع فس شیمقابله با افزا یبرا
 یچالش جد کیبه  یسوخت و انرژ نیمناطق، تأم نیدر نقاط دورافتاده و روستاها است. در ا ژهیبه و یرسانبرق یهاتیمحدود

 یو کاهش آلودگ یانرژ نیدر تأم یدینقش کل ریدپذیو تجد داریمنبع پا کیبه عنوان  تواندیم یدیخورش یشده است. انرژ لیتبد
 ژهیبه و ریدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ قیتشو یرا در راستا یاقدامات ریاخ یهادر سال رانیدولت ا ل،یدل نیبه هم. کند فایهوا ا
ها، استفاده از در ساختمان یدیخورش یاز انرژ یمندبهره یبرا یدیکل یهااز روش یکی. انجام داده است یدیخورش یانرژ

 ن،یوجود ندارد. علاوه بر ا یدر محدوده شهر 1PV ستمینصب س یبرا یکاف یخال یامروزه فضا. است کیفتوولتائ یهاستمیس
مستقل  کیفتوولتائ ستمیس کینصب  نیآسمان خراش است و بنابرا یادیمتراکم با تعداد ز یساخت و ساز شهر به طور قابل توجه

 یها ستمیتوسط س یانرژ دیتول یموجود برا یها اختمانس یاز سقف و نما یحال، امکان بهره بردار نیاست. با ا رممکنیغ اریبس
نصب در ساختمان به دو  ههای فتوولتائیک، براساس تکنولوژی ساخت و نحوسیستم (Wu et al, 2015).وجود دارد فتوولتائیک

  .3BIPVاختمانس با یکپارچهو فتوولتائیک   2BAPVساختمان روی ر بشده  اعمالفتوولتائیک شوند: میدسته تقسیم 
 نهیزم نیدر ا یترقیدق یو بررس قیدو مفهوم، تحق نیموجود در درک ا یهایدگیچیموضوع و پ نیبودن ا دیبا توجه به جد

های این دو سیستم و مزایا و تفاوت BIPVو  BAPV یهاستمیس لیو تحل یبررسهدف این مقاله  .رسدیبه نظر م یضرور
 یانهیکمتر، گز یهانهینصب و هز یسادگ لیبه دل BAPV ستمیسدهد که نشان می از این مقالهی بدست آمده هاافتهی باشد.می

 تیو قابل کپارچهی یطراح لیبه دل BIPV ستمیس گر،ید ی. از سوشودیموجود در کشور محسوب م یهاساختمان یمناسب برا
 یبرا ییبه عنوان راهنما تواندیم این موضوعدر نتیجه  خواهد بود. ندهیآ یهاساختمان یبرا یانتخاب بهتر ،یباسازیز
  .ردیو موجود مورد استفاده قرار گ دیجد یهاو ساخت ساختمان یدر طراح هانهیگز نیو معماران در انتخاب بهتر گذاراناستیس

 

 ینظر یمبان -2

 سیسیتم فتوولتائیک-2-1
پردازد. در این روش با بکارگیری برق از انرژی خورشیدی میهای تولید به یکی از انواع سامانه PV فتوولتائیک یا به اختصار

سلول .ودشهای متحرک و شیمیایی از تابش نور خورشید، الکتریسیته تولید میگیری از مکانیزمهای خورشیدی، بدون بهرهسلول
شوند. وقتی نور ساخته می باشند که از سیلیسیوم یعنی دومین عنصر فراوان پوسته زمینهای خورشیدی از نوع نیمه رسانا می
ف پتانسیل بروز کرده و این امر موجب جاری شدن لاتابد، بین دو الکترود منفی و مثبت اختخورشید به یک سلول فتوولتائیک می

 ،جنت یمسرور وپور  ی)نجف .های تجدیدپذیر قرار دادتوان فتوولتائیک را در دسته فناوریگردد. پس میها میجریان بین آن
1399)  

 
 ((1394 ،انیکهزادو  شجاع ،شجاع) )مأخذ: دییپنل های خورش سمیمكان –1شكل 

 قاتیمختلف را دارند. تحق یجو طیکارکرد در شرا تیقابل ر،یدپذیتجد یاز منابع انرژ یکیبه عنوان  کیفتوولتائ یهاستمیس
 زانیهستند، هرچند که م یکیالکتر یانرژ دیقادر به تول زین یو باران یابر یدر آب و هوا یحت هاستمیس نیکه ا دهندینشان م

فتوولتائیک را به طور کلی به  سامانه یبودن هوا و بازده یمربوط به رابطه ابر یتجرب نیقوان .ابدییکاهش م طیشرا نیدر ا دیتول
 (1385 ،یو آذر نژادی)لکنر، ک: شودشرح زیر بیان می

 یدرصد بازده 80حدود  ،ینسبتاً ابر یهادر روز 

                                                           
1 - PV (Photovoltaic): کیفتوولتائ ستمیس  
2 - BAPV (Building-Applied Photovoltaics): ساختمان اعمال شده بر روی کیفتوولتائ یهاستمیس  
3 - BIPV (Building-Integrated Photovoltaics): با ساختمان کپارچهی کیفتوولتائ یهاستمیس  
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 یدرصد بازده 50مه آلود، حدود  ایمرطوب  یهاروز در 
 یدرصد بازده 30حدود  ،یبه شدت ابر یهاروز در  

آسان است. عدم وجود حرکت  اریعدم وجود قطعات متحرک، بس لیبه دل کیفتوولتائ یهاستمیس ینگهدار ن،یبر ا علاوه
 یانرژ دیتول ییبه همراه توانا ها،یژگیو نیا .کندیآنها کمک م دیعمر مف شیبه کاهش استهلاک و افزا هاستمیس نیدر ا یکیمکان

در  یانرژ نیتأم یو کارآمد برا داریپا نهیگز کیبه عنوان  کیفتوولتائ یهاستمیشده است که س وجبم ،یمختلف جو طیدر شرا
های های خورشیدی عبارتند از: شیشه محافظ، لایه نگهدارنده، سلولاجزای تشکیل دهنده پنل (1393 ،)سرپوشان نظر گرفته شوند.

 ژولفتوولتائیک سری شده، لایه نگهدارنده پشت، صفحه پشت ما

 
 ((1402مولوی و دریاباری، ): )مأخذ دییپنل های خورش سمیمكان –2شكل 

 شوندیم یبندمی( تقسOff Grid( و منفصل از شبکه )Grid -Onبه دو دسته متصل به شبکه ) یدر حالت کل کیفتوولتائ یها ستمیس
برق وصل شده و  یهستند که به شبکه سراسر ییهاستمیس -Grid -On یهاستمیمنظور از س داستیپ زیها نستمیس نیهمانطور که از اسم ا

 یبرا شتریهستند که ب ییهاستمیس زیمنفصل از شبکه ن یهاستمینخواهند داشت س یدیتول زیها نستمیس نیا هپرواضح است که با قطع شبک
و  ی)مولو. شودیندارند و ... استفاده م یبرق دسترس یکه به شبکه سراسر یمناطق مناطق صعب العبور لاها،یدوردست و یروستاها یرسانبرق

 (1402 ،یاباریدر

 
 

)لكنر، )مأخذ:  شماتیک سیستم متصل به شبكه –3شكل 

 ((1385 ،یو آذر نژادیک

 لكنر،))مأخذ:  شماتیک سیستم منفصل از شبكه –4شكل 

 ((1385، آذریو  نژادکی
 

2-2- BIPV ها 
ها ساختمان ی(، در طراحPV) کییفتوولتا یهاسامانه ژهیوبه ر،یدپذیتجد یانرژ یهایتوجه به ادغام فناور ر،یاخ یهادر سال

تنها  نه کییفتوولتا یهاها، سامانهآن یکه در طراح شودیاطلاق م ییهابه ساختمان PVبا  کپارچهی یاست. بنا افتهی شیافزا
که  یعنوان مصالحبه سیستم فتوولتائیک را کردیرو نی. اشوندمی گرفتهاز کالبد بنا در نظر  یعنوان بخشبهبلکه عنوان پوشش به
 یو ساختار معمار یدر طراح تواندیم یکه چگونه فناور دهدیو نشان م دهدیم تیفرم بنا باشد، اهم یدهندهشکل تواندیم

 (2008 ،رضایعلو  یمحمدتق, دیدمجیس) .باشد رگذاریتأث
و کاهش اثرات  یانرژ ییبه بهبود کارا تواندیها مساختمان هیاول یدر طراح PVکه ادغام  دهدینشان م قاتیتحق

 رند،یگیاز فرم بنا در نظر م ریناپذییجدا یعنوان جزئرا به PVکه  یانوآورانه یهایراستا، طراح نیدر ا. کمک کند یطیمحستیز
 و کندیکمک م ینه تنها به حفظ منابع انرژ کردیرو نیا. منحصر به فرد و کارآمد شوند یمعمار یفضاها جادیبه ا جرمن توانندیم

و  دهدیقرار م ریتحت تأث زیرا ن یبلکه مفهوم و منطق طراح ،(Kalogirou et al, 2014) دهدیساخت و ساز را کاهش م نهیهز
  .بخشدیبه بنا م یدیجد تیهو ینوعبه

 یهااشاره دارد که شامل جنبه یچندوجه یکپارچگیبا ساختمان( به  کپارچهی کیفتوولتائ یهاستمی)س BIPVدر  "I"مفهوم 
 (Maturi and Adami, 2018) هستند: ریها به شرح زادغام نیا (1)شکل  .شودیم یو انرژ یشناختییبایز ،یکیتکنولوژ

 شودیم یمصالح سنت نیگزیدر ساختار ساختمان است که جا کیادغام مواد فتوولتائ ی: به معنایکیادغام تکنولوژ. 
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 یهاو با طرح بخشدیظاهر ساختمان را بهبود م یدیخورش ساتیکه تاس کندیم نی: تضمیشناسییبایادغام ز 
 .شودیهماهنگ م یمعمار

 ساختمان است و استفاده از برق  ازیمورد ن یبا انرژ کیفتوولتائ ستمیکارآمد س ییدهنده همراستا: نشانیادغام انرژ
 .کندیم نهیرا به یدیتول

هماهنگ از شکل،  یبیکه هدف آن ترک دهندیم لیرا تشک BIPV ستمیموفق س یطراح یبنا ها باهم سنگادغام نیا
 است. یداریعملکرد و پا

 

))Biyik et al ،2017( :شكل 5– مفاهیم یكپارچهسازی )مأخذ  

 

است، بلکه  یطیمحستیز یداریدهنده تعهد به پانه تنها نشان هاساختمان ی( در معمارPV) کیفتوولتائ یهاستمیادغام س
متفاوت  یدر سطح جهان PV یاستفاده از فناور کردی. رودهدیم شیافزا یشناختییبایز یهاطرح قیبازار را از طر رشیپذ نیهمچن

رو به رشد  تیروند اهم نیا قرار دارد. یو رواج مسکن عموم یاقتصاد عوامل ،یفرهنگ یهامانند ارزش یعوامل ریاست و تحت تأث
 Reijenga and) .کندیرا برجسته م داریپا یهاوهیش تیو نقش متخصصان در تقو یدر توسعه شهر ریدپذیتجد یانرژ یهاحلراه

2012 ,Kaan) 
( را در BIPVکاربرد ) یایمزا نیترنهیتا حداکثر و به ردیخود در نظر بگ یقبل یرا در مراحل طراح ریمفروضات ز دیمعمار با

 (Abdelazem, 2024) ساختمان خود به دست آورد:

 یدی/ خورش یطیمح رفعالیغ یمحاسبات طراح. 

 تیو بافت سا تیسا طیشرا / یمحل یآب و هوا. 

 یمعمار یزبان طراح، ( سازش باBIPVس )مواد موجود. / ها ستمی 
 

 
 ((2008 ،رضایعلو  یمحمدتق ،دیدمجی)س: )مأخذ دهكده المپیک سیدنی استرالیا –6شكل 

3-2- BAPV ها 
ی فتوولتائیک مستقیماً با استفاده از یک سازه به پوسته هاکه در آن پانل (،BAPVهای اعمال شده بر ساختمان )فتوولتائیک

 (Biyik et al, 2017)شوند.ساختمان موجود متصل می

 (Abdelazem, 2024) توان به شرح زیر نتیجه گرفت:سیستم می نکات منفی این
 و  قابل توجه باشد. قبل از اعمال محاسبه شود  دیپشت بام و نما با یرو یاضاف یبارها 

 شود. رفتهیپذ یشناسییبایو ز یتا از نظر معمار دارد )مخصوصا در نما( یمجدد معمار یبه طراح ازین 
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 یماژول ها نیشکاف هوا ب یبرا هیتهو ستمیبه مطالعه س ازین (PV و )است. پوسته ساختمان 

 باشد.می مورد استفاده ستمیبه س ینگهدار یهاهیکردن و رو زیتم یبرا یسنجمطالعه امکان کیبه  ازین 

 

 
 ((2008 ،رضایعلو  یمحمدتق ،دیدمجیس) )مأخذ: ساختمان معاونت انرژی)بالا(، پاسگاه مرزی گزیک)پایین( –7شكل 

 

 در پوسته ساختمان کیفتوولتائ یهاستمیس یهاکاربرد -4-2
 یمصرف ازیدر انرژی مورد ن ریچشمگ یتحولشاهد  کیهای فتوولتائامروزه حوزه معماری به واسطه حضور تکنولوژی سلول

از ساختمان  ییهاها، جدارهسلول رییقرارگلذا محل  باشد،یم دینور خورش کیهای فتوولتائسلول هیمنبع تغذ نکهیتوجه به ا بااست. 
 یرونیب نماهایغالباً  ک،یولتائفتو رو محل استفاده صفحات نیدارا باشند از ا دینور خورش میمستقبرای تابش  یمناسب نهیاست که زم

 باشد.یبام ساختمان م یو سطوح خارج

 
 ((Abdelazem, 2024) )مأخذ:ساختمان  پوسته در کیفتوولتائ یهاستمیسهای کاربرد –8شكل 

 

 BAPVو  BIPVهای بررسی تفاوت -3
( دو BAPVساختمان ) یاعمال شده بر رو کیفتوولتائ یهاستمی( و سBIPVبا ساختمان ) کپارچهی کیفتوولتائ یهاستمیس

نماها  وارها،یها شامل عناصر پوسته ساختمان مانند د BIPV .ها هستنددر ساختمان یدیخورش یاستفاده از انرژ یبرا یروش اصل
 دیتول یدیخورش ینه تنها انرژ هاستمیس نیاند. اشده کپارچهی( PV) کیفتوولتائ یهابا پنل میکه به طور مستق شوندیها مو پنجره

 .کنندیساختمان کمک م ییو کارا یشناسییبایو به ز کنندیعمل م زین یبلکه به عنوان عناصر ساختمان کنند،یم
 میبه طور مستق نکهیبدون ا شوند،یهستند که به عناصر موجود ساختمان اضافه م PV یهاها شامل پنل BAPVمقابل،  در

 کیو به عنوان  شوندیموجود نصب م یوارهاید ایها سقف یرومعمولاً بر  هاستمیس نیشوند. ا کپارچهیبا ساختار ساختمان 
از  یاریبس یمحبوب برا یانهیکمتر، گز یهانهیتر و هزنصب آسان لیها به دل BAPV. کنندیبه ساختمان عمل م یافزودن
ها  BIPVتوان گفت پس در حالت کلی می (Aaditya, Rao, and Mani, 2017) .شوندیمحسوب م یدیخورش یهاپروژه

را  ها BIPV یارهایاما مع شوندیمقرار داده ساختمان  کی یها بر رو BAPVو  ها هستنداز ساختمان یجدانشدن ستمیس کی
ساختمان  یاعمال شده بر رو کیفتوولتائ یهاستمیس (Haegermark and Dalenbäck, 2014) .کنند یبرآورده نم

(BAPVب )یهاماژول ها،ستمیس نی. در اشوندیاستفاده م یبازساز یهادر پروژه شتری PV که  شوندینصب م ییهاقفسه یبر رو
 dos Santos and) ردیگیسقف ساختمان قرار م یساختار بر رو نیاند و اجداگانه متصل شده یفلز یبانیساختار پشت کیبه 
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Rüther, 2012)های این در حالی است که استفاده از سیستم ؛BIPV حل بهتری است.، راههای نوسازدر ساختمان 
(Krawczak, 2020) 

 
شكل سمت چپ  ، (BAPVساختمان ) یاعمال شده بر رو کیفتوولتائ یهاستمیسشكل سمت راست  –9شكل 

                     ((Haegermark and Dalenbäck، 2014) )مأخذ: (BIPVبا ساختمان ) كپارچهی کیفتوولتائ یهاستمیس

سال است. در  13الی  12( حدود BAPVساختمان ) یاعمال شده بر رو کیفتوولتائ یهاستمیس یبرا هیدوره برگشت سرما
 نیکه ا گردانندیسال بازم 17الی  16خود را پس از  هیاول هی( سرماBIPVبا ساختمان ) کپارچهی کیفتوولتائ یهاستمیمقابل، س

مانند  یبه عوامل مختلف تواندیم هیتفاوت در دوره بازگشت سرما نی. اتاس BAPVاز دوره بازپرداخت  ترطولانی ٪31,14مدت 
 یانرژ دیدر تول ینقش مهم ستمیحال، هر دو س نیداشته باشد. با ا یبستگ هاستمیس ییو کارا ینصب، نگهدار یهانهیهز

 خاص هر پروژه دارد. یهاتیو محدود ازهایبه ن یها بستگآن نیدارند و انتخاب ب یطیمحستیو کاهش اثرات ز ریدپذیتجد
(Jovanović, Nikolic, and Nikolić, 2020) 

است که به  واریامر وجود د نیا لیاست. دل BIPVاز حالت  شتریب BAPV سلول در حالت یدماباتوجه به تحقیقات موجود، 
اتاق  یدما .است BAPVاز حالت  شتریب یکم BIPV ستمیعلت بازده در س نیکند. به همیعمل م یمقاومت حرارت کیعنوان 

بوده و در زمستان  شتریب BAPV تاتاق در حال یاتاق نسبت به دما یها با هوامدول میتماس مستق لیبه دل BIPV ستمیدر س
دهد. یم شیرا افزا هیتهو نهیداشته و هز یمطلوب ریاتاق تاث یدما ادیز شیامر در فصل تابستان و با افزا نیاما ا .دارد یمطلوب ریتاث

 (1398 ،یجعفرکاظم و یسه ی)محسن
فتوولتائیک  هایتوان نتیجه گرفت سیستممی صورت گرفته است، ایبرق در جنوب اسپان دیکه در مورد تول یقیحقت همچنین

بالاترین تولید انرژی را  (BIPV) فتوولتائیک یکپارچه با ساختمان هاینسبت به سیستم (BAPV) اعمال شده بر روی ساختمان
های گذارد، موقعیت و محل پنلسایه یکی از عواملی است که بر میزان دسترسی به خورشید اثر می (Toledo et al, 2016) دارد.

 (1392 یشاهو  یصاغر ،منش سرخاب ی)رض فتوولتائیک بایستی چنان طراحی شود که اثر سایه به هیچ وجه روی آنها نباشد؛
 هاینتیجه در سیستم بزرگتر است. در ،ستمیاز خود س یناش یهاهیعدم وجود سا لیبه دل  BIPV هایسیستمموثر در  یفضا

BIPV  از مصالح  یساخت ناش نهیامر به کاهش هز نیه اامکان استفاده از تمام مساحت موجود در سطح سقف وجود دارد ک
 (Ekici, Ekici, and Ünal, 2017) .کندیساختمان کمک م دیعمر مف شیو افزا یمعمول یساختمان

 هایسیستم گر،ید یدر برابر باد دارد. از سو یبا ساختار ساختمان، مقاومت بالاتر یکپارچگی لیبه دل BIPVهای سیستم
BAPV به طور معمول بر  هاستمیس نیجا شوند. اسطح ساختمان، ممکن است در برابر باد بلند شوند و جابه یبر رونصب  لیبه دل

 د،یباد شد طیدر شرا ن،یشوند. بنابرایساختمان متصل نم یو به ساختار اصل شوندیساختمان نصب م یوارهاید ایسقف  یرو
ممکن است  BAPVی هاستمیس (2024 ،یمانیسل و ای, پریوردشاهی) ها بیشتر است.سیستم نیجا شدن اجابه ایاحتمال بلند شدن 

به طور  BIPV یهاستمیمقابل، س در .و شکننده هستند شوندیبه ساختار موجود اضافه م راینامرتب به نظر برسند ز یاز نظر ظاهر
به  کنندیساختمان عمل م یمعمار یاز طراح یو به عنوان بخشو بادوام هستند  شوندیها ادغام مدر ساختار ساختمان کپارچهی

 ،یمانیسلو  ای, پریوردشاهی) د.نکرد بهتری دارعمل BAPVهمین دلیل این سیستم از لحاظ زیبایی شناختی نسبت به سیستم 
2024) 

 

 گیرینتیجه -4
 یاعمال شده بر رو کیفتوولتائ یهاستمیس ر،یدپذیاز منابع تجد یانرژ نیموجود به تأم یهاساختمان ندهیفزا ازیبا توجه به ن

و  یمیقد یهادر ساختمان ژهیها به واکثر پروژه یبرا یمناسب نهیتر، گزکمتر و نصب آسان نهیهز لی( به دلBAPVساختمان )
 یاز انرژ یبردارموجود، امکان بهره یوارهایها و دسقف ینصب بر رو تیها با قابلستمیس نی. اروندیشده به شمار م یبازساز
 یدارند. از سو یترکوتاه هیو دوره بازگشت سرما آورندیدر ساختار ساختمان فراهم م یاساس راتییبه تغ ازیرا بدون ن یدیخورش

 ،یانرژ دیدر ساختار ساختمان، علاوه بر تول میمستق( به علت ادغام BIPVبا ساختمان ) کپارچهی کیفتوولتائ یهاستمیس گر،ید
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یرا شامل م یتریطولان هیدارند و دوره بازگشت سرما ینصب بالاتر نهیدارند، هرچند که هز زین یو ساختار یشناختییبایز یایمزا
 نده،یآ یهایکه در طراح شودیم شنهادیپ ر،یدپذیتجد یاز منابع انرژ نهیبه استفاده به ازیو ن رانیخاص ا طیبه شرا نظر .شوند

یم راتییتغ نیساختمان گنجانده شود. ا یو در مقررات مل ردیها مد نظر قرار گدر ساختمان BIPV یهاستمیالزامات استفاده از س
در بلندمدت کمک کند. به علاوه، بهره یانرژ یهانهیو کاهش هز یطیمحستیکاهش اثرات ز ،یانرژ یوربه بهبود بهره تواند
در نظر  ندهیساخت و ساز آ یهایزیکشور و برنامهر ییاجرا یهااستیدر س تیاولو کیبه عنوان  دیبا یدیخورش یاز انرژ یبردار

 داریپا یانرژ نیدر تأم ینقش مؤثر تواندیم BIPVو  BAPVدر هر دو نوع  یدیخورش یهاستمیگرفته شود، چرا که استفاده از س
 کند. فایا یلیفس یبه منابع انرژ یو کاهش وابستگ
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