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 یارهایمع یاجرا یبرا یادیهنوز موانع ز وجودنیاند بااشده یطراح یکریمیومیب کردیبا رو یریکث یچند تاکنون بناها هر
از  قیدرک و شناخت عم ،یطراح ندیدر فرا داریپا یهایاستراتژ تیبه اهمنوع تفکر وجود دارد که باتوجه نیدر ا یاساس

 یسع عت،ینوآورانه، با الهام از طب کردیرو کیعنوان به یکریمیومیب رایست؛ زا یاز آن ضرور یبرداربهره یمفهوم برا نیا
به  یادیز یمنف یامدهایپ تواندیم یاساس یارهایارائه دهد. غفلت از مع یانسان یهاچالش یبرا یعمل یهاحلدارد تا راه

ساز در حوزه آموزش مسئله یو مبان یسازتفکر، فرهنگ نیمفهوم ا نییتناقض در تب جادیهمراه داشته باشد و موجب ا
حاضر بر اساس  قیتحق کرد،یرو نیتحقق ا یبرا ل،یدل نیگردد به هم یشهر یهاستمیو اختلال در اکوس یطراح

منظور انجام شده است. به یو بررس لیدر سه مرحله شامل شناخت، تحل یلیتحل-یفیصورت توصو به یامطالعات کتابخانه
عنوان به تمیالگور نیاست. ا یکریمیومیمفهوم ب یسازادهیشده که هدف آن پ یطراح یتمیالگور وم،مفه نیا یبهبود اجرا

طراحان مورداستفاده قرار  یمؤثر برا ییعنوان راهنمابه ،یطراح یهادر مواجهه با چالش تواندیعمل کرده و م چرخهکی
 .ردیگ
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 مقدمه  -1
سازی مسیرهای حرکتی یا ایجاد های فرهنگی، نقشی فراتر از عملکرد صرف در دسترسطراحی فضاهای باز در مجموعه

توانند بستری برای ارتقای تجربه زیباشناختی، تأمل فرهنگی و تعامل اجتماعی فضاها میکند؛ این های گردهمایی ایفا میعرصه
محور رو به افزایش در جهان امروز که پیوند معماری با مفاهیم طبیعت .(Carmona et al., 2010) بازدیدکنندگان فراهم آورند

اند. طراحی بیونیک راحان و پژوهشگران قرار گرفتهمورد توجه ط (Biomimicry) است، رویکردهای نوینی چون طراحی بیونیک
هایی پویا، پایدار و معنادار را فراهم گیری از الگوهای ساختاری، عملکردی و زیباشناختی موجود در طبیعت، امکان خلق فرمبا بهره

پذیر با محیط ای تطبیقدسهای منظم و هنهای دریایی با ساختار پیچیده، پوستهدر این میان، صدف .(Benyus, 1997) آوردمی
هایی نظیر مقاومت روند. این موجودات با برخورداری از ویژگیهای بیونیک به شمار میبخش برای طراحیپیرامونی، منبعی الهام

ای شاخص از طراحی گویی به عوامل محیطی چون فشار آب، دما و نور، به نمونهبالا، فرم ارگانیک، تکرارپذیری الگویی و پاسخ
تواند موجب ها در طراحی فضاهای باز میگیری از ساختار صدفبهره .(Vincent et al., 2006) اندطبیعی تبدیل شده

محیطی باشند. از سوی دیگر، پیوند شناختی و زیستگوی نیازهای عملکردی، زیباییهایی شود که همزمان پاسخگیری محیطشکل
آورد، فرد و هماهنگ با بستر طبیعی را فراهم میتنها زمینه خلق فضاهایی منحصربهنه گرفته از طبیعت،های الهاممعماری با فرم

رو در در این راستا، پژوهش پیش .(Kellert, 2005) انجامدبلکه به غنای معنایی و ارتقاء کیفیت تجربه فضایی مخاطب نیز می
های فرهنگی را پذیری طراحی فضاهای باز در مجموعهانهای دریایی، امکپی آن است که با تمرکز بر ساختارهای بیونیکی صدف

بررسی کند. هدف، دستیابی به راهکارهایی برای خلق فضاهایی است که از سویی دارای هویت و زیبایی متمایز بوده و از سوی 
 .راستا باشندمحیطی و تعامل انسان با طبیعت همدیگر با اصول پایداری زیست

 

 بیان مسئله-2
محیطی، ضرورت بازنگری در طراحی فضاهای عمومی و اخیر، با افزایش آگاهی عمومی نسبت به مسائل زیست هایدر سال

تنها کارکردی فرهنگی و آموزشی دارند، بلکه بستر مهمی برای ها نهشود. موزهها بیش از پیش احساس میفرهنگی همچون موزه
هایی میانجی میان بنا و عنوان عرصهها بهمیان، فضاهای باز پیرامونی موزه آورند. در اینتجربه فضایی و تعامل اجتماعی فراهم می

با وجود این، در  (Montgomery, 1998) کنندمحیط اطراف، نقشی اساسی در کیفیت ادراک فضایی بازدیدکنندگان ایفا می
اطی عمیق با زمینه طبیعی یا فرهنگی خود های موجود، این فضاها فاقد هویتی متمایز، عملکردی چندوجهی و ارتببسیاری از نمونه

 .(Carmona et al., 2010)هستند

های مختلف بوده بخش انسان در حوزهها، ساختارها و فرآیندهای بهینه، همواره الهامپایان از فرمعنوان منبعی بیطبیعت، به
طراحی است که با الگوبرداری از ای در معماری و رشتهرویکردی میان (Biomimetic Design) است. طراحی بیونیکی

این رویکرد با تأکید  (Benyus, 1997) انجامدهایی کارآمد، زیبا و پایدار میها و سازهها و موجودات طبیعی، به خلق فرمسیستم
 .دهدمیهای معاصر معماری ارائه زیست و بازخوانی هوشمندانه الگوهای طبیعی، پاسخی نوآورانه به چالشزیستی با محیطبر هم

هایی ارگانیک، هایی پیچیده با فرمهای دریایی هستند؛ پوستههای برجسته در میان ساختارهای طبیعی، صدفیکی از نمونه
ها را به الگویی ها، صدفای منظم، مقاومت بالا در برابر فشارهای محیطی و توانایی انطباق با شرایط پیرامونی. این ویژگیهندسه

لایه، فرم مارپیچی و ساختار لایه (Vincent et al., 2006) اندیونیکی در مقیاس معماری تبدیل کردهمناسب برای طراحی ب
اندازی و پذیری، سایهپذیری، فرمهایی چون جریانها در طراحی فضاهای باز با ویژگیگیری از آنآرایش هندسی بهینه، امکان بهره

ها های دریایی، کاربرد عملی آنبا وجود پتانسیل بالای الگوبرداری از صدف(Chen et al., 2015) آوردتهویه طبیعی را فراهم می
های طراحی ، نیازمند تحقیقاتی جامع برای تبیین ابعاد نظری و استخراج شاخصفرهنگی های مجموعه در طراحی فضاهای باز

های دریایی، به طراحی ای بیونیکی صدفگیری از ساختارهتوان با بهرهاست. مسئله اصلی این پژوهش آن است که چگونه می
شناختی، با اصول گویی به نیازهای عملکردی و زیباییدست یافت که در عین پاسخ فرهنگی های مجموعهفضاهایی در پیرامون 

 .راستا باشندپایداری و هماهنگی با طبیعت نیز هم
 

 و ضرورت تحقیق اهمیت -3

های دریایی، از چند منظر حائز با الهام از ساختارهای بیونیکی صدف هنگیفر های مجموعهپرداختن به طراحی فضای باز 
گرفته از طبیعت و ارتقاء کیفیت تجربه اهمیت ویژه است؛ چراکه این موضوع در تقاطع مفاهیمی چون طراحی پایدار، معماری الهام

غییرات اقلیمی، کاهش منابع طبیعی و محیطی چون تهای زیستنخست آنکه، در شرایط کنونی که بحران.انسانی قرار دارد
مثابه راهکاری برای ارتقاء پایداری معماری، اند، توجه به الگوهای طبیعی بههای جهانی بدل شدههای شهری به چالشآلودگی

د ها سال فراینهای دریایی، حاصل میلیونساختارهای طبیعی مانند صدف. (Kibert, 2016)ناپذیر یافته استضرورتی اجتناب
هایی چون استحکام ی ویژگیواسطهاند. این ساختارها بهاند که در بستر فشارهای محیطی شکل گرفتهسازی زیستیتکاملی و بهینه

پذیری با شرایط محیطی، الگوهایی ارزشمند برای طراحی دهی هندسی و تطبیقبالا در برابر فشار، مصرف حداقل منابع، خودسازمان
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 ;Vincent et al., 2006) آیندشمار میها بهه، کاهش مصرف انرژی و افزایش طول عمر سازهمعماری با عملکرد بهین

Gruber, 2011)  طبیعی خود، نقش -عنوان رابط میان کالبد معماری و بستر فرهنگیبه فرهنگی های مجموعهثانیاً، فضاهای باز
ها و الگوهای بیونیکی ویژه هنگامی که از فرمکنند. بهگیری تجربه فضایی، حسی و ادراکی بازدیدکنندگان ایفا میمهمی در شکل

فرد هستند، بلکه به تقویت حس ثیرگذار و منحصربهشناختی تأتنها از منظر زیباییگرفته از طبیعت نههای الهامبهره گرفته شود. فرم
سوم آنکه، تمرکز بر طراحی  (Kellert et al., 2008) کنندتعلق، آرامش روانی و تأمل در رابطه انسان با جهان طبیعی کمک می

گشاید که نر میشناسی، مهندسی و های میان معماری، زیسترشتهای میان، زمینهفرهنگی های مجموعهبیونیکی در فضای باز 
تنها از منظر نظری و علمی دارای اهمیت های خلاقانه منجر گردد. این رویکرد نههای طراحی نوین و روشتواند به توسعه زبانمی

مند، و تقویت تجربه های معماری فرهنگی، خلق فضاهایی معنادار و زمینهتواند به ارتقای کیفیت پروژهاست، بلکه در عمل نیز می
مثابه بستری نوآورانه، امکان آفرینش در واقع، طراحی بیونیک به (Pawlyn, 2011) ناختی و ادراکی مخاطب بینجامدزیباش

رو، پژوهش در زمینه طراحی از این.آورد که ترکیبی از عملکرد، معنا، پایداری و زیبایی را در خود داشته باشندفضاهایی را فراهم می
تنها خلأیی در ادبیات نظری معماری های دریایی، نهگیری از ساختارهای بیونیکی صدفبهره با فرهنگی های مجموعهفضای باز 

 .گرفته از طبیعت فراهم آوردای در حوزه طراحی پایدار و الهامتواند دستاوردهای عملی ارزندهکند، بلکه میمعاصر را پر می
 

 پیشینه پژوهش-4

ها و سازوکارهای طبیعی در حل مسائل مهندسی و گیری از فرمدتاً بر بهرهمطالعات پیشین در زمینه طراحی بیونیکی، عم
ویژه ها به بررسی ساختارهای طبیعی مانند لانه پرندگان، اسکلت جانوران، گیاهان و بهاند. این پژوهشمعماری متمرکز بوده

نگ با محیط استفاده شود. در برخی موارد، های سبک، مقاوم و هماهها در طراحی سازهاند تا از آنهای دریایی پرداختهفرم
های ارگانیک مورد توجه قرار گرفته های فضاکار و فرمهای ساختمانی، سازههای دریایی در طراحی پوستهالگوبرداری از صدف

 .است

محور و یعتگیری از مفاهیم طبهای فرهنگی و عمومی، اگرچه گرایش به بهرهویژه در عرصهدر حوزه طراحی فضاهای باز، به
اند و کمتر ها بودهشناسی یا فرم کلی سازههای بیونیکی در حال افزایش است، اما بیشتر این مطالعات محدود به تحلیل زیباییفرم

به کاربرد مستقیم ساختارهای طبیعی در بهبود عملکرد فضایی، کیفیت تجربه کاربر و ارتقاء پایداری محیطی در فضاهای باز 
 .اندپرداخته

های دریایی، در پی آن است که راهکارهای طراحی مشخص و قابل ژوهش حاضر با تمرکز بر ساختارهای بیونیکی صدفپ
های پذیر، مقاومت ساختاری، الگوریتمهایی نظیر فرم تطبیقگیری از ویژگیاجرا برای فضاهای باز ارائه دهد؛ راهکارهایی که با بهره

توانند در ا، بتوانند به خلق فضاهایی پویا، پایدار و تعاملی منجر شوند. این راهکارها میهگویی محیطی صدفتکرارپذیر و پاسخ
پردازی لندسکیپ و حتی ها، جداسازهای فضایی، سطوح نشیمن طبیعی، فرمها، نشیمنگاهبانطراحی مسیرهای حرکتی، سایه

 .(Kellert et al., 2008)گرفته از طبیعت به کار روندانتخاب مصالح الهام

بنابراین، این پژوهش بر آن است تا با ترجمه اصول بیونیکی به زبان طراحی فضاهای باز، گامی فراتر از بیان مفاهیم کلی 
 .برداشته و مدلی عملی برای کاربرد الهام از طبیعت در ارتقاء کیفیت فضاهای باز در بسترهای فرهنگی، عمومی و شهری ارائه دهد

 
 (1400،یو جواهر یمحمدمنبع:)پیشینه پژوهش:1جدول 

 شکاف پژوهشی نتایج کلیدی محور پژوهش نویسنده / سال عنوان پژوهش

 طراحی بیونیکی در معماری
احمدی و 

 1398همکاران، 

کلیات طراحی 
 بیونیکی در معماری

معرفی اصول بیونیک و 
کاربردهای آن در طراحی 

 ها و نماهاپوسته

تمرکز نداشتن بر فضاهای 
 هاار صدفباز و ساخت

های طبیعی در معماری فرم
 معاصر

 1400حسینی، 
الهام از طبیعت در 

 پردازی معماریفرم

های ارگانیک در تأکید بر فرم
 هامعماری موزه

عدم بررسی ساختارهای 
عملکردی و محیطی در 

 فضاهای باز

های الگوبرداری از صدف
های دریایی در طراحی پوسته

 ساختمانی

Mousavi et 
al., 2021 

استفاده از ساختار 
ها در طراحی صدف

 نما

تحلیل هندسی و مقاومت 
 هاها با الهام از صدفپوسته

تمرکز صرف بر سازه، 
 توجهی به طراحی فضابی

طراحی منظر با رویکرد 
 بیونیکی

عباسی و تیموری، 
1401 

بیونیک در طراحی 
 فضاهای بیرونی

استفاده از الگوهای طبیعی در 
 شهریطراحی منظر 

عدم تمرکز بر فضاهای باز 
ای و ساختارهای موزه

 دریایی

 
 های مجموعهدر طراحی فضای باز  سازگارفرمی، عملکردی و بومزمان بر سه بعد نوآوری اصلی این پژوهش در تمرکز هم

نهفته است. برخلاف تحقیقات پیشین که یا به فرم معماری در مقیاس  های دریاییساختارهای بیونیکی صدفبا الهام از  فرهنگی
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ای تلاش رشتهاند، این پژوهش با رویکردی میانای بررسی کردهها را از منظر سازهاند یا صرفاً ساختار صدفکلان توجه داشته
ای طراحی فضاهایی نوآورانه، تعاملی و پایدار های دریایی برای صدفشناختی و سازهشناختی، زیباییهای زیستکند تا از ظرفیتمی

ای و الهام از ساختارهای رشتهوآوری پژوهش حاضر در آن است که با رویکردی میاننبهره گیرد.  فرهنگی های مجموعهدر محیط 
عمومی ارائه بار تلاش دارد تا راهکارهای طراحی مشخصی برای فضاهای باز فرهنگی و های دریایی، برای نخستینبیونیکی صدف

توجه دارد. این در حالی است که اغلب مطالعات پیشین یا بر فرم معماری در  سازگارفرمی، عملکردی و بومزمان به ابعاد دهد که هم
اند و یا فاقد ترجمه عملی مفاهیم ای بررسی کردههای سازهها را صرفاً در چارچوباند، یا ساختار صدفمقیاس کلان تمرکز داشته

 .(1400)محمدی و جواهری،اندکی به طراحی فضاهای باز بودهبیونی
 

 ادبیات تحقیق -5

  یفرهنگ یمجموعه هاها و سطوح مختلف تقلید از طبیعت در طراحی روش -5-1
ها و علم بیومیمیکری )بیومیمتیک( بیشتر از آنکه بر تقلید صرف از ساختارهای موجود طبیعی تأکید کند، بر روی استفاده از تکنیک

های موفق در طبیعت است که حلشود. تقلید آگاهانه از طبیعت، به معنای مطالعه راهفرآیندهای موجود در طبیعت متمرکز می
های حلعنوان یک بانک اطلاعاتی از راههایی نوآورانه برای مشکلات بشر باشد. این روش، که بهحلتواند منبعی برای یافتن راهمی

 .تواند در حل مسائل معاصر انسان مورد استفاده قرار گیردشود، میخته میمؤثر و کارآمد طبیعت شنا

های بسیاری از طبیعت در منابع مختلف ذکر شده است، که بدون ها و مثالشده در زمینه بیومیمتیکری، نمونهدر مطالعات انجام
هایی ایجاد کند. بنابراین، برای داشتن درک سردرگمیبندی بر اساس روش تقلید و گستره آن، ممکن است در نظر گرفتن طبقه

 :توان پنج روش اصلی و متمایز را در زمینه تقلید از طبیعت معرفی کردبهتر از کاربردهای بیومیمتیکری در طراحی، می

ها و اشکال این روش شامل تقلید از فرم :تقلید از شکل
 های وعهمجمشوند. در طراحی طبیعی است که در طبیعت یافت می

های دریایی، توان از اشکال و ساختارهایی مانند صدف، میفرهنگی
های درختان برای ایجاد فضاهای ساختارهای گیاهی یا شاخ و برگ

بخش در توانند الهامجذاب و کارآمد استفاده کرد. این اشکال می
 .ها باشندها، دیوارها و حتی فضاهای داخلی موزهطراحی سقف

های مواد طبیعی برای در این روش، از ویژگی :1 تقلید از ماده
طور مثال، استفاده . به(1)تصویرشودتوسعه مواد مصنوعی استفاده می

زیست مانند فیبرهای طبیعی، مواد از مواد سازگار با محیط
هایی مشابه با ساختارهای پذیر یا ترکیباتی که ویژگیتخریبزیست

منابع و همچنین ایجاد تواند به کاهش مصرف طبیعی دارند، می
کمک  فرهنگی های مجموعههای سالم و طبیعی در طراحی محیط

 .کند

 

 Milwaukee Art Museum: 1ریتصو

عنوان مثال، نحوه ساخت این روش به فرآیندهای ساخت و تولید در طبیعت اشاره دارد. به :تقلید از نحوه ساخت
های نوآورانه در عنوان الگو برای طراحی سازهتواند بههای رشد گیاهان میسازی حیوانات یا شیوههای لانههای دریایی، شبکهصدف

تفاده از فرآیندهای پایدار و مؤثر در طراحی و ساخت بناهای استفاده شود. این روش ممکن است شامل اس فرهنگی های مجموعه
 .موزه باشد

طور خودکار های طبیعی بهها سیستمشود که در آندر این روش، به بررسی فرآیندهای طبیعی پرداخته می :تقلید از فرآیند
انرژی، گردش هوا یا خودتنظیمی در طبیعت باشند. توانند شامل الگوهایی از تبادل کنند. این فرآیندها میخود را تنظیم و بهینه می

های هوشمند و خودتنظیم در فضاهای باز یا داخلی تواند به کارگیری سیستم، این روش میفرهنگی های مجموعه در طراحی
این  2ل(. در ادامه در جدو1398)احمدی و همکاران،را شامل شود تا محیطی کارآمد و پایداری ایجاد کند فرهنگی های مجموعه

 روش ها بررسی شده اند.
 

 
                                                           

در موزه هنر میلواکی است که توسط معمار اسپانیایی، سانتیاگو  ری بیونیکی های برجسته در زمینه تقلید از ماده در معمایکی از نمونه  1
تواند باز و کند و میمیبان عمل عنوان سایههای پرندگان، دارای سقفی متحرک است که بهاین بنا با الهام از بال .کالاتراوا، طراحی شده است

ای از کاربرد مواد و کند، که نمونهشناختی دارد، بلکه به کنترل نور طبیعی و تهویه ساختمان کمک میتنها جنبه زیباییاین ویژگی نه .بسته شود
ه شده است که به کاهش های شفاف استفاددر این سازه، از موادی مانند فولاد سبک و پوشش .سازوکارهای طبیعی در طراحی معماری است

دهنده رویکرد گرفته از طبیعت، نشاناین انتخاب مواد و طراحی الهام .کندمحیطی ساختمان کمک میمصرف انرژی و بهبود عملکرد زیست
 .ور از منابع طبیعی استزیست و بهرههایی هماهنگ با محیطبیونیکی در معماری است که به دنبال ایجاد سازه
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 (1400،یو جواهر یمحمدمنبع:)های طراحی با تقلید از فرآیندهای طبیعینمونه :2جدول

 گرفتهراهکار طراحی الهام شرح فرآیند طبیعی روش بیونیکی
نمونه یا کاربرد پیشنهادی 

 ای()غیرموزه

 تبادل انرژی

گیاهان از طریق فتوسنتز انرژی 
به غذا تبدیل خورشید را جذب و 

 .کنندمی

پذیر و استفاده از صفحات خورشیدی انعطاف
 های سبک فضای بازشفاف در سقفنیمه

ها با های استراحت پارکایستگاه
 سقف خورشیدی

گردش هوا 
 طبیعی

ها جریان باد بین درختان و کوه
 .کندخود تهویه طبیعی ایجاد میخودبه

های کانالای که ها به گونهجانمایی المان
 طبیعی باد ایجاد شود

روی یا فضای مسیرهای پیاده
 هاراهنشیمن در باغ

خودتنظیمی 
 حرارتی

خزندگان با تنظیم موقعیت خود نسبت 
 .کنندبه آفتاب دمای بدن را کنترل می

های هوشمند یا پویا برای بانطراحی سایه
 کنترل تابش خورشید

پذیر در های تطبیقآلاچیق
 ی شهریفضاهای عموم

 تنظیم رطوبت
سوسک نامیب شبنم را از هوا 

 .کندآوری میجمع

استفاده از مصالح با قابلیت جذب بخار و 
 تخلیه تدریجی آب

مبلمان فضای باز با قابلیت جذب 
 رطوبت در مناطق خشک

همزیستی با 
 محیط

ها با محیط اطراف ها و باکتریقارچ
 .تبادل مواد دارند

اسیون طبیعی برای های فیلترطراحی سیستم
 تصفیه آب یا هوا

نماهای طبیعی در فضاهای آب
 تفریحی با سیستم تصفیه درجا

 

شود تا رفتارهای طبیعی موجودات زنده، مانند نحوه تعامل حیوانات با محیط یا در این روش، تلاش می :تقلید از رفتار
، فرهنگی های مجموعهعنوان الگویی برای طراحی فضاهای انسانی استفاده شود. در طراحی واکنش گیاهان به تغییرات محیطی، به

ها جذب شده و به تعامل با محیط و دیگر طور طبیعی به آندکنندگان بهتواند شامل طراحی فضاهای تعاملی باشد که بازدیاین می
 .برداری کنندافراد پرداخته و از آن بهره

ای از الگوهای طبیعی بهره برده و در عین حال طور گستردهتواند بهها میبا توجه به این پنج روش، طراحی فضاهای باز موزه
)عباسی و زیست فراهم کندربه بازدیدکنندگان و ایجاد فضاهایی سازگار با محیطای برای بهبود تجهای نوآورانهحلراه

 (1401تیموری،

 :هر یک از پنج روش فوق در سه سطح مختلف قابل اعمال است :تقلید از عملکرد

 های موجودات زندهساختار و اندام .1

 رفتار انفرادی موجودات زنده .2

 (1395و مرادی نسب، )اسکندریاکوسیستم و رفتار گروهی موجودات زنده .3

عنوان مبنای تواند بهروش مختلف برای تقلید از طبیعت در سطوح مختلف وجود دارد که می 15طور کلی بنابراین، به
ها در مورد استفاده قرار گیرد. برای درک بهتر این روش فرهنگی های مجموعهویژه در طراحی های نوآورانه در معماری و بهطراحی

 .تواند ارائه شودهای مرتبط با حوزه معماری میهایی همراه با مثالولسطوح مختلف، جد

بخش الهام فرهنگی های مجموعهتواند در طراحی ترین رفتارهای گروهی موجودات زنده که میبه عنوان نمونه، یکی از جالب
ت با استفاده از خرد جمعی خود به طراحی های پیچیده و با کارایی بالا است. این موجوداها در ساخت لانهباشد، رفتار موریانه

، مجموعه های فرهنگیهای مختلف فناوری و علوم قابل تقلید است. در طراحی پردازند که در زمینهساختارهایی پایدار و بهینه می
جاد فضاهایی که های تجدیدپذیر یا ایهای خودتنظیم، استفاده از انرژیعنوان الگویی برای طراحی سیستمتواند بهاین ایده می

 .طور خودکار به شرایط محیطی واکنش نشان دهند، مورد توجه قرار گیردبه

های ها و فرمتواند به طراحی فضاهایی مشابه با شکلمی های موجودات زندهساختار و اندامدر سطح اول، تقلید از 
دلیل زیبایی، کارایی و . این ساختارها بههای دریایی، ساختارهای گیاهی و حیوانی کمک کندموجود در طبیعت مانند صدف

 .بخش باشندالهام فرهنگی های مجموعهتوانند در طراحی فضاهای باز و بسته های طبیعی، میهماهنگی با محیط

کار به فرهنگی های مجموعهطور مستقیم در طراحی فضاهای تواند بهمی رفتار انفرادی موجودات زندهدر سطح دوم، 
 های مجموعهتواند به طراحی فضاهای باز و داخلی وجو و تعامل یک موجود با محیط خود میی مثال، رفتار جستگرفته شود. برا

 (1400)محمدی و جواهری،های خاص و تعامل بیشتر با محیط خود ترغیب کندمنجر شود که بازدیدکنندگان را به واکنش فرهنگی

افزایی های همعنوان الگویی برای طراحی سیستمتواند بهمی اکوسیستم و رفتار گروهی موجودات زندهدر سطح سوم، 
طور هماهنگ و بر اساس تعاملات جمعی بازدیدکنندگان و عناصر محیطی ها استفاده شود. طراحی فضاهایی که بهو تعاملی در موزه

طور مثال، ساختارهای مشابه با هکمک کند. ب فرهنگی های مجموعهتواند به ایجاد فضایی پویا و جذاب در کنند، میخود کار می
هایی برای طراحی فضاهای باز و عنوان مدلتوانند بهها تعادل میان ساختار و عملکرد برقرار است، میها که در آنهای موریانهلانه

 .کار روندبه فرهنگی های مجموعههوشمند 

تنها از نظر بصری کمک کنند که نه فرهنگی های مجموعهتوانند در ترکیب با یکدیگر به توسعه فضاهای باز ها میاین روش
 (1400)حسینی ،زیست طراحی شوندجذاب باشند، بلکه از لحاظ عملکردی نیز بهینه و سازگار با محیط
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 فرهنگی های مجموعهها در طراحی های دریایی و الهام از آنانواع صدف -5-2
شود. این جانوران تن که دارای پوشش خارجی هستند، اطلاق میطور کلی به پوسته سخت جانوران نرمصدف دریایی به

های روند. صدفمهرگان به شمار میهای بیترین گروهترین و مهممهره و چندسلولی از گروه نرمتنان هستند که یکی از اصلیبی
غیرفعال دریایی قرار دارند. این جانوران  آیند و معمولاً در دسته جانورانوجود میهای آهکی حاشیه دریاها بهدریایی عمدتاً از صدف

های آهکی تشکیل های دریایی، بیکربنات کلسیم محلول را از آب جذب کرده و در اطراف خود پوستهوسیله غشای خود در محیطبه
ر تا چندین متهای دریایی از چند میلیها است، و اندازه طولی صدفغذای این جانوران عمدتاً شامل میکروارگانیسم .دهندمی

های وسیله امواج و جریانها بههای صدفی آنهای نرم، پوستهسانتیمتر متغیر است. پس از مرگ نرمتنان و از بین رفتن قسمت
 .دهندشوند و ذخایر صدف آهکی را تشکیل میسطحی آب به سواحل دریا و حاشیه جزایر حمل می

ها متعلق به رده گاستروپودها )شکمپایان( هستند. درصد آن 80حدود  شوند، کههای دریایی به پنج رده اصلی تقسیم میصدف
های ها مانند صدفشوند( هستند، و سایر ردههای دو جزئی میها )که شامل صدفایهای دریایی، دوکفهدومین رده بزرگ صدف

 .کیتون و سفالوپودها از نظر تعداد و تنوع محدودتر هستند

طور هایی دو جزئی بوده و بهها صدفایی با یک جزئِ مارپیچی شکل دارند، در حالی که دوکفههایگاستروپودها معمولاً صدف
 .(1401)عباسی و تیموری،اندطبیعی در امتداد یک پهلو لول شده

 

 فرهنگی های مجموعههای دریایی در طراحی الهام از ساختار صدف -3-5

بخش برای توانند منبعی الهامهای دریایی میطبیعی مانند صدف، ساختارهای فرهنگی های مجموعهدر طراحی فضاهای باز 
های هندسی های صدف، با ویژگیویژه، الگوهای مارپیچی موجود در برخی گونههای منحنی، پویا و ارگانیک باشند. بهایجاد فرم

د حس پویایی، سیالیت و جذابیت بصری دنبال ایجابخشی بالایی در طراحی فضاهایی دارند که بهمنظم و انحنای نرم، قابلیت الهام
گیری آفرین باشند و به شکلها یا عناصر فضایی نقشبانتوانند در طراحی مسیرهای حرکتی، سایهها می. این فرم(2)تصویرهستند
 اب پذیریتطبیق نظیر—هاهای ساختاری صدفاز سوی دیگر، ویژگی.فرد برای بازدیدکنندگان کمک کنندای منحصربهتجربه
 مانند هستند؛ باز فضاهای در طراحی راهکارهای به ترجمه قابل—فشار برابر در مقاومت و نور، هدایت توانایی محیطی، شرایط
 هایصدف سازوکار و هندسه از الهام ترتیب، این به. سازگارزیست عملکرد و غیرمستقیم نورپردازی طبیعی، تهویه با فضاهایی ایجاد

 منابع از بهینه استفاده و پایداری خدمت در بلکه بیانجامد، محیط زیباشناختی و فضایی کیفیت ارتقاء به تنهانه تواندمی دریایی
 .(1400گیرد)محمدی و جواهری، قرار نیز طبیعی

 
 (1400محمدی و جواهری،منبع:تقسیم بندی صدف دریایی در پنج رده اصلی) :2تصویر

 
ها، ویژه در طراحی و ساخت ساختمانها، بههای مختلف تقلید از طبیعت با الهام از ساختارهای موریانهاینجا جدولی از روش رد

 :آورده شده است
 

 )منبع:نگارنده(هاهای مختلف تقلید از طبیعت با الهام از ساختارهای موریانهروش :2جدول

 های ساختمانیمثال روش تقلید سطح تقلید

ساختار و 
 هااندام

 .ساختمانی که شبیه به موریانه است شکل

 .ساخت ساختمانی با موادی مشابه پوست یا اسکلت موریانه ماده

 .های رشد مشابه موریانه باشدساختمانی که دارای دوره نحوه ساخت

 فرآیند
ضایعات به بیوگاز و فاضلاب در ساختمانی که مانند موریانه با ترکیب اکسیژن و هیدروژن برای بازیافت 

 .بردمحل بهره می

 .شودکند و از مواد بازیافتی ساخته میساختمانی که مانند موریانه ضایعات سلولزی را به خاک تبدیل می عملکرد

 رفتار فردی
 .ساختمانی که شبیه به لانه موریانه است شکل

 .استمصالح ساختمانی که مشابه مصالح لانه موریانه  ماده
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 های ساختمانیمثال روش تقلید سطح تقلید

 .وساز مشابه موریانه )کندن زمین و احداث طبقات(ساخت ساختمانی با روش ساخت نحوه ساخت

 .کندساختمانی که مانند لانه موریانه، جهت، شکل و مواد مناسب برای ساخت و ساز را انتخاب می فرآیند

 .قرار داردساختمانی که شرایط داخلی آن از نظر حرارتی در یک دمای بهینه  عملکرد

اکوسیستم و 
 رفتار گروهی

 .کنندها در آن زندگی میساختمانی که شبیه به اکوسیستمی است که موریانه شکل

 .ها تهیه شده استمصالح ساختمانی که از منابع طبیعی موجود در اکوسیستم موریانه ماده

 .بردمشابه اکوسیستم موریانه، بهره میساختمانی که از اصول توالی و پیچیدگی در طول زمان،  نحوه ساخت

 .کندساختمانی که مانند اکوسیستم موریانه انرژی را از خورشید دریافت کرده و آب را ذخیره می فرآیند

 .بردساختمانی که مانند اکوسیستم موریانه از ارتباط بین چرخه آب، کربن و نیتروژن بهره می عملکرد

 

 )منبع:نگارنده(تعاریف مفهومی :3جدول

 منبع تعریف مفهوم

  بیونیک
(Bionics) 

ای است که به مطالعه و الگوبرداری از ساختارها، رشتهبیونیک دانشی میان
فرایندها و عملکردهای موجود در طبیعت برای حل مسائل فنی، مهندسی و 

گیری از اشکال و پردازد. در معماری، بیونیک به معنای بهرهطراحی می
ها و فضاهای بهینه و سازگار ها، سازهمنظور طراحی فرمسازوکارهای طبیعی به

 .شودبا محیط تلقی می

Vincent et al., 
 ,Benyus ؛2006

1997 

 طراحی بیونیکی

(Biomimetic 
Design) 

الهام، رویکردی است که در آن معمار یا طراح با طراحی بیونیکی یا زیست
ها را به زبان طراحی ترجمه کرده و برای آنمشاهده ساختارهای طبیعی، 

شناسی برتر، یا پایداری بیشتر، در پروژه خود دستیابی به عملکرد بهتر، زیبایی
 .بردکار میبه

Pawlyn, 2011؛ 
Gruber, 2011 

 های دریاییصدف

(Seashells) 

تنان برای های دریایی ساختارهایی سخت و پیچیده هستند که توسط نرمصدف
ها دارای شوند. این صدفت از خود در برابر شرایط محیطی تولید میحفاظ
هایی با ساختار نانوکامپوزیتی های هندسی، و لایههای ارگانیک، تقارنفرم

 .هستند که ضمن سبک بودن، استحکام بسیار بالایی دارند

Chen et al., 2015؛ 
Vincent et al., 

2006 

 مجموعهفضای باز 
 فرهنگی های

(Open space 

of cultural 

complexes) 

 های مجموعههایی از محوطه به بخش فرهنگی های مجموعهفضای باز 
شود که خارج از فضای بسته نمایشگاهی قرار دارند و گفته می فرهنگی

های نمایش فضای توانند شامل مسیرهای حرکتی، فضاهای مکث، محوطهمی
باشند. این فضاها نقش مهمی در تئاترهای روباز، باغ موزه و غیره باز، آمفی

 .ها با محیط دارندگیری تجربه فضایی بازدیدکنندگان و تعامل آنشکل

Carmona et al., 
 ؛2010

Montgomery, 
1998 

 معماری پایدار

(Sustainable 
Architecture) 

های مصنوعی اشاره دارد که در آن معماری پایدار به طراحی و ساخت محیط
محیطی به حداقل رسیده و نیازهای نسل ی و تأثیرات زیستمصرف منابع، انرژ

های شود. طراحی با الهام از طبیعت یکی از مؤلفهحال و آینده در نظر گرفته می
 .مهم دستیابی به پایداری در معماری است

Kibert, 2016؛ 
Kellert et al., 

2008 

 
با الهام  فرهنگی های مجموعهسازند تا بتوان طراحی فضای باز در مجموع، این تعاریف و مبانی نظری چارچوبی را فراهم می

سازگار و فرهنگی بررسی و حلی کاربردی، بومعنوان راهشناختی، بلکه بهعنوان یک تجربه زیباییتنها بههای دریایی را نهاز صدف
 .تحلیل کرد

 

 روش تحقیق -6

انجام شده است. هدف اصلی تحقیق، بررسی  ایکتابخانه –ی اسنادی این پژوهش از نوع مطالعه مروری بوده و به شیوه
با الهام از ساختارهای بیونیکی  فرهنگی های مجموعهمبانی نظری، مفاهیم بنیادین و مطالعات پیشین مرتبط با طراحی فضای باز 

 .های دریایی استصدف

های ها، گزارشنامهها، مقالات علمی پژوهشی، پایاناز طریق مطالعه و تحلیل منابع مکتوب شامل کتاب گردآوری اطلاعات
های معماری منابع مورد استفاده عمدتاً در حوزه (1397)سلیمانی و کریمی،تخصصی و منابع معتبر الکترونیکی صورت گرفته است

آوری، در این تحقیق، با جمع.ساختاری و طراحی فضاهای فرهنگی قرار دارندشناسی گرفته از طبیعت، زیستبیونیکی، طراحی الهام
های کاربردی ای برای شناخت الگوها، مفاهیم و قابلیتبندی و تحلیل محتوای متون علمی مرتبط، تلاش شده است تا زمینهدسته
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منظور فراهم شود. این فرایند به هنگیفر های مجموعههای دریایی ـ در طراحی فضای باز ویژه صدفساختارهای طبیعی ـ به
 .(4)جدولگیری از این الگوها در طراحی معماری انجام شده استهایی برای بهرههای نظری و پیشنهاد چارچوبشناسایی ظرفیت

 
 )منبع:نگارنده(های دریاییگرفته از صدفهای معماری الهامنمونه :4جدول

 تحلیل طراحی الهام بیونیکی معمار موقعیت نام پروژه

 سونای
SAZAE 

 & Kengo Kuma ناوشیما، ژاپن
Associates 

 صدف توربان

 قطعه چوبی 5000ساختار مارپیچی با استفاده از 

CNC ایجاد فضای غارمانند با نورگیری از طریق ،
 .اوکولوس، الهام از فرم و بافت صدف توربان

 Cheng Sheng تاینان، تایوان کاخ صدفی
Interior Design 

های صدف
 دریایی

های ارگانیک و منحنی، ای با فرمطراحی پوسته
استفاده از الگوهای طبیعی برای ایجاد نمایی پویا و 

 .2022المللی معماری نمادین، برنده جایزه بین

موزه هنر 
 ایتپه

دائو، هوانگچین
 چین

OPEN 
Architecture 

های فرم
زیرزمینی 

 صدف

فضاهای غارمانند با ادغام با محیط ساحلی، طراحی 
ها، استفاده لایتنورگیری طبیعی از طریق اسکای

 .دار برای ایجاد حس طبیعیاز پوسته بتنی بافت

 Tonkin Liu منچستر، بریتانیا برج نور
ساختار 
 صدفی

برای ایجاد  "shell lace" استفاده از تکنیک
ساختاری سبک و مقاوم با استفاده از فولاد نازک، 

گرفته از های الهامها و پیچشخم گیری ازبهره
 .صدف برای تقویت سازه

 
های بخشی به طراحی معماری هستند. ویژگیهای دریایی در الهامدهنده توانایی ساختارهای بیونیکی صدفها نشاناین پروژه

 :ها عبارتند ازمشترک این پروژه

شناسی منحصر ها برای ایجاد ساختارهایی با زیباییصدفهای طبیعی گیری از فرمبهره :های ارگانیک و منحنیفرم
 .فردبه

 .ها برای ایجاد فضاهای روشن و دلپذیرلایتها و اسکایاستفاده از نور طبیعی از طریق اوکولوس :نورگیری طبیعی

 .دشونطور طبیعی در آن ادغام میهایی که با محیط اطراف خود هماهنگ هستند و بهطراحی :ادغام با محیط

 های مدرن مانندترکیب مواد طبیعی مانند چوب و بتن با تکنولوژی :های نویناستفاده از مواد طبیعی و تکنولوژی

CNC  برای ایجاد ساختارهای پیچیده و دقیق. 

ضاهای هایی مانند ایجاد فویژه در زمینهباشند، به فرهنگی های مجموعهبخش طراحی فضاهای باز توانند الهامها میاین پروژه
فرد برای بازدیدکنندگان فراهم ای منحصر بهزیست هماهنگ هستند و تجربهتعاملی، آموزشی و فرهنگی که با محیط

 .(1398 )احمدی و همکاران،کنندمی
 

 گیری نتیجه -7

آورانه برای هایی نوتوانند پاسخبخش با ساختارهایی پیچیده، منظم و سازگار با محیط هستند که میها موجوداتی الهامصدف
عنوان الهام از عنوان الگوبرداری فرمی، بلکه بهگیری از اصول طبیعی نه صرفاً بههای طراحی در دنیای امروز ارائه دهند. بهرهچالش

تواند به خلق فضاهایی کارآمد، پایدار و معناگرا منجر شود. اصولی چون تجانس، پیچیدگی منطق زیستی و عملکردی ساختارها، می
 هایمحیط در ویژهبه—ها نهفته است، در طراحی معماری فضاهای بازری، یکپارچگی و سازگاری که در ساختار صدفساختا

محیطی شناختی و زیستتوانند در پاسخ به نیازهای عملکردی، زیباییمی و دارند بالایی کاربرد قابلیت—طبیعی و عمومی فرهنگی،
دهد که الگوبرداری هوشمندانه از ساختارهای بیونیکی، طراحی معماری و منظر نشان میهای معاصر بررسی نمونه.مؤثر واقع شوند
مند از منابع طبیعی، و یکپارچه با بستر زیستی اطراف ساز خلق فضاهایی ارگانیک، بهرهتواند زمینههای دریایی، میاز جمله صدف

انتقال به طراحی ها، تلاش کرده است تا مفاهیم و اصول قابلهای نهفته در ساختار صدفباشد. این پژوهش، با تمرکز بر ظرفیت
ای و تدوین راهکارهای طراحی رشتهدر نهایت، گام بعدی در توسعه این رویکرد، تعمیق مطالعات میان.معماری را شناسایی کند

های باز، دستیابی به معماری پایدار و توانند در راستای ارتقاء کیفیت فضاکاربردی بر مبنای الهام از طبیعت است؛ راهکارهایی که می
 (5)جدول.کار روندتقویت پیوند میان انسان و محیط زیست به
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 )منبع:نگارنده(های دریاییراهکارهای طراحی فضای باز موزه با الهام از ساختار بیونیکی صدف :5جدول

 شرح عنوان راهکار ردیف

 های ارگانیک و سیالفرم 1

منظور ایجاد فضاهای ای و چندلایه مشابه ساختار صدف بهمنحنی، پوستههای استفاده از فرم
های تند و ها به کاهش زاویهکننده و هماهنگ با طبیعت پیرامون. این فرمباز منعطف، دعوت

 .کنندخلق تجربه فضایی نرم و پیوسته کمک می

2 
الگوهای هندسی 

 گرفته از رشد طبیعیالهام

های شعاعی مشابه رشد صدف، جهت تکرارشونده، مارپیچ و تقارنهای گیری از هندسهبهره
 .اندازسازی یا سایههای کفتئاترهای باز و پترنطراحی مسیرهای حرکتی، آمفی

3 

مصالح سبک و مقاوم با 
ای الهام از ساختار لایه

 صدف

روباز موزه، پیشنهاد استفاده از مصالح ترکیبی یا نانوکامپوزیتی سبک و مقاوم در فضاهای 
ها، مشابه ساختار چندلایه صدف که هم مقاومت بالا بانپوشیده یا سایههای نیمهمانند سقف

 .دارد و هم وزن پایین

4 
گو طراحی اقلیمی و پاسخ

 به محیط

گیری نسبت به نور و ها )نظیر تهویه طبیعی، جهتهای تنظیمی صدفاستفاده از ویژگی
که با شرایط اقلیمی منطقه هماهنگ باشند؛ مانند  هاییرطوبت( برای طراحی سازه
 .های فیلترکننده نور طبیعیبادگیرهای ارگانیک یا پوشش

5 
زیستی با ایجاد حس هم
 طبیعت

گیری از عناصر طبیعی )آب، سنگ، گیاهان بومی( در ترکیب با طراحی فضاهایی با بهره
امش، مراقبه و تأمل که به پیوند هایی برگرفته از صدف برای ایجاد فضاهایی با حس آرفرم

 .عاطفی بازدیدکننده با محیط و محتوا کمک کند

6 

افزایش خوانایی و کارکرد 
فضایی از طریق 

 بندیلایه

 های مجموعههای عملکردی مختلف است، طراحی فضاهای باز مانند صدف که دارای لایه
عبور، مکث، نمایش، تعامل( هایی با عملکردهای متنوع )تواند دارای لایهنیز می فرهنگی

 .باشد

7 
نورپردازی طبیعی و 

 فیلترشده

شده نور طبیعی، مشابه نحوه شفاف برای عبور کنترلای یا نیمههای پوستهاستفاده از سازه
 .جویی در مصرف انرژیمنظور ارتقاء کیفیت زیباشناختی و صرفهورود نور به درون صدف، به

8 

بینی فضاهای پیش
تعاملی در آموزشی و 

 بستر طبیعی

های هنری، تعامل با برای کارگاه فرهنگی های مجموعهطراحی فضاهایی در فضای باز 
گرفته از صدف که حس پناه و های الهامگیری از فرمکودکان یا نمایش موقت آثار، با بهره

 .تمرکز را القا کنند
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