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 یده ـچک
 

منابع آب قابل  تیشده است. محدود یجهان اسیچالش در مق کیبه  لیآب سالم جهت مصرف افراد تبد نیامروزه تأم
حس شود و  شیازپ شیب ر،یمناطق گرمس ژهیاز مناطق جهان، به و یاریدر بس یاتیح عیما نیمصرف باعث شده کمبود ا

از هدررفت آن  یریآب و جلوگ یجمع آور یبرا یرا به دنبال خود داشته است. لذا استفاده از هر فرصت یاریبس یتلفات جان
به آب  لیتبد یبرا طیجذب رطوبت مح تیقابل یخارج یبرخوردار است. در بخش ساختمان جداره ها یا ژهیو تیاز اهم
 قیآب از طر یجمع آور یچگونگ یمناسب برا یپاسخ افتنیمطالعه درصدد  نیراستا، ا نیرا دارند. در ا نشیساکن ازیموردن

به  یبه آب دارند و به روش ازیخود ن اتیح یبرا یکره خاک یتمام جانداران بر رو میدان یباشد. م یساختمان م یجداره ها
روش نیخود همواره بهتر یحفظ بقا یآن برا یها سمیو ارگان عتیآورند. طب یو استفاده از آب مبادرت به عمل م افتیدر

گوناگون وفق  طیبا شرا رامونشانیپ ستیز طیمح یسال خود را در اقتضا هاونیلیم یاند و توانسته اند ط دهیها را برگز
اطراف خود اتخاذ کرده اند  طیآب از مح نیتأم یبرا یعیطب یها سمیکه ارگان ییهاها و روشمطالعه راه حل نیدهند. در ا

جذب رطوبت و جمع  تیساختمان باقابل یاجداره ه یطراح یبرا یاز آنها به روش یدارشده اند تا بتوان با الگوبر یبررس
 .افتیآب دست  یآور
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 مقدمه  -1
 ،یمیاقل راتییهمچون تغ یادهیچیو پ ریفراگ یطیمحستیز یهابا بحران یگریاز هر زمان د شیانسان ب کم،یوستیدر قرن ب

 ان،یم نی. در ا(1401و همکاران، باورساد)کمبود آب مواجه است یبحران جهان ژهیوهوا و آب، و به یآلودگ ،یعیکاهش منابع طب
جوامع  یبرا یو فرهنگ یاسیس ،یاجتماع ،یاقتصاد قیعم یامدهایقرن حاضر، پ یهاچالش نیتراز مهم یکیبحران آب به عنوان 

  .(1395)اسکندری و مرادی نسب،داشته است یمختلف در پ
 یعیحفاظت از منابع طب ایدر مصرف و  یقرار دارد، نقش مهم یو فناور طیانسان، مح یکه در تلاق یبه عنوان هنر ،یمعمار

مصرف  شیبه افزا تواندیآنها م داریناپا یدارند و طراح یشهر یدر مصرف آب و انرژ یها سهم قابل توجه. ساختمانکندیم فایا
 یدر اصول طراح یشیراستا، بازاند نی(. در ا1397،پورمحمودی و همکاران)نجامدیب هاستمیاکوس بیپسماند و تخر دیمنابع، تول

 شده است. لیتبد داریتحقق توسعه پا یبرا ریناپذاجتناب یبه ضرورت ،یعیطب یبر الگوها یو مبتن داریپا یکردیبا رو ژهیوبه ،یمعمار
 یانسان یزندگ تیفیک یو ارتقا ستیزطیبر مح یمعمار یمنفاست که با هدف کاهش اثرات  یچندبعد یمفهوم داریپا یمعمار

 یبرا یو عملکرد یعلم ییبلکه الگو ،یشناختییباینه تنها منبع الهام ز عتیاز طب یریگبهره نه،یزم نیشکل گرفته است. در ا
 .(1403ی و همکاران،قهجاورستان رزازادهیم)شودیمحسوب م یطراح یندهایفرآ یسازنهیبه

 یکارآمد برا ییهاحلبخش راهو خلاقانه، توانسته است الهام نینو یکردیبه عنوان رو 1عتیاز طب یالگوبردار ان،یم نیدر ا
 عت،یطب یعملکرد یاز اصول و سازوکارها یریگبا بهره کردیرو نیباشد. ا یدر عرصه معمار یطیمحستیز یهامواجهه با چالش

)زهری و رسانندیرا به حداقل م ب،آ ژهیوسازگار بوده و مصرف منابع، به طیکه با مح سازدیرا فراهم م ییفضاها یامکان طراح
 کندیم شنهادیرا پ ییراهکارها ،یطیمح یهاتیرفتار موجودات زنده در مواجهه با محدود لیبا تحل کردیرو نیا .(1401همکاران،

 .(1398)ضرابی و خسروی،هستند یسنت یهااز روش ترنهیبه اریو مصرف منابع، بس یریپذدوام، انعطاف ،ییکه از منظر کارا
 ،یشناختییبایو ز یعملکرد یهاعلاوه بر جنبه ،یو گردشگر یآموزش ،یفرهنگ ییبه عنوان فضاها یفرهنگ یمجموعه ها

 یمجموعه ها یکنند. طراح فایا ستیزطیو حفاظت از مح یداریپا مینسبت به مفاه یعموم یدر ارتقاء آگاه ینقش مؤثر توانندیم
 ییالگو تواندیم رند،یگیکار مدر مصرف آب را به ییجوصرفه یهازمیالهام گرفته و مکان عتیکه در ساختار خود از طب یفرهنگ

 عتیاز طب ینقش الگوبردار یپژوهش با هدف بررس نیا .(Baqarah2016,)باشد زین هایکاربر ریدر سا داریپا یتوسعه معمار یبرا
 یچارچوب ،یعیطب یاصول کارآمد در معمار یی، تلاش دارد تا با شناسایفرهنگ یمجموعه ها یمصرف آب در طراح یسازنهیدر به
بلکه  ،ینگهدارنده آثار فرهنگ تنهاکه نه  یفرهنگ یارائه دهد؛ مجموعه ها ندهیآ یفرهنگ یمجموعه ها یطراح یبرا یمفهوم
انجام شده است. منابع  یو مرور یاپژوهش به روش کتابخانه نیا باشند. عتیخردمندانه انسان و طب یستیاز همز ینیع یانمونه

 ییو با تمرکز بر شناسا باشندیم یفرهنگ یمرتبط با مجموعه ها یهاو گزارش یکتب تخصص ،یشامل مقالات علم یاطلاعات
 مختلف انجام شده است. میمفاه انیارتباطات م

 

 پیشینه پژوهش -2
 ش)منبع:نگارنده(: بررسی پیشینه پژوه1جدول

 نتیجه عنوان سال-نویسنده 

1 
و  یقهجاورستان رزازادهیم

 (1403همکاران)

 عتیطب ینقش الگوها یابیو ارز لیتحل
معمارانه با استفاده از  یدر خلق فضاها
 یموفق جهان ینمونه ها

و  ییباینه تنها به ز یدر معمار عتیطب یاستفاده از الگوها
تواند به بهبود عملکرد و  یبلکه م د،یافزا یفضاها م تیجذاب

 کمک کند. زیآنها ن یداریپا

2 
بگلو و  یحاج

 (1401همکاران)
و الهام از حشرات  یریمکیومیب یمعمار
 داریپا یو معمار یشهرساز یبرا

الهام  یها دهیتوان ا یکه م یتکنولوژ یاصل یها نهیزم
 - 1گرفته از حشرات را در آن ها به کار گرفت، عبارتند از: 

 تکنولوژی - 4 ها، سطح – 3ساختارها،  - 2 د،یمصالح جد
 .یکیو فتون یعلوم بصر - 5و مواد چسباننده،  وندیپ

3 
باورساد و همکاران، 

(1401) 
با  یمعمار یطراح راتیتاث یبررس

 کیونیب یمعمار کردیرو
ها و پوسته یآن در طراح یو کاربردها کیونیاصول ب یمعرف
 نماها

 (1398)یو خسرو یضراب 4
حشرات منبع شگفت انگیز زیست الگو و 

 الهام زیستی

الگوبرداری موفقیت آمیز از این الگوهای ریزساختار بی نظیر، 
به حل بسیاری از مشکلات کمک نموده است. حجم عظیمی 

چک وجود دارد. از اطلاعات در این سیستم های حیاتی کو
الگوگیری از حشرات عموما در هفت زمینه مختلف پایه زیست 

( 3( سطوح، ) 2( مواد و فناوری، ) 1الگو می باشند: ) 
( رباتیک برای 7( حسگرها، )6( نور،)5( بینایی، )4چسبندگی، ) 

                                                           

1  Biomimicry 
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 کاربردهای مختلف خلاصه می شود.

5 
و  یپورقصاب یتق

 (1398) ،یرزامحمدیم

 کردیبا رو داریپا یمعمار یطراح یبررس
و ارتباط آن ها  کیونیب یمعمار یطراح

 گریکدیبا
 یمنظر شهر یدر طراح یعیطب یاستفاده از الگوها

 
 یبرا یعیطب یاز فرم ها و ساختارها یگردد. معماران باستان یبه دوران باستان باز م یدر معمار عتیطب یاستفاده از الگوها

دوباره مورد  یکریمیومیو ب داریپا یمعمار یبا ظهور جنبش ها کردیرو نیگرفتند. در دوران مدرن، ا یخود الهام م یبناها جادیا
ها، پژوهش موزه رینظ یفرهنگ یدر فضاها یمصرف انرژ شیو افزا یمنابع آب یتوجه به بحران جهانبا . توجه قرار گرفته است

ها با هدف موزه یمعمار ی( در طراحکیونی)ب یعیطب یاز الگوها یریگامکان بهره یبه بررس ،یارشتهانیم یکردیحاضر با اتخاذ رو
نهفته است که کمتر در متون  نینو یاپژوهش در طرح مسئله نیا یرراستا، نوآو نی. در اپردازدیمصرف آب م یسازنهیبه

گرفته  دهیدر آن ناد یانرژ ییگراره مصرفکه هموا یو عموم یفرهنگ یدر حوزه معمار ژهیوبه آن پرداخته شده است؛ به یتخصص
و  داریپا یمعمار قیتلف یبرا تازه یانهیزم ،یمعمار یهاستمیبه س عتیطب یشده است. مقاله با تمرکز بر انتقال اصول عملکرد

 .دینمایم جادیا کیمتیومیب
 

 مبانی نظری پژوهش -3

 الگوبرداری از طبیعت -1-3
بخش در  عنوان الهام به توانندی و م شوندی م افتی عتیاشاره دارد که در طب ییندهایفرا به ساختارها و عتیطب یالگوها

قوه  عتیطب. شوندی م یعیطب یرفتارهای الگوها شامل فرم ها، رنگ ها، بافت ها و حت نی. ارندیگ مورد استفاده قرار یمعمار یطراح
 یصورت به زند،ی دست به مداخله در عالم را م روین نیبا قبول حکومت ا معمار حکم فرما است، عتیاست که بر جهان طب ینفسان

و قبول به ی روینظام است چراکه انسان در پ نیا طیبه ضوابط و شرا توجه با زندی ساخت بناها م جادیدر روند ا یکه هر قصد
 (.Barker,1999)فراوان دارد یاثر بشر از جهان حیدر توض عت،یبخش طب الهام یروهاین

است.  عتیاز طب یو معمار عتیبا طب یمعمار :کرد میتوان به دو موضوع تقس یرا م یگرا در معمار عتیطب یها هدگاید
خواهد  یکه م کندی م انیب یاز معمار یشکل به عتیبا طب یشود: معمار یم یبند میتقس رمجموعهیدو ز به عتیبا طب یمعمار
با  یمعمار نیرا دارد. در ضمن ا عتیبا طب یمعمار وندیتلاش در پ گرید عبارت داشته باشد و به ستیز طیمح در را یخراب نیکمتر

 یقدر از هم قابل جدا شدن نباشند و در معمار آن یمعمار و عتیبلکه تلاش شده که طب د،یآی به حساب نم یفرع یعامل عت،یطب
 (.Gruber,2011)مناسب برگرفته از آن است ی و استفاده از الگوها عتیاست که تفکر در طب ینگرش عتیطب از

 

 
 (1397و همکاران،  یپورمحمد) یگرا در معمار عتی. نگرش طب1نمودار 

 
که  ساختندیم ییبناها ،یعیطب یهاو فرم یهانینظم ک ،ییمعماران با الهام از تناسبات طلا ونان،یمانند مصر و  ییهادر تمدن

 ایژاپن  یمانند معمار یشرق یهاطور خاص، در سنتداشتند. به وندیپ عتیبا طب یشناختییبایز دگاهیو هم از د یهم از نظر عملکرد
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در فضا  یانرژ یهاانیو جر یعیانسان با عناصر طب قیعم یرابطه یدهندهنشان «ییشوفنگ»و  «یسبوا» رینظ یمیمفاه ن،یچ
 . (Harkness,2001)بودند

 ها،هیدر آرا عتیاز طب ییهابود، اما همچنان نشانه یو آسمان ینید میدر خدمت مفاه شتریب یکه معماربا آن ،یقرون وسط در
یعلم یشکل انهیگراعتی. با ورود به دوران رنسانس، نگرش طبشودیمشاهده م مندستیبرگرفته از جهان ز یهاو فرم یاهینقوش گ

 ات،یاضیر قیو شناخت از طر لیقابل تحل یعنوان نظامبلکه به ،ییبایعنوان مبدأ زن دوره نه تنها بهیدر ا عتیبه خود گرفت. طب تر
آشکار است، که  یبه خوب ینچیچون لئوناردو داو یدر آثار معماران کردیرو نیمورد توجه قرار گرفت. ا یانسان یهندسه و آناتوم

 .(Hensel&et al,2010)بردیکار مبه یینظم فضا یبرا هیتناسبات بدن انسان را به مثابه مدل اول
نگرش  قیدر تعم ینقش بزرگ ،«کیارگان یمعمار»مفهوم  یبا معرف تیرا دیفرانک لو ستم،ینخست قرن ب مهین در

. او ابدیخود رشد کند و توسعه  طیطور هماهنگ با محبه دیکه با دیدیزنده م یرا همچون اندام یکرد. او معمار فایا انهیگراعتیطب
و خاک خود  یمیاقل طیاز شرا اهانیگونه که گکند، همان تیخود تبع یعیطب نهیو زم رداز عملک دیبا یاعتقاد داشت که فرم معمار

 (.Jakab,2013)اشیعیبنا با بستر طب یو شاعرانه واسطهیب وندیاست از پ یآبشار، نماد ی. شاهکار او، خانهرندیپذیم ریتأث
فراتر رفت  یشناختییبایز یهااز جنبه یدر معمار عتینگاه به طب ستم،یدوم قرن ب مهیدر ن یطیمحستیز یهابحران دیتشد با

هارگ، با انتشار کتاب مک انیهمچون ا یپردازانهیدوران، نظر نیشد. در ا یداریو پا یکیاکولوژ ،یطیمحستیز یهاو وارد حوزه
بود  یکس نیکردند. او نخست دیأکت یاز هرگونه مداخله معمار شیپ یعیطب یهاستمیاکوس درکبر ضرورت  ،«عتیبا طب یطراح»

 انیرا بن داریپا یطراح یهاهیوارد کرد و پا کیستماتیو س یصورت علمرا به یعیبستر طب یاهیلا لیتحل ،یطراح ندیکه در فرآ
 ییکردهایبر انسان، باعث ظهور رو عتیطب یستیو ز یشناختتوجه به اثرات روان کم،یوستیسده ب در .(Ju & et al,2012)نهاد

یم انیکه ب یاهیبنا شده است؛ نظر لسونیاز ادوارد و ایلیوفیب هینظر یهیبر پا کردیرو نیشده است. ا کیلیوفیب یمانند معمار نینو
بر  یمثبت راتیتأث تواندیمصنوع م طیدر مح یعیدارد و حضور عناصر طب عتیارتباط با طب یبه برقرار لیتما یانسان به طور ذات کند

از  شدهیالگوبردار یو طراح کیونیب یکردهایمعاصر، رو یدر معمار نیهمچناو داشته باشد.  یو شناخت یروان ،یسلامت جسم
یو کامل در نظر گرفته م دهیچیپ یشگاهیآزما مثابهبه عتیطب کردها،یرو نی. در ااندافتهیگسترش  زین (biomimicry) عتیطب

و چرخه آب باشد.  یانرژ تیریمد ه،یفرم، سازه، تهو یخلاقانه در طراح یهاحلبخش راهالهام تواندیآن م یکه الگوها شود
 زندیدرهم آم یکیبلندمرتبه را با اصول اکولوژ یتلاش کردند ساختارها ،یکیاکولوژ یهابرج یبا طراح انگ،یهمچون کن  یمعماران

 .بررسی شده است 2نظریات مختلف در این زمینه در جدول  در ادامه بسازند طیبر مح ریتأث نیبا کمتر ییهاو ساختمان
 

 (.Hensel&et al,2010)در رابطه با طبیعت گرایی در معماری پردازانهینظر یبندجمع:2جدول

 تأثیر نظریه نام

 هماهنگی فرم، عملکرد و طبیعت معماری ارگانیک فرانک لوید رایت

 اکولوژیکی بسترتحلیل محیطی و  طراحی با طبیعت هارگایان مک

 نیاز ژنتیکی انسان به طبیعت بیوفیلیا ادوارد ویلسون

 کاربرد اصول بیوفیلیا در معماری طراحی بیوفیلیک استیون کلرت

 تلفیق معماری سبز با طراحی بلندمرتبه اسکریپراکوسکای (Ken Yeang)  کن یانگ

 

 بررسی نمونه های موفق طراحی با الگوبرداری از طبیعت -3-2
 

 :بررسی نمونه موردی مرتبط با پژوهش)منبع:نگارنده(3جدول

 تصویر توضیحات عنوان 

1 

Garden 

By Bay 

 در سنگاپور

درخت  کیمتر ارتفاع دارد و به شکل  50تا  25 نیاست که ب یباغ
از ساختار  قایباغ دق نیبزرگ ساخته شده است. ساختار ا اریبس

 .کندیم تیدرخت تبع
هوا را بهبود  تیفیو ک کندیم جادیا هیکرده، ساآب باران را جمع 

 یانرژ دیتول ی. به علاوه درست مثل درخت که برابخشدیم
 هیآن تعب یکه رو یدیخورش یهابا کمک پنل کند،یفتوسنتز م

 .کندیم دیشده است، برق تول
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2 

پارک 
 کیونیب

 نیآرژانت

فرم بال این پارک برای نگهداری پرندگان طراحی شده است و از 
 های پرندگان ایده گرفته شده است

 
3 

 یطراح
مبلمان 

 باز یفضا
 الهام از فرم درختان جهت طراحی مبلمان در فضای باز

 
4 

 طراحی سایه انداز در فضای باز با الهام از فرم درختان سایه انداز

 
 

 یفرهنگ یمجموعه ها -3-3
 فایفرهنگ ا جیآموزش و ترو ش،ینما ،یسازرهیذخ یعنوان فضاچندگانه به یهستند که نقش یینهادها یفرهنگ یمجموعه ها

 میمفاه جیترو یبرا یفراتر رفته و به بستر آموزشیصرفاً  یفضا کیاز  یفرهنگ یمعاصر، نقش مجموعه ها یای. در دنکنندیم
 .(Karabatan, 2015)اندشده لیتبد نوآورانه یهایطراح شگاهیآزما یو حت یعموم یسازیآگاه ،یطیمحستیز

 یبرجسته از معمار ییهابه نمونه توانندیفضاها م نی، ایفرهنگ یمجموعه ها یو فرهنگ یآموزش ،یتوجه به کارکرد عموم با
 ها،شگاهینما یتنها در محتوارا نه یداریپا امیپ تواندینو، م یکردیبا رو یفرهنگ یمجموعه ها یمعمار یبدل شوند. طراح داریپا

از  یکیبه  تواندیم یفرهنگ یخودِ مجموعه ها گر،یکند. به عبارت د لمنتق زیو عملکرد ساختمان ن یکیزیکالبد فبلکه در 
 شود. لیتبد نینو یهایو فناور یطیمحستیز میزنده مفاه یهاشگاهینما

 

 های پژوهشیافته -4

 بررسی ارگانیسم های طبیعی در جهت بهینه سازی مصرف آب -1-4

 هاسوسک -1-1-4
 Physosterna یهاچهار گونه به نام ان،یم نیاند. در اشده ییعنوان جاذب شبنم و مه شناساگونه سوسک به پنج

Cribripes ،Onymacris unguicularis ،Stenocara gracilipes و Onymacris bicolor یهاعنوان جاذببه 
 Koç)رطوبت هوا هستند میرمستقیعنوان جاذب غبه Onymacris laeviceps گونه به نام کیرطوبت هوا و  میمستق

Aslan,2018). سوسک ستادنیا ینحوه ی( ، درباره2001و لورنس ) پارکر Physosterna Cribripes جذب مه بحث  یبرا
خطر سوسک در مواقع  نیا یعنوان رفتار هشداردهنده( به2010محققان )نورگارد و داک،  یبرخ یلهیوساند که البته بهکرده
دوست و سطح آب یسازهیو شب ترشیب ی، با بررس2001در سال  ورنسپارکر و ل یبه دنبال مقاله وجود،نیشده است. باا فیتوص
 & ,Prakash) سطح است، به دست آمد نیا یلهیوسبه یریگرطوبت یکه مطرح کننده یترشیسوسک، اطلاعات ب نیا زیگرآب

Sharma,2017.) 
 

 ایبینام یصحرا اهیسوسک س یلهیوسآب به یآورجمع یانداختن مه و بازدهرفتار به دام 
 Physosterna Cribripes ،Onymacris شامل ییایبینام یهازنده( سوسک یهاچهار جنس مختلف )نمونه رفتار

unguicularis ،Stenocara gracilipes ،Onymacris laeviceps قرار گرفت یمشاهده مورد بررس قیاز طر. 
آب از مه را با استفاده از  جذبیی توانا ندیونیتنبر یها با عنوان سوسک بینام یسوسک ساکن صحرا یها از گونه یرخب

سطح بدن خود  یصحرا دما ماسه سطح خاک و ریها با قرار گرفتن در ز سوسک نیسطح بدن خوددارند. ا یمورفولوژک یهای ژگیو
سطح  یبر رو عانیم موجب اختلاف دما نی. ا(1)شکلتا در هنگام حضور مه بدن خود را در معرض آن قرار دهند آورندی م نییرا پا

در مقابل  بینام یصحرا که سوسک یخاص هی. زاو(سرد وانیمشابه عرق کردن بر بدنه ل)شودی م بینام یبدن سوسک صحرا
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 هیزاو نیا نی. همچنبردی م را بالا عانیمه شده و احتمال م انیسطح بدن با جر شیموجب افزا رد،یگی گذر مه به خود م انیجر
 .(Pawlyn,2016)کند جاذبه به سمت دهان سوسک حرکت یروین قیآمده از طر دیتا قطره پد شودی موجب آن م یریقرارگ

 

 
ی آمده را به سمت دهان روانه م دیو قطره آب پد شیرا افزا عانیخاص سوسک احتمال م یریقرارگ هیاو: ز1شکل

 (Walid,2008)کند

 
و بدون موم که به  یقلیص یدوست )نواحمتناوب آب یاست که به صورت نواح یو بلند یپست یسوسک دارا یساختار سطح

( شوندیم دهیها دتپه یکه به شکل دره و دامنه یبافت موم یدارا ی)نواح زیگر( و آبشوندیم دهیتپه مانند د یشکل برجستگ
 یضلعشش یاهیبه شکل آرا کرون،یم اسیدارند و در مق یزیگرابر آب تیدر سطح بال، خاص یبافت موم یدارا یهستند. نواح

 (Walid,2008 ).شوندیم دهیشده دصاف یهامکرهی)هگزاگونال( از ن
یو رشد م ردیگیدوست شکل مآب یهایبرجستگ یآب در ابتدا بر رو یمشاهده شد که قطره ند،یفرآ نیاز ا لمیگرفتن ف با

از طرز قرار  یناش بیسوسک )ش داربیبال ش یبر رو ینواح نیا یو از رو پوشاندیرا م یموم یهیکه سطح ناح ییتا جا کند؛
 نیموجود در ا یهایاز برجستگ یموانع ناش یلهیوسآب به ی. قطرهشودیم ریسراز نییجذب آب( به سمت پا یگرفتن سوسک برا

 یرویباشد که بتواند بر ن دهیاز شعاع اندازه رس یبه حداقل دیبا خورد،یسر م نییکه به پا یا. قطرهشودیم تیهدا نییبه پا ریمس
 (1392ی و همکاران،موسو )غلبه کند. طی( در آن مح5برابر   نیانگیطور مبه ایبینام یاز باد )در صحرا یناش

 

 تار عنکبوت-2-1-4
 تیخاص کهیی های ژگیپرزها با استفاده از و نی. ا(2)شکلنانومتر است اسیدر مق ییپرزها یتار عنکبوت در سطح خود دارا 

 شوند. ظیآنها تغل ی. و بر روفتندیآنها به دام ب انیتا ذرات بخارآب در م شودی موجب م آوردی به وجود م ینگییمو دهیپد
 شمیابر یترشوندگ شیاند که موجب افزاشده لیدوست و حساس به رطوبت تشکآب یهانیعنکبوت از پروتئ یشمیابر یتارها

 رییساختار آن تغ ،یشمیتر شدن تار ابرجذب قطرات آب در حال چگالش است. به دنبال مرطوب و یعنکبوت شده و مناسب برا
 .شودیدار مآب به شکل جهت یآورکرده و موجب جمع

 

 
 (Walid,2008)نانومتر بر سطح تار عنکبوت اسیپرزها در مق: 2شکل
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 یریو کنترل نفوذپذ اهانیبرگ گ -3-1-4
و  یآب ورود زانیم تا آن را دارند ییخود توانا یکیولوژیزیف یهای ژگیبا استفاده از و یاهیگ یها از گونه یاریبرگ بس 
مانند مه، شبنم و  یآب ذرات تواندی که بر سطح برگ خود دارد م ییبا استفاده از روزنه ها اهیاز سطح خود را کنترل کنند. گ یخروج

 .قطرات حاصل از بارش باران را به درون خود راه دهد و آن را جذب کند ای
 

 یجاذبه در کرم خاک یروین -4-1-4
در سطح بدن خود  یکیالکتر لیآمدن اختلاف پتانس دیموجب پد دهندی که در درون خاک انجام م یبا تحرک یخاک یها کرم 

 یشد و به بدن کرم خاک خواهد باشندی م یآب که قطب یها مولکول کیشده باعث تحر دیتول یکیالکتر یروین نی. اشوندی م
 .(1401و همکاران، بگلو یحاج)کندی جذب م
 

 سانان آب بر زبان گربه یکشش سطح -5-1-4
 گربه کهی . هنگامکنندی کمک م آب انداختن ذرات ریپرزها به گ نیهستند که ا ییپرزها یزبان خود دارا یسانان بر رو گربه 

آب را به دنبال خود حرکت  های برجستگ پرزها و نیا کشند،ی آب به سمت بالا م یاستفاده از آب زبان خود را بر رو یسانان برا
را به  گرینکند، ذرات د غلبه در کشش آب یمولکول نیب یرویوزن بر ن یرویکه ن ییآب تا آنجا یذره  کی. (3)شکلدهندی م

 نیجاذبه به سمت زم یروین و توسط ماندی م یزبان باق یآب بر رو یکشش سطح تیبه علت خاص نی. همچنکشدی همراه خود م
از اندازه  یشتریمقدار ب آب یبر رو واناتیح نیشدن زبان ا دهیبا هر بار کش نی. بنابراکندی و بر آن غلبه م شودی نم ریسراز

 (.1403ی و همکاران،قهجاورستان رزازادهیم)ردیگی و مورد استفاده قرار م شودی ان، آب جا به جا ممساحت زب
 

 
 (1403و همکاران، یقهجاورستان رزازادهیمآن) به وجود آمده توسط یسطح زبان گربه و کشش سطح :3شکل

 

 مارمولک ها -6-1-4
پوست  یرو ژهیو یزساختارهایر قیهوا و انتقال آب از طر جذب رطوبت( در مطالعه ای بر روی 2011)و همکاران،  1کومانس 

که جاذب آب )از رطوبت هوا، مه، شبنم، باران و خاک( در مناطق  2مارمولک یمطالعه به سه گونه نیا، بیان کردند، هامارمولک
که احساس کردند  دمطالعه انتخاب کردن یسه گونه مارمولک را برا نیا لیدل نیها به اخشک جهان هستند، پرداخته است. آن

 یسهیاطلاعات به مقا ترشیب ییهمگرا یبرا نیاست و بنابرا افتهیطور جدا از هم تکاملسه گونه به نیجذب آب ا ییتوانا
در جذب آب به داخل نداشت، بلکه  یپوست مارمولک نقش واضح .(Karabatan,2015)سه گونه پرداختند نیسطح ا زساختاریر

 یزنبورلانه شیپوست مارمولک، آرا ینهیبتا کرات یخارج یهی. لاکردیآب به سمت دهان مارمولک عمل م یدهندهنوان انتقالعبه
. شودیدر سطح م ادیز یدارد که موجب ترشوندگ یدوستابر آب تیذاتاً خاص یسطح خارج نیا. کندیم جادیعسل( ا ی)کندو

 .شودیم یسطح ناش زساختاریاز جنس از ر ترشیب یژگیو نیکه ا افتندیمحققان در
بالا داشتند که موجب  یبا ترشوندگ یاها پوستهآن یداشتند، اما همه یکاملاً متفاوت یسه گونه اشکال خارج کهنیوجود ا با

در  یترشیسرعت ب گر،ید یبا دو گونه سهیدر مقا Phrynosoma cornutum . مارمولکشدیآب در سطح م عیپخش شدن سر

                                                           
1 Comanns 
2 Moloch horridus ،Phrynocephalus arabicus ،Phrynosoma cornutum 
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بدن  یماندن دما یباق نییبه علت پا تواندیآب در هنگام صبح زود م چگالش .دادیآب به سمت دهان خود نشان م یانتقال قدام
 یپوسته یزنبورلانه یسرد باشد. محققان اثر ساختار سطح اریشب بس کیکردن  یخون سرد پس از سپر یهامارمولک نیا

سطوح نسبت به سطوح  نیا درکه چگالش  افتندیکردند و در شیمشابه آزما یوح اپوکسمارمولک را در چگالش آب با ساختن سط
  (1401)زهری و همکاران،است. ترشیب %100 زانیبه م یزنبوربدون ساختار لانه یاپوکس

 

 الگوبرداری از طبیعت در معماری در جهت بهینه سازی مصرف آب -2-4

ته
رف

 گ
ام

اله
م 

یس
گان

ار
 

 صحرایی نامیبیا سوسک

 

و
گی

یژ
سم

انی
رگ

ی ا
ها

 

 بخش: برداشت آب ویژگی الهام

 :روش استحصال آب )چگونه(

ذرات آب موجود در هوای مه آلود روی بال حشرات متراکم 
 .کنندشده و سپس به دهان آنها راه پیدا می

خواص بیولوژیکی پیشرفته برای برداشت آب )با چه 
 :چیزی(

 وری در مه(غوطه)رفتار اقدامات ویژه  -
)بالپوش ناهموار متشکل از شناسی های ریختویژگی

 گریز(دوست و شیارهای آبهای آبتپه
 ترکیبی از سطوح آبدوست و آبگریز-

 فرآیند طراحی بیومیمتیک

ی
مار

مع
در 

رد 
ارب

ک
 

 تئاتر آبی لاس پالماس
 لاس پالماس، اسپانیا

 

گی
ویژ

ان
تم

اخ
 س

ی
ها

 

 سازه: برداشت آبویژگی منتقل شده به 

آوری آب: ذرات آب موجود در هوای مرطوب با روش جمع
 .شوندآوری میچگالش از طریق نمای ساختمان جمع

 :اصول طراحی معماری برای برداشت آب 
هایی تشکیل شده است که به طراحی ویژه نما )نما از پنل

طور ویژه برای متراکم کردن آب در هوای مرطوب طراحی 
 اند(شده

یابی خاص )سازه در جهتی قرار گرفته است که موقعیت
 نسیم اقیانوس بر آن غالب است(
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 بخش: برداشت آبویژگی الهام

 :آوری آب )چگونه(روش جمع

حشره های آلود روی بالذرات آب موجود در هوای مه
 .کنندمتراکم شده و به دهان آن راه پیدا می

خواص بیولوژیکی پیشرفته برای برداشت آب )با چه 
 :چیزی(

 ور شدن در مه(اقدامات ویژه )رفتار غوطه
شناسی )بالپوش ناهموار متشکل از های ریختویژگی

 گریز(دوست و شیارهای آبهای آبتپه
 ترکیبی از سطوح آبدوست و آبگریز

 فرآیند طراحی بیومیمتیک

 سطح بیومیمیکری
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 هیدرولیک دانشگاه نامیبیا
 مرکز )آمریکای جنوبی(
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 برداشت آب :ویژگی منتقل شده به سازه

ذرات آب موجود در مه با متراکم شدن  :آوری آبوش جمع
ساختمان قرار  از طریق یک سازه ویژه که در جلوی نمای

 .شوندآوری میدارد، جمع

 :آوری آبتصمیمات طراحی معماری برای جمع

ای که از سطوح شبکه طراحی سازه ویژه )طراحی سازه ویژه
دار سوسک کند و حالت زاویهآوری آب پشتیبانی میجمع

 کند(نامیبیایی را تقلید می
گیرد که نسیم مییابی خاص )ساختار در جهتی قرار موقعیت

 اقیانوس بر آن غالب است(

مواد نوآورانه )سطوح مشبک ویژه که شکلی مشابه ساختار 
 دوستی ایجاد کنند(ناهموار بالپوش دارند تا خواص آب
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 بخش: برداشت آبویژگی الهام

 :آوری آب )چگونگی(جمعروش 

آب موجود در هوای مرطوب با تمرکز بر اسکلت خارجی 
 .شودآوری میسوسک نامیبیایی جمع

آب موجود در هوای مرطوب با تمرکز بر الیاف تار عنکبوت 
 .شودآوری میجمع

خواص بیولوژیکی پیشرفته برای برداشت آب )با چه 
 :چیزی(

های )سوسک نامیبیایی( متشکل از تپهبالپوش ناهموار ویژه 
 آبدوست و شیارهای آبگریز

الیاف توری تخصصی )برداشت آب( متشکل از بندهای 
 .آبدوست و اتصالات آبگریز در مقیاس میکرو

 رویکرد زیست تقلیدی

 سطح بیومیمیکری
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 اتیوپی، شرق آفریقا ،برج وارکا
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 منتقل شده به سازه: برداشت آبویژگی 

 :آوری آبروش جمع

ذرات آب موجود در هوای مرطوب با تمرکز روی سطوح 
 .شوندآوری میشبکه نایلونی جمع

 .شودآوری میآب باران مستقیماً توسط سقف باز جمع

 :آوری آبتصمیمات طراحی معماری برای جمع

ای مدولار که از سطوح سازهای ویژه )سیستم طراحی سازه
آوری آب باران را تسهیل کند و جمعمی   شبکه پشتیبانی

 کند(می

 نی(مصالح نوآورانه )توری نایلو
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 مارمولک مولوخ    
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انتقال آب  -آوری آب )سوسک نامیبیایی( بخش: جمعویژگی الهام
 )مارمولک مولوخ(

 :روش نگهداری آب )چگونه(

ذرات آب موجود در هوای مه آلود روی اسکلت خارجی سوسک 
زنند )برداشت نامیبی متراکم شده و به دهان سوسک کانال می

 آب(

های کانال مویرگی در پوست مارمولک مولوخ آب از طریق شبکه
 .شودمنتقل می

 :برای حفاظت از آب )با چه چیزی(خواص بیولوژیکی پیشرفته 

 وری در مه(شکل رفتاری ویژه )رفتار غوطه

های خواص مورفولوژیکی )بالپوش ناهموار ویژه متشکل از تپه
 آبدوست و شیارهای آبگریز(

ها در پوست که در مقیاس میکرو همپوشانی ای از مویرگمجموعه
 .دارند

 سطح بیومیمیکری

 شوند )سطح ارگانیسم(مارمولک مولوخ و بالپوش سوسک نامیبیایی تقلید می ساختار مویرگی پوست

 شود )سطح رفتار(شود، تقلید میای که توسط حشره برای برداشت آب ایجاد میرفتار ویژه
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 طراحی سطح توسط کادری و بدرنا
(2015) (Concept) 
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 به سازه: برداشت آب و انتقال آبویژگی منتقل شده 

 :روش حفظ آب

ذرات آب موجود در هوای مرطوب با چگالش روی پوشش 
 .شوندآوری و منتقل میساختمان جمع

جویی در تصمیمات بهبود یافته در طراحی معماری برای صرفه
 :مصرف آب

ترین لایه پوسته طراحی تخصصی پوسته ساختمان )خارجی
یک گنبد طراحی شده است، مانند اسکلت خارجی ساختمان با 

سوسک نامیبیایی. لایه پایینی با تقلید از پوست مویرگی مارمولک 
شده به فضاهای داخلی و توزیع آوریمولوکلی برای انتقال آب جمع

 آن روی سطح طراحی شده است(

 انتخاب مواد )مواد آبدوست(

 

 گیرینتیجه -5
 داریتوسعه ناپا ت،یچون رشد جمع یدر عوامل متعدد شهیقرن حاضر است که ر یجد یهااز چالش یکیآب،  یبحران جهان

از  یکیبه عنوان  یبحران، حوزه معمار نیدارد. در پاسخ به ا یعیمنابع طب هیرویو مصرف ب ،یمیاقل راتییتغ ،یشهر
 نیبه ا ییگوه ارائه دهد. پژوهش حاضر با هدف پاسخو هوشمندان داریپا ییهاحلموظف است راه ،یمنابع آب یکنندگان اصلمصرف

مصرف آب  یسازنهیبا تمرکز بر به یفرهنگ یمجموعه ها ی( در طراحکیمتیومی)ب عتیاز طب یکاربرد الگوبردار یبه بررس از،ین
 یآن با سازوکارها یقیتطب یسدر موجودات زنده و برر یعیساختارها، رفتارها و اصول طب لیتحل قیهدف از طر نیپرداخته است. ا

از  یغن یمنبع عتینکته است که طب نیپژوهش، اثبات ا نیا یهاافتهی نیتراز مهم یکی است. افتهیتحقق  یمعمار یطراح
 کنندیم ستیز خشکمهیخشک و ن یهامیکه در اقل یاست. موجودات یمنابع آب نهیبه تیریمد یبرا شدهیمهندس یراهکارها

 ییسال تکامل، سازوکارها هاونیلیم یط(، یابانیب اهانیمارمولک مولوخ، تار عنکبوت و گ ،بینام یی)همچون سوسک صحرا
نشان  هاسمیارگان نیا یساختار سطح لیاند. تحلکرده جادیا یطیاز رطوبت مح یبردارو بهره یسازرهیجذب، ذخ یهوشمندانه برا

 تیظرف شیافزا یبرا کرویم افیقطرات آب، و ال تیهدا یخاص برا یایزوا ز،یگرآبدوست و آب یبیداد که استفاده از سطوح ترک
 کار بست.به ،یخارج یهاپوسته ایدر نما  ژهیوبه ،یمعمار یدر طراح توانیاست که م ییهایژگیجذب، از جمله و
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