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  58296کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

با  نینو یکردیاکوتک به عنوان رو یها، معمارساختمان یطیمحستیز راتیو تأث یدرباره مصرف انرژ هاینگران شیبا افزا
و  یمعمار یهادگاهیشکل گرفته است. ادغام د یطیمحستیز یو کاهش اثرات منف یمصرف انرژ یسازنهیهدف به

که با  کندیم یپژوهش بررس نی. اکندیم جادیا یسازنهیبه یارتقا یبرا یدر صنعت ساختمان، فرصت عیصنا یمهندس
–یفیتوص کردیو رو یفی. مطالعه حاضر با روش کافتیدست  یمصرف انرژ یساز نهیبه به توانیم هایژگیکدام و

 اتی( و نظرEMS)یهوشمند انرژ تیریمد یهاستمیس ،یانرژ تیریمد یهاستمیدر س نگیتوریتمرکز بر مان ،یلیتحل
کاهش هدررفت  یبرا یعمل یدر ارائه چارچوب قیتحق نیا تیها دارد. اهمو داده هاستمیس کپارچهی تیریمدمرتبط با 

 یهااست. سبک اکوتک به همراه مطالعه دو نمونه ساختمان ستیز طیمح یداریو بهبود پا هانهیکاهش هز ،یانرژ
 یبرا ییراهکارها ییو شناسا رِسیسوئ مهیبشرکت  یو ساختمان اداره مرکز بائویجیت یژان مار یشاخص مرکز فرهنگ

ها، استفاده از هوشمندانه ساختمان یکه طراح دهدینشان م جی. نتاشودیم یسبک بررس نیدر ا یمصرف انرژ کاهش
همگرا  تیریوابسته در مد یهادگاهیو د یهوشمند انرژ تیریمد و شیبر پا یمبتن یهایفناور ،یمیاقل یهایژگیو
اکوتک را  یپژوهش معمار نی. اانجامدیم یوربهره یو ارتقا یمصرف انرژ ریبه کاهش چشمگ هاو داده هاستمیس
 .کندیم یمعرف یتوسعه شهر یمؤثر برا یعنوان راهکاربه

 

 یانرژ ،یسازنهیاکوتک، به ع،یصنا ،یمعمار یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
 یهاچالش نیتراز مهم یکیاز آن،  یناش یطیمحستیز یامدهایپ دیدر بخش ساختمان و تشد یرشد روزافزون مصرف انرژ

روند،  نیاند و کاهش ارا به خود اختصاص داده یاز مصرف کل انرژ یتوجه سهم قابلها . ساختماندیآیعصر حاضر به شمار م
 یبه سو هایگذاراستیها و ستوجه پژوهش ر،یاخ یهااست. در سال یبرداربهره وساخت  ،یطراح یهاوهیدر ش یشیمستلزم بازاند

از  یکیتعادل برقرار کنند.  یطیمحستیز یهاضرورتساختمان و  یعملکرد یازهاین انیجلب شده است که بتوانند م ییکردهایرو
استفاده هوشمندانه  شرفته،یپ یهایاز فناور یریگبا بهره کندیکه تلاش م یکردیاکوتک است؛ رو یمعمار ن،ینو یکردهایرو نیا

 .کمک کند یزندگ تیفیک یو ارتقا یطیمح یبه کاهش اثرات منف ،یکارآمد انرژ تیریو مد یعیاز منابع طب
در  یطیمحستیز طیدر کنار و به موازات شرا یقرار ندارد، بلکه تکنولوژ ستیزطیدر مقابل مح یتکنولوژ د،یسبک جد نیا در

 گریتفاوت که د نیبا ا یتک است ول-یها یتک همان معمار-اکو یمعمار(. 1404ان،یقباد)شودیطرح ساختمان به کار گرفته م
 ،یسردار)استفاده سالم بکند عتیاز طب یانرژ نیتام یتا برا کندیخود را م یو تمام سع ردیگیمقرار ن عتیمقابل طب یتکنولوژ
و  کپارچهیتفکر  یبلکه نوع ست،ین دهیچیپ یهادر قالب فرم شرفتهیپ یهایفناور یریاکوتک صرفاً به کارگ یمعمار(. 1401

تا ضمن روشن  کندیتلاش م پژوهش حاضر .سازدیبرقرار م یو تکنولوژ طیمح ،یمعمار انیسازنده م یاست که ارتباطرا عملکردگ
های شاخص مرکز فرهنگی ژان ماری تیجیبائو و ساختمان همراه با تحلیل دو نمونه ساختمان کرد،یرو نیا ینظر یساختن مبان

 رگذاریها تأثتمانساخ یدر کاهش مصرف انرژ توانندیبپردازد که م ییهایژگیو یبه بررسرِ سوئیساداره مرکزی شرکت بیمه 
 یو مهندس یمعمار یهادگاهیچارچوب، ادغام د نیدر ا و اجرا شده یلتحلی–یفیتوص کردیو رو یفیبا روش ک قیتحق نیباشند. ا

هوشمندانه،  یطراح فراهم آورد. یکارآمد انرژ تیریو مد یسازنهیبه یارتقا یبرا یانهیزم تواندیساختمان م تدر صنع عیصنا
و  (EMSی)های مدیریت هوشمند انرژانرژی، سیستم های مدیریتدر سیستممانیتورینگ  ی،میاقل یهایژگیاز و یریگبهره

مطرح  یوربهره شیزاو اف یدر کاهش اتلاف انرژ یدیکل ییعنوان ابزارهابه ،هاها و دادهمدیریت یکپارچه سیستم نظریات مرتبط با
 تاثیرات اکوتک در توسعه شهری را نشان دهد.تحقیق پیش رو بر آن است که  .شودیم

 

 پیشینه پژوهش -2
محیطی و شرایط اقلیمی به کار های پیشرفته را در هماهنگی کامل با اصول زیستمعماری اکوتک رویکردی نوین است که فناوری

در  .منفی محیطی توسعه یافته استوری و کاهش اثرات سازی مصرف انرژی، افزایش بهرهگیرد. این رویکرد با هدف بهینهمی
برداری مؤثر و کارآمد از منابع انرژی و محیطی عنوان ابزاری برای بهرهمعماری اکوتک، تکنولوژی نه در تقابل با طبیعت، بلکه به

یت های هوشمند مدیریت انرژی، ضرورت مانیتورینگ و مدیرهمچنین تحقیقات مرتبط با سیستم. گیردمورد استفاده قرار می
کاهش مصرف انرژی در ساختمان» . در مقالهاندسازی انرژی مطرح کردهبهینه در ارتقای عنوان عناصر کلیدیها را بهیکپارچه داده

بر اساس فرضیه این منتشر شده است.  1398که توسط نسرین سادات شرفه در سال « های بلند به کمک اصول معماری اکوتک
های ها و ضرورتزتوانند در شرایط مناسب پاسخ صحیحی به نیاشرایط امروز علاوه بر اینکه میهای مرتفع در پژوهش، ساختمان

ها در نظر گرفته محیطی در آنزیست نیز طراحی شوند و ملاحظات زیست توانند همساز با محیطمحیط مصنوع داشته باشند، می
که توسط محمدرضا اکبریان در سال « های اکوتکانهای مدیریت هوشمند انرژی در ساختمسیستم» . همچنین در مقالهشود

های مدیریت هوشمند انرژی در هدف این مقاله، ارائه یک چارچوب جامع برای پیاده سازی سیستم به تیراژ رسیده است، 1403
که توسط  «سازی مصرف انرژیطراحی فرودگاه با رویکرد اکوتک جهت بهینه» افزون بر آن در مقاله .های اکوتک استساختمان

جهت طراحی فرودگاهی با نگرش  انرژی پایدار ارایه کاربرد اصولبه چاپ رسیده، آرمان این تحقیق  1397سحر گنجی در سال 
های فسیلی و استفاده های نوین به منظور کاهش مصرف سوختهای پایدار و تکنولوژیمعماری اکوتک جهت استفاده از انرژی

ها و الگوهای معماری تبیین سیاست» همینطور در مقاله .است فرودگاه بوده انرژی مورد نیاز ترمینالبهینه از نور خورشید در تامین 
با بررسی انتشار یافته،  1397که توسط پدرام دلاور در سال « سازی مصرف انرژی در مناطق گرم و مرطوباکوتک با رویکرد بهینه

هایی در رابطه با کنترل عوامل طبیعی برای سایههای آب و هوایی، توصیههای اقلیم گرم و مرطوب به عنوان یکی از پهنهویژگی
برخلاف مقالات فوق  این مقالهبه ذکر است که در  لازم .اندازی و تهویه بیشتر برای مهار نمودن شرایط نامطلوب مطرح شده است

کز فرهنگی ژان ماری تیجیبائو و ساختمان های شاخص مرساختمان از "نمونه دو" به بررسی رویکرد بهینه سازی مصرف انرژی در
 .شودها پرداخته میو اصول اجرا شده از آن در این پروژه اکوتکبا توجه به سبک معماری رِ سوئیساداره مرکزی شرکت بیمه 
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 معماری اکوتک-3-1
این متغیر ابتدا با معنای  شناخت بهتر است پس بهتر است برای Technologie و Ecologie از نظر لغوی مخفف دو واژه

نامند. پوست اول همان پوست بدن است در این سبک معماری پوسته ساختمان را پوست دوم می(. 1401)حسنی،لغوی آشنا شویم
ه دهد. پوست دوم نیز که همان پوستکه با تغییر شکل رنگ، تعریق و تنفس در برابر گرما و سرما و نور آفتاب واکنش نشان می

شود که خود را با شرایط اقلیمی مثل بادهای گرم و سرد در فصول مختلف و نور خورشید صورتی طراحی میهساختمان است ب
های تطبیق دهد و از آن در جهت تهویه مناسب و حفظ شرایط مطلوب ساختمان استفاده نماید. پوسته ساختمان به سیستم

 (.1372)آلسوپ،شودکامپیوتر تنظیم میکامپیوتری وصل است و حفظ شرایط مطلوب توسط 
Ecologie :کلمه اکولوژی از دو بخش اکو(Eco) مشتق ازکلمه یونانی اویکس(Oikos)  به معنای خانه، بستر زیست، محیط

بنابراین  به معنای شناخت و مطالعه، تشکیل شده است. (Logos)مشتق ازکلمه یونانی لوگوس (Logy)زیست و سکونتگاه و لوژی
اکولوژی اولین ه واژ. )1388،قربانی)کندشان مطالعه میح اکولوژی عبارت از علمی است که موجودات زنده را در بستر زیستلااصط

پردازد و طبیعت میه افراد خانواد هبنابراین اکولوژی به مطالع بیان شد. 1866شناس آلمانی در سال زیست« ارنست هکل»بار توسط
 .(Kingsland،1995)زیست استمحیط معنای ادبی آن همان دانش

Technologie : به فرانسوی (تکنولوژی)فناوری یا Technologie یندهایی آها و فرها، روشها، مهارتبه مجموع تکنیک
ها، تکنیکتواند دانش فناوری می .شودها یا خدمات یا تحقق اهداف مانند تحقیقات علمی استفاده میلاشود که در تولید کاگفته می

ع دقیق از عملکرد آنها، امکان کار را فراهم لاها تعبیه شود تا بدون اطتواند در ماشینیندها و مواردی از این دست باشد، یا میآفر
های جدید ارتباط بنا را با محیط زیست بنابراین منظور ازمعماری اکوتک معماری است که بتواند با استفاده از فنون و شیوه .آورد
 (.1401)حسنی،م کندفراه

 

 تاریخچه اکوتک -3-1-1
معتقدند که مشکل تکنولوژی نیست، بلکه راه حل در استفاده صحیح از  ،تک با اعتقاد به بینش پوزیتیویسم-معماران های

کثر از عوامل سعی در استفاده حدا ،شود که با استفاده از تکنولوژیهای این معماران ملاحظه میرتکنولوژی است. امروزه در کا
آب های زیرزمینی و گیاهان برای تنظیم شرایط محیطی ساختمان دارند. لذا در معماری جدید آنها که  ،باد ،طبیعی همچون آفتاب

خوانده می شود، تکنولوژی در مقابل طبیعت قرار ندارد، بلکه در کنار و به موازات طبیعت  (اکولوژی + تکنولوژی)تک -به نام اکو
همواره در ، های اخیر معماران این سبکردر کاانسان جای دارد.  برداری هر چه بیشتر از امکانات محیطی و تأمین آسایشبرای بهره

مقطعی از بنا وجود دارد که در آن نحوه استفاده از عوامل اقلیمی با کمک تجهیزاتی  ،هاهای آنهای زیبای ساختمانکنار عکس
رتی های حراای و تبادل کنندههای شیشهپله ،هاگلخانه، های هوشمندپوسته ،عکس کنندهنهای مآینه، های هواهمچون دودکش

نشان داده شده است. شکل خود ساختمان در مقطع نیز با توجه به زاویه تابش آفتاب و سرعت و جهت باد در فصول مختلف سال 
 (.1404طراحی شده است)قبادیان،

 

 اصول معماری اکوتک -3-1-2
مند میای هستند که هم ساکنان و هم معماران از آن بهرههای گستردهآوریهای مکانیکی، فن، نوردهی و دیگر سیستمتهویه

یش شبانه و دمیدن هوا از زیر کف، کنترل نور و نظایر لاتهویه طبیعی با امکان جریان هوا از سقف، تهویه مطبوع از طریق پا گردند.
اند انرژی ومنابع طبیعی ها، توانستهختماناها در برخی سای هستند که ضمن اعمال و رعایت آننوآورانهها، دستاوردها و اشکال این

های مکانیکی در این میان روش. همچون گرما و نور خورشید، باد، انرژی گرمایی زمین و آب باران را مورد استفاده قرار دهند
داشته باشند، بکار  ای جدید تولید آن، که حداقل تاثیرات ناسازگار با محیط راهگوناگونی نیز برای صرفه جویی در انرژی و سیستم

های اداری با سیستم تهویه و مصرف زیاد انرژی و های سبز نیز جایگزین مناسبی برای ساختمانطراحی ساختمان. گرفته شده است
ها در شکل این ساختمان باشد.ها میه ساختمانی انرژی در اینگونلاکوششی جدی برای مقابله با مشکل آلودگی هوا و مصرف با

 (.1392آید)آریانپور،های اطراف به دست میساختمان های نمایشی ازهای تونل باد و با استفاده از مدلنتیجه آزمایش
ها و به خصوص بکارگیری مصالح هوشمندی که نسبت به گیری از مصالح هوشمند و نیز هوشمندکردن ساختمانبهره 

های صرفه جویی انرژی، تسهیل در تعمیر و نگهداری بناها، افزایش عمر دهند، از بهترین راهدهای محیطی واکنش نشان میینآفر
وه دست لاها بوده و به عسایش و اطمینان برای ساکنان ساختمانآهایی با امنیت بیشتر و ایجاد ها، طراحی سازهمفید ساختمان

های اهداف و نیاز 2-1-3 جدول(. در 1396،مامندی)گذاردقانه باز میلاهای خچه بیشتر طرحمعماران و طراحان را در ارائه هر 
 سبک اکوتک شرح داده شده است.
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 های سبک اکوتکاهداف و نیاز -1جدول 

 
 

 بهینه سازی مصرف انرژی -3-2
جمعیت شهری در سطح جوامع جهانی است و از مصرف انرژی و تقاضا برای منابع انرژی یکی از مهم ترین پیامدهای افزایش 

 (.1398باشند بایستی در پی راهکارهایی جهت بهبود این معضل بود)سادات شرفه،آنجایی که این منابع تجدیدناپذیر رو به اتمام می
باشد که یها مرهای فسیلی به جهت تأمین انرژی مورد نیاز شهمحیطی ناشی از سوختدر حال حاضر بسیاری از مشکلات زیست

آلودگی منابع آب و همچنین سایر خطرات زیست محیطی  ،های اسیدیباران ،گرم شدن کره ی زمین ،این مسئله باعث آلودگی هوا
درصد از مجموع  50توان به فرآیند ساخت و ساز نسبت داد. زیرا های زیست محیطی را نیز میشده است. از طرفی بیشتر آلودگی

شود. همچنین در مقابل ها استفاده میها و دادن خدمات به آنه در جهان به استفاده ساختمانهای فسیلی مصرف شدسوخت
اختصاص داده است که این میزان  درصد از دی اکسید کربن تولید شده را نیز به خود 25دهی به این بخش به تنهایی سرویس
آمده است بخش خانگی و  2-3(. همانطور که در نمودار 1389)ماگتین،باشدای موجود در جهان میدرصد گازهای گلخانه 50معادل 

 (.1404،یاقوتیدهند)صنعتی سهم بالایی از مصرف انرژی کشور را تشکیل می

 

اهداف

قطریازانرژیمصرفکاهشاکوتک،هایساختماناصلیاهدافازیکی•
.استیانرژکارآمدفناوری هایازگیریبهرهوتجدیدپذیرمنابعازاستفاده

کاهش مصرف انرژی

سازوتساخبرایتجدیدپذیرمنابعوبازیافتقابلموادازساختمان هااین•
.هنددکاهشرازیستمحیطبهآسیبوضایعاتتامی کننداستفاده

استفاده از مواد بازیافتی و تجدیدپذیر

اختمان هاساینپیشرفته،تکنولوژی هایازاستفادهوهوشمندانهطراحیبا•
.ی کنندمکمکزمینوآبمانندطبیعیمنابعازبهینهوریبهرهوحفظبه

حفظ منابع طبیعی

رااکنانسرفاهوبخشیدهبهبودراداخلیهوایکیفیتکهفضا هاییایجاد•
.می کنندتضمین

ایجاد محیط سالم و پایدار

نیازها

ازهاستفادبهنیازمنابع،مدیریتوانرژیمصرفسازیبهینهبرای•
اشیارنتاینتوانرژیهوشمندمدیریتسیستم هایمانندنوینفناوری های

(IoT)داردوجود.

نیاز به فناوری های پیشرفته

ایدارپساختروش هایومحیطیزیستاثراتکمترینباموادازاستفاده•
.منابعکاراییافزایشوضایعاتکاهشبرای

نیاز به مواد و تکنیک های ساخت پایدار

مورددرآموزشوآگاهیافزایشبهنیازاکوتک،اهدافتحققبرای•
.داردوجودانرژیبهینهمدیریتوپایدارروش های

نیاز به آموزش و آگاهی
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 های مختلف از مصرف انرژی کشورسهم بخش -1نمودار 

 

  EMSتعریف -3-2-1
ها و فرآیندای از ابزارها، تکنولوژیجموعهم -Energy Management Systems-یهای مدیریت هوشمند انرژسیستم

اند. این ها و تأسیسات صنعتی طراحی شدهسازی مصرف انرژی در ساختمانهایی هستند که به منظور پایش، کنترل، و بهینه
انرژی عات دقیقی درباره الگوهای مصرف لاهای مختلف، اطهای جمع آوری شده از حسگرها و دستگاهها با استفاده از دادهسیستم

 (.1403)اکبریان،ای مصرف انرژی را مدیریت کننددهند تا به طور هوشمندانهدهند و به کاربران امکان میارائه می
 

 های مدیریت انرژیمانیتورینگ در سیستم -2-2-3
ر بهینهنقش کلیدی د (EMS)های مدیریت انرژیمانیتورینگ و کنترل مصرف انرژی به عنوان یکی از ارکان اصلی سیستم

روند که های مختلفی برای مانیتورینگ مصرف انرژی به کار میها و تکنولوژیسازی مصرف انرژی و بهبود بهره وری دارد. روش
 (.1403)اکبریان،پردازیمها میدر ادامه به بررسی آن

 
 های مانیتورینگ زمان واقعیسیستم -3-2-2-1

های مربوط به مصرف طور مستمر داده به time Monitoring Systems -(Real) های مانیتورینگ زمان واقعیسیستم
ا در هاین سیستم (.1403)اکبریان،کنندانرژی را از طریق حسگرهای نصب شده در نقاط مختلف ساختمان جمع آوری و پردازش می

 است.ذکر شده  1-2-2-3نمودار

 

 
 های مانیتورینگ زمان واقعیسیستم -2 نمودار

 

 

32%

9%

15%

37%

7%

خانگی عمومی کشاورزی صنعتی تجاری

حسگرهای هوشمند

.کنندگیری میای اندازهصورت لحظهحسگرهایی که مصرف برق، آب، گاز و دیگر منابع انرژی را به•

های ارتباطی شبکه

.کنندشده را به یک سرور مرکزی یا پلتفرم ابری منتقل میهای جمع آوریهایی که دادهشبکه•

ای مانیتورینگ هداشبورد

سریع و دهند و امکان تجزیه و تحلیلصورت گرافیکی نمایش میهای مصرف انرژی را بهافزارهایی که دادهنرم•
.کننددقیق را فراهم می
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 هاتحلیل داده-3-2-2-2
ها و روشرود. برخی از تکنولوژیعات مفید و شناسایی الگوهای مصرف انرژی به کار میلاها برای استخراج اطتحلیل داده
 (.1403)اکبریان،ها شامل موارد زیر هستندهای تحلیل داده
های مصرف انرژی و ها برای پردازش حجم زیادی از دادههای پیشرفته تحلیل دادههای بزرگ: استفاده از تکنیکتحلیل داده

 (.1403)اکبریان،های مصرفشناسایی الگو
 ها، و پیشنهاد راهکارهایبینی مصرف انرژی، شناسایی ناهنجاریها برای پیشاین مدل های آماری و ماشین یادگیری:مدل

  (.Tan،2013)شوندسازی استفاده میبهینه
های های مصرف انرژی و ارائه گزارشاین نرم افزارها ابزارهای مختلفی برای تجزیه و تحلیل داده افزارهای تحلیل انرژی:نرم 

 (.1403)اکبریان،دهندجامع و دقیق ارائه می
 
 های پیش بینیالگوریتم-3-2-2-3

استفاده از منابع انرژی به کار میسازی بینی برای تخمین مصرف انرژی در آینده و بهینههای پیشالگوریتم
 نمایش داده شده است. 3-2-2-3در نمودار بینی های پیشبرخی از الگوریتم(. 1403)اکبریان،روند

 

 
 بینیهای پیشبرخی از الگوریتم: 3 نمودار

 

 مداوم یسازنهیبه -3-2-2-4
 ییهایتکنولوژ و اتینظر یبرخوردار است. برخ یاژهیو تیاهمها از ستمیو بهبود عملکرد س یمداوم مصرف انرژ یسازنهیبه
 (.1403)اکبریان،، شامل موارد زیر استکنندیهدف کمک م نیکه به ا
 دیمصرف تاک یو الگوها طیمح راتییها بر اساس تغستمیس یخودکار پارامترها میبر تنظ هینظر نیا :یقیکنترل تطب هینظر.1

 کنند) یسازنهیها را بهستمیعملکرد س یپارامترها ،یزمان واقع یهاتوانند با استفاده از دادهیم یقیکنترل تطب یهاستمیس .دارد

Åström،2013.) 
 نهیکند. در زمیعمل م نهیبه یهایریگ میتصم یریادگی یبرا هیبر اساس پاداش و تنب هینظر نیا :یتیتقو یریادگی هینظر.2

 کمک یقبل جیاز نتا یریادگیبا تکرار و  یمصرف انرژ یسازنهیتوانند به بهیم یتیتقو یریادگی یهاتمیالگور ،یانرژ تیریمد
 (.Sutton،2018کنند)

 

 نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع یکاربردها -3-2-2-5
مصرف  ینیبشیالگوها، و پ ییشناسا ،یمصرف انرژ یهاداده لیتحل یبرا نیماش یریادگی یهاتمیالگور :نیماش یریادگی .1

ها کمک یناهنجار ییو شناسا یمصرف انرژ یسازنهیتوانند به بهیها متمیالگور نیروند. ایکار م به ندهیآ
 (. Goodfellow،2016)کنند

ها را بهستمیشده، س یجمع آور یهارود تا با استفاده از دادهیبه کار م یانرژ تیریدر مد یمصنوع هوش :یهوش مصنوع .2
ها، داده لیو تحل ینیبشیپ یهاتمیبا استفاده از الگور توانندیهوشمند م یهاستمیکند. س یسازنهیو به میتنظ خودکار صورت

 (.Russell،2016)ها را کاهش دهندنهیکرده و هز نهیرا به یمصرف انرژ
 
 
 
 

ی های سری زمانالگوریتم
های ازههای مصرف انرژی در ببینی الگوها برای تحلیل و پیشاین الگوریتم•

.شوندزمانی مختلف استفاده می

هایشبکه

مصنوعی عصبی

بینی شها قادرند الگوهای پیچیده مصرف انرژی را شناسایی و پیاین شبکه•
فاده کنند و در کاربردهای مختلف از جمله مدیریت هوشمند انرژی مورد است

.گیرندقرار 

از سهای بهینهالگوریتم
ورد ها مسازی مصرف انرژی و کاهش هزینهها به منظور بهینهاین الگوریتم•

.گیرنداستفاده قرار می
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 هاها و دادهنظریات مرتبط با مدیریت یکپارچه سیستم -3-2-3

 دهیچیپ یهاستمیس هینظر -3-2-3-1
اجزا به نیو ا اندشده لیتشک یمتعدد یهاستمیس ریپردازد که از اجزا و زیم ییهاستمیبه مطالعه س دهیچیپ یهاستمیس هینظر

 هی، نظر EMSنهیدارد. در زم دیتاک اجزا نیت بلاو تعام ستمیدرک کل س تیبر اهم هینظر نیتعامل دارند. ا گریکدیبا  ایصورت پو
 یبرا یساز کپارچهی تیمختلف کمک کند و اهم یهاستمیرسیتعامل اجزا و ز یبه درک بهتر چگونگ تواندیم دهیچیپ یهاستمیس

 (.Meadows،2008)را نشان دهد ستمیس یبهبود عملکرد کل
 

 بزرگ یهاداده تیریمد هینظر -3-2-3-2
 نهیپردازد. در زمیم هاعات ارزشمند از آنلاها و استخراج اطاز داده یمیحجم عظ تیریبزرگ به مد یهاداده تیریمد هینظر
EMS ،ها ستمیس یسازکپارچهیکمک کند.  مختلفی شده از حسگرهایآورجمع یهاداده لیو تحل تیریتواند به مدیم هینظر نیا
نهیتواند به بهیامر م نیشود، که ایتر منجر مقیدق یانرژ مصرفی بزرگ و استخراج الگوها یهااز داده نهیاستفاده به ها بهو داده

 (.Tan،2013)کند و کاهش هدررفت کمک یمصرف انرژ یساز
 

 کپارچهی یعاتلااط یهاستمیس هینظر -3-2-3-3
 دیتاک یاتیعملی هایدگیچیو کاهش پ ییبهبود کارا یمختلف برا یعاتلااط یهاستمیس یسازکپارچهی تیبر اهم هینظر نیا

تر نهیبه تیریها و مدتر دادهقیدق لیو تحل یآورتواند به جمعیم یعاتلااط یهاستمیس یسازکپارچهی ،EMS نهیدارد. در زم
 ییکارا شیها، افزانهیتواند به کاهش هزیم هاستمیس یسازکپارچهیدهد که چگونه ینشان م هینظر نیکمک کند. ا یمصرف انرژ

 (.Elkington،1997)کمک کند کیاستراتژ یهایریگمیو بهبود تصم
 

 نمونه موردی -4

 مرکز فرهنگی ژان ماری تیجیبائو -4-1
 1998تا  1993و از سال  یطراح ی،لادیم 1991به سال  دیجد یایکالدون تختیدر نومه آ، پا بائویتج یژان مار یمرکز فرهنگ

نومه آ قرار دارد.  یلومتریک 10آرام است و در  انوسیتالاب و اق نیب یکیبار رهیطرح مذکور، شبه جز تیساخته شد. سا ی،لادیم
 1984سال  یهاکنفرانس صلح پس از شورش یبود که دولت فرانسه در ط یمیتصم ،کاناکفرهنگ قوم  انیب یبرا یساخت مرکز

 یگذارشد، نامکشته یلادیم 1989به نام رهبر قوم کاناک که در سال  ،مرکز نیاتخاذ کرد. ا دیجد یایدر کالدون ی،لادیم 1988و 
 ریشده است. تصو یطراح ،منطقه یبوم یبا الهام گرفتن از معمار ،به عنوان سمبل استقلال قوم کاناک ،شده است. پروژه مذکور

از ده سازه کلبه مانند  ،ریتصو نیکننده منظره ساحل از دور است. ا زیاست که مکمل و متما یطینشان بارز مح کی ،مجموعه از دور
 یدهزمانو مستقل است. سا یدهکده بوم کیبه مثابه  ،وجود آمده است که هر بخشبه ،صورت سه گروهدر ابعاد مختلف و به

کلبه مانند و  یهاکند. در روش ساخت سازهیم یاقوام کاناک را تداع یهادهکده زیها نمدور آن یها و فضاهابخش نیپلان ا
 (.1382)لامپونیانی،فرهنگ الهام گرفته شده است نیاز ا زیها نر رفته در آنمصالح به کا

 

   
 (2015)مآخذ:آرک دیلی، مرکز فرهنگی ژان ماری تیجیبائو -1-4شکل 

 
اند که شده یطراح یها طور. صندوقچهردیپذیبنا انجام م یخنک در بخش فوقان یهوا انیوارد کردن جر قیاز طر هیتهو

 هیگرم مدام تخل یرا کاهش دهند تا هوا یداخل یدما وستهیکنند و پ افتیدر ،وزندیجهت م کیاز  شهیهم باًیرا که تقر ییبادها
. اورندیتاب ب یریگرمس یهاتوفان ژهیبه و ی،میاند که در برابر هر رخداد اقلشده یراحط یها طورسازه نیاست که ا یهیشود. بد

محسوب  یدرون یفضا هیخنک کردن و تهو یارزشمند، برا یابزار ،دوجداره انیم یخال یاست و فضا هیها دولاساختمان نیسازه ا
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یباعث کنترل باد غالب م زین یصورت قوسغالب و به ریساختمان در مس یدر بدنه خارج هیلا هیلا یچوب وارهید شود. استفاده ازیم
 ی،ومینیآلوم یها، قالب(بسد)مرجان ،بتن ،یعیو چوب طب روکویا هیلا هیشامل چوب لا ،ساختمان نیشود. مصالح به کار رفته در ا

 کیبار یهادارند که از تخته یبزرگمحدب  یهالهیم ای ارهایش ،هاپوست درخت و فولاد ضد زنگ است. سازه ی،اشهیش یهاپانل
 یهااز تخته یامجموعه یرونیب یارهایش کنند.یکنترل آب و هوا عمل م لهیاند و به عنوان وسچوب و اتصالات فولاد ساخته شده

 یاگونهها به لهیدهند. میم لیاز ساختار را تشک یبخش گریکدیاند و با متصل شده یمیمستق یعمود یارهایاست که به ش کیبار
سامانه سقف  ساخته شده و خوردهنیچ ومینیاند. سقف از صفحات آلومها به هم بافته شدهتکه رسدیاند که به نظر مشده یطراح

به نام  ی،خاص یرهایبادگ یو دارا ردیگیها شکل ملهیبا قوس م وارید نیریبخش ز کند.یکمک م یاندازهیمضاعف دارد که به سا
و از اصول سرعت باد  شودیکنترل م وتریکامپ لهیشدن ناکوزها به طور خودکار و پشت سرهم به وس بسته و ازناکوز است. ب ایلوور 

ها کلبه ،وزدیم یکه باد موسم ییهادهد. در طول فصلیسقف را م انید. سامانه سقف مضاعف به هوا اجازه گذر از مکنیم یرویپ
کار را با گذر دادن  نیکند و ناکوزها ایم یستادگیکلبه در برابر باد ا ییدوتا ایمرکب  یهستند و انحنا دیشد اریبس یوزش بادها ریز

 (.1389ی،شلمان یاحمد)کنندیم لیها تسهسازه انیاز م میهوا به طور مستق
 

 رِسوئیسساختمان اداره مرکزی شرکت بیمه  -4-2
 قرارگیری سایت. شد میلادی طراحی و ساخته 2004 تا 1997 لندن، از سال رِدرسوئیس بیمه شرکت مرکزی اداره ساختمان

 بخش بر مشتمل زیربنا، مترمربع 76400 و طبقه 41 شامل و است گرفته قرار بالتیک، بورس بازار پیشین ساختمان محل در برج،
 برج اولّین رِ،سوئیس برج. باشدمی پذیرامکان ساختمان عمومی تالار از آن دسترسی که است خرید مرکز یک و کار فضاهای اداری،

 و طبیعت بین جدید پیوند دادن قرار مدنظر با و فولر باکمینستر ریچارد هایاندیشه از الهام با که است لندن شهر در واقع اکولوژیکیِ
 را استحکام بانککومرتس و شانگهای و کنگهنگ بانک هاینوآوری رِ،سوئیس برج ساختمان. استشده  طراحی کار، محیط

(. 1381آورد)فاستر، وجودبه ویکمبیست قرن نیازهای با مناسب ساختمانی شناختی،بوم و اجتماعی نظر از تا دهدمی بسط و بخشیده
 عرض دوباره شود،می عریض بالا سمت به برج این رُخ،نیم یزاویه از. است شکل ایدایره محیط با شعاعی پلان دارای برج این
 به نسبت ساختمانی چنین. است سازگار سایت شرایط با خوبیبه فرُم این. رسدمی حداقل به انتهایی قسمت در و یابدمی کاهش آن

 دست به مطلوب شفافیتی و یابدمی کاهش آن در نیز نور انعکاس. رسدمی نظر به ترظریف خود، یاندازههم چهارگوش بلوک یک
 افزایش ممکن بالاترین حد تا همکف، یطبقه در عمومی یعرصه مساحت پایین، جهت در آن مقطع شدن ترنازک با. آیدمی
وجود به طبقات در ستون بدون فضایی طریق، بدین و است ساختمان دیواره در موربی هایبادبندی دارای برج این یسازه. یابدمی

 (.1383شود)بندتی،می هدایت ساختمان داخل به کامل طوربه نور روز خارجی، سطوح کامل کاریشیشه با. است آورده

 

   
 (2013)مآخذ:آرک دیلی،رِسوئیسساختمان اداره مرکزی شرکت بیمه -2-4شکل 

 

 یفضاها یریپذانعطاف نینظم در ع جادیا منظوربه یمتر 1/5طبقات به شش قسمت و استفاده از شبکه مدولار  یفضا میتقس
شود، می باعث کار این. استیافته  دوران پایین، طبقه به توجه با طبقات، از یک هر کف(. 1397محمودی،صورت گرفت) یادار

 اجتماعی فضاها، مقیاس این. وجود آیدبه فضا در شکلیمارپیچی باغ و شوند ترکیب یکدیگر با طبقه هر هایشعاع بین فضای
 .آورندمی وجودبه مطلوبی محیط کرده، تنظیم را داخلی هوای ساختمان، «هایشش»همچون و کنندمی ترکوچک را ساختمان

از  بازیافت، روند در. دارند عهده بر را ساختمان داخل به تازه هوای هدایت نقش ساختمان، پوسته و طبقات در شدهتعبیه هایدریچه
 که شکلی مارپیچی فرم. نمود هدایت ساختمان بیرون به را آن یا کرد، استفاده ساختمان گرمایش در توانمی نامطلوب هوای

 به سیستم، این. کندمی کمک هوا طبیعی به جریان فشار، اختلاف ایجاد با است، وجود آمدهبه طبقات سرگشاده دهلیز یوسیلهبه
 این انرژی مصرف درنتیجه،. نیست مکانیکی مطبوعِ تهویه سیستم به نیازی سال، ایام بیشتر در که است مؤثر و کارآمد قدری

 (.1383یابد)بندتی،می کاهش توجهیقابل  حد تا معمولی، اداری هایساختمان با مقایسه در ساختمان



 

75 

 

ل 
سا

ی
م،

ده
از

 
ره 

ما
ش

اپی)پ 6
: ی

یو (،51
ژه

مه
نا

 
ن 

ستا
زم

14
04

 

 یریگجهینت -5
در  یقادر است مصرف انرژی و فناورصنایع  یمهندس ،یاکوتک با ادغام اصول معمار یحاضر نشان داد که معمار پژوهش

 یژان مار یمرکز فرهنگ ،یدو نمونه مورد لیدهد. تحل شیرا افزا یانرژ یورکاهش دهد و بهره یطور قابل توجهها را بهساختمان
 یهایژگیاستفاده از وو هوشمند  یاز طراح یریگمشخص کرد که بهره، رِسوئیس مهیشرکت ب یو ساختمان اداره مرکز بائویجیت

نقش را  نیشتریدو بنا که ب نیا یاصل یهایژگیادامه، و در .کندیم فایا یمصرف انرژ یسازنهیدر به ینقش مهم ،یطیمح یمیاقل
 آمده است. 5در قالب نمودار  اندداشته یدر بهبود عملکرد انرژ

 

 
 یدر دو نمونه مورد یانرژ سازنهیبه یهایژگیو نمودار :5نمودار

 

انرژی،  های مدیریتدر سیستممانیتورینگ  نه،یبه ینورده ،یعیطب هی، تهوو چندلایه هوشمند یهانشان داد که پوسته مطالعه
به کاهش هدررفت  توانندیم هاها و دادهمدیریت یکپارچه سیستم نظریات مرتبط باو  (EMSی)های مدیریت هوشمند انرژسیستم

اکوتک  یکه معمار دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهیمجموع،  در کاربران منجر شوند. یو راحت برا داریپا یطیمح جادیا ی،انرژ
و  یانرژ یهانهیکاهش هز ،یزندگ تیفیک یارتقا دار،یپا یبه شهرها یدهشکل یبرا یبلکه بستر ست،ین یطراح کردیرو کیتنها 
 یبرا یموفق یالگو ها،ستمیس کپارچهی تیریو مد میاقل ،فناوریهوشمندانه  بیشده است. ترکساخته یهاطیمح ییکارا شیافزا

 .دهدیدر عصر حاضر ارائه م ستیزطیمصرف و سازگار با محکم یهاساختمان جادیا
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