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مختلف از  یهابر حوزه یتوجهقابل ریامروز، تأث یایدر دن شرفتهیپ یهایاز فناور یکیعنوان ( بهAI) یهوش مصنوع
 یدر معمار یهوش مصنوع یکاربردها یمقاله، به بررس نیفضاها گذاشته است. در ا یسازنهیو به یطراح ،یجمله معمار

 دهدیامکان را م نیبه طراحان ا یدر معمار AI. استفاده از شودیمو ساخت پرداخته  یطراح یندهایآن بر فرآ راتیو تأث
کارآمدتر و سازگارتر با  تر،نهیبه ییهاطرح ن،یماش یریادگیو  شرفتهیپ یهایسازهیمولد، شب یهاتمیکه با کمک الگور

رفتار کاربران در  ینیبشیو پ یمصرف انرژ یسازنهیمولد، به یدر طراح ژهیبه و یفناور نیکنند. ا جادیا ستیزطیمح
یم یانرژ یوربهره شیو افزا هانهیها، کاهش هزو موجب بهبود عملکرد ساختمان شودیبه کار گرفته م یمعمار یفضاها
رفتار  ینیبشیو پ یابیرزا یعملکرد برا یهایسازهیاستفاده از شب ،یدر معمار AI یکاربردها نیتراز مهم یکی.گردد

از ساخت،  شیکه پ دهندیامکان را م نیبه معماران ا هایسازهیشب نیمختلف است. ا طیشرا رها دفضاها و ساختمان
 یبرا نهیبه ییهاکرده و طرح یبررس یطیعوامل مح رینور و سا ه،یتهو ،یها را از نظر مصرف انرژعملکرد ساختمان

 Bigبزرگ ) یهاداده لیدر تحل یکنند. به علاوه، هوش مصنوع دیتول ییکارا شیو افزا یطیمحستیکاهش اثرات ز

Dataتر در مواجهه با روز و منعطفبه یهایبه طراح تواندیدارد و م یدینقش کل یطیمح راتییتغ ینیبشی( و پ
 یانرژ یهاو بحران یطیمحستیبه حل مشکلات ز نیهمچن یدر معمار AIکمک کند.استفاده از  یطیمح یهاچالش

 تواندیم یهوش مصنوع دار،یپا یهابه ساختمان ازیو ن یمیاقل راتییمانند تغ یجهان یاه. با توجه به چالشکندیکمک م
موجب  یفناور نیا ،یطور کلسبز کمک کند. به یفضاها جادیو ا یاستفاده از انرژ یسازنهیبه کاهش مصرف منابع، به

که  دهدیمقاله نشان م نی.اشودیم یانرژ یوربهره شیو افزا هانهیکاهش هز ،یمعمار یهادر فضا یزندگ تیفیبهبود ک
بلکه به حل مشکلات  شود،یو ساخت م یطراح ندیفرآ یسازنهینه تنها موجب به ،یدر معمار یاستفاده از هوش مصنوع

و  دارتریپا یاندهیآ تواندیم یفناور نیاز ا یبرداربهره ن،ی. بنابراکندیکمک م زین یو اجتماع یاقتصاد ،یطیمحستیز
 رقم بزند. یصنعت معمار یهوشمندتر برا
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 مقدمه  -1
گیرد و تحول ویژه در معماری و طراحی مورد استفاده قرار میای در صنایع مختلف بهطور فزایندهبه (AI) هوش مصنوعی

حوزه چندوجهی که با عنوان یک ها ایجاد کرده است. معماری بهبینی آینده پروژهسازی و پیشگیری در نحوه طراحی، بهینهچشم
طور تواند بهشناسی، و عملکردهای کاربری سروکار دارد، میهای فنی، زیباییتری چون تخصیص منابع، محدودیتمسائل پیچیده

تواند در فرآیند طراحی و ساخت، علاوه های هوش مصنوعی میبرداری کند. استفاده از الگوریتمتوجهی از هوش مصنوعی بهرهقابل
های مختلف مانند مصرف انرژی، کیفیت محیطی، و استفاده بهینه ها را در زمینهسازی فضاهای معماری، کارایی ساختمانبر بهینه

 [1]از مصالح بهبود بخشد

)تولیدی( است که به معماران این امکان را  generative یکی از کاربردهای مهم هوش مصنوعی در معماری، طراحی
ها پیروی ها و محدودیتای از دستورالعملطور خودکار از مجموعهای ایجاد کنند که بهه و پیچیدههای نوآوراندهد تا طرحمی
تری های غیرمنتظره و بهینهحلدهد به راهکند، بلکه به طراحان اجازه میکنند. این روش نه تنها فرآیند طراحی را تسریع میمی

سازی ها و بهینههوش مصنوعی همچنین در تحلیل داده .ها خارج باشدطور سنتی از دسترس آندست یابند که ممکن است به
های مرتبط با رفتار کاربران، شرایط آب و هوایی، و مصرف وتحلیل دادهکند. با تجزیهها نیز نقش کلیدی ایفا میعملکرد ساختمان

رائه دهند و به معماران کمک کنند تا هایی دقیق از نیازهای آینده ابینیتوانند پیشهای هوش مصنوعی میانرژی، سیستم
بینی از طرفی، آینده نگری و پیش .طور مؤثری با تغییرات محیطی و تقاضای کاربران سازگار باشدهایی طراحی کنند که بهطرح

بینی، یشهای پمحور و الگوریتمهای دادهروندهای معماری از دیگر مزایای استفاده از هوش مصنوعی است. با استفاده از تحلیل
ای برای معماری پایدار، های خلاقانهسازی کرده و ایدهمعماران و طراحان قادر خواهند بود تا روندهای طراحی و ساخت را شبیه

طور مؤثر به دهند بلکه بهها را ارتقا میتنها کیفیت زندگی انسانها نهپذیر در آینده ایجاد کنند. این تکنولوژیهوشمند و تطبیق
عنوان یک ابزار در مجموع، هوش مصنوعی نه تنها به .کنندها کمک میمحیطی پروژهمنابع و کاهش تأثیرات زیستمدیریت 

ها های طراحی، ساخت و مدیریت پروژهتواند شیوهعنوان یک عامل تحول در این رشته عمل کرده و میکمکی در معماری بلکه به
 [2]طور بنیادین تغییر دهدرا به

 

 مسئلهبیان  -2

های متعددی در این های چشمگیر در زمینه استفاده از هوش مصنوعی در معماری و طراحی، همچنان چالشبا وجود پیشرفت
ترین مشکلات، عدم یکپارچگی و هماهنگی بین شود. یکی از اصلیها احساس میزمینه وجود دارد که نیاز به بررسی و حل آن

های های دستی و روشراحی سنتی است. بسیاری از معماران و طراحان هنوز از تکنیکهای هوش مصنوعی و فرآیندهای طسیستم
های مبتنی بر داده و الگوریتم دارند. این امر کنند و تمایل کمتری به پذیرش روشها استفاده میغیرهوشمند برای ایجاد طرح

علاوه بر این، استفاده از هوش مصنوعی در  .ودها شوری و محدود شدن دامنه خلاقیت در طراحیممکن است باعث کاهش بهره
های هایی مواجه شود. بسیاری از سیستمها با چالشهای معتبر و جامع برای آموزش سیستمدلیل کمبود دادهمعماری ممکن است به

انجام دهند. اما در عمل، این هایی سازیها و بهینهبینیطور مؤثر پیشای دارند تا بتوانند بههای گستردههوش مصنوعی نیاز به داده
در زمینه  .شودها میگیری در طراحیبینی و تصمیمها ممکن است محدود و یا ناقص باشند، که موجب بروز خطاهای پیشداده

دقت ها و نیازهای کاربران را بههای رفتار انسانسازی و تحلیل عملکرد، هوش مصنوعی ممکن است نتواند تمامی پیچیدگیبهینه
های جدیدی برای استفاده از تواند چالشبینی و وابسته به فرهنگ و شرایط اجتماعی، میسازی کند. رفتارهای غیرقابل پیشلمد

بینی روندهای آینده ممکن است منجر به ها ایجاد کند. از طرفی، استفاده از هوش مصنوعی در معماری برای پیشاین تکنولوژی
را که تغییرات ناگهانی در فناوری، شرایط اقتصادی یا نیازهای اجتماعی ممکن است فراتر از تصمیمات غلط یا غیرواقعی شود، چ

ای در برابر تغییرات است. در نهایت، یکی دیگر از مشکلات اصلی، مقاومت فرهنگی و حرفه .ها باشدبینی الگوریتمهای پیشتوانایی
های جدید مبتنی بر هوش مصنوعی اند و در برابر پذیرش روشهای سنتی عادت کردهبسیاری از معماران و طراحان به روش

برداری کامل از ها را کند کند و منجر به عدم بهرهتواند روند پذیرش و استفاده از این فناوریدهند. این مسئله میمقاومت نشان می
ها و رویکردهای جدید در جهت رفع این بنابراین، نیاز به پژوهش و توسعه ابزار .های هوش مصنوعی در این زمینه شودپتانسیل

 [3]طور مؤثر و کارآمد ضروری استکارگیری هوش مصنوعی در معماری بهها و بهچالش
 

 اهمیت و ضرورت -3

ویژه در دنیای مدرن، به دلیل نیاز به حل سازی بهاهمیت و ضرورت استفاده از هوش مصنوعی در معماری، طراحی و بهینه
سو، با توجه به رشد سریع جمعیت و نیاز به ایجاد ای محسوس است. از یکطور فزایندهدر این حوزه بهمسائل پیچیده و متنوع 

های عظیمی در زمینه تخصیص منابع، مدیریت فضا و تأمین فضاهای زندگی، کاری و تفریحی جدید، معماران و طراحان با چالش
های طور مؤثری این مسائل را حل کرده و با استفاده از الگوریتمبه تواندرو هستند. هوش مصنوعی میاستانداردهای کیفیت روبه

تواند شامل مصرف انرژی کمتر، استفاده ها میسازیجویی در منابع کمک کند. این بهینهها و صرفهسازی طراحیپیچیده، به بهینه
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های بینی و تحلیل دادهویژه در زمینه پیشبهضرورت این فناوری  .ها و بهبود عملکرد فضاها باشدبهینه از مصالح، کاهش هزینه
ها حاصل برداری از ساختمانوساز و بهرههای ساختهایی که از محیطشود. با توجه به حجم بالای دادهبزرگ بیشتر نمایان می

رد طراحی فضاها و ها را پردازش کرده و به معماران کمک کند تا تصمیمات بهتری در موتواند این دادهشود، هوش مصنوعی میمی
های هوشمند و پایدار، که به هماهنگی دقیق بین اجزای مختلف ویژه در طراحی ساختمانها اتخاذ کنند. این امر بهعملکرد سیستم

محیطی است که های زیستزیست و بحرانیکی دیگر از دلایل ضرورت این موضوع، توجه به محیط .نیاز دارند، اهمیت زیادی دارد
های سبز و پایدار نقش کلیدی ایفا کند. با تواند در طراحی ساختمانسطح جهانی مطرح است. هوش مصنوعی می امروزه در

زیست را هایی ایجاد کرد که تأثیرات منفی بر محیطتوان طرحهای مرتبط با مصرف انرژی، آب و دیگر منابع، میوتحلیل دادهتجزیه
ها ای برخوردار است، چرا که ساختماناین موضوع از اهمیت ویژه [4]ه حداقل برساندکاهش داده و استفاده از منابع طبیعی را ب

کارگیری در نهایت، به .کنندگان انرژی و منابع، نقشی مهم در تحقق اهداف توسعه پایدار دارندعنوان یکی از بزرگترین مصرفبه
برداری کنند که ای بهرهه از روندهای پیشرفته و نوآورانهدهد کهوش مصنوعی در معماری به معماران و طراحان این امکان را می

بینی های مختلف و پیشسازی، شبیهgenerative ها مشکل بوده است. از طریق طراحیها دسترسی به آنطور سنتی برای آنبه
ر و هم زیباتر باشند و در هایی ایجاد کنند که هم کارآمدتتواند به معماران کمک کند تا طرحروندهای آینده، هوش مصنوعی می

های بزرگ و پیچیده، مانند شهرهای ویژه در پروژهتری تأمین کنند. این تکنولوژی بهطور دقیقعین حال نیازهای کاربران را به
 در مجموع، .های بازسازی شهری، اهمیت زیادی دارد، جایی که به دقت و هماهنگی بالا در تمام مراحل نیاز استهوشمند و پروژه

زیست، دلیل پاسخگویی به نیازهای نوین انسانی، حفاظت از محیطکارگیری هوش مصنوعی در معماری و طراحی، بهضرورت به
 .ناپذیر استنگری در این حوزه امری حیاتی و اجتنابها، برای آیندهسازی عملکرد پروژهها و بهینهکاهش هزینه

 

 پیشینه پژوهش -4

های چشمگیر در علم گردد که با پیشرفتهای اخیر بازمیمصنوعی در معماری و طراحی به دههپیشینه استفاده از هوش 
اند. ها در فرآیندهای طراحی و ساخت کردهبرداری از این فناوریهای پیچیده، معماران و طراحان شروع به بهرهکامپیوتر و الگوریتم

ها بینی عملکرد ساختمانسازی فضاها، و پیشهای طراحی، بهینهسازیبیههای مختلف، از جمله شها از ابتدا در حوزهاین پیشرفت
ای در معماری آغاز شد. های رایانهکارگیری فناوریها برای به، نخستین تلاش1970و  19۶0در دهه  .نقش مهمی ایفا کرده است

طور خاص، بعدی توسعه یافت. بهای سهههای هندسی و ساخت مدلسازی طرحافزارهای ابتدایی برای شبیهدر آن زمان، نرم
های آغاز شد که به معماران این امکان را داد تا طرح 19۶0از اواسط دهه  (CAD) ایهای طراحی کمکی رایانهاستفاده از سیستم

و های بیشتر در زمینه هوش مصنوعی ، با پیشرفت1980در دهه  .تری ایجاد کنند و فرآیند طراحی را تسریع نماینددقیق
تر وارد عرصه معماری شد. در این طور جدیبه (Computer-Aided Design) هاهای جستجو، طراحی به کمک رایانهالگوریتم

های پیچیده معرفی شد که به معماران این اجازه را داد تا از الگوریتم (Algorithmic Design)دوران، مفهوم طراحی الگوریتمی 
 گیری مفاهیم جدیدی چون طراحی مولدپذیر و بهینه استفاده کنند. این روند باعث شکلانعطافهای برای ایجاد طرح

(Generative Design) در  .کنندهای مشخص، تولید میهایی را بر اساس محدودیتها طرحها و الگوریتمشد که در آن سیستم
های عصبی، تری چون یادگیری ماشین و شبکهعی پیشرفتههای هوش مصنو، با ظهور فناوری2000و اوایل دهه  1990اواخر دهه 

طور خاص، معماران شروع تری وارد دنیای معماری شد. بهطور گستردهها بهبینیها و پیشها در تحلیل دادهاستفاده از این فناوری
ها در شرایط بینی عملکرد ساختمانیشسازی مصرف انرژی، تحلیل رفتار کاربران و حتی پها برای بهینهبه استفاده از این الگوریتم

هایی مانند به کمک پلاگین Rhinoو  Autodesk Revitافزارهای قدرتمندی همچون مختلف محیطی کردند. نرم
Grasshopper های چشمگیر در در دهه اخیر، با پیشرفت .های مولد و هوش مصنوعی در معماری شکل جدیدی دادندبه طراحی

های شهری و های عظیم از محیطآوری و تحلیل داده، امکان جمعInternet of Things (IoT)و  Big Dataهای فناوری
بینی روندهای شهری های مدیریت انرژی، عملکرد ساختمان و پیشویژه در زمینهها بهها فراهم شده است. این دادهساختمان

بینی رفتارهای ساختمان و حتی طراحی ن قادر به پیشهای هوش مصنوعی اکنوالگوریتم[5]کاربرد فراوانی پیدا کرده است
کنند. در این زمینه، استفاده از طور هوشمند با نیازهای کاربران و تغییرات محیطی تطبیق پیدا میفضاهایی هستند که به

مصنوعی در  در حال حاضر، استفاده از هوش .های هوشمند ساختمان و شهرهای هوشمند از اهمیت زیادی برخوردار استسیستم
دنبال استفاده از این فناوری برای کاهش مصرف شود. معماران و طراحان بهعنوان یک رویکرد مهم شناخته میمعماری پایدار نیز به

های مربوط به مصرف انرژی، تهویه مطبوع، قادر به تحلیل داده AI هایکارا هستند. سیستمهای انرژیمنابع و طراحی ساختمان
در  .محیطی پیشنهاد دهندهایی بهینه برای کاهش اثرات منفی زیستتوانند طراحییر عوامل محیطی هستند و میروشنایی و سا

وسیله ای که بهنگری معماری با استفاده از هوش مصنوعی معطوف شده است. ابزارهای پیشرفتهنهایت، امروزه توجه زیادی به آینده
های سازیبینی نیازهای آینده و شبیهسازی آینده فضاهای شهری، پیشمکان شبیهاند، اکاوی ایجاد شدههوش مصنوعی و داده

طور کلی، پیشینه استفاده از هوش مصنوعی در معماری و طراحی به .اندهای کلان و میکرو را فراهم کردهطراحی در مقیاس
حوزه است که در حال حاضر به یک بخش بینی در این سازی و پیشدهنده تحولاتی بزرگ در فرآیندهای طراحی، بهینهنشان

 [7] ناپذیر از این صنعت تبدیل شده و همچنان در حال توسعه و تکامل استجدایی
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 تعاریف و مفاهیم -5

 1در معماری  تعریف هوش مصنوعی -5-1
کامپیوتری این های ها و سیستمشود که به ماشینها اطلاق میها و الگوریتمای از فناوریبه مجموعه (AI) هوش مصنوعی

ویژه در گیری کنند. در زمینه معماری، هوش مصنوعی بهها فکر کنند، یاد بگیرند و تصمیمدهد که مانند انسانتوانایی را می
در این حوزه، به طراحان و  AI ها و فضاهای معماری کاربرد دارد. استفاده ازبینی عملکرد ساختمانسازی، و پیشطراحی، بهینه
های سازی را برای ایجاد طرحهای بهینهدهد که فرآیندهای پیچیده طراحی را بهبود بخشیده، الگوریتمامکان را می معماران این

بینی کنند. علاوه بر این، هوش مصنوعی به کمک ها را در فضاهای معماری پیشکارآمدتر به کار گیرند، و رفتارهای پیچیده انسان
محیطی، و نیازهای های دقیقی از مصرف انرژی، تأثیرات زیستتواند مدلیری ماشین، میهای بزرگ و یادگوتحلیل دادهتجزیه

 [7]کندهای بهتر و پایدارتر کمک میکاربران ارائه دهد که به طراحی
 

  2تعریف طراحی مولد -5-2

هایی را بر خودکار طرحطور های هوش مصنوعی بهها و سیستماشاره دارد که در آن الگوریتم طراحی مولد به فرآیند طراحی
دهد که کنند. در معماری، این رویکرد به طراحان این امکان را میها تولید میها و محدودیتای از ورودیاساس مجموعه

طور خاص، به شناسی ایجاد کنند. طراحی مولد بهسازی، عملکرد و زیباییهای مختلف را بر اساس اصول بهینهای از طرحمجموعه
های طراحی متعددی را پیشنهاد دهد تواند گزینههای عصبی، میهای ژنتیک و شبکهای مانند الگوریتمهای پیچیدهیتمکمک الگور

کنند. این روش موجب تسریع فرآیند طراحی، کاهش طور خودکار عملکرد و تأثیرات محیطی مختلف را ارزیابی و انتخاب میکه به
 [8]شودو نوآورانه می های خلاقانهحلها، و یافتن راههزینه

 

  3سازی عملکردتعریف شبیه -5-3

بینی نحوه افزارهای تخصصی برای پیشهای کامپیوتری و نرمسازی عملکرد در معماری، به فرآیند استفاده از مدلشبیه
هوش ها به کمک سازیشود. این شبیهها و فضاهای معماری در شرایط مختلف محیطی و زمانی اطلاق میعملکرد ساختمان

ها با فضا را توانند عواملی مانند مصرف انرژی، تهویه، دما، روشنایی و تعاملات انسانهای تحلیل داده، میمصنوعی و الگوریتم
سازی عملکرد، یکی از ابزارهای کلیدی در طراحی معماری پایدار و هوشمند است که به معماران این امکان سازی کنند. شبیهمدل

ها تری از نحوه عملکرد ساختمانهایی دقیقبینیسازی شده برای شرایط مختلف طراحی کنند و پیشیی بهینههادهد تا طرحرا می
 .[8]در دنیای واقعی داشته باشند

 

 4در معماری سازیتعریف بهینه -5-4

طوری که شود، بههای ممکن برای یک طراحی معماری اطلاق میحلسازی در معماری به فرایند جستجوی بهترین راهبهینه
سازی، های بهینهها و معیارهای عملکردی در نظر گرفته شوند. در این زمینه، هوش مصنوعی به کمک الگوریتمتمامی محدودیت

ای را ایجاد کند که به بهترین های پیچیدهتواند طراحیی مبتنی بر یادگیری ماشین، میهاهای ژنتیک و الگوریتمنظیر الگوریتم
کند تا از نظر فنی، اقتصادی و شکل ممکن از منابع طبیعی، انرژی، و مصالح استفاده کنند. این فرآیند به معماران کمک می

 .شناسی و عملکرد فضاها را نیز حفظ کنندعین حال، زیبایی شده و کارآمدتر داشته باشند و درسازیهایی بهینهمحیطی، طرحزیست

 

 در معماری بینیتعریف پیش -5-5

بینی رفتارها، نیازها و تغییرات در آینده فضاهای های هوش مصنوعی برای پیشبینی در معماری به استفاده از مدلپیش
ربران، تغییرات آب و هوایی، روندهای استفاده از فضا، یا توانند شامل تحلیل نیازهای کاها میبینیشود. این پیشمعماری اطلاق می

های بزرگ، ها باشند. به کمک ابزارهای یادگیری ماشین و تحلیل دادههای مربوط به نگهداری و تعمیرات ساختمانبینیحتی پیش
معماران و طراحان قرار دهد تا سازی کرده و اطلاعات ارزشمندی را در اختیار هوش مصنوعی قادر است تا روندهای آینده را شبیه

های ویژه در پروژهتواند بهبینی میهایی متناسب با تغییرات محیطی و نیازهای بلندمدت طراحی کنند. این قابلیت پیشبتوانند طرح
 [9] بزرگ و بلندمدت مانند طراحی شهرهای هوشمند و توسعه پایدار بسیار مفید واقع شود

 
 

                                                           
1 (AI) 
2 (Generative Design) 
3 (Performance Simulation) 
4 (Optimization) 
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 تعریف طراحی پایدار -5-6

وری انرژی و محیطی و افزایش بهرهها با هدف کاهش اثرات منفی زیستپایدار به فرآیند طراحی فضاها و ساختمانطراحی 
ها، مصرف انرژی، استفاده تواند به معماران کمک کند تا با تحلیل دقیق دادهشود. در این زمینه، هوش مصنوعی میمنابع اطلاق می

های معماری، الگوهای های هوش مصنوعی قادرند تا در طراحیسازی کنند. سیستمی را بهینهاز مصالح پایدار و مدیریت منابع طبیع
سازی کنند. طراحی پایدار مبتنی بر هوش سازی مصرف انرژی، مدیریت ضایعات، و استفاده از منابع تجدیدپذیر را پیادهبهینه

محیطی هدف است، ها کمترین تأثیر زیستزیست، که در آنهای سبز و سازگار با محیطتواند در پروژهطور خاص میمصنوعی به
 [7]نقشی کلیدی ایفا کند

 

  تعریف طراحی هوشمند -5-7

طور خودکار به های پیشرفته برای ایجاد فضاهای معماری که بههای نوین و الگوریتمطراحی هوشمند به استفاده از فناوری
های هوش مصنوعی برای تحلیل و ود. در این نوع طراحی، از سیستمششرایط محیطی و نیازهای کاربران پاسخ دهند، اطلاق می

طور مؤثرتر و کارآمدتر عمل کنند. این شود تا فضاها بهها، مصرف انرژی، و تغییرات محیطی استفاده میبینی رفتارهای انسانپیش
باشند. هوش تفاده از منابع انرژی میهای خودکار برای کنترل روشنایی، تهویه، دما و حتی اسها معمولاً شامل سیستمطراحی

هایی بیافرینند که نه تنها کارا و اقتصادی هستند، بلکه تجربه تواند به معماران کمک کند تا طرحمصنوعی در طراحی هوشمند می
 [8]آورندکاربری بهتری را برای ساکنان فراهم می

 

 در معماری  تعریف یادگیری ماشین -5-8

ها و تجربیات دهد تا از دادهها این امکان را میهای هوش مصنوعی است که به سیستمزیرمجموعهیادگیری ماشین یکی از 
نویسی مستقیم بهبود بخشند. در معماری، یادگیری ماشین طور خودکار یاد بگیرند و عملکرد خود را بدون نیاز به برنامهگذشته به

ی نیازهای کاربران، و حتی طراحی بهینه فضاها استفاده شود. این فناوری بینهای محیطی، پیشوتحلیل دادهتواند برای تجزیهمی
تر از عملکرد فضاها در هایی دقیقبینیسازی کرده و پیشتواند به معماران کمک کند تا روندها و الگوهای پیچیده را شبیهمی

کند، چرا که های پایدار کمک میراحیسازی مصرف انرژی و طشرایط مختلف ایجاد کنند. یادگیری ماشین همچنین به بهینه
 [10]ها ارائه دهدشده برای بهبود طرحروزرسانیوتحلیل کرده و پیشنهادات بهها را تجزیهطور مداوم دادهتواند بهمی

 

 در معماری های بزرگتعریف تحلیل داده -5-9

ها برای استخراج الگوها، های عظیم دادهحجمسازی، پردازش و تحلیل آوری، ذخیرههای بزرگ به فرآیند جمعتحلیل داده
ها ممکن است شامل اطلاعات مربوط به الگوهای رفتاری کاربران، شرایط روندها و اطلاعات مفید اشاره دارد. در معماری، این داده

کند تا های بزرگ به معماران کمک میمحیطی، مصرف انرژی، و استفاده از مصالح باشند. هوش مصنوعی و تحلیل داده
بینی کرده و تأثیرات محیطی را تری نیازهای کاربران را پیشطور دقیقهای واقعی ایجاد کنند که بههایی مبتنی بر دادهطراحی

های مدیریت انرژی به کار گرفته های هوشمند، و سیستمهای شهری، ساختمانتوانند در طراحیها میکاهش دهند. این تحلیل
 [10]ماری نه تنها به نیازهای کنونی بلکه به نیازهای آینده نیز پاسخ دهندهای معشوند، تا طراحی

 

 هاراهبرد -6

سازی فضاها، تحولی بزرگ در صنعت ساختمان و شهرسازی ایجاد کرده استفاده از هوش مصنوعی در معماری، طراحی و بهینه
پیچیده، نوآورانه و کارآمد ایجاد کنند که نه تنها از نظر  هاییدهد که طرحاست. این فناوری به معماران و طراحان این امکان را می

های اند. هوش مصنوعی با استفاده از الگوریتممحیطی نیز بهینه شدهشناسی جذاب هستند، بلکه از نظر عملکردی و زیستزیبایی
تری نیازهای کاربران، شرایط قطور دقیکند تا بههای بزرگ، به طراحان کمک میهای پیشرفته و تحلیل دادهسازیمولد، شبیه

 .های هوشمند و پایدار تولید کنندها طرحهای آینده را در نظر بگیرند و بر اساس آنبینیمحیطی و پیش
سازی مصرف انرژی و منابع طبیعی است. با استفاده از ترین کاربردهای هوش مصنوعی در معماری، بهینهیکی از مهم

طور چشمگیری کاهش داد و ها را بهتوان مصرف انرژی ساختمانهای عملکرد، میسازییههای هوش مصنوعی و شبالگوریتم
های عملیاتی تنها به کاهش هزینهزیست ایجاد کرد. این امر نههای تجدیدپذیر و سازگار با محیطهایی مبتنی بر انرژیطراحی

علاوه بر این،  .انجامدمحیطی نیز میهای زیسته با بحرانکند، بلکه به تحقق اهداف توسعه پایدار و مقابلها کمک میساختمان
شود ها با فضاهای معماری کمک کند. این توانایی موجب میبینی رفتارهای کاربران و تعاملات آنتواند به پیشهوش مصنوعی می

. همچنین، هوش مصنوعی در ای را فراهم آورندای طراحی شوند که تجربه کاربری بهینهتا فضاهای عمومی و مسکونی به گونه
دهد تا از روندهای اجتماعی، اقتصادی و محیطی آینده باخبر شوند و های بزرگ به معماران این امکان را میتحلیل و مدیریت داده
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ر ترین مشکلاتی که استفاده از هوش مصنوعی ددر نهایت، یکی از بزرگ .شده تطبیق دهندبینیهای خود را با تغییرات پیشطراحی
وساز است. با توجه به های ساختمحیطی پروژهتواند حل کند، مسأله استفاده بهینه از منابع و کاهش اثرات منفی زیستمعماری می

محیطی، معماری هوشمند و پایدار مبتنی بر هوش مصنوعی های زیستهای جهانی مرتبط با تغییرات اقلیمی و بحرانچالش
تواند فرآیندهای لودگی و کاهش مصرف منابع طبیعی کمک کند. همچنین، این فناوری میتواند به حل مشکلات انرژی، آمی

تنها به کارگیری هوش مصنوعی در معماری و طراحی نهدر نتیجه، به .ها را کاهش دهدهای پروژهطراحی را تسریع کرده و هزینه
وری انرژی، پایداری حل مسائل کلیدی جامعه مانند بهره شود، بلکه بههای تکنولوژیک و نوآورانه در این صنعت منجر میپیشرفت

کند. بنابراین، آینده معماری هوشمند و پایدار، در گرو استفاده از این محیطی، و بهبود کیفیت زندگی شهری کمک میزیست
 .زیست استتر و سازگارتر با محیطها برای ایجاد فضاهایی کارآمدتر، اقتصادیفناوری
 

 گیرینتیجه -7

دهد که این فناوری نه تنها باعث تحول در گیری از بررسی کاربرد هوش مصنوعی در معماری و طراحی نشان مینتیجه
آورد. هوش مصنوعی با ارائه شود، بلکه امکان ایجاد فضاهایی هوشمند، بهینه و پایدار را فراهم میفرآیندهای طراحی و ساخت می
هایی خلق کند تا طرحهای پیشرفته، به معماران کمک میسازیازی مصرف انرژی و شبیهسبهینه ,راهکارهایی مانند طراحی مولد

طور دهند تا بهزیست باشند. این ابزارها به طراحان این امکان را میشناسی، کارآمد و سازگار با محیطکنند که علاوه بر زیبایی
کنند و به این ترتیب، فضاهایی با کارکرد بهینه و تأثیرات کمتر  ها لحاظتری نیازهای کاربران و شرایط محیطی را در طراحیدقیق

طور های ساخت اشاره کرد. بهتوان به کاهش مصرف انرژی و کاهش هزینهشده میاز نتایج حاصل .محیطی ایجاد کنندزیست
انرژی و مصرف منابع کنند، به کاهش هدررفت های واقعی عمل میهای هوشمند که بر اساس دادهخاص، استفاده از سیستم

های دقیق مبتنی بر هوش سازیعلاوه، شبیهدهد. بههای معماری را به سمت پایداری سوق میطبیعی کمک کرده و پروژه
وری انرژی و کاهش هایی از عملکرد فضاها در شرایط مختلف محیطی ارائه دهند، که باعث بهبود بهرهبینیمصنوعی قادرند تا پیش

تواند حل کند، کمبود یکی از مشکلات اصلی که هوش مصنوعی در معماری می .شودمحیطی در بلندمدت میاثرات منفی زیست
طور زیست بههایی مانند تغییرات اقلیمی و آلودگی محیطمحیطی است. در دنیای امروز، که چالشهای زیستمنابع و بحران

هایی دهد که طرحهای معماری به معماران این امکان را مییشود، استفاده از هوش مصنوعی در طراحای احساس میفزاینده
ترتیب، هوش مصنوعی در معماری نقش مهمی در مقابله با اینکارا و سازگار با محیط زیست ارائه دهند. بههزینه، انرژیکم

ها، راحی، کاهش هزینهدر نهایت، استفاده از هوش مصنوعی در معماری موجب افزایش کارایی ط .کندمشکلات جهانی ایفا می
های طور مؤثری در حل مشکلات انرژی، بحرانتواند بهشود. این فناوری میمحیطی میبهبود کیفیت زندگی و پایداری زیست

 .محیطی و طراحی فضاهایی منطبق بر نیازهای متغیر کاربران در دنیای مدرن کمک کندزیست
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