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 یشهر یهاو پژوهش یشهر یمطالعات طراح یتخصص یفصلنامه علم

 2130 بهار(، 16)پیاپی:  2، شماره هفتمسال 

 

 یبر اجرا دیبا تاک لیو اردب زیتبر یمسکون یهاساختمان سهیمقا

 سقف 5 تا 3 یمسکون ی: ساختمان هاینمونه مورد ؛پستوال

     

 3نژادفرهاد احمد، 2هوشمند یپوراحمد هیرق، 1یتوکل رهیمن
 19/20/1021تاریخ دریافت:  

 11/21/1021تاریخ پذیرش: 
 

  12103کد مقاله:  

 
 

 یدهـچک
 

تا  که يبه طور راندیپذ بیساختمان ها دربرابر زلزله آس یو خارج یداخل وارهايیاي معماري از جمله درسازهیاعضاي غ
نامه ها و  نییراستا آ نیدر ا شده اند. رانیدر ا ژهیو به و یدر سطح جهان یفراوان یو مال یکنون موجب خسارت هاي جان

 جانی تلفات تا اندداده هیارا ی شدید،هاي خیلایستایی ساختمان در برابر زلزله ظحف يرا برا ییراهکارها یمباحث مقررات مل
 به قادر ايسازه عمده آسیب شدن وارد بدون شدید، هايزلزله برابر در را ساختمان نیز و برسانند ممکن حداقل به را

 به توجه با. اندشده  زشیدچار ر وارهایحال اغلب مشاهده شده است که در هنگام وقوع زلزله د نیبا ا اما؛ سازند مقاومت
تا در وقوع زلزله عناصر مختلف از یکدیگر جدا  نکته که عناصر باربر ساختمان باید به نحو مناسبی به هم پیوسته باشند نیا

 وارهاید ينادرست مهاربند ياجرا لیبه دل ها ممکن استوارید زشیر نیرانشده و ساختمان به طور یکپارچه عمل کند؛ بناب
اجزاء گزارش نشده است. در  نیمهار ا يهاروش يبر رو یجامع ی، تاکنون کار مطالعاتموضوع نیا تیاهم توجه به باباشد. 

مورد مطالعه قرار  يشتریب اتیبا استفاده از وال پست را با جزئ يا رسازهیغ يوارهایشده، روش مهار د یسع قیتحق نیا
 (وال پست) ياسازهریغ ياجزا يمهاربند نهیزمموجود در  اطلاعات يآورپژوهش حاضر ابتدا به گرد نیبنابرا؛ میده

مورد  زیو تبر لیمحدود در دو شهر اردب یدانیرا به صورت مطالعه م یمبان نینامه ها پرداخته و سپس ا نییبراساس آ
 لیاز تحل بدست امده جینموده است. نتا لیتحل SPSSاز نرم افزار  دهقرار داده و اطلاعات بدست امده را با استفا یبررس

 .ساختمان است یرامونیوال پست با جداره پ ياجرا نیب يها نشان دهنده رابطه معنادار

 

 ساختمان یمبحث ششم مقررات مل ،انقابیم ،يسازه ا ریغ ياجزا ،وال پست یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 زیتبر یدانشگاه هنر اسلام یارشد رشته معمار یکارشناس یدانشجو -2

 زیتبر یدانشگاه هنر اسلام یارشد رشته معمار یکارشناس یدانشجو -1

 زیتبر یدانشگاه هنر اسلام یو شهرساز یدانشکده معمار اریاستاد  -0
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 مقدمه -1
طی دهه هاي اخیر مسئله مهمی که تحقیقات بسیاري از محققان و مهندسین حوزه ساختمان را به خود اختصاص داده است، 

اي همیشه یک سهم قابل توجهی از  غیر سازه ياجزا تحت شرایط بارگذاري شدید و ناگهانی می باشد.ي وقوع خرابی در سازه ها 
 مطالعات اي، میتواند قابل توجه باشد. اقتصادي ناشی از خسارات وارده به اجزاي غیرسازههزینه کل را شامل می شوند، لذا زیان 

اي مانند اجزاي سازه اي در ایمنی ساختمان مهم  بر روي رفتار سازه در هنگام زلزله نشان داده که رفتار اجزاي غیرسازه انجام شده
یکی از ابتدایی ترین  موارد اینجدایی از .است به اثبات رسانده را عاین موضواي اخیر،  زمین لرزههاي رویدادبه طوري که  است.

اي به طور جدي می  ، خسارات ناشی از اجزاي غیرسازهوظیفه یک ساختمان اجرا شده تامین امنیت جانی ساکنین آن است بنابراین
دیوارهاي داخلی و  ،ها ساختمان غیرسازه ايعنصر یکی از مهمترین در این بین تواند جان ساکنین ساختمان را نیز به خطر بیاندازد. 

اي  عدیده مشکلاتتواند  در صورتی که یکپارچگی مناسبی بین دیوار وسازه وجود نداشته باشد، خرابی آنها می ؛ وخارجی می باشند
دستور کار خود قرار داده ها است این موضوع را در  مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازي مدت ،این منظور يبرا .بیاوردبه وجود 

 هاي معمول بر روي اجزاي غیر سازه هاي بیش از زلزله هاي مختلف تا شدت و با انجام آزمایشات استاتیکی و دینامیکی با شتاب
 .و در این راستا تجربیات بین المللی را نیز مد نظر قرار داده است مودهضوابطی براي ساخت این اجزا تدوین ن، اي

داده پیشنهاد  ،مهار این دیوارها در مقابل بارهاي درون صفحه و خارج از صفحه، براي که آیین نامه ها هاي روش این یکی از
به  سازه اي است که رجزو مهار اجزاي غی نگهدارنده دیواریا پست  وال .هاي قائم و افقی است کلافیا  استفاده از وال پستاند 

 دارد.بر عهده  و وظیفه اتصال دیوارهاي میانقاب به اسکلت سازه را سایر مهارها داردبا  مقایسه بیشترین استقبال را در رسد نظر می
را برعهده  طور کلی هر نوع نیروي افقی یا عمود بر سطح دیواره ب یادر برابر نیروهاي باد و زلزله ورا  به عبارتی محافظت از دیوار

اجزاي غیر  يمهاربند اجرايرسد در ساختمان هاي در حال احداث  به نظر می، غیرسازه اي ياجزا اجراي رغم اهمیت یعل دارد.
در ساختمان سازي کم آیین نامه هاي آن هنوز با گذشت چندین سال از تدوین و .مورد کم توجهی قرار گرفته استسازه اي 

که در ساختمان هاي در حال اجرا تا چه  بررسی کند تابر آن شده این تحقیق  بنابراین؛ توجهی هاي را در این مورد شاهد هستیم
در این راستا مطالعه میدانی محدود بین دو شهر اردبیل و تبریز  .می گیرداندازه این مباحث به صورت عملی در دستور کار قرار 

 تامل می باشد.که نتایج آن قابل گرفته انجام 
 :سوالات و فرضیات زیر می باشد بهدنبال پاسخ گویی ، این پژوهش به با توجه به هدف یاد شدهبنابراین 

 ؟بیشتري برخوردار بودند اجراي کدام جداره ها از الویت ،در اجراي وال پست ها -
 ؟ها و شهرها هست ایا رابطه اي بین اجراي وال پست -
 ؟اي طبقات و همکف وجود دارد پست دیوارهاي غیر سازه آیا الویتی براي اجراي وال -
 ؟آیا مناطق مختلف شهر به یک اندازه در اجراي وال پست مصمم هستند -

، نسبت به سایر جدارها از رود جداره هاي اصلی که بیشترین ارتباط را با کوچه و خیابان ویا محوطه ساختمان دارند انتظار می
 برخوردار باشند.اجراي بهتري الویت 

 .باشندمصمم تر نیز  اجراي صحیح وال پستبیشتر است، به  که خطر نسبی زلزله درآنهارسد شهرهاي  به نظر می
 اجراي وال پست در طبقات نسبت به همکف از اهمیت بیشتري برخوردار باشد.رود  انتظار می

 رود اجراي وال پست در بالا شهر نسبت به پایین شهر از اهمیت اجرایی بیشتري برخوردار باشد. انتظار می
 

 پیشینه تحقیق -2
اي  طراحی لرزه) 0022وجود دارد آیین نامه  مهار اجزاي غیر سازه اي یکی از مهمترین و قابل استناد ترین ضوابطی که براي

 .می( است که در اینجا به اختصار بعضی از بندهاي آن را به همراه تحقیقات دیگر می آوراي معماري و اجراي اجزاي غیر سازه
به سازه باید به نحوي انجام شود که در اثر خیز تیرهاي زیر و بالاي دیوار، جابجایی نسبی طبقات و یا عوامل اتصال دیوارها 

قطعه دیوار پایدار بماند و عملکرد آن حفظ شود و از ایجاد ترك شدید در  ،وارد آورنده نیروي خارج از صفحه از جمله زلزله، باد و...
 .، ویرایش چهارم(0022، ایین نامه 0-0-1 -6پ بند ) دینمادیوار جلوگیري 

متر( بیشتر شود، از عضو قائم با مقطع فولادي یا بتنی  0که طول دیوار از مقادیر مجاز براساس طراحی )حداکثر  صورتیدر 
شود. وادار باید به نحو مناسبی به  )وادار( به عنوان تکیه گاه جهت مهار خارج از صفحه دیوار و اجزاي مسلح کننده آن استفاده می

کف سازه با اتصال به صورت مفصلی متصل شود ولی اتصال آن در زیر تراز سقف باید در راستاي داخل صفحه به صورت کشویی 
 .(، ویرایش چهارم0022آیین نامه  ،1-0-0-1-6بند پ ) باشد تا امکان جابجایی درون صفحه دیوار فراهم شود

متر باید با استفاده از عضو افقی با مقطع فولادي یا بتنی )تیرك( ارتفاع آزاد دیوار را کاهش  3/1تفاع بیش از در دیوارهاي با ار
که جداسازي دیوار از قاب سازهاي به نحو مناسب انجام شود، نیاز به اجراي وادار انتهایی براي نگه  داد. در این حالت براي این
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مانع براي تغییر شکل تیر در ناحیه مفصل پلاستیک وادار انتهایی باید حداقل در فاصله باشد )جهت عدم ایجاد  داشتن تیرك می
یک متري از بر ستون باشد(. نحوه اجراي تیرك به این صورت است که تیرك باید به صورت کامل بر روي دیوار بنشیند و بار ثقلی 

 ون نیز باید به صورت نشیمن با قابلیت جابجایی در راستاي دیواراتصال انتهاي تیرك به ست .دیوار فوقانی نباید به تیرك منتقل شود
 .(، ویرایش چهارم0022آیین نامه  ،0-0-0-1-6پ بند باشد )
 

 
 متر دارای تیرك و وادار 5/3از یوارهای بلوکی با ارتفاع بیش د -1شکل 

 
و با استفاده از مهار خارج از صفحه  تصال دیوار به زیر سقف باید به صورت اتصال لغزشی بدون اتصال مستقیم دیوار به سقفا

انتخاب نوع اتصال بستگی به وضعیت دیواري دارد که بین اعضاي قائم شامل  .دیوار با قطعاتی از قبیل نبشی یا ناودانی اجرا شود
ي تصال دیوارهاشود در ا توصیه می .(، ویرایش چهارم0022 آیین نامه ،6-0-0-1-6پ بند ) ستون، دیوار و یا وادار مهار شده است

هاي فلزي مشابه آنچه  ، از بستهاي کششی در درون صفحه دیوارهاي متقاطع به دلیل امکان بروز تنش ،غیر سازه اي به یکدیگر
استفاده شود و یا براي جداسازي دیوارها از یک دیگر در محل اتصال دو دیوار متقاطع از  ،در مورد اتصال به ستون به کار برده شد

 .، ویرایش چهارم(0022آیین نامه  ،1-0-0-1-6پ بند ) وادار استفاده شود
 

 
 اجرای دیوارهای متقاطع -2شکل 

 
نیاز به اجراي وادار و نعل درگاه در کنار متر،  3/0از براي بازشوهاي بزرگتر  در شرایطی که دیوارها داراي درب یا پنجره باشند،

، که از چهارچوب فلزي مناسب که پاسخگوي بارهاي وارده باشد باشد. در بازشوهاي کوچکتر از این اندازه، در صورتی بازشو می
 باشد، در غیر این احتیاجی به تعبیه وادار در کنار بازشو نمی، هاي مسلح کننده دیوار به قاب متصل شوند ستفاده شود و المانا

 .(، ویرایش چهارم0022آیین نامه ، 0-0-0-1-6پ )تعبیه نمود ها نیز وادار  صورت باید براي این دهانه
اي جداسازي شود. اجراي دیوار در  ها، دیوار باید در جهت داخل صفحه از قاب سازه هاي مهاربندي در تمام ساختمان در دهانه

شود  که مانع از عملکرد صحیح و رفتار مناسب مهاربند می یا اتصال به مهاربند با توجه به اینمحور مهاربند یا با هرگونه تماس 
 .، ویرایش چهارم(0022آیین نامه ، 9-0-0-1-6پ بند )باشد  ممنوع می
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نباید به باشد، سانتی متر  02ویا  12ضخامت دیوار آن  که ها از کف تمام شده، درصورتی پناه اطراف بام و بالکن ارتفاع جان
سانتیمتر  12پناه از  سانتیمتر تجاوز کند و باید در فواصل پنج متر از یکدیگر مهارشود. در صورتی که ارتفاع جان 12و  32ترتیب از 

و با دو میلگرد  سانتیمتر 12پناه کلاف افقی به ارتفاع  جان پناه ادامه یافته و بر روي هاي قائم تا بالاي جان بیشتر باشد، باید کلاف
 .(، ویرایش چهارم0022نامه آیین ، 1-3-1بند د )افقی تعبیه شو

 اي در ساختمان اي دیوارهاي غیرسازه رزیابی مفهومی عملکرد لرزه( در مقاله اي تحت عنوان ار1193نوري فرد وهمکاران )
به  ،اي مفهومی ساختمان به شیوهاي  لرزه هدف شناسایی نقاط ضعف دیوارها و آثار آنها بر عملکرد، با ي متعارف مرتبه هاي میان

اي دیوارها در یک نمودار شامل سه سطح قابل تحلیل است. در سطح یک از عملکرد نامطلوب،  فتار لرزهاین نتیجه رسیده اند که ر
 ايهورد دیوارماي دیوار قابل بررسی بوده و در  هحوان شکست درون صفنها تحت ع ین آسیبا گردد، دیوار دچار آسیب می اتنه

توان  عوامل موثر در این شکست به دو عامل ضعف اجزا و پیوندها و موقعیت و ابعاد بازشوها می .ها صادق است مجزا و میانقاب
ها نیز وجود دارد. این  در سطح دو، دیوار دچار آسیب شده و احتمال وارد شدن آسیب بر دیگر عناصر غیرسازهاي وانسان .اشاره کرد

اي دیوارها شامل دیوارهاي مجزا و میانقابها قابل بررسی است. از جمله عوامل  عنوان شکست برون صفحهها تحت  دسته از آسیب
توان اشاره  هاي این سطح به سه عامل ضعف اجزا و پیوندها، تناسبات نامطلوب و ضعف اتصال به سازه می موثر در ایجاد آسیب

گردد. در این سطح ممکن است ابتدا دیوار دچار شکست، به  ختمان میکرد. در سطح سه، دیوار موجب وارد شدن آسیب به سازه سا
اي گردیده و سپس سازه دچار آسیب شود و یا نخست دیوار دچار آسیب نشده بلکه به دلیل فرم، مصالح،  ویژه شکست درون صفحه

 .(1193،)نوري فرد و همکاران و چیدمان موجب آسیب دیدن سازه گردد لاتنحوه اتصا
ي پیش ساخته که از طریق آن لاداز طریق ادغام یک صفحه کشویی افقی متشکل از دو صفحه فو( 0212)کرمی محمدي و ا

آنها به طور تجربی  پذیري دیوار را بهبود بخشید. توان حداکثر نیروهاي دیوار را با استفاده از اصطکاك کنترل کرد، شکل می
، ممکن است خرد شدن در در صورت عدم تنظیم صحیح میزان اصطکاكسیستم را مورد بررسی قرار دادند و مشاهده کردند که 

هاي بتن مسلح  ، سیستم ممکن است باعث شکست برشی در سیستمبالا بر این در سطح دریفتهاي علاوهمرز پایین دیوار رخ دهد. 
 .(0212، محمدي و اکرمی) دباش ها می ترین خرابی شود که جز خطرناك

ها بعد از  تاثیر استفاده همزمان میلگردهاي افقی و قائم بر روي مقاومت خارج از صفحه میانقاب (0211)داپورند و همکاران 
 دهد که مقاومت خارج از صفحه و سختی اولیه دیوارهاي تقویت شده بارگذاري داخل صفحه را بررسی کردند. نتایج نشان می
کند، در نتیجه  شده در دیوار به کاهش ضخامت و آسیب کلی کمک می بیشتر از دیوارهاي تقویت نشده است. وجود آرماتور تعبیه

 (Da Porto F, and et at, 2013) .شود باعث کاهش زوال مقاومت به دلیل افزایش دریفت داخل صفحه می
 (میانقاباي در کل  در وسط میانقاب و به صورت مش شبکه)هاي بتن مسلح به دو صورت  المان (0211)براگا و همکاران 

اما ؛ دیوارها و پایداري دیوارها شدند لاغري شوند. بدین ترتیب باعث کاهش ها متصل می اضافه کردند که از طرفین به ستون
هاي زیادي از جمله بتن ریزي تیرها باید به صورت دستی انجام  بود و بخش بالاهاي انجام این روش در محل سایت، بسیار  هزینه

 (Braga, F and et at, 2011) .شد می

 

 مبانی نظری پژوهشمفاهیم و  -3

توان براساس موقعیت  رود را می دیوارهاي غیرسازه اي که در ساختمان صرفا به عنوان جداکننده فضاهاي معماري بکار می
 .ن به دو عامل زیر تقسیم بندي کردقرارگیري درساختما

 .دنامیده می شو «میانقاب»داخل قاب سازه اي که 
 .می شود نامیده« تیغه جداکننده»یا « پارتیشن»که خارج از قاب سازه اي 

شود و هرنوع دیوار  در صورتی که دیوار غیرسازه اي درون قاب به قاب پیرامونی خود اتصال داشته باشد میان قاب نامیده می
 براي مهار آنها از وال پست استفاده می شود و جداکننده تیغه پارتیشن که خارج از قاب سازه اي اجرا شود برون قاب نامیده می

 .شود
 .ن دیوار سهمی در تحمل بارهاي قائم ندارد و باید با استفاده از عناصر کمکی بار جانبی ناشی از وزن خود را تحمل کندای

زلزله ایجاد نکنند. در اي در زمان  طوري اجرا شوند که تا حد امکان مانعی براي حرکت اعضاي سازه بایداي سازهاجزاي غیر
 .(ویرایش چهارم ،0022آیین نامه ) دغیر این صورت، اثر اندرکنش این اجزاء با سیستم سازه باید در تحلیل سازه در نظر گرفته شو

 

 2022مفهوم ديوار غیر سازه ای در آيین نامه  -3-1

تجاوز از این مقدار باید دیوار غیر سازه اي با تعبیه  در صورت، باشد می متر 1.3 کف تراز از اي سازه غیر دیوار ارتفاع  حداکثر
 .عناصر افقی و قائم به طور مناسبی مقید و محدود شود
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یعنی رگ آخر تیغه با فشار و ،  باید کاملا به زیر پوشش سقف مهار شود ،ددیوار غیر سازه اي که در تمام ارتفاع طبقه ادامه دار
 .( شود)مهرملات کافی در زیر سقف جاي داده 

یا معادل مقطع بتن  6باید با کلاف فولادي یا ناودانی نمره ، لبه فوقانی )افقی( دیوار غیر سازه اي که در تمام ارتفاع ادامه ندارد
 .مقید شود ،مسلح یا چوبی باشدکه به دیوار سازه اي یا کلاف هاي احاطه کننده دیوار غیر سازه اي متصل باشد

 
 اجرایی ساختمانجزییات و  ملی ساختمان مقررات 0مبحث  مفهوم دیوار جداگر در -الف

 :باشندمی دیوار جداگر داراي مشخصات و ویژگی هاي زیر 

اي طرح مناسبی باید تهیه گرددکه صدمات وارده به اجراي غیر سازه اي در  براي اتصال اجزاي غیر سازه اي به اجزاي سازه
 .اثر تغییر شکل اجزاي سازه اي حداقل باشد

یکی از اجزاي سازه و یا عنصر قائم ، این لبه باید به یک تیغه و یا یک دیوار عمود برآن. نباید آزاد باشند قائم تیغه ها لبه
. چنانچه با اتصال کافی تکیه داشته باشد ،بتن آرمه و یا چوب ساخته شده است ،)همانند یک ستونک( که به همین منظور از فولاد

 .متر باشد لبه آن می تواند آزاد باشد 1.3 طول تیغه پشت بند کمتر از

اتصال تیغه ، که دیوار و تیغه متکی به آن به طور همزمان و یا به صورت لاریز و یا به صورت هشت گیر چیده شود در صورتی
تقاطع به نحو به دیوار کافی تلقی می گردد ولی چنانچه تیغه بعد از احداث دیوار و بدون اتصال به آن ساخته شود باید در محل 

 .تیغه آزاد تلقی شده و باید عنصر قائم در این لبه تعبیه گردد در غیر این صورت لبه کناري .مناسبی به دیوار متصل و محکم گردد
 .دو تیغه عمود برهم باید با یکدیگر قفل و بست شوند

 حداکثر طول آزاد دیوار جداگر بین دو پشت .دیوارهاي جداگر منحصرا به منظور جداسازي فضاهاي ساختمان به کار می روند
پشت بند باید به ضخامت حداقل معادل دیوار و به طول  .هر کدام کمتر باشند ،متر 3ضخامت دیوار یا  برابر 02از  عبارت است بند

ح یا چوبی در بتن مسل ،به جاي پشت بند می توان اجزاي قائم فولادي .باشند بند پشت طرفین دهانه  بزرگترین حداقل یک ششم
 .به گونه مناسبی در کف و سقف طبقه مهار نمود و دو سر این اجزا را داخل دیوار قرارداد

صورت تجاوز از این حد باید با تعبیه کلاف هاي  در .متر می باشد 1.3حداکثر ارتفاع مجاز دیوارهاي جداگر از تراز کف مجاور 
 .مبادرت گرددافقی به گونه مناسبی به تقویت دیوار جداگر 

یعنی رج آخر دیوار با فشار و ملات  ،جداگر هایی که در تمام ارتفاع طبقه ادامه دارند باید کاملا به زیر پوشش سقف مهار شوند
 .شود مهار سقف زیر در ،کافی یا روش هاي مناسب دیگر

ب به دیوار یا کلاف هاي احاطه کننده جداگر باید با کلاف مناس، لبه فوقانی جداگرهایی که در تمام ارتفاع طبقه ادامه ندارند
 .متصل شود

 :خرابی و شکست در دیوارها به دو صورت شکل میگیرد
 شکست درون صفحه اي 
 شکست برون صفحه اي 

 
 جهت حرکت دیوار در زمان زلزله -3شکل 

 
 1190 مطابق مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش سالو پیکربندي سازه اي ملاحظات معماري  -ب

بینی  هاي مجاور به یکدیگر، ساختمانها باید با پیش هاي ناشی از ضربه ساختمان براي حذف و یا کاهش خسارات و خرابی
 .هاي مجاور ساخته شوند اي حداقل از مرز مشترك با زمین درز انقطاع از یکدیگر جدا شده و یا با فاصله

در دو امتداد عمود بر هم و بدون پیش آمدگی و پس رفتگی زیاد باشد  شود پلان ساختمان به شکل ساده و متقارن توصیه می 
 .و از ایجاد تغییرات نامتقارن پلان در ارتفاع ساختمان نیز احتراز شود
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 .شود متر احتراز 3/1هاي بزرگتر از  گردد از احداث طره توصیه می
 .اري شودها خودد هاي کف ایجاد بازشوهاي بزرگ و مجاور یکدیگر در دیافراگم 

 .هاي بزرگ پرهیز گردد ها و عناصر لاغر و دهانه از قرار دادن اجزاي ساختمانی، تاسیسات و یا کالاهاي سنگین بر روي طره
 .بندي، نما و ... وزن ساختمان به حداقل رسانده شود اي سبک، سقف کاذب، تیغه با بکارگیري مصالح غیرسازه

 .شود ها خودداري کف شود از ایجاد اختلاف سطح در توصیه می
 .اي ایجاد شود، پرهیز گردد از کاهش و افزایش مساحت زیر بناي طبقات در ارتفاع، به طوري که تغییرات قابل ملاحظه

شود در طبقات بر روي هم قرار داده شوند تا انتقال بار این عناصر  نمایند، توصیه می عناصري که بارهاي قائم را تحمل می 
 .واسطه عناصر افقی صورت نگیردبه یکدیگر به 

کنند به صورتی در نظر گرفته شوند، که انتقال نیروها به سمت شالوده  عناصري که نیروهاي افقی ناشی از زلزله را تحمل می 
 .کنند در یک صفحه قائم قرار داشته باشند به طور مستقیم انجام شوند و عناصري که با هم کار می

هاي افقی ناشی از زلزله به صورتی در نظر گرفته شوند که پیچش ناشی از این نیروها در طبقات به عناصر مقاوم در برابر نیرو
ساختمان در بعد درصد  3حداقل برسد. براي این منظور بهتر است فاصله مرکز جرم و مرکز سختی در طبقه در هر امتداد، کمتر از 

 .آن امتداد گردد
 .پذیري و مقاومت مناسب در آنها تأمین شده باشد دند که شکلساختمان و اجزاي آن به نحوي طراحی گر 
شود طراحی به نحوي  شود، توصیه می هایی که در آنها از سیستم قاب خمشی براي بار جانبی استفاده می در ساختمان 

 .صورت گیرد که ستونها دیرتر از تیرها دچار خرابی شوند
 .ها خودداري شود خصوص در نورگیرهاي زیرزمینگردد از ایجاد ستونهاي کوتاه، به  توصیه می

ها باید براي تحمل  ها در یک ساختمان یا سایر سازه کاري اي و تمام ملحقات و نازك هاي سازه تمام اعضاء و سیستم
انتقال این نیروهاي ناشی از زلزله و باد با در نظر گرفتن واژگونی، لغزش و بلندشدگی طراحی شوند و بایستی مسیر بار ممتدي براي 

هاي جداساز بایستی  ها استفاده شود، اثرات اصطکاك بین المان نیروها به پی تامین شود. زمانی که از لغزش براي جداسازي المان
این نیروها، به وسیله بار مرده تامین ه ي به عنوان یک نیرو در نظر گرفته شود. زمانی که تمام یا قسمتی از مقاومت تحمل کنند

 ملاحظات فوق بایستی براي اثرات تغییرشکل .حداقل بار مرده محتمل در زمان ایجاد نیروهاي موردنظر استفاده شود گردد، از می
 .هاي افقی و قائم ناشی از نیروهاي ذکر شده، در نظر گرفته شوند

سازه را به خطر نیاندازد دیدگی موضعی در آنها پایداري کلی  ها باید به نحوي طراحی شوند که آسیب ها و سایر سازه ساختمان
اي انتخاب شود که بارها  گونه و در حد امکان به سایر اعضاي سازه گسترش نیابد. براي تامین این منظور سیستم سازه باید به

بتوانند از یک عضو آسیب دیده به سایر اعضا منتقل شوند و پایداري سازه در هر حالت حفظ گردد. این مقصود معمولاً با ازدیاد 
 .شود پذیري یا ترکیبی از آنها در اعضاي سازه تامین می وستگی، نامعینی، شکلپی

 

 وش پژوهشر -4

مبتنی  "تحلیلی _کمی"با توجه به ماهیت موضوع و اهداف پژوهش، نوع تحقیق کاربردي و رویکرد حاکم بر فضاي تحقیق 
سقف در  3تا  1هاي مسکونی  ساختمان مورد مطالعه،هاي  نمونه اسنادي و پیمایش هاي میدانی است. -ت کتابخانه ايابر مطالع

 02باشد که  شهر می 0از مناطق مختلف  مجموعه مسکونی 02کل و جامعه آماري در  شهر اردبیل و تبریزبین دو حال احداث 
ن تحقیق به در اینمونه ها  . روش انتخابساختمان را در شهر تبریز مورد بررسی قرار دادیم 02را در شهر اردبیل و  ساختمان

سقف در دسترس براي  3تا  1مسکونی در حال احداث بین  يساختمان ها ،صورت تصادفی بود به این صورت که معیار انتخاب
 وقرار گرفتند به لحاظ اجراي وال پست مورد بررسی دقیق ي ساختمان هاه ، تمام جدار. بعد از انتخاببودند جمع اوري داده ها

و سپس یافته هاي آن براساس ضوابط و جزییات اجرایی وال پست ها مورد  شدندجمع آوري عکس ثبت به وسیله  آن ها اطلاعات
در همکف و طبقات به  و غرب(ق ، شر، جنوبتمام جداره هاي ساختمان )شمال، ارزیابی یافته ها در .تحلیل و ارزیابی قرار گرفتند

در آن وال  اییبه طوري که اگر جداره  قرار داشت 1 تا 1 بازه بین و امتیاز آنها لحاظ اجرایی صحیح وال پست امتیاز بندي شدند
 پست کامل بود یعنی دوبل کامل با وادار میانی را داشت اي به لحاظ اجراي واله و اگر جدار 1 امتیازدر ارزیابی پست اجرا نشده بود 

که نتایج انها  دراجراي اصولی وال پست مورد بررسی قرار دادیمهم را ، تاثیر مناطق . علاوه بر جداره هاشود را شامل می 1 امتیاز
 کردیم.استفاده  SPSS از نرم افزار اطلاعاتبراي تجزیه و تحلیل اخر در  ؛ وقابل تامل می باشند
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 عدم اجراي وال پست
 1: امتیاز ارزیابی

و  اما یک قسمت اجرا نشده استاجرا شده یک قسمت وال پست در یک جداره 
 (تکی)در سمت بیرونی دیوار پیرامونی  پست وال ،در قسمت اجرا شدههمجنین 

 0: ارزیابیامتیاز  :اجرا شده است

  
وال پست دارد اما فقط در قسمت بیرونی 

فاصله بیش از  دراست و تکی() یرامونیپدیوار 
 1امتیاز ارزیابی  :متر اجرا شده است 0

است و در فاصله  تکی() یرامونیوارپیدوال پست دارد اما فقط در قسمت بیرونی 
 :متر اجرا شده است 0کمتر از 

 0امتیاز ارزیابی 

  
هم قسمت داخل و )دوبل فقط کنار پنجره ها 

اجرا شده  (بیرون دیوار پیرامونیهم قسمت 
دیوار  فقط قسمت بیرونی،)بقیه تکی 

 3: امتیاز ارزیابی :شده ( اجراپیرامونی

هم قسمت داخل و هم قسمت بیرون دیوار )در تمام طول دیوار به صورت دوبل 

 :اجرا شده (پیرامونی
 6: امتیاز ارزیابی

 

 
 1: امتیاز ارزیابی/  با وادار میانی (هم قسمت داخل و قسمت بیرون دیوار پیرامونی)پست دوبل وال 

 

 پژوهش يافته های -5
براي سنجش معناداري رابطه ي بین متغیرهاي  ابتدابراي دستیابی به هدف تحقیق، به بررسی فرضیات تحقیق پرداختیم. 

 :ستگی استفاده شد که نتایج آن به شرح زیر استبمتحقیق، از آزمون ضریب ه مستقل و وابسته
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به طوري که از نمره بود  از کیفیت اجراي بهتري برخوردار اجراي آن در شهر اردبیل، اجراي وال پست در شهر تبریز نسبت به
 این تفاوت معنادار می باشدباشد که  می 1و میانگین نمره اردبیل  1.01میانگین نمره تبریز  ،داده شده به کیفیت اجرایی 1تا  1

(2.23≥ p). 
بالاتري داشته و این  کیفیت اجرایی نمرهبه لحاظ ، و غربیشرقی  شمالی، ساختمان نسبت به جداره هايي جنوبی جداره 

 (≥2.23p)می باشد معنا دار  ها نمرهمیانگین  در تفاوت

 

  
شهر  2بین  وال پست مقایسه کیفیت اجرایی -4 شکل

 (هامنبع نگارنده )

در جداره ها وال پست  مقایسه کیفیت اجرایی -5شکل 

 (منبع نگارنده ها)
 

که این  ، از کیفیت اجرایی بهتري برخوردار بودندبودند نسبت به جداره هاي تراز همکف جداره هاي که بالاتر از تراز همکف
 (≥2.23p). تفاوت در میانگین نمره معنادار می باشد

نسبت به  بالاتري در بالا شهر کیفیت اجراییاجراي وال پست در مناطق مختلف شهرها متفاوت بوده است به طوري که  
 .(p≤0.05)این تفاوت در میانگین نمره ها معنا دار می باشد  ؛ ومنطقه متوسط شهر و پایین شهر دارد

 

  
مقایسه کیفیت اجرایی وال پست در همکف و  -6شکل 

 (هاهمنبع نگارندطبقات )

قایسه کیفیت اجرایی وال پست در مناطق م -7کل ش

 (ها منبع نگارندهمختلف شهر )

 

 نتیجه گیری -6
باعث ایجاد می شود که  ایجاد (تغییر مکان جانبی نسبی طبقات) فتیدردر اعضاي سازه ، در اثر نیروي جانبی وارد بر سازه

شوند ومولفه عمود بر سطح آن باعث تخریب  هاي قطري می ایجاد تركمی گردد و این تنش ها در دیوار باعث  تنش در دیوارها
 اجراي صحیح وال باشد. میو آیین نامه ها پست طبق ضوابط  بهترین روش مهار دیوارها استفاده از والبنابراین ؛ گردد دیوار می
اهمیت اجراي صحیح آن از  ینکند بنابرا یمحافظت م یا عمود برسطح دیوارهاو در برابر کلیه نیروهاي افقیرا  دیوارها، پست ها

مورد کم توجهی قرار می در اجرا، ضوابط و آیین نامه ها  کهمی شود اما طبق یافته هاي پژوهش مشاهده ؛ ر استزیادي برخوردا
 .گیرند

توانند در  می غربیشرقی و  ،شمالی است درحالی که جداره هاي جنوبیبه طوري که الویت در اجراي وال پست ها جداره 
 .جنوبی خطر آفرین باشند جداره يهنگام زلزله به اندازه 
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طول آزاد دیوار به واسطه وجود وادار هاي  ؛ که، وجود نورگیرهاي زیاد در این جبهه باشندتواند علت اجراي بهتر آن می
و افزایش  . یا به خاطر ارتباط بیشتر این جداره با کوچه یا خیابان و یا محوطه ساختمانابدی عمودي کنار نورگیر ها کاهش می

 خطراحتمالی در هنگام زلزله براي ساکنین باشد.
باشد در حالی که نتیجه پژوهش نشان دهنده ي این  اجزاي غیر سازه اي از الزامات اجرا می طبق آیین نامه ها مهاربراي تمام

هم چنین رعایت الزامات مربوط به مهار اجزاي غیرسازه اي براي  .مورد کم توجهی شده استر طبقه همکف این الزام است که د
و مناطقی از شهر که اقتصاد  د شهرهاي کوچکنده حالی که نتایج نشان می در ت.ایران مهم اس و مناطق مختلف همه ي شهرها

، وال پست در تبریز نسبت به اردبیلعلت اجرایی بهتر  دارند.وال پست ها  نسبت به اجراي اصولیکمتري  ، توجهنسبتا ضعیفی دارند
ارتباط تبریز ویا شرایط حاکم بر نظام مهندسی ز نسبت به اردبیل بریشهر ت زلزله خیز تر بودن ،بهتر تبریز اقتصاداست به  ممکن

 به خوبی احساس میما  در جامعه این تحقیقات و نیاز به دندارتحقیقات بیشتري نیاز به در بالا  البته موارد اشاره شده. داشته باشد
و همچنین نظارت  صورت گیردزلزله مطالعات بیشتري در این زمینه  برابر کاهش خسارات در براي پیشنهاد می شود بنابراین؛ شود

 .دانجام شون آبیشتري در صنعت ساخت و ساز کشور براي اجراي دقیق 
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