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 یده ـچک
 

 ینما ی. در طراحخوردیبه چشم م یمسکون یهاساختمان ینما یگرید زیاز هر چ شیامروزه در سطح شهرها ب
 وارینسبت پنجره به د یدر طراح میاقل رایاست؛ ز یاژهیو تیحائز اهم میهمچون اقل یها عوامل گوناگونساختمان
بر نسبت  زانیتا چه م میکه عامل اقل پردازدیموضوع م نیبه ا یدانیبا مطالعات م شرویاست. مقاله پ رگذاریها تأثساختمان

 یهاپژوهش از نظر هدف جزء پژوهش نی. اگذاردیم ریتأث زیتهران و تبر یشهرها یمسکون یهاساختمان واریپنجره به د
و عوامل  هایژگیاستانداردها و و نییاز کار تع یاست. بخش یهمبستگ-یفیتوص زیمحسوب شده و از نظر روش ن یکاربرد

شده  یآورجمع ازیموردن یهامعتبر، داده یابا مطالعه منابع کتابخانه نهیزم نیاست. در ا یمسکون ینماها یمؤثر در طراح
افزار اتوکد نسبت پنجره به نرم قیو از طر شدهیآورلازم جمع یهابه مناطق منتخب دادهباتوجه یدانیاست. در بخش م

 ی( مورد بررسSPSSداده ) لیافزار تحلها در نرمداده تیو در نها شدهیبندو طبقه سبهمنتخب محا یمسکون ینماها وارید
 یمسکون یهادر ساختمان واریکه نسبت پنجره به د دهدیپژوهش نشان م نیحاصل از ا جیقرار گرفته است. نتا لیو تحل
 است.   زیاز تبر شتریبدر شهر تهران  میبه اقلنسبت باتوجه نیا یبوده و حت یاز جنوب شتریب یشمال

 

 یجنوب یشمال یساختمان مسکون ،یمی(، عوامل اقلWWR) وارینسبت پنجره به د ،یساختمان مسکون ینما یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
نوساز است.  یهاساختمان یهر شهر، نما یفرهنگ - یخیبافت تار ژهیوهو ب یمهم در بافت شهر اریاز مسائل بس یکیامروزه 

ساختمان،  یمقررات مل 4)مبحث  د قرار داردیه در معرض دکساختمان است  یاز جدارة خارج یساختمان شامل بخش ینما
به عنوان رابطی میان فضای درونی و بیرونی، و  شودیمشاخص آن بنا محسوب  یژگیموارد به عنوان و شتریدر ب و( 1396:16

نظم و  یه همواره در برقرارکهستند  یمعمار یاز اجزا یکی هاپنجره باشد.ی میعیخلوت و شلوغ، مصنوع و طب ،یو عموم یخصوص
ار یبس انسان اول به گوش و ذهن وهله. واژة پنجره در اندداشته یاشاره شده، نقش مؤثر یآشفتگدر  عکسبها یدر بنا و  یهماهنگ

نار عبور کم در ک یمقاومت حرارت لیبه دل هاپنجرهشویم. مواجه میه هر روزه با آن کاشاره دارد بنا از  یآشنا است و  بر ساختار
 واریپنجره به د نهینسبت به نییتع نیپوسته ساختمان دارند، بنابرا یبر مشخصات حرارت یاملاحظهقابل ریتأث ،یتابش یانرژ میمستق

(WWR)1 اینکه اقلیم یکی از عوامل مهم در طراحی  بهباتوجه (.1396 :106دارد. )فلاح،  یادیز اریبس تیاهم میدر هر اقل
، با نسبت پنجره به دیوار استهای خود دارای شرایطی خاص در طراحی ویژگی بهباتوجهشود و هر اقلیم ساختمان محسوب می

اقلیم تا چه مانند  املیع ایآن است که آ شودیمطرح م نجایکه در ا یسؤال هستیم.  روروبهمتنوعی در سطح شهرها با اقلیم متفاوت 
 است؟ رگذاریتأث زیدر دو شهر تهران و تبر یو شمال یجنوب یهاساختمان WWR میزان بر

 

 اهداف تحقیق -2
دو در  یمسکون یهاخانه WWR راتییتغ زانیدر م رگذاریعوامل تأث ییپاسخ به سؤال فوق، مطالعه حاضر به شناسا یپ در
شهر تهران  یمناطق انتخاب یجنوب یهاساختمان WWR زانیم ایپژوهش که آ نیحاضر در ا هیو اثبات فرض زیتهران و تبرشهر 

 یشمال یمسکون یداده )نماها یآورخواهد شد با جمع یپژوهش سع نیا دراست.  ست،ا شتریب زیشهر تبر ینسبت به مناطق انتخاب
بالا و جزو مناطق متوسط روبه یاز مناطق از نظر اقتصاد یکی)در هر شهر دو منطقه که  زیتهران و تبر ینوساز( در شهرها یو جنوب

 .آنها به سؤال بالا پاسخ داد WWR واریبه د جرهنسبت پن سهی( و مقانییپاجزو مناطق متوسط روبه یاز مناطق از نظر اقتصاد یکی
 

  پیشینه-3
ینشان منتایج  «عصب محور یتهران از منظر معمار یمسکون ینما شناسانةییبایزوجوه  یواکاو»ای تحت عنوان در مقاله

ساختمان مانند شکل،  ینما ینیع یهایژگی. در ابتدا وردیگیصورت م یاپیپ ةساختمان در چند مرحل کی ینما ییبایدرک ز دهد
 یاست که نما یریتأث یبعد ةمرحل. شوندیبه ناظر منتقل م یطیمح یهاامیصورت پبه یینایواسطة حواس بفرم، رنگ و مصالح به

 یدر بنا به داور ستیز ةفرد از تجرب یذهن یسوم معان ةمرحل در کندیم جادیا میبه طور مستق فرد جاناتینظاره شده بر عواطف و ه
(.  در 1400و دیگر همکاران،  نسبینیحس) از عناصر نماست نیآخر مربوط به درک نماد ةمرحل شوندینما الصاق م شناسانةییبایز

 ارائهکه نتایج نشان داد  «در کرمان یآموزش یهاساختمان یدر جبهه جنوب واریپنجره به د نهینسبت به نییتع»ای با عنوان مقاله
به  توانیم رگذاریتأثاز جمله عوامل  ،مناطق چندان کارآمد باشد یدر تمام تواندیبر حداقل استفاده از پنجره نم یمبن یکل یاهیتوص
 میقلمقاله به توجه به عامل ا نیاشاره کرد. سپس در ا یاندازهیسا، و هاپنجرهجدارها و  یحرارت یهایژگیو ،یمیاقل طیشرا

 یهاخاستگاه»اهمیت پنجره در مقاله دیگری با عنوان  بهباتوجه(. 1398فلاح، ) داده شده است  WWR یبرا ییشنهادهایپ
د و عام ینسبتاً جد یهاواژه یواژة پنجره در زبان فارس، «یرانیو فرهنگ ا یدر مفهوم پنجره در زبان فارس یپنجره جستار یمعمار

پنجره  ی. هر واژه به نوع خاصکردیم القاآن را  یمعنا ...و ی، اَرسدر پنجره، پا چنگاز جمله روزن،  یگرید یهاواژهاست و قبلاً 
در تداوم سنت و  ینقش مؤثر کیو هر  رفتهیمار کت خاص خود در بنا به ینقش و هو دلالت داشته است و هر پنجره متناسب با

 (1390پارسا، ) نقش داشته است. یت فرهنگیو تداوم هو یداشته و در هماهنگ یرانیا یت معماریهو
 

 مبانی نظری -4

 نما -4-1
 یاز نکات لازم در وجود بازشوها در نما ی( به برخ1392 شیرایساختمان )و یمقررات مل 1به الزامات موجود در مبحث باتوجه

-2-1ساختمان )بند  یباتوجه به الزامات نوشته شده نما .میپردازیموجود در هر ساختمان، م WWR زانیها، حداقل مساختمان
بل باز شدن در پوسته ( همه سطوح قا25-2-1قرار دارد. بازشو )بند  دیساختمان است که در معرض د یاز جداره خارج ی( بخش252

                                                           
1 Window_ to_wall ratio 
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مانند  گردند،یم جادیهوا ا ضیو تعو هیبه خارج، خروج گاز حاصل از سوخت، تهو دید ،ییروشنا نیتأم ،یدسترس یساختمان، که برا
 . باشدیم رهایها و نورگدرها، پنجره

باشد  یاشهیشا چند در و پنجرة ی کی ید حداقل دارایاقامت، با یهر فضا (3-2-5-4بند ) ساختمان یمقررات مل 4مبحث  در
نکته  نیبه ا نیباشد. همچن یابان و معبر عمومیا خیباز  یم رو به فضای، به طور مستقیت ضوابط شهرسازیه لازم است با رعاک

هشتم سطح کف است  کیحداقل  یالزام شهیسطح ش ،(6-4)در انطباق با الزامات فصل  یاقامت یاست که در فضاها اشاره شده
متر  50/4از  شیمورد نظر ب یمقابل در فضا واریبا د واریشده باشد و فاصله آن د هیفضا تعب وارید کیتنها در  هاپنجرهمگر آنکه 

 خواهد بود. یهفتم سطح کف الزام کیصورت  نیباشد که در ا
، بدون یا معبر عمومیباز  یفضا طرفبهم یستقد به طور میفضا با نیوان، ایوجود ا لیبه دل یشمال یهاساختمان ینما در

قرار داده  ریگآفتابد محفظة یوان نبایا یا اشتغال و فضایاقامت  ین فضایان هوا اشاره شده و بیمانع در برابر نور و جر گونهچیه
  شود.

 

 نما یهایژگیو -4-2
 جادیا .2حفاظت  .1اند کرده دیساختمان ق کی ینما یعمده برا یژگیو همکارانش در پژوهش خود چهار و لمانیهرالد د

 یدهایبنا از تهد نیکه نما بر عهده دارد محافظت از ساکن یافهیوظ نیترییابتدا یشهر یاز فضا یجزئ .4و  یمعرف .3ارتباط 
از  .دینما فایرا ا یعیخلوت و شلوغ مصنوع و طب یو عموم یخصوص رونیدرون و ب نیب بطنقش را دینما با وجودنیاست. باا یرونیب

به خود گرفته و  یشینما یخورده است و نما حالتاو گره یاجتماع گاهیفرد با جا کیاست که مسکن  یزمان طولانمدت یطرف
 یتیعنوان موجودآن به یبنا و نماها کیبا  یشهر یما در فضا هایژگیو نیبوده است در کنار ا زین نیساکن یمعرف طبقه اجتماع

 نینما با داشتن ا نی(؛ بنابرا1382،پاکزاد)است  یشهر یفضا یعنیتر کل بزرگ کیاز  یجزئ مانبلکه ساخت میستیرو نمستقل روبه
 ینما نهیدر زم یشناختییبایز یهامؤثر است پژوهش زین یمنظر شهر یریگاز کل شهر بر نحوه شکل یعنوان جزئبه یژگیسه و

 گریاز عوامل د شتریهستند که ب یعناصر هایشودگنما مانند مصالح، شکل خط بام و گ یهایژگیکه و دهدینشان م یمسکون
 (1401: 21و همکاران،  نسبینیحس) .کنندیمانند نحوه قرارگرفتن بنا در بستر خود و نسبت توده به فضا توجه افراد را جلب م

 

 (یمل مقررات 6-4مأخذ: جدول ) الزامات نور و هوا  _شماره یک تصویر      
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 (یمقررات مل 6-4مأخذ: جدول )الزامات نور و هوا  _شماره یک تصویرادامه 

 
 

 پنجره -4-3
و  میدر بنا دارد که هر روزه با آن سروکار دار یآشنا است و دلالت بر ساختار اریواژه پنجره در برخورد اول به گوش و ذهن بس

 یپنجره گاه دهیمختلف به پد یهافرهنگاست که نگاه جوامع و  نیا تیصورت است. واقع کیبه  شیوبکم ایدر ظاهر در همه دن
 یخارج از تصور یتحولات در ساخت و مصالح آزاد موازاتبهدچار تحول شده است.  خیتار یط رد زیمتفاوت بوده و مفهوم آن ن

 یو هم شکل یشکل کی یو گاه یآشفتگ ینوع یآزاد نیا خصوصبهبنا به وجود آمده است و  یکل و اجزا یریپذشکل یبرا
شده است.  هاانسان ینقش پنجره در زندگ شدنرنگکمبه وجود آورده که باعث  هاپنجره یرا برا بافرهنگ ارتباطیبو  کنواختی

که لازم  دهیرا قوت بخش شهیاند نیموضوع ا نیکه به آن تعلق دارند باشند؛ ا ینیفرهنگ سرزم آورامیپ توانندینم گرید هاپنجره
 (76:1390. )پارسا، ردیصورت پذ یفرهنگ معمار میدر مفاه یاجانبههمه یاست بازشناس

 

 پنجره یفرهنگ تیاهم -4-4
 فیرا تعر نیآن سرزم یمعمار تیهو هایژگیبرخوردار است که آن و یخاص یهایژگیاز و یو هر فرهنگ نیهر سرزم یمعمار

که  دهندیم لیها و عناصر بنا را تشکاز اندام یعیوس فیط کنندیرا حمل م نیسرزم کی یمعمار یهایژگیکه و یعوامل کنندیم
 یریکارگو طرح عناصر و نحوه به اتیو جزئ یعناصر معمار یریکارگت بنا تا نحوه بهیو استقرار کل ییفضا یدهشامل نحوه سازمان

یژگیتأثیر را از و نیشتریانسان دارد ب یبا زندگه دررابطهک ییهانقش تیاهم لیعنصر پنجره به دل ان،یم نی. در اشودیمصالح م
به عهده دارد. شکل و سازمان  هایژگیآن و امیدر انتقال پ یشتریاست که سهم نسبتاً ب یاز عوامل یکیو  ردیگیم  یزندگ یها

است شکل و سازمان  یفرهنگ یکه پنجره متعلق به آن است. ازآنجاکه ساخت خانه خود امر یمکان یعنیپنجره متأثر از خانه است 
 (1390:77 است که خانه محصول آن است. )پارسا، یطبعاً متأثر از فرهنگ زیآن ن
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 محدوده مورد مطالعه -5
تهران و  11و2طبقه مناطق  6 یال 4محدوده  یو جنوب یشمال یمسکون یآپارتمان یپژوهش، واحدها نیا موردمطالعهمحدوده 

در هر منطقه اشاره  یمحدوده مورد بررس یی. در ادامه به نقشه هواباشدیکمتر، م ایو  شتریموارد تعداد طبقات ب یدر بعض ز،یتبر 8و1
در حجم 1،229،334حوزه معمول است، تعداد جامعه  نی/. که در مطالعات ا1 یخطا بیبا ضر راناست. براساس فرمول کوک شده

 .باشدیم زیتبر 8و1نمونه از مناطق  48تهران و  11و  2نمونه از مناطق  48تعداد  نیانتخاب شد. از 96نمونه 
 

 مأخذ: نگارندگان() محدوده مورد مطالعه _1جدول شماره                                

 موردمطالعهمحدوده  هوایینقشه  نام محله منطقه شهر

 تهران
 

 شهرک غرب 2

 

 منیریه 11

 

 تبریز
 

 ولیعصر 1

 

 ساعت 8

 
 

 هاآوری داده جمع -6
انتخاب دو منطقه متفاوت اقلیمی یعنی تهران با اقلیم معتدل و خشک و تبریز با اقلیم سرد و  بهباتوجهدر این پژوهش 

نمونة دو  48باشد. از نمونه برای شهر تبریز می 48نمونه برای شهر تهران و  48نمونه مورد بررسی قرار گرفت که  96کوهستانی 
های مسکونی نمونه نیز برای ساختمان 24ای مسکونی شمالی و هنمونه برای ساختمان 24ی تهران و تبریز، منطقة ذکر شده

 است.ها به صورت جدول به تفضیل آورده شدهاست. در ادامه تعدادی از نمونهجنوبی مورد بررسی و آزمایش قرار گرفته
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 مأخذ: نگارندگان() های بررسی شدههایبعضی از تمونه _2شماره جدول 

  

لی
ما

ش
 

ه 
طق

من
2 

ان
هر

ت
 

ونه
 نم

 از
ی

ض
بع

ده
 ش

ی
رس

 بر
ی

ها
 

0.7004مساحت کل نما:   
0.185ها: مساحت کل پنجره  

%WWR= 26% 

0.3127مساحت کل نما:    

0.1722ها: مساحت کل پنجره  
%WWR= 55% 

  

بی
جنو

 

0.5163مساحت کل نما:    
0.2097ها: مساحت کل پنجره  

%WWR= 40% 

0.593مساحت کل نما:    

0.2013ها: پنجرهمساحت کل   

%WWR= 33% 

  

لی
ما

ش
 

ه 
طق

من
11 

0.8256مساحت کل نما:    
0.2253ها: مساحت کل پنجره  

%WWR= 27% 

0.5934مساحت کل نما:    
0.102ها: مساحت کل پنجره  

%WWR= 17% 

  

بی
جنو

 

 0.6145مساحت کل نما:  
 0.1278ها: مساحت کل پنجره

WWR= 20% 

 0.6869نما:  مساحت کل 

 0.1344ها: مساحت کل پنجره

WWR= 19% 
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لی

ما
ش

 

ه 
طق

من
1 

ریز
تب

 

                   0.8887مساحت کل نما:  

 =WWR           0.2252ها: مساحت کل پنجره

25% 

 0.7654مساحت کل نما:  

 0.1561ها: مساحت کل پنجره
WWR= 20% 

  

بی
جنو

 

 0.741مساحت کل نما:  

 0.1839ها: مساحت کل پنجره

WWR= 24% 

 0.9212مساحت کل نما:  

 0.1561ها: مساحت کل پنجره

WWR= 22% 

  

لی
ما

ش
 

ه 
طق

من
8 

 0.6392مساحت کل نما:  

 0.1501ها: مساحت کل پنجره

WWR= 23% 

 0.4044مساحت کل نما:  

0.1057ها: مساحت کل پنجره  

WWR= 26% 
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بی
جنو

 

0.5444مساحت کل نما:    

0.1054ها: مساحت کل پنجره  

WWR= 19% 

0.5511مساحت کل نما:    

0.1613ها: مساحت کل پنجره  

WWR= 29% 

 

 قیتحق یهاافتهی -6
ی مسکونی هاساختمانباید تفاوت معناداری بین تناسبات پنجره به دیوار  اساساً شد که بینی میتفاوت اقلیمی پیش بهباتوجه

 دییتأدر نتیجه این موضوع را  نگرفته است. هرچند که مطالعه کمی پیشین دقیقی صورت داشته باشدوجود  مشانیاقل بهباتوجه
 یتآزمون  وجود دارد زیتهران و تبر WWR نیتفاوت معنادار ب ایآحاضر در این پژوهش که  هیاول هیبا فرضکرد. در نتیجه نمی

 زیاز تبر شتریب %2در تهران  WWR نیانگیکه به طور م دیستقل انجام شده ملاحظه گردتست م یآزمون ت در انجام شد. تست
 تفاوت معنادار بود. نیکه ا بود

 (M7/04 ±23/68 =تهران  ,  M4/79 82±/21= تبریز) , (t(94)=1 , sig= 000) 
 

 مأخذ: نگارندگان()تست آزمون تی  _3جدول شماره     

 آمار نمونه مورد بررسی

 
 میانگین نمونه  تعداد شهر

انحراف 

 اریمع
 استاندارد یخطا نیانگیم

WWR 
 10.3 70.4 23,68 48 تهران

 69.0 47.9 21,82 48 تبریز

 

 مأخذ: نگارندگان()نمونه مستقل   _4شماره جدول     

 آزمون نمونه مستقل

 هانیانگیم یبرابر یبرا تست یت ونآزم 

    یآزاد هدرج  
(Df) 

       تیسطح اهم
Sig. (2-tailed) 

 نیانگیتفاوت م
Mean  Difference 

%   
WWR 

 186 000. 94 های مساوی مفروضواریانس

مفروض یمساونا یهاانسیوار  79 .000 186 

 

گذر مناطق بالاشهر در تهران  ای شمالروبهها در جبهه وتر بودن بازشمطالعه بزرگ نیاول یهاهیاز مشاهدات و فرض یکی
 میاز اقل شتریعامل ب نیا دیرسیبه نظر م شد،یمناطق ملاحظه م نیکه در ا یاتیرو به گذر و جزئ یبود. نظر به نما زینسبت به تبر

شهر، مورد شمال در مناطق بالا روروبه ینماها صرفاًها در به داده لترکردنیفمسئله با  نی.  اشدیبه فرهنگ و اقتصاد مربوط م
درصد  13در بالاشهر تهران حدود   WWR نیانگیممعنا که  نی. به ادادیرا نشان م هیآزمون مجزا قرار گرفت که صحت فرض

 .تفاوت معنادار بود نیبود که ا زیاز تبر شتریب
= 24/14) , (t(24)=1, Sig=.000)تبریز M 58/27 تهران=M  ( 
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<p)  (شد و تفاوت معنادار نشان نداد.همین موضوع در نماهای روبه جنوب بررسی  که شاید بتوان به دلیل آزادتر بودن  05.
  WWRای بین تعداد طبقات و میزان در نهایت نیز رابطه ت.بودن این مناطق دانس خودنماو یا  نمای شمالی شدندهیدو کمتر 

 ملاحظه نشد.

 مأخذ: نگارندگان()نمونه مستقل   _5شماره جدول     

 یمورد بررس آمار نمونه

 میانگین خطای استاندارد انحراف معیار میانگین تعداد نمونه شهر 

%WWR 
 26.3 91.3 27.58 12 تهران

 13.1 45.6 24.14 12 تبریز

 

 نتایج -7
 WWRای در نسبت پنجره به دیوار ویژه ریتأثدهد عامل اقلیم گرفته در این پژوهش نشان میهای صورتبررسی

کوهستانی و تهران با  و شهر، تبریز با اقلیم سرد هر دوتفاوت اقلیم  بهباتوجههای مسکونی در دو شهر تهران و تبریز دارد. ساختمان
اند که این بازشوها در مناطق با اقلیم کوهستانی کمتر و در مناطق اقلیم معتدل و خشک، بازشوها با دهانه متفاوتی طراحی شده

پژوهش، میانگین درصد  نیاو همچنین آزمایشات حاصل از  گرفتهصورتمشاهدات  بهباتوجهاز طرف دیگر  .استمعتدل بیشتر 
عوامل گوناگونی چون اقلیم، ضوابط شهری، اقتصادی و فرهنگی نسبت به  بهباتوجههای مسکونی شمالی بازشوها در ساختمان

 . استهای مسکونی جنوبی بیشتر ساختمان
 

 نابعم
نور  زانیبه ممنظور دستیابی ها بهطراحی صحیح پنجره»(، 1392له، مسعودی نژاد مصطفی، پیریایی آرمین، )احدی امین ا .1

 41-50صص ، و پنجم ستیب،  مجله هویت شهر، شماره «های آپارتمانی شهر تهرانروز مناسب در خانه

فصلنامه ، «زبان فارسی و فرهنگ ایرانیهای معماری پنجره جستاری در مفهوم پنجره در خواستگاه»(، 1390، )پارسا علی .2
 75-94، صص 134مسکن و محیط روستا، شماره 

، فصلنامه هنرهای زیبا، «های مسکونی و سیرتکوینی توقعات از آنشناسی نمای ساختمانرپدیدا»(، 1382، )شاهجهانپاکزاد  .3
 51-62، صص 14شماره 

، «در دوره معاصر شهر تهران یمسکون یهابر بلندمرتبه یعوامل اقتصاد ریتاث» (،1401) فرح، بیحب رضا،یپهلوان عل .4
 53-78، صص 56سال هجدهم، شماره  ،یفرهنگ انیفصلنامه مطالعات م

 شناسانهییبایزواکاوی وجوه »(، 1401،  )علی، قمری حسامدمحمدی محمسراج فاطمه، خان زادهیمهدصبا،  نسبینیحس .5
 18-22، صص 60، مجله منظر، شماره «نمای مسکونی تهران از منظر معماری عصب محور

، «مقررات ملی ساختمان ایران مبحث چهارم الزامات عمومی ساختمان»(، 1396دفتر تدوین مقررات ملی ساختمان، ) .6
 ویرایش سوم، وزارت راه و شهرسازی مرکز تحقیقات راه، مسکن، شهرسازی

های شمالی و سازی پنجرهحرارت و روشنایی در بهینهنقش »(، 1399نیلوفر، فیاض ریما، ) قدم کینطناز،  زاده نالیز .7
 13-23، صص 136، شماره 30،  مجله علمی مهندسی مکانیک، سال «جنوبی

، فصلنامه «های آموزشی در کرمانتعیین نسبت بهینه پنجره به دیوار در جبهه جنوبی ساختمان»(، 1398فلاح حسین، ) .8
 105-115، صص 9جهان، دوره پژوهشی نقش-علمی

های مسکونی شهر تهران با پذیری نماهای ساختمانتبیین راهکارهای انطباق»(، 1400قمشلویی مهرناز، طلایی آویده، ) .9
  23-40، صص 7، شماره 2تخصصی شهرسازی و معماری هویت محیط، دوره  - ، فصلنامه پژوهشی«بستر فرهنگی

( بر جذب تابش خورشیدی مسکن شهری H/Wو ارزیابی اثر شاخص هندسی خیابان )جهت »(، 1400حجت، ) وند اسیق .10
 77-96، مجله هویت شهر، سال شانزدهم، شماره پنجم، صص «اقلیم سرد همدان

برداری و اثر آن بر ملاحظات ایمنی و تحقیق پیرامون ضریب دوره بهره»(، 1382معرفت محمدصادق، طحانی عباس، ) .11
 1-9، صص 2اره ، شم22، مجله استقلال، سال «اقتصادی در طراحی ساختمان

های های محافظ پنجره بر عملکرد حرارتی ساختمانهای کالبدی پوششویژگی ریتأث»نیا مجتبی، وهابی ویدا، مهدوی .12
 75-90، صص 15، شماره 9ی ایران، دوره و شهرسازپژوهشی معماری  - ، نشریه علمی«مسکونی شهر تهران
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