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 1404  پاییز(،  33)پیاپی:    3ارهتم، شمشسال ه

 

 یدر شهرها  یشهر یهارساختیبر ز ی میاقل   رات ییاثرات تغ  لیتحل 

 راز یشهر ش: کلانیمطالعه مورد  ران؛یا خشک مهین

     

 2تن نییرو  حه یمل،  *1سارا رنجبر 
 26/05/1404تاریخ دریافت:   
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 یده  ـچک
 

  ل ی تبد  خشکمه یدر مناطق ن  ژهیو شهرها به   یرو ش یپ  یهاچالش   نیتری از جد  یک یبه    ر،یاخ  یهادر دهه   یمیاقل  راتییغت
مانند   ی متعدد  ی دهایگرم، در معرض تهد  خشکمه ین  م یبا اقل  رانیا  یشهرهااز کلان   یکیعنوان  به   راز، یشده است. شهر ش

را    یشهر  یاتی ح  یهارساختیز  ماًیآن مستق  یامدهای قرار دارد که پ  ینناگها  یهالابیدما، کاهش بارش و وقوع س  شیافزا
تأث م  ریتحت  تحلدهدی قرار  هدف  با  حاضر  پژوهش  تغ  لی .  ز  یمیاقل  راتییاثرات  ارائه   رازیش  یشهر  یهارساخت یبر  و 
رو   ،یآورتاب   تیتقو  یراهکارها کمیفکی–ی)کم  یبیترک  یکرد یبا  بخش  است.در  شده  انجام  و   یمیقلا  یهاداده   ،ی( 

اخ  20  یط  یرساختیز تحل   ریسال  روش  بررس  لیبا  ک  یروند  بخش  در  طرداده   ز،ین  یفیشدند.  از  مصاحبه    قیها 
  ی مضمون بررس لیو با روش تحل یگردآور م،یو اقل رساختیز ،یشهر یزیربرنامه  یهابا کارشناسان حوزه  افتهیساخت مهین

اف  رازی که شهر ش  دهدی نشان م  هاافتهیشدند.   دو    یط  یبارندگ  یدرصد  15دما و کاهش    نیانگیم  یادرجه   1.۸  شیزابا 
فاضلاب و کاهش   زیزودهنگام معابر، افت فشار شبکه آب، سرر  یموجب فرسودگ  راتییتغ  نیمواجه بوده است. ا  ریدهه اخ

گ تحلشده   یاهیپوشش  هماهنگ  انگریب  زین  یفیک  لیاند.  داده   ،ینهاد  ینبود  از  تصم  یمیاقل  یهاغفلت  و    ،یسازمیدر 
 ی نو و مشارکت مردم  یهای ها، فناورمانند دانشگاه   ییهاتیحال، ظرف  ن یاست. با ا  نینشه یمناطق حاش  شتریب  یریپذبیآس

اقل  ریمس  توانندی م  ،یسازدر صورت فعال    ی گذاراستیدر س  یبر لزوم بازنگر  قیتحق  جیرا هموار کنند. نتا  محورم ی توسعه 
ارتقا  ،یشهر  یهاطرح   یبرا   یمیاقل  وستیپ  نیتدو   ،یرساختیز کلان   ینهاد  یآورتاب   یو  در  فناورانه   یشهرهاو 
 دارد.  دیتأک رانیا خشکمهین

 

 . یشهر تیریمد ،یشهر یهارساخت یز ،یمیاقل راتییتغ یدی: ـان کلـواژگ
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 مقدمه    -1
از مهم  اقلیمی  چالش تغییرات  بیستترین  نه های قرن  آن  آثار  است که  در حوزه ویکم  محیط تنها  در سطح های  بلکه  زیستی، 

ویژه به دلیل وابستگی بالا به خشک مانند شیراز، به شهرهای نیمه  .(IPCC, 2022) های شهری نیز بروز یافته استزیرساخت 
وهوایی، در برابر تغییرات اقلیمی بسیار حساس هستند. شیراز با جمعیتی پذیری نسبت به نوسانات آب منابع طبیعی محدود و آسیب 

های گذشته و بدون در نظر گرفتن شرایط اقلیمی آتی طراحی  هایی است که عمدتاً در دهه میلیون نفر، دارای زیرساخت   1.6بالغ بر  
ونقل و  رسانی، فاضلاب، حمل های شدید، و افزایش دما، باعث افزایش فشار بر شبکه آب درپی، سیلاب های پی اند. خشکسالیشده 

 .(1402فضای سبز شده است )سازمان هواشناسی کشور، 
تاب  اهمیت  و  اقلیمی  اثرات  فزاینده  روند  به  توجه  زیرساخت با  بر  اقلیم  تغییرات  اثرات  ارزیابی  شهری،  در  آوری  شهری  های 

های دقیق  ریزان شهری برای اتخاذ تصمیمات پایدار، نیازمند داده شهر شیراز به یک ضرورت فوری تبدیل شده است. برنامه کلان 
 .های شهری هستنددرباره نحوه تأثیرگذاری اقلیم بر سیستم 

 تحلیل روندهای اقلیمی شهر شیراز طی دو دهه اخیر؛ •

 پذیر شهری؛های آسیبشناسایی زیرساخت •

 .ها در برابر تغییرات اقلیمی آوری زیرساخت ارائه راهکارهای علمی برای تقویت تاب •

 

 مبانی نظری  -2

 تغییرات اقلیمی و پیامدهای شهری -1-2

اقلیمی مجموعه  (Climate Change) تغییرات  دگرگونی به  از  می ای  اطلاق  اقلیمی  الگوهای  در  بلندمدت  که  های  شود 
این پدیده به صورت   .(IPCC, 2022) های انسانی به وجود آمده استای ناشی از فعالیتویژه در اثر افزایش گازهای گلخانه به

های قطبی، تغییر الگوی بارش و افزایش فراوانی رویدادهای اقلیمی شدید مانند خشکسالی، سیل و  افزایش دمای زمین، ذوب یخ 
می   طوفان  .(Rosenzweig et al., 2018) یابدنمود 

خشک، مانند شیراز، این تغییرات معمولاً به شکل کاهش منابع آبی، افزایش دما، فرسایش خاک و  در شهرهای واقع در مناطق نیمه 
  .(Bai et al., 2018)دهدالشعاع قرار می های شهری را تحتشدت کارکرد زیرساخت کند که بهتخریب فضای سبز بروز پیدا می 

 

 ها در توسعه پایدار های شهری و اهمیت آنزیرساخت  -2-2

فاضلاب، حمل های شهری شامل شبکه زیرساخت  آب،  مانند  فناوری های حیاتی  و  پسماند  مدیریت  برق، فضای سبز،  ونقل، 
آن به  وابسته  شهر  عملکرد  بقای  که  است  زیرساخت  .(Seto et al., 2014)هاستاطلاعات  این  پایدار  به  عملکرد  وابسته  ها 

است محیطی  متغیر  شرایط  با  سازگاری  و  مستمر  نگهداری  علمی،  پدیده.طراحی  شدت  و  فراوانی  افزایش  اقلیمی، با  های 
اقلیمی طراحی شده زیرساخت  بدون ملاحظات  و  دیدگاه سنتی  با  که  بهرههایی  در  با مشکلات جدی  مواجه میاند،  شوند. برداری 

بارندگی به برابر  در  پایین طراحی شده،  با ظرفیت  آلودگیطور مثال، سیستم فاضلاب شهری که  و  ناگهانی دچار سرریز  های  های 
تر های آسفالت معابر شهری در برابر دماهای بالا دچار فرسودگی سریع همچنین زیرساخت   .(Dodman, 2009)شود ثانویه می

  (Kennedy et al., 2009)گردندمی
. 

  (Urban Resilience)آوری شهریمفهوم تاب-3-2

ها و فشارهای بیرونی مانند بلایای طبیعی، آوری شهری به توانایی یک شهر برای مقاومت، سازگاری و بازیابی از شوکتاب 
 :توان در دو بُعد بررسی کردآوری را می تاب   .(Meerow et al., 2016)شودهای اقتصادی یا تغییرات اقلیمی اطلاق می بحران

 ها و تأسیسات مقاوم در برابر تغییرات ناگهانی؛ شامل سازه : افزاریسخت آوری تاب  •

 .شامل نظام مدیریتی، قوانین، مشارکت اجتماعی و ظرفیت نهادی :افزارینرم آوریتاب  •

ریزی بلندمدت است. در  آوری مستلزم ادغام مدیریت ریسک، طراحی سازگار و برنامه ، افزایش تاب Ahern (2011)به اعتقاد
است که سعی دارد    (Adaptive Urban Design)همین راستا، یکی از ابزارهای عملی در این حوزه، طراحی شهری تطبیقی

 .بینی نیز عملکرد خود را حفظ کندای بسازد که در برابر تغییرات غیرقابل پیش شهر را به گونه 
 

  informed Urban Planning)-(Climateمحورتوسعه اقلیم -4-2
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های اقلیمی و ها بر پایه داده گیریشود که در آن تصمیمریزی شهری اطلاق می محور به طراحی و برنامه مفهوم توسعه اقلیم 
های گیاهی مقاوم به خشکی در  عنوان مثال، استفاده از گونه به   .(Zhou et al., 2015)شودسناریوهای تغییرات آینده اتخاذ می

آبراه فضای سبز، نصب پوشش  یا اصلاح مسیرهای  برای معابر،  برابر گرما  مقاوم در  و زهکش های  با  ها  برای تطابق  های شهری 
آیندهسیلاب  برنامه   .های  توکیو،  و  بارسلونا  روتردام،  مانند  اقلیمشهرهایی  پیاده کرده ریزی  را در طراحی شهری  و تجربه محور  اند 

  .(Rosenzweig et al., 2018)اندموفقی در کاهش ریسک اقلیمی داشته 
 

 های شهری در ایرانوضعیت زیرساخت -5-2

آوری لازم در برابر تغییرات اقلیم هستند های شهری فاقد تاب اند که بسیاری از زیرساخت مطالعات مختلف در ایران نشان داده 
و کریمی،   بابایی،  1۳۹۹)نیکبخت  و  پروژه (.  1400؛ خدایی  داده اکثر  از  استفاده  بدون  پیشهای شهری  بدون  و  اقلیمی  بینی های 

نشینی، و توسعه نامتوازن شهری باعث آبی، رشد حاشیه شهر شیراز، بحران کم طور خاص در کلان اند. بههای آتی اجرا شده ریسک
 .(1۳۹۹های زیرساختی شده است )زارع و حیدری،  افزایش فشار مضاعف بر سیستم 

 

 پیشینه تحقیق  -3
این   مجموعه پژوهشدر  است  شده  تلاش  پژوهش ،  از  بین ای  و  داخلی  به های  یا  مستقیماً  که  به  المللی  غیرمستقیم  طور 

اقلیمی بر زیرساخت  تأثیر تغییرات  اقلیمآوری شهری، برنامه های شهری، تاب موضوعاتی چون  خشک  محور و شهرهای نیمهریزی 
 .اند، گردآوری و تحلیل شوندپرداخته 
 

 خلاصه پیشینه تحقیق   -1جدول 
 خلاصه پژوهش  سال نام نویسنده/ نویسندگان  عنوان پژوهش 

 Jeffrey et al. 201۹ پژوهی اقلیمی در طراحی شهری آینده
ها در ریزی سناریو محور برای سازگاری زیرساختبرنامه

 .برابر تغییرات جوی توصیه شده است

ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر  
 های شهری زیرساخت

Rosenzweig et al. 201۸ 
رسانی و فضای سبز تغییرات اقلیمی عملکرد فاضلاب، آب

 .شهر جهان مختل کرده است 100را در بیش از 

آوری زیرساختی در برابر مخاطرات  تاب
 اقلیمی 

Bai et al. 201۸ 
ها و مدیریت ریسک در  بر لزوم طراحی تطبیقی زیرساخت

 . برابر گرمایش جهانی تأکید دارد

پذیر در مقابل های آسیبزیرساخت
 گرمای شدید 

Kennedy et al. 2017 
ونقل و بهداشت شهری به شدت های انرژی، حملسیستم

 .پذیرندآسیب

خشک  سناریوهای آینده شهرهای نیمه
 ایران 

 1401 امیری 
ریزی مقابله با گرمایش پژوهی برای برنامهاستفاده از آینده

 .و خشکسالی

 1401 نظری و جعفری ونقل پایدار و اقلیمحمل
های ونقل عمومی ناکارآمد، باعث افزایش آلایندهحمل

 .هاستاقلیمی و فشار بر زیرساخت

گذاری کاهش کربن در  سیاست
 شهرها کلان

 1400 خدایی و بابایی
های شهری، عامل ضعف نبود پیوست اقلیمی در پروژه
 . هاستزیرساخت

 1400 رضایی و موسوی محور در ایران ریزی شهری اقلیمبرنامه
های شهری با تغییرات اقلیمی یکی از  عدم تطبیق طرح

 .های اصلی استضعف

های هوشمند بر کاهش  تأثیر فناوری
 ها آلاینده

 1۳۹۹ نیکبخت و کریمی 
آوری انرژی و کاهش گازهای  های نوین به تابفناوری

 . کنندای کمک میگلخانه

 1۳۹۹ زارع و حیدری  های پاک در شیراز تحلیل انرژی
ظرفیت انرژی خورشیدی و باد در شیراز برای نوسازی 

 های انرژی بررسی شده است زیرساخت

توان تطبیق شهرهای ایران با تغییرات  
 اقلیمی 

 1۳۹۸ معصومی و محمدی
تهران، اصفهان و شیراز جزو شهرهای دارای کمترین 

 .اندآوری معرفی شدهتاب

نشان می خارجی  و  داخلی  مطالعات  زیرساختمرور  که  از  دهد  اقلیم،  با  سازگاری  نبود  و  دلیل طراحی سنتی  به  های شهری 
اقلیمی محسوب می مهم  اقلیم ترین قربانیان تغییرات  های  خشک قرار دارند، با چالش های نیمه شوند. شهرهایی مانند شیراز که در 

پژوهی های نو، آیندههای ناگهانی روبرو هستند. همچنین ضرورت استفاده از فناوری آبی، گرمای شدید و سیلاب مضاعفی مانند کم 
 .اندآوری زیرساختی، بارها در مطالعات تأکید شده های کلیدی در تاب و طراحی مشارکتی به عنوان مؤلفه 
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 روش تحقیق  -4

 نوع تحقیق -4-1

است. هدف از انجام پژوهش، شناسایی اثرات تغییرات اقلیمی   تحلیلی–این تحقیق از نوع کاربردی و بر اساس روش توصیفی
 .شهر شیراز استآوری در کلان های شهری و ارائه راهکارهای بهبود تاب بر زیرساخت

 

 رویکرد پژوهش  -4-2

)کمی ترکیبی  تحقیق  یک کیفی–رویکرد  از  که  چرا  است؛  داده (  تحلیل  بهسو  زیرساختی  و  اقلیمی  انجام  های  کمی  صورت 
 .نفعان و مسئولان شهری بهره گرفته شده استهای تخصصی برای فهم عمیق دیدگاه ذی شود، و از سوی دیگر، از مصاحبه می

 

 ها آوری دادهروش جمع -4-3

 :های کمیالف( داده 

 سازمان هواشناسی کشور، شرکت آب و فاضلاب استان فارس، شهرداری شیراز :منبع

 میانگین دما، بارش سالانه، تعداد روزهای گرم، رخدادهای سیلاب، میزان مصرف آب و انرژی  :هانوع داده 

 (1402تا  1۳۸2سال اخیر ) 20 :دوره زمانی

 :های کیفیب( داده 

 ساختاریافته مصاحبه نیمه  :ابزار

 زیستریزی اقلیمی و محیط نفر از متخصصان حوزه زیرساخت شهری، مدیریت بحران، برنامه 15 :جامعه هدف

 (Purposeful Sampling) هدفمند :گیریروش نمونه

 شوندگانهای کدگذاری و ضبط صوت با رضایت مصاحبه فرم  :ابزار ثبت

 

 ابزار گردآوری اطلاعات  -4-4

 های هواشناسی ایران استخراج شد؛های اقلیمی از طریق بانک داده داده  •

 های زیرساختی از طریق استعلام رسمی از نهادهای خدماتی شهری؛ داده  •

 .آوری و مدیریت شهری طراحی شدندهای مصاحبه بر مبنای چارچوب موضوعی تغییر اقلیم، تاب ها و گویهپرسش  •

 

 هاروش تجزیه و تحلیل داده -4-5

 :های کمیالف( داده 

 برای بررسی تغییرات دما، بارش و رخدادهای اقلیمی :(Trend Analysis) تحلیل روند •

 میانگین، انحراف معیار، نمودارهای خطی و ستونی :تحلیل توصیفی •

 SPSS و  Excel :افزاریابزار نرم  •

 :های کیفیب( داده 

 Braun & Clarke (2006) با استفاده از روش :(Thematic Analysis) تحلیل مضمون •

 :مراحل شامل •

 ها آشنایی با داده  .1

 کدگذاری اولیه  .2

 شناسایی مضامین  .3

 بازبینی مضامین  .4

 گذاری مضامین تعریف و نام .5

 نویسی نهایی گزارش  .6

 

 اعتبار )روایی( و پایایی ابزارها -4-6

 روایی محتوایی ابزار مصاحبه با مشورت اساتید دانشگاه شیراز تأیید شد؛  •
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های هواشناسی و شهرداری(  سازمانی )مطابقت بین داده خوانی زمانی و بینهای کمی از طریق بررسی همپایایی داده  •
 سنجیده شد؛ 

تفسیری • اعتبارسنجی  نیز  مضمون  تحلیل  پاسخ  (Interpretive Validity) در  بازبینی  از  استفاده  توسط  با  ها 
 .شوندگان انجام گرفتمصاحبه 

 

 شناختی های روشمحدودیت  -4-7

صورت پراکنده یا ناقص  های مربوط به فضای سبز شهری و فرسودگی شبکه فاضلاب( به ها )مخصوصاً داده برخی داده  •
 ارائه شد؛ 

 .نفر شد 15ها محدود به بر بودن هماهنگی با نهادهای شهری، دامنه مصاحبه به دلیل زمان  •

 

 معرفی محدوده مورد مطالعه -5

 وقعیت جغرافیایی شیرازم -5-1

شهرهای کیلومتر مربع، یکی از کلان 240غربی ایران واقع شده و با مساحت حدود  شهر شیراز، مرکز استان فارس، در جنوب 
  ′25°52های جغرافیایی  شمالی و طول  ′40°2۹تا    ′25°2۹های جغرافیایی  شود. این شهر بین عرضپرجمعیت کشور محسوب می 

دارد  ′45°52تا   قرار  در منطقه  .شرقی  دریا حدود  شیراز  از سطح  آن  ارتفاع متوسط  است.  واقع شده  و نسبتاً مرتفع  ای کوهستانی 
های اقلیمی خاص، شرایط زیستی و زیرساختی شهر را تا حد زیادی تحت  متر است. این موقعیت جغرافیایی، همراه با ویژگی  1500

 .دهدتأثیر قرار می 
 

 های اقلیمی شیرازیژگیو-5-2

 :های زیر همراه استبندی اقلیمی کوپن است. این اقلیم با ویژگیطبق طبقه  (BSh) خشک گرمشیراز دارای اقلیم نیمه 
 متر، عمدتاً در پاییز و زمستان میلی ۳00حدود  :میانگین بارندگی سالانه •

 گراد درجه سانتی 1۸.5حدود : میانگین دمای سالانه •

 . روز رسیده است  50های اخیر به بیش از در سال  :درجه( ۳5تعداد روزهای بسیار گرم )بیش از   •

 مدت )سیلابی(، و افزایش تدریجی دما های شدید و کوتاه های طولانی، بارش خشکسالی :رخدادهای اقلیمی غالب •

اساس گزارش  اخیر شاهد کاهش  بر  اخیر، شیراز در دو دهه  به    15های هواشناسی  دما  افزایش میانگین  و  بارش  درصدی 

 .(1402گراد بوده است )سازمان هواشناسی کشور،  درجه سانتی  1.۸میزان 
 

 های شهری در شیرازوضعیت زیرساخت -5-3

ونقل، فضای سبز و انرژی هستند. بسیاری از این  رسانی، فاضلاب، حمل های آب های شهری شیراز شامل شبکهزیرساخت 
دهه زیرساخت  در  شده   60و    50های  ها  احداث  مشکلات  شمسی  با  شهر،  افقی  گسترش  و  جمعیت  رشد سریع  به  توجه  با  و  اند 

 .(1۳۹۹ظرفیتی و عدم انعطاف در برابر تغییرات اقلیمی مواجه هستند )زارع و حیدری، فرسودگی، کم 

 :اند ازهای زیرساختی بحرانی عبارتبرخی ویژگی

 ای و سرریز در هنگام بارش شدیدپوشش ناکامل در مناطق حاشیه  :شبکه فاضلاب  •

 های مکرر در تابستان فشار پایین و قطعی  :آبرسانی •

 هاوابستگی شدید به منابع آب زیرزمینی و چاه  :فضای سبز •

 پذیر در برابر گرما و بارندگی شدید معابر آسفالتی آسیب  :ونقلحمل  •

 

 های اقلیمی خاص شیرازچالش -5-4

 :پذیر استبا توجه به موقعیت جغرافیایی و اقلیمی، شیراز در برابر انواعی از تهدیدات اقلیمی آسیب

 منجر به کاهش منابع آبی شهری  :خشکسالی بلندمدت  .1

 ها و مناطق پست شهریویژه در دره ناشی از بارش شدید در مدت کوتاه، به  :های ناگهانیسیلاب  .2

 باعث افزایش بار سرمایشی، مصرف برق و تخریب زودرس آسفالت معابر  :افزایش دمای هوا .3
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 .که روی پوشش گیاهی و سلامت شهری اثر منفی دارد :فرسایش خاک و گردوغبار .4

 

 دلایل انتخاب شیراز به عنوان مطالعه موردی  -5-5

 خشک و بروز محسوس آثار تغییر اقلیم؛ قرار گرفتن در اقلیم نیمه  •

 های نوظهور اقلیمی؛ ریزی شهری اما ناتوانی در انطباق با چالش سابقه تاریخی در برنامه  •

 وجود تضاد بین رشد جمعیتی و ظرفیت زیرساختی؛ •

 .های اقلیمی و آماری از منابع رسمیدسترسی مناسب به داده  •

 

 ها یافته -6
داده یافته تحلیل  ترکیب  حاصل  تحقیق  این  گزارش های  )کمی(،  اقلیمی  مصاحبههای  مضمون  تحلیل  و  سازمانی،  ها  های 

 .های شهری در شیراز استزیست، و زیرساخت)کیفی( با ذینفعان کلیدی در حوزه شهرسازی، محیط 
 

 های کمی )تحلیل روندهای اقلیمی و زیرساختی(یافته -6-1

 تغییرات دما -

 :1402تا  1۳۸2های هواشناسی شهر شیراز از سال بر اساس داده 

 C°20.7به   C°1۸.۹افزایش میانگین دما از 

 روز  56روز در سال به بیش از   ۳2درجه( از میانگین  ۳5افزایش تعداد روزهای بسیار گرم )بالای  

 های گرم تابستانی و مصرف بار سرمایشیافزایش شب 

دهد تغییرات دمایی باعث افزایش فشار  همخوان است که نشان می  Rosenzweig et al. (2018) های این تغییرات با یافته 
 .شودونقل، انرژی و سلامت میهای حمل بر سیستم

 تغییرات بارندگی -

 (کاهش ٪15) متر در طول دو دهه اخیر میلی 40کاهش متوسط بارش سالانه حدود  

 (Flash Flood) مدتصورت افزایش رخدادهای بارندگی شدید و کوتاه تغییر الگوی بارش به 

 های شدیدتر(درپی )افزایش احتمال خشکسالی افزایش تعداد روزهای بدون بارندگی پی 

 .ارتفاع شده است گرفتگی در مناطق کم های سطحی و افزایش احتمال آبهای دفع آب این الگوها موجب ناکارآمدی سیستم 

 های زیرساختی شهری تحلیل داده -

 :های شهرداری و شرکت آب و فاضلاب مشخص شدبا تحلیل داده 
 های زیرساختی شهریداده  -2جدول 

 وضعیت کنونی شاخص آسیب  زیر ساخت 

 درصدی نسبت به دهه گذشته 25افزایش  تعداد قطعی تابستانی آب رسانی 

 سال اخیر  ۳مورد در  15بیش از   دفعات سرریز در بارندگی شدید  فاضلاب 

 در دو دهه اخیر   ٪1۸کاهش  افت پوشش گیاهی دائمی فضای سبز

 معابر اصلی نیازمند بهسازی فوری  ٪65 فرسودگی آسفالت  معابر شهری 

 

 ها( های کیفی )تحلیل مضمون مصاحبهیافته  -6-2

 :مضمون اصلی را نشان داد  4کارشناس،  15ساختاریافته با های نیمه وتحلیل مصاحبه تجزیه

 پذیر و بدون تطابق اقلیمیهای آسیب : زیرساخت 1مضمون 

مصاحبه  طرح اکثر  که  داشتند  تأکید  نکته  این  بر  داده شوندگان  پایه  بر  موجود،  زیرساختی  بدون های  و  گذشته  اقلیمی  های 
 :هااند. نمونهکردن تغییرات آینده طراحی شده لحاظ 

 .های ناگهانی شدیدهای معمول طراحی شده، نه بارانسیستم زهکشی فاضلاب شیراز برای باران

 بخشی: کمبود هماهنگی بین 2مضمون 

 :ها اشاره کردندزیست و دانشگاه های خدماتی، محیطبسیاری از کارشناسان به نبود هماهنگی بین شهرداری، شرکت 

 .ها به فرآیند طراحی زیرساخت وجود نداردهای اقلیمی داشته باشیم، هیچ سازوکاری برای ورود آن حتی اگر داده 
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 های فناورانه و دانشگاهی مغفولفرصت: ۳مضمون 

 :های خورشیدی یاد کردندهای تحقیقاتی دانشگاه شیراز، پارک علم و فناوری، و پروژهبرخی از کارشناسان از ظرفیت 

 .های آبیاری هوشمند هست، اما بودجه و مدیریت نداریمهای خورشیدی یا سامانه امکان نصب سیستم 

 نشینپذیری بیشتر مناطق حاشیه آسیب: 4مضمون 

به در تمامی مصاحبه  و جنوبی شهر شیراز  برابر بحرانعنوان آسیب ها، مناطق شرقی  نقاط در  اقلیمی شناسایی پذیرترین      های 
 .شدند

 .تر استشود، جایی که دسترسی به خدمات هم ضعیف های فرسوده حاشیه شهر دیده می های سیل، در بافت بیشترین خسارت 
 

 ها بندی یافتهجمع -6-3

 های ناگهانی اقلیمی بروز یافته است؛ صورت افزایش دما، کاهش بارش، و افزایش پدیده تغییر اقلیم در شیراز به  •

 های مدیریت شهری شده است؛ ها و افزایش هزینهاین شرایط موجب تضعیف عملکرد زیرساخت •

 شود؛گیری، مانع اصلاح شرایط زیرساختی می محوری در تصمیم ضعف هماهنگی نهادی و نبود داده  •

 شوند؛های فرسوده، بیشترین خطر را متحمل میدلیل ضعف خدمات عمومی و زیرساخت نشین به مناطق حاشیه  •

 .های پایدار وجود داردها و مراکز پژوهشی برای ایجاد زیرساخت ای در دانشگاه های بالقوه در عین حال، ظرفیت  •

 

 بحث و نتایج  -7

 های شهری شیرازتأثیر تغییرات اقلیمی بر زیرساخت -7-1

توجهی مواجه بوده است؛ از جمله افزایش دهد که شهر شیراز طی دو دهه اخیر با تغییرات اقلیمی قابلنتایج تحقیق نشان می
بارش وقوع  و  گرم،  بسیار  روزهای  تعداد  افزایش  بارش سالانه،  کوتاه میانگین دما، کاهش  مستقیماً های شدید  تغییرات  این  مدت. 

داده زیرساخت  قرار  تأثیر  تحت  را  شهر  حیاتی  یافتههای  گزارش اند.  با  بینها  مانندهای  مطالعات IPCC (2022) المللی   و 

Rosenzweig et al. (2018) ها و های جوی، به فرسایش زیرساخت کنند افزایش دما و شدت پدیده مطابقت دارند که تأکید می
هزینه  می افزایش  منجر  نگهداری  آببه   .شودهای  زیرساخت  مورد  در  داده   ویژه  هم  فاضلاب،  اظهارات  و  هم  و  آماری  های 

نیز در مطالعه خود بر شهرهای آسیایی   Dodman (2009) .کارشناسان حاکی از افزایش دفعات قطع و اختلال در خدمات هستند
می  اشاره  نکته  این  سیستم به  که  بارش کند  برابر  در  شهری،  زهکشی  و  فاضلاب  آسیبهای  همه  از  بیش  ناگهانی  پذیرند؛ های 

 .وضعیتی که دقیقاً در شیراز نیز مشاهده شد
 

 بخشی آوری نهادی و بینضعف تاب-7-2

های اقلیمی در فرآیند برداری از داده های شهری و عدم بهرهترین نتایج کیفی تحقیق، ضعف در هماهنگی بین دستگاه از مهم 
عنوان یک مانع کلیدی  به  Jeffrey et al. (2019) و  Bai et al. (2018) تر نیز در مطالعاتگیری است. این مسأله پیش تصمیم

بود معرفی شده  اقلیم  به  مقاوم  شهرهای  توسعه  مسیر  به   .در  نیز  شیراز  داده در  وجود  دانشگاهی، رغم  ظرفیت  و  هواشناسی  های 
های  های پایش ریسک اقلیمی در طراحی پروژهسازوکار مؤثری برای تبدیل این دانش به »اقدام شهری« وجود ندارد. نبود سیستم

 .پذیری استعمرانی، خود عاملی در تداوم آسیب 
 

 پذیری فضایی و اجتماعی نواحی شهری آسیب  -7-3

یافته  اساس  حاشیه بر  مناطق  جنوبها،  و  سیلاب نشین  از  را  خسارت  بیشترین  شیراز  متحمل  شرقی  اقلیمی  نوسانات  و  ها 
است که   Seto et al. (2014) ( و خارجی مانند1۳۹۸های داخلی مانند معصومی و محمدی ) راستا با پژوهش شوند. این هم می

می بافتنشان  کم دهند  نواحی  و  فرسوده  به های  زیرساختبرخوردار،  به  دسترسی  تأثیر دلیل ضعف  تحت  نقاط  سایر  از  بیشتر  ها، 
همچنین، آمار کاهش پوشش گیاهی در فضای سبز و ناکارآمدی آبرسانی در برخی مناطق، نشان از    .مخاطرات اقلیمی قرار دارند

 .دهد گذاری شهری را نشان میمحور در سیاستآوری بین نواحی مختلف شهری دارد؛ که ضرورت رویکرد عدالت تفاوت تاب 
 

 های بالقوه برای سازگاریظرفیت  -7-4

آوری شهری هایی برای ارتقاء تاب ها نشان داد که ظرفیت ها حاکی از تهدیدهای متعدد اقلیمی هستند، اما مصاحبه اگرچه یافته 
 :در شیراز وجود دارد

 عنوان مرجع تولید دانش و فناوری حضور دانشگاه شیراز و پارک علم و فناوری به
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 های هوشمندگذاری در انرژی خورشیدی و سیستمتمایل برخی نهادهای غیردولتی و بخش خصوصی به سرمایه  •

 های پایلوت مانند نصب آبیاری هوشمند یا دیوار سبز های موفق محدود در محله وجود تجربه  •

تنها زیرساخت فیزیکی، همخوانی دارد؛ جایی که نه  Ahern (2011) افزاری« مطابق با نظریهآوری »نرماین موارد با مفاهیم تاب 
 .آوری نقش داردپذیر، در تاب بلکه ظرفیت مشارکت و مدیریت انعطاف 

 

 راستایی نتایج با ادبیات نظری هم -7-5

ریزی، های شهری یک امر صرفاً فنی نیست، بلکه مستلزم تغییر در شیوه برنامه آوری زیرساخت کند که تاب مطالعه حاضر تأیید می 
 محور، توسعه اقلیم (Meerow et al., 2016) آوری شهریهای تاب سازی و مدیریت شهری است. این نتیجه با نظریه تصمیم

(Zhou et al., 2015)  المللی شهرهای موفق مانند روتردام و بارسلونا تطابق کامل داردو تجربیات بین. 
 

 گیری تحلیلی نتیجه -7-6

های زیادی برای تطبیق با تغییرات اقلیمی است؛ مشروط پذیر، دارای ظرفیتدر مجموع، شیراز با وجود قرار گرفتن در اقلیم آسیب 
 :بر آنکه

 گذاری مبتنی بر داده شکل بگیرد؛سیاست  .1

 نهادی تقویت شود؛هماهنگی بین  .2

 سازی مشارکت داده شوند؛ نهادهای علمی و مدنی در فرآیند تصمیم .3

 .ها لحاظ گردد و عدالت فضایی در ارتقاء زیرساخت  .4

 

 گیری نتیجه -8
ها نشان داد  های شهری در شهر شیراز به انجام رسید. یافته پژوهش حاضر با هدف تحلیل اثرات تغییرات اقلیمی بر زیرساخت 

به  در شیراز  اخیر  دهه  دو  در  اقلیمی  تغییرات  افزایش دما، کاهش  که  تهدیداتی همچون  با  این شهر  و  داده  رخ  صورت محسوس 
های  طور مستقیم عملکرد زیرساختاین تغییرات اقلیمی به   .های شدید مواجه استهای ناگهانی، و خشکسالیبارش، وقوع سیلاب 

ونقل و انرژی را تحت تأثیر قرار داده است. نتایج کمی و کیفی تحقیق کلیدی شهر نظیر شبکه آب و فاضلاب، فضای سبز، حمل 
از منظر فیزیکی، بلکه از حیث مدیریتی، نهادی و فناورانه نیز فاقد تاب های شهری نهحاکی از این است که زیرساخت  آوری تنها 

های پاک، و  گذاری در انرژی هایی نظیر مراکز پژوهشی، تمایل بخش خصوصی به سرمایه از سوی دیگر، وجود ظرفیت  .لازم هستند
 .آوردآوری فراهم میهایی برای سازگاری و افزایش تاب های هوشمند، افق پتانسیل فناوری 

می  بلکه  شود،  تلقی  تهدید  یک  تنها  نباید  اقلیم  تغییر  مسئله  مجموع،  فرسوده،  در  ساختارهای  اصلاح  برای  فرصتی  به  تواند 
محور، مشارکتی و پایدار  آوری شهری تبدیل شود؛ مشروط به آنکه نهادهای شهری با رویکردی داده سازی منابع، و ارتقای تاب بهینه

 .به آن نگاه کنند

 

 پیشنهادات و راهکارها -9

تاب  تقویت  برای  زیر  پیشنهادهای کاربردی  نتایج تحقیق،  پایه  زیرساختبر  اقلیمی آوری  تغییرات  برابر  در  های شهری شیراز 
 :شودارائه می 

 ریزی شهری گذاری و برنامهاصلاح سیاست-9-1 

 های عمرانی و خدمات شهری؛ برای پروژه "محورراهنمای طراحی اقلیم "تدوین  •

 .ویژه طرح جامع و تفصیلیهای توسعه شهری، به گنجاندن پیوست اقلیمی در طرح  •

 های حیاتی روزرسانی زیرساخت به -9-2 

 های نوسازی شبکه فاضلاب در مناطق پرخطر؛ اجرای طرح  •

 سازی معابر با مصالح مقاوم در برابر حرارت و رطوبت؛مقاوم •

 .استفاده از پوشش گیاهی بومی و مقاوم به خشکی در فضای سبز شهری •

 محور و فناورانه ارتقاء ظرفیت داده-9-3 

 توسعه سامانه جامع مدیریت ریسک اقلیمی شهری؛ •

 استفاده از حسگرهای هوشمند برای پایش مصرف آب و انرژی؛  •
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 .های مدیریت بحران شهریهای هواشناسی به سامانه اتصال داده  •

 بخشی و حکمرانی مشارکتی تقویت هماهنگی بین  -9-4

 ها؛زیست، دانشگاه و سمن با مشارکت شهرداری، محیط  "آورشهر تاب "ایجاد کارگروه ویژه  •

 .های آزمایشی مشترک بین مراکز دانشگاهی و نهادهای اجراییطراحی پروژه  •

 رسانی عمومی آموزش و آگاهی -9-5

 ها درباره تغییر اقلیم؛ بخش در مدارس، محلات و رسانه های آگاهی اندازی پویش راه  •

 .جویی در انرژی، کاهش مصرف آب و...( به شهروندانآموزش سازگاری خانگی با اقلیم )صرفه  •

 گذاری سبز جلب منابع مالی و سرمایه -9-6

 ؛(UNDP, GEF) المللیزیست و نهادهای بین گیری از اعتبارات صندوق ملی محیطبهره •

 .های سبزگذاران بخش خصوصی در حوزه زیرساخت های مالیاتی به سرمایه ارائه مشوق •

 .ریزی شهری استآمیز از بحران اقلیم، شهر شیراز نیازمند تحول در نگرش، ساختار و ابزارهای برنامه برای عبور موفقیت

اقلیم  نه توسعه  امنیت شهری در دهه فقط ضرورت زیستمحور،  و  پایداری  بلکه ضامن  این  محیطی  آینده است. موفقیت  های 
 .افزایی بین علم، سیاست و جامعه وابسته استمسیر، به هم 
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