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 ن یزم  یکاربر  یزیردر برنامه  یهوش مصنوع 

     

 1ی صلوات  منیه
 10/05/1404تاریخ دریافت:   

 06/1404/ 20تاریخ پذیرش: 
 

  58957کد مقاله:  

 
 

 یده  ـچک
 

  ن یزم  یکاربر  یزیربرنامه   ندیدر بهبود فرآ  یینقش بسزا  ن،ینو  یهای فناور  نیترشرفتهیاز پ  یکیبه عنوان    یهوش مصنوع
الگور  یریگبا بهره   یفناور  ن ی. اکندی م  فایا ها، امکان داده و پردازش کلان   یعصب  یها شبکه   ن، یماش  یریادگی  یهاتم یاز 

 یشهر  رانیگمیتصم  ها،ت یقابل  نیا  قی. از طرسازدی را فراهم م  یطیمحستیو ز  یتیجمع  ،ییفضا  یالگوها  قیدق  لیتحل
هوشمندانه   توانندیم صورت  تخص به  به  کشاورز  یهاتیفعال  یبرا  ن یزم  صیتر  سکونت،  جمله  از  و   ،یمختلف  صنعت 

  ن ی زم  یکاربر  رات ییتغ  ینیبش یدر پ  تیقطعباعث کاهش عدم   ن یهمچن یبپردازند. استفاده از هوش مصنوع  یخدمات عموم
راهکارها و  پا  یبرا  یترنه یبه  یشده  م  یشهر  دار یتوسعه  ادهدی ارائه  بر  ترک  تواندی م  ی هوش مصنوع  ن،ی. علاوه    ب یبا 

ماهواره GIS)  یمکان  یهاداده  اطلاعات  و  برا  یا شرفته یپ  یسازه یشب  یهامدل   ،یا(  ز  یابیارز  ی را   ،یطیمحستیاثرات 
  یابیمختلف توسعه را ارز  یهانه یتا گز  کنندی کمک م  زانیرها به برنامه مدل   نیکند. ا  دیتول  ت یو رشد جمع  ی میاقل  راتییتغ

انتخاب نما  وهایسنار  نیترکرده و مناسب  افزا  یریگمینه تنها سرعت و دقت تصم  یفناور  نیا  یری. به کارگندیرا   شیرا 
به  دهد،یم منابع طب  یسازنهیبلکه موجب  از  آس  یعیاستفاده  نتگرددیم  یطیمحستیز  یهاب یو کاهش  در  هوش    جه،ی. 

 .شودی و کارآمد شناخته م دار یبه توسعه پا یابیو دست نیزم تیری در مد یدیکل یبه عنوان ابزار یمصنوع

 
کلـواژگ مصنوع  یدی: ـان  پا  ن،ی زم  یکاربر  یزیربرنامه   ،یهوش   ی ریادگی(،  GIS)  یمکان  یهاداده   دار،یتوسعه 
 ن یماش

 

 

   ی شهر  شی آما شی گرا  ی شهر ی زیر و برنامه ایارشد جغراف ی کارشناس - 1
                                                     hemen.salavati@gmail.com 
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 مقدمه    -1
های بنیادین در مدیریت سرزمین، نقش بسیار مهمی در هدایت توسعه شهری ریزی کاربری زمین به عنوان یکی از شاخه برنامه 

کننده چگونگی استفاده از اراضی برای سکونت، کشاورزی، صنعت و خدمات است،  کند. این فرآیند نه تنها تعیین و روستایی ایفا می
پایداری زیست با  بهرهبلکه مستقیماً  و  و همکاران،  محیطی، عدالت اجتماعی  قرار دارد )فولی  ارتباط  اقتصادی در  (. در  2005وری 

افزایش جمعیت جهانی و رشد سریع شهرنشینی، فشار بر منابع طبیعی و زمین به دهه  افزایش یافته  های اخیر، با  طور چشمگیری 
های سنتی که  (. روش1۳98های جدی مواجه کرده است )سعیدی و همکاران،  ریزی کاربری زمین را با چالش است و این امر برنامه 

ها و نیازها را  های دستی استوار بودند، توانایی پاسخگویی به این حجم گسترده و پیچیده از داده های محدود و تحلیل بر پایه داده 
فناوری نداشته  از  استفاده  ضرورت  امر  همین  و  استاند  ساخته  آشکار  را  نوین  مهم   .های  از  چالش یکی  در  ترین  موجود  های 
های بینی تغییرات و نیازهای آینده است. به عنوان مثال، تغییرات اقلیمی، مهاجرت ریزی کاربری زمین، عدم قطعیت در پیش برنامه 

الگوهای کاربری زمین را به سرعت دگرگون سازند )وربورگ و همکاران،  جمعیتی و توسعه صنعتی، همگی می (. در  2019توانند 
های سنتی نه تنها دشوار، بلکه در بسیاری مواقع غیرممکن خواهد  نگرانه بر اساس داده گیری دقیق و آیندهچنین شرایطی، تصمیم 

سیاست و  پژوهشگران  تا  شده  باعث  مسئله  این  داده بود.  بتوانند حجم عظیم  که  باشند  ابزارهایی  دنبال  به  و گذاران  مکانی  های 
ها، ها را آشکار کنند. در این میان، هوش مصنوعی به دلیل قابلیت یادگیری از داده توصیفی را پردازش کرده و الگوهای پنهان در آن

های دقیق، به عنوان یکی از راهکارهای کلیدی معرفی شده است )گودفلو  بینیسازی روابط پیچیده و امکان ارائه پیش توانایی مدل
مجموعه (.  2016و همکاران،   به  الگوریتم هوش مصنوعی  از  و سیستم ای  می ها  شناختی  ها اطلاق  فرایندهای  از  الهام  با  که  شود 

های متنوعی تواند داده ریزی کاربری زمین، این فناوری میگیری هستند. در زمینه برنامهانسان، قادر به تحلیل، یادگیری و تصمیم
اتکایی برای ای، داده همچون تصاویر ماهواره  های جغرافیایی و اطلاعات جمعیتی را به صورت یکپارچه تحلیل کند و نتایج قابل 

)بتی،  تصمیم آورد  فراهم  پیش 2018گیران  شامل  فناوری  این  کاربردهای  مستعد  (.  مناطق  شناسایی  زمین،  کاربری  تغییرات  بینی 
بهینه حفاظت،  یا  شبیه توسعه  حتی  و  زمین  تخصیص  همکاران،  سازی  و  )حسینی  است  شهری  توسعه  مختلف  سناریوهای  سازی 

ریزی را نیز دهد، بلکه دقت و شفافیت تصمیمات برنامه ها را افزایش می (. استفاده از چنین ابزارهایی نه تنها سرعت تحلیل 1400
 .بخشدبهبود می

های مکانی است. امروزه با  ریزی کاربری زمین، توانایی آن در تحلیل داده یکی از ابعاد مهم کاربرد هوش مصنوعی در برنامه 
های مکانی و فضایی در اختیار پژوهشگران و مدیران ، حجم عظیمی از داده (GIS) های اطلاعات جغرافیاییتوسعه فناوری سامانه 

ها با اطلاعات توصیفی ها تقریباً غیرممکن است. هوش مصنوعی قادر است با ترکیب این داده شهری قرار دارد که تحلیل دستی آن 
مدل  اجتماعی،  دقیق و  پیش های  برای  و همکاران،  تری  )یانگ  دهد  ارائه  زمین  کاربری  تغییرات  کمک  2017بینی  رویکرد  این   .)

ها  ریزان شهری بتوانند مناطق پرخطر، مانند نواحی در معرض سیلاب یا رانش زمین، را شناسایی کرده و برای آنکند تا برنامه می
تحلیل برنامه  این  همچنین  دهند.  انجام  پیشگیرانه  عادلانهریزی  تخصیص  به  بخش ها  میان  زمین  کشاورزی،  تر  مختلف  های 

می منجر  صنعتی  و  همکاران،  مسکونی  و  )زارع  حوزه،  (.  1۳99شود  این  در  مصنوعی  هوش  برجسته  کارکردهای  از  دیگر  یکی 
الگوریتمبهره از  پیش گیری  برای  ماشین  یادگیری  الگوریتم های  این  است.  آینده  در  زمین  کاربری  تغییرات  از  بینی  استفاده  با  ها 
های اقتصادی، جمعیتی و محیطی، الگوهای پیچیده را شناسایی کرده و قادرند روندهای آتی را با دقت های تاریخی و شاخص داده 

های توان با استفاده از این ابزارها رشد افقی شهرها یا تغییر کاربری زمین (. برای نمونه، می2020بالا برآورد کنند )چن و همکاران،  
(.  1401ها را طراحی نمود )محمودی و همکاران، بینی کرد و راهکارهای مدیریتی متناسب با آنکشاورزی به مناطق صنعتی را پیش 

پایدار باشند. به بیان ای نه تنها واکنشی، بلکه پیش های شهری و منطقهریزیشوند که برنامهها باعث میبینیاین پیش  نگرانه و 
 .سازد گیری در حوزه کاربری زمین را هوشمندتر و کارآمدتر می دیگر، استفاده از یادگیری ماشین، تصمیم 

دیگر، شبکه  در شبیهاز سوی  بالای خود  توانایی  دلیل  به  بههای عصبی مصنوعی  پیچیده،  و  غیرخطی  روابط  در  سازی  ویژه 
توانند عوامل متعددی همچون تراکم جمعیت، ها میاند. این شبکه ای یافته سازی فضایی و زمانی کاربری زمین کاربرد گسترده مدل

تر نسبت به  زمان پردازش کرده و نتایجی بسیار دقیق های دولتی را به صورت هم های توپوگرافی، تغییرات اقلیمی و سیاستویژگی
شود  سازی فراهم می های شبیه (. با استفاده از این فناوری، امکان طراحی مدل 2018های سنتی ارائه دهند )لی و همکاران،  روش

می  نشان  و که  )جعفری  دارد  همراه  به  زیست  محیط  برای  پیامدهایی  چه  و  داد  خواهد  رخ  جهتی  چه  در  شهری  توسعه  دهند 
مدل 1۳97همکاران،   چنین  تصمیم (.  به  تنها  نه  می هایی  کمک  ابزار  گیران  بلکه  کنند،  انتخاب  را  مناسب  راهبردهای  تا  کنند 

 .شوندارزشمندی برای ارزیابی سناریوهای مختلف توسعه شهری محسوب می 

تواند در آن نقشی مؤثر ایفا کند، مدیریت منابع طبیعی است. منابعی همچون های مهمی که هوش مصنوعی مییکی از عرصه 
و زمین جنگل  از گسترش بیها، مراتع  ناشی  و بهرههای کشاورزی همواره در معرض تهدید  قرار  رویه شهرها  اصولی  برداری غیر 

مدل  کارگیری  به  می دارند.  فراهم  را  امکان  این  مصنوعی  هوش  بالایی های  دقت  با  مناطق  این  در  کاربری  تغییرات  که  سازد 
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اقدامات حفاظتی لازم به زدایی یا  (. به عنوان مثال، شناسایی جنگل 2016موقع صورت گیرد )رامیرز و همکاران،  شناسایی شود و 
(.  1۳96پذیر شده است )محمدی و همکاران،  های یادگیری عمیق امکانای و الگوریتم تخریب مراتع با استفاده از تصاویر ماهواره

دهند و در نهایت منجر به  های پایش محیطی را نیز کاهش می دهند، بلکه هزینه ها نه تنها سرعت تحلیل را افزایش می این روش 
ریزی کاربری زمین به توانایی آن بعد دیگر اهمیت هوش مصنوعی در برنامه   .شوندوری بهتر و پایداری بیشتر منابع طبیعی میبهره

و پیامدهای زیستدر پیش  اقلیمی  تغییرات  برمی بینی  الگوهای آب محیطی  و  بارش  دما،  تغییرات  توانند به شکل  وهوایی می گردد. 
های گسترده شوند )براون و  زایی یا حتی مهاجرتمستقیم بر کاربری زمین اثرگذار باشند و موجب کاهش حاصلخیزی خاک، بیابان 

مدل 2015همکاران،   می (.  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  داده های  از  استفاده  با  را  توانند  آتی  روندهای  حال،  و  گذشته  اقلیمی  های 
اثر آن شبیه و  )کاظمی و همکاران،  سازی کرده  بزنند  را تخمین  تغییرات کاربری زمین  بر  به تصمیم1۳98ها  قابلیت  این  گیران (. 

ها بکاهند. به این  های انطباقی و پیشگیرانه اتخاذ کنند و از پیامدهای منفی تغییر اقلیم بر منابع و سکونتگاه دهد تا سیاستاجازه می 
برنامه می ترتیب،  تبدیل  با شرایط جدید محیطی  سازگاری  برای  ابزاری  به  زمین  کاربری  تنها    .شودریزی  کاربرد هوش مصنوعی 

محدود به مدیریت منابع طبیعی یا تغییرات اقلیمی نیست، بلکه در توسعه شهری و مدیریت رشد جمعیت نیز اهمیت بالایی دارد.  
ها را به همراه دارد. در این  هایی مانند کمبود مسکن، افزایش ترافیک، آلودگی هوا و فشار بر زیرساخت رشد سریع شهرها، چالش 

می  مصنوعی  هوش  داده میان،  تحلیل  با  و  تواند  کرده  شناسایی  را  شهری  رشد  الگوهای  فضایی،  و  اقتصادی  جمعیتی،  های 
های مناسب برای احداث  (. به عنوان نمونه، انتخاب مکان2019راهکارهای بهینه برای توسعه پایدار ارائه دهد )ژانگ و همکاران،  

(. این  1۳99پذیر شده است )احمدی و همکاران،  های هوش مصنوعی امکان ونقل عمومی با استفاده از مدل مراکز خدماتی یا حمل 
زیست و بیشترین کارایی در  سازد تا توسعه شهری با کمترین فشار بر محیط فناوری در قالب شهرهای هوشمند، بستری را فراهم می 

 .استفاده از منابع انجام گیرد
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ترین ابزارهای مدیریت و ساماندهی فضایی، به فرآیند سازماندهی، تخصیص و  ریزی کاربری زمین به عنوان یکی از مهم برنامه 
کاربری  پایدار اطلاق میهدایت  اهداف توسعه  به  برای دستیابی  اراضی  تعادل میان  های مختلف  ایجاد  با هدف  فرآیند،  این  شود. 

و محدودیت  انسانی  کاربری نیازهای  آن است که  دنبال  به  به  های محیطی،  و خدماتی  های سکونتی، صنعتی، کشاورزی، تجاری 
زمینه  و  شوند  توزیع  فضا  در  هماهنگ  توسعه شکلی  همکاران،  ساز  و  )اسدی  باشند  پایدار  و  متوازن  نظری، 1۳95ای  دیدگاه  از   .)

ای است، بلکه بستری برای تحقق عدالت اجتماعی،  ریزی کاربری زمین نه تنها ابزاری برای مدیریت توسعه شهری و منطقه برنامه 
مفهوم کاربری زمین به  (.  2007شود )برودی و همکاران،  حفاظت از منابع طبیعی و ارتقای کیفیت زندگی شهروندان محسوب می

تواند کشاورزی، مسکونی، صنعتی،  گیرد؛ این استفاده می ای اشاره دارد که از یک قطعه زمین صورت میطور کلی به نوع استفاده 
های ها با در نظر گرفتن ظرفیتکند که این کاربری ریزی کاربری زمین در واقع چارچوبی فراهم میتجاری یا حفاظتی باشد. برنامه 

(. در این راستا، مفاهیمی همچون توسعه  1۳97های مناسب استقرار یابند )جعفری و همکاران،  محیطی و نیازهای اجتماعی در مکان
شوند ریزی کاربری زمین شناخته می زیست به عنوان اصول بنیادین در برنامه وری منابع و حفاظت محیط پایدار، عدالت فضایی، بهره 

این برنامه2005)فولی و همکاران،   از تعارض(. به بیان دیگر،  از استفاده نادرست یا رقابت بر سر  ریزی تلاش دارد تا  های ناشی 
ایجاد کند )زارع و همکاران،  منابع زمین جلوگیری کرده و هماهنگی میان کاربری ریزی مبانی نظری برنامه (.  1۳99های مختلف 

ریزی بیشتر بر  اند. در گذشته، این برنامه ها استوار است که طی زمان تکامل یافته ای از رویکردها و مدلکاربری زمین بر مجموعه 
منطقه  مانند  سنتی  رویکردهای  طرح مبنای  یا  می بندی  محسوب  غیرپویا  و  ایستا  عموماً  که  بود  استوار  شهری  جامع  شدند های 

همکاران،   و  پیچیده 1۳94)مهدوی  و  زمان  گذر  با  اما  همچون (.  جدیدتری  رویکردهای  محیط،  و  انسان  میان  روابط  شدن  تر 
پذیری تأکید بیشتری دارند  ریزی مشارکتی مطرح شدند که بر پویایی و انعطافریزی تطبیقی و برنامه ریزی راهبردی، برنامهبرنامه 

، (GIS) های اطلاعات جغرافیاییهایی مانند سامانه ؛ ترجمه به فارسی(. علاوه بر این، مبانی نظری جدید، فناوری1965)آلتشولر،  
اند )بتی،  گیری علمی معرفی کردهازدور و اخیراً هوش مصنوعی را به عنوان ابزارهای کلیدی برای تحلیل فضایی و تصمیمسنجش 

این تحول باعث شده است که برنامه 2018 ریزی کاربری زمین از یک فرآیند صرفاً اداری و فنی، به یک فرآیند علمی، پویا و (. 
 .محور تبدیل شود داده 

 

 ن یزم   یکاربر  یز یربرنامهاهمیت  -1-3

منطقهبرنامه  و  توسعه شهری  و هدایت  منابع  پایدار  مدیریت  برای  کلیدی  ابزارهای  از  زمین یکی  کاربری  به شمار  ریزی  ای 
برنامه می این  اهمیت  آنجا ناشی می رود.  از  در  ریزی  و غیرقابل جایگزین، نقش حیاتی  به عنوان یک منبع محدود  شود که زمین 

تصمیم و هرگونه  دارد  انسانی  نیازهای  میتأمین  آن  در خصوص  نادرست  جبران گیری  پیامدهای  اجتماعی،  تواند  ابعاد  در  ناپذیری 
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(. در شرایطی که فشار ناشی از رشد جمعیت و شهرنشینی  2005محیطی به همراه داشته باشد )فولی و همکاران،  اقتصادی و زیست 
های ناشی  کند، بلکه تعارض ها کمک می ریزی علمی کاربری زمین نه تنها به توزیع عادلانه کاربریشود، برنامهروز بیشتر میروزبه 

می  کاهش  نیز  را  منابع زمین  بر سر  رقابت  و همکاران،  از  )سعیدی  برنامه (.  1۳98دهد  بیشتر ضرورت  زمانی  زمین  کاربری  ریزی 
می برنامه آشکار  نوع  این  کنیم.  توجه  پایدار  توسعه  تحقق  در  آن  نقش  به  که  گونهشود  به  میریزی  طراحی  ضمن  ای  که  شود 

ظرفیت و  منابع  حاضر،  نسل  نیازهای  به  نسل پاسخگویی  برای  را  محیطی  در  های  دلیل،  همین  به  کند.  حفظ  نیز  آینده  های 
منطقه سیاست  و  شهری  کلان  زیست های  و  اجتماعی  اقتصادی،  ابعاد  تلفیق  اهمیت  بر  همواره  تصمیم ای،  در  های  گیریمحیطی 

تأکید می  کاربری زمین  به  و همکاران،  مربوط  )برودی  برنامه 2007شود  این  واقع،  ایجاد هماهنگی میان  (. در  برای  ریزی بستری 
انسانی و ظرفیتفعالیت از فشار بیش های محیطی فراهم میهای  )زارع و ازحد بر منابع طبیعی جلوگیری به عمل می کند و  آورد 

های غیررسمی، تواند به پیامدهای نامطلوبی همچون گسترش سکونتگاه از سوی دیگر، کاربری نادرست زمین می (.  1۳99همکاران، 
برنامه  میان،  این  در  شود.  منجر  طبیعی  بلایای  تشدید  و  آلودگی  افزایش  کشاورزی،  اراضی  اتخاذ  تخریب  با  زمین  کاربری  ریزی 

از این پیامدها را فراهم می رویکردهای علمی و داده  (. به عنوان مثال، با  1۳97سازد )جعفری و همکاران،  محور، زمینه پیشگیری 
سامانه  همچون  ابزارهایی  از  جغرافیاییاستفاده  اطلاعات  سنجش  (GIS) های  می و  پهنهازدور،  مانند  پرخطر  مناطق  های  توان 

یا شیب کاربریسیلابی  توسعه  از  و  را شناسایی کرده  تند  و همکاران،  های  )مهدوی  نمود  جلوگیری  مناطق  این  در  های حساس 
این برنامه 1۳94 ارتقای  ریزی نه تنها در مدیریت توسعه شهری، بلکه در حفاظت از محیط (. بنابراین، اهمیت و ضرورت  زیست و 

 .شودکیفیت زندگی ساکنان نیز نمایان می 
 

 تعریف هوش مصنوعی -1-4
شود که با الهام از فرایندهای شناختی انسان، قادر به تحلیل،  ها گفته می ها و سیستم ای از روشهوش مصنوعی به مجموعه 

هایی است که  (. در واقع، هدف هوش مصنوعی ایجاد سیستم 2016گیری و حل مسئله هستند )گودفلو و همکاران، یادگیری، تصمیم
گیری و تعامل  بینی، تصمیمبتوانند وظایفی را انجام دهند که پیش از این نیازمند هوش انسانی بوده است، مانند تشخیص الگو، پیش 

نروینگ،   و  )راسل  محیط  شاخه 2015با  شامل  فناوری  این  آن (.  جمله  از  که  است  متنوعی  میهای  ماشین،  ها  یادگیری  به  توان 
اشاره کرد  رباتیک  و  ماشین  بینایی  زبان طبیعی،  پردازش  واقع تلاش می   .یادگیری عمیق،  تا ماشین هوش مصنوعی در  و  کند  ها 

میسیستم مصنوعی  هوش  سیستم  یک  نمونه،  برای  دهند.  نشان  خود  از  انسان  شبیه  رفتارهایی  بتوانند  کامپیوتری  تواند  های 
ها اتخاذ کند که در گذشته تنها  های پیچیده و حجیم را تحلیل کند، الگوهای پنهان را شناسایی نماید و تصمیماتی مبتنی بر آنداده 

انسان برمی  این قابلیت موجب می 2018آمد )بتی،  از  از جمله  شود که هوش مصنوعی در حوزه ؛ ترجمه به فارسی(.  های متعددی 
حمل  صنعت،  برنامهپزشکی،  و  شهری  مدیریت  باشدونقل،  داشته  گسترده  کاربرد  زمین  کاربری  هوش    .ریزی  خلاصه،  طور  به 

ها را  کند ماشین های پیشرفته و توان محاسباتی بالا، تلاش میگیری از الگوریتم ای است که با بهره رشته مصنوعی یک حوزه میان
برنامه  در  تا به صورت مستقل و هوشمند عمل کنند.  کاربری زمین، هوش مصنوعی می قادر سازد  داده ریزی  با تحلیل  های تواند 

و جمعیتی، شبیه  پیش مکانی  و  توسعه  تصمیم سازی سناریوهای  برای  قدرتمندی  ابزار  کاربری،  تغییرات  بهینه بینی  و  علمی  گیری 
این ترتیب، هوش مصنوعی نه تنها سرعت و دقت تصمیم1400فراهم آورد )حسینی و همکاران،   دهد،  گیری را افزایش می(. به 

 .کندبینی پیامدهای مختلف توسعه را نیز فراهم می بلکه امکان پیش 
 

 کاربرد هوش مصنوعی در برنامه ریزی کاربردی زمین   -1-5
ایفا می های مکانی و پیش ریزی کاربری زمین نقش مهمی در تحلیل داده هوش مصنوعی در برنامه  کند. بینی تغییرات زمین 

بهره با  فناوری  الگوریتماین  از  شبکه گیری  و  ماشین  یادگیری  داده های  از  عظیمی  حجم  است  قادر  عصبی،  فضایی،  های  های 
اقتصادی و زیست الگوهای پنهان در آن جمعیتی،  (. به  1400ها را شناسایی کند )حسینی و همکاران،  محیطی را پردازش کرده و 

های هوش مصنوعی ترکیب شوند تا تغییرات کاربری زمین در طول زمان  توانند با مدلمی GIS ای و های ماهواره عنوان مثال، داده 
ریزان بتوانند تصمیماتی شود برنامه ؛ ترجمه به فارسی(. این قابلیت باعث می 2018بینی شوند )بتی،  سازی و روندهای آتی پیش شبیه

 .نگرانه اتخاذ کنندعلمی، دقیق و آینده 

الگوریتم  است.  حفاظت  یا  توسعه  مستعد  مناطق  شناسایی  حوزه،  این  در  مصنوعی  هوش  کلیدی  کاربردهای  از  های  یکی 
ها، نقاط  توانند با تحلیل عوامل متعددی همچون شیب زمین، نوع خاک، تراکم جمعیت و دسترسی به زیرساختیادگیری ماشین می

؛ ترجمه به فارسی(. این 2020زیست را مشخص کنند )چن و همکاران،  مناسب برای سکونت، صنعت، کشاورزی یا حفاظت محیط 
بهینه تحلیل  به  می ها  جلوگیری  نامتوازن شهری  توسعه  از  و  کرده  کمک  زمین  تخصیص  سیستمسازی  این،  بر  علاوه  های  کنند. 

سازی کرده و سناریوهای مختلف توسعه را ارزیابی نمایند، که این امر به  توانند اثرات تصمیمات مختلف را شبیه هوش مصنوعی می
برنامه  دقت  افزایش  و  ریسک  می کاهش  کمک  همکاران،  ریزی  و  )جعفری  پیش(.  1۳97کند  در  همچنین  مصنوعی  بینی هوش 
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های هوش مصنوعی های اقلیمی و محیطی، مدلمحیطی و تغییرات اقلیمی نقش مؤثری دارد. با استفاده از داده پیامدهای زیست
ارائه  می انسانی بر منابع طبیعی را تخمین زده و راهکارهای پیشگیرانه  اثرات رشد شهری، تغییر کاربری زمین و فشارهای  توانند 

همکاران،   و  )کاظمی  برنامه 1۳98دهند  به  قابلیت  این  می (.  اجازه  از  ریزان  حفاظت  گرفتن  نظر  در  با  را  خود  تصمیمات  تا  دهد 
های بزرگ، های اطلاعات جغرافیایی و داده زیست و توسعه پایدار تنظیم کنند. به علاوه، با ترکیب هوش مصنوعی با سامانه محیط 

منابع فراهم می  کارآمد  و مدیریت  افزایش کیفیت زندگی ساکنان و کاهش  امکان طراحی شهرهای هوشمند  آن  نتیجه  شود، که 
 ( 1۳99اثرات منفی توسعه غیرمنطقی است )احمدی و همکاران، 

برنامه  در  مصنوعی  هوش  کاربردهای  مجموع،  پیش در  شامل  زمین  کاربری  مناطق  ریزی  شناسایی  کاربری،  تغییرات  بینی 
وری منابع طبیعی و شهری گیری و بهبود بهرهمناسب توسعه یا حفاظت، ارزیابی سناریوهای مختلف توسعه، کاهش ریسک تصمیم

تر و پایدارتر باشد و نقش مهمی در تحقق توسعه پایدار شهری تر، هوشمندانه ها علمیگیریشود تصمیماست. این فناوری باعث می 
های شهری و فشار بر منابع زمین، هوش  های روزافزون محیط (. با توجه به پیچیدگی2005ای ایفا کند )فولی و همکاران،  و منطقه

 .ریزی کاربری زمین مطرح شده استمصنوعی به عنوان ابزاری کلیدی و نوین در برنامه 
 

 ریزی کاربری زمین مزایای استفاده از هوش مصنوعی در برنامه  -1-6
ریزی کاربری زمین مزایای متعددی را به همراه دارد که آن را به ابزاری قدرتمند و کارآمد  استفاده از هوش مصنوعی در برنامه 

توانند حجم  های هوش مصنوعی میگیری است. الگوریتمترین مزایا، افزایش دقت و صحت تصمیمتبدیل کرده است. یکی از مهم
محیطی را پردازش کرده و الگوهای پیچیده و پنهان را شناسایی کنند های مکانی، جمعیتی، اقتصادی و زیستبسیار زیادی از داده 

و همکاران،   باعث می 1400)حسینی  قابلیت  این  برنامه (.  تصمیمات  احتمال  شود  و  باشد  دقیق  و  واقعی  اطلاعات  بر  مبتنی  ریزی 
بینی تغییرات کاربری زمین و ارزیابی سناریوهای مختلف  مزیت دیگر هوش مصنوعی، توانایی پیش  .اشتباهات انسانی کاهش یابد

شبیه  با  است.  برنامهتوسعه  و ریزان میسازی سناریوهای گوناگون،  کنند  مشاهده  پیشاپیش  را  مختلف  تصمیمات  پیامدهای  توانند 
گیری ؛ ترجمه به فارسی(. این توانایی نه تنها باعث کاهش ریسک تصمیم2020بهترین گزینه را انتخاب نمایند )چن و همکاران،  

ها و پردازش  هوش مصنوعی همچنین سرعت تحلیل   .کندشود، بلکه به مدیریت منابع طبیعی و توسعه پایدار شهری کمک می می
بر و پرهزینه بود، اما با  های مکانی و اجتماعی زمان ریزی سنتی، تحلیل داده دهد. در برنامه ها را به طور چشمگیری افزایش میداده 
؛  2018ترین زمان ممکن تحلیل کرد )بتی،  ها را در کوتاه توان حجم بالایی از داده های هوش مصنوعی، میگیری از الگوریتم بهره

 .های توسعه به موقع شناسایی شوندتر انجام شده و فرصتها سریع ریزیشود که برنامه ترجمه به فارسی(. این موضوع موجب می

داده  ترکیب  قابلیت  این، هوش مصنوعی  بر  داده علاوه  مثال،  برای  دارد؛  را  مختلف  ماهواره های  اطلاعات   GISای،  های  و 
بینانه ها جامع، واقع گیریشود تصمیم ها باعث میتوانند به صورت یکپارچه تحلیل شوند. این یکپارچگی داده جمعیتی و اقتصادی می 

(. همچنین، هوش مصنوعی به بهبود تخصیص زمین،  1۳97و هماهنگ با شرایط محیطی و اجتماعی باشد )جعفری و همکاران،  
زیرساخت بهتر  و مدیریت  یا حفاظت  مزایای    .کندهای شهری کمک می شناسایی مناطق مستعد توسعه  از  نهایت، یکی دیگر  در 

توان  بینی اثرات توسعه، میها و پیش زیست است. با تحلیل دقیق داده کلیدی هوش مصنوعی، ارتقای پایداری و محافظت از محیط 
های ناشی از استفاده نادرست زمین جلوگیری کرد و تصمیماتی اتخاذ کرد که هم نیازهای انسانی را پاسخ دهد و هم منابع  از آسیب 

گیری سریع و دقیق  (. به این ترتیب، هوش مصنوعی نه تنها ابزاری برای تصمیم1۳98طبیعی را حفظ نماید )کاظمی و همکاران،  
 .کندهای شهری و روستایی کمک می است، بلکه به تحقق اهداف توسعه پایدار و افزایش کیفیت زندگی در محیط 

 

 نتیجه گیری -2
مهم برنامه  از  یکی  عنوان  به  زمین  کاربری  تضمین ریزی  در  کلیدی  نقش  پایدار،  توسعه  و  سرزمین  مدیریت  ابزارهای  ترین 

کند. از آنجا که زمین یک منبع محدود و غیرقابل  های انسانی و محیط طبیعی ایفا می وری منابع و ایجاد توازن میان فعالیتبهره
است، تصمیم  از آن میگیریجایگزین  استفاده  و  نادرست در خصوص تخصیص  پیامدهای جبرانهای  در حوزه تواند  های  ناپذیری 

زیست و  اجتماعی  برنامه اقتصادی،  باشد.  داشته  همراه  به  چارچوب محیطی  ارائه  با  زمین،  کاربری  روشریزی  و  علمی  های  های 
فراهم می را  امکان  این  کاربریتحلیلی،  که  توسعه  کند  و  شوند  توزیع  یکدیگر  با  هماهنگ  و  بهینه  به شکل  زمین  مختلف  های 

های اخیر، نقش هوش مصنوعی در  های پژوهش ترین یافتهیکی از مهم  .ای در مسیر پایدار و منطقی هدایت شودشهری و منطقه
برنامه  کیفیت  داده ارتقای  از  عظیمی  حجم  پردازش  توانایی  با  فناوری  این  است.  زمین  کاربری  و ریزی  جمعیتی  مکانی،  های 

را فراهم می  زمانی  و  الگوهای پیچیده فضایی  امکان تحلیل دقیق  الگوریتم اقتصادی،  قادرند روندهای  آورد.  های هوش مصنوعی 
پیش  را  شبیه آینده  را  توسعه  مختلف  سناریوهای  و  کرده  تصمیم بینی  امر  این  که  کنند،  علمیسازی  را  آیندهگیری  و  تر نگرانه تر 
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ریزی شود و برنامه وری منابع زمین می سازد. به این ترتیب، هوش مصنوعی موجب افزایش دقت، کاهش ریسک و بهبود بهرهمی
 .کندمحور تبدیل میکاربری زمین را از حالت سنتی و محدود به فرآیندی هوشمند و داده 

تصمیم سرعت  و  دقت  افزایش  به  محدود  تنها  مصنوعی  هوش  از  استفاده  بهینهمزایای  موجب  بلکه  نیست،  سازی  گیری 
های متنوع محیطی و تواند با ترکیب داده شود. این فناوری می تخصیص زمین و شناسایی مناطق مستعد توسعه یا حفاظت نیز می 

الگوهای پنهان در تغییرات کاربری زمین را شناسایی کند و بهترین گزینه ارائه دهد. همچنین،  ها را برای تصمیمجمعیتی،  گیری 
زیست پیامدهای  ارزیابی  توانایی  مصنوعی  آسیبهوش  از  پیشگیری  به  امر  این  و  دارد  را  توسعه  استفاده  محیطی  از  ناشی  های 

قابلیت نادرست زمین کمک می  این  نهایت،  در  باعث می کند.  برنامه ها  از نظر شوند  و هم  از لحاظ علمی  کاربری زمین هم  ریزی 
 .اجرایی کارآمدتر و مؤثرتر شود 

ها فراهم  های مختلف و تحلیل آنای برای تلفیق داده سابقه ریزی کاربری زمین، فرصت بیاستفاده از هوش مصنوعی در برنامه 
پردازش داده  امکان  این فناوری  است.  ماهواره کرده  را به صورت  ای، اطلاعات جغرافیایی، شاخص های  اقتصادی  و  های جمعیتی 

می  فراهم  تصمیم همزمان  به  و  می آورد  اجازه  توسعه گیرندگان  مسائل  به  نسبت  جامع  دیدی  با  تحلیل  دهد  این  کنند.  عمل  ای 
می تصمیمات  دقت  افزایش  موجب  تنها  نه  فراهم  یکپارچه  نیز  را  احتمالی  مشکلات  از  پیشگیری  و  شناسایی  امکان  بلکه  شود، 

بهره می با  توانایی آورد.  این  از  برنامه گیری  میها،  زمین  کاربری  و ریزی  محیطی  تغییرات  به  بیشتری  انعطاف  و  سرعت  با  تواند 
یکی دیگر از دستاوردهای مهم هوش مصنوعی، توانایی   .اجتماعی پاسخ دهد و مسیر توسعه را همسو با اهداف پایداری هدایت کند

شبیهپیش  و  منطقه بینی  و  شهری  توسعه  مختلف  سناریوهای  برنامه سازی  به  قابلیت  این  است.  می ای  کمک  اثرات  ریزان  تا  کند 
وری و کمترین پیامدهای منفی را داشته  تصمیمات خود را پیش از اجرا ارزیابی کرده و سناریوهایی را انتخاب کنند که بیشترین بهره

توان رشد نامتوازن شهرها، تخریب منابع طبیعی یا توسعه غیرمتمرکز را پیشگیری کرد و تصمیمات باشند. به کمک این ابزارها، می 
ریزی کاربری زمین به جای واکنشی بودن، به سمت شود برنامه مدیریتی را به شکل علمی و مستند اتخاذ نمود. این امر باعث می 

وری و ریزی کاربری زمین، افزایش بهرهمزیت دیگر هوش مصنوعی در برنامه   .ریزی پیشگیرانه و راهبردی حرکت کندیک برنامه 
های هوش مصنوعی بر و پرهزینه است، در حالی که سیستم های مکانی و اجتماعی زمان هاست. پردازش دستی داده کاهش هزینه 

داده می این  کوتاه توانند  در  را  میها  باعث  قابلیت  این  دهند.  ارائه  اتکایی  قابل  نتایج  و  کرده  تحلیل  ممکن  زمان  شود  ترین 
های بهینه برای استفاده از زمین و منابع موجود را  ای پاسخ دهند و فرصتهای توسعه گیرندگان بتوانند به سرعت به چالش تصمیم

می  موجب  روش  این  علاوه،  به  کنند.  برنامه شناسایی  که  منعطف ریزیشود  علمیها  و  تر،  اجتماعی  نیازهای  به  پاسخگوتر  و  تر 
 .ای متوازن و پایدار را در مناطق مختلف تضمین نمایدمحیطی باشد و توسعه 

بینی است، بلکه امکان شناسایی ارتباطات پیچیده میان عوامل مختلف توسعه را نیز هوش مصنوعی نه تنها ابزار تحلیل و پیش 
می  برنامه فراهم  به  قابلیت  این  میکند.  اجازه  زیرساختریزان  جمعیت،  میان  روابط  ویژگیدهد  سیاستها،  و  محیطی  های  های 

باعث میمنطقه مصنوعی  رو، هوش  این  از  نمایند.  اتخاذ  و هماهنگ  جامع  تصمیماتی  و  کنند  درک  بهتر  را  برنامه ای  ریزی شود 
به داده  یا تحلیل کاربری زمین دیگر محدود  را  های ساده  بتواند به صورت چندبعدی و سیستماتیک مسائل  و  نباشد  های سطحی 

این رویکرد چندبعدی موجب بهبود کیفیت تصمیم و کاهش ریسکبررسی کند.  از تصمیمات ناآگاهانه میگیری    .شود های ناشی 
گیری ریزی کاربری زمین، نقش آن در ارتقای توسعه پایدار است. با بهرهیکی دیگر از ابعاد مهم استفاده از هوش مصنوعی در برنامه 

هایی را انتخاب نمود  بینی کرد و گزینهمحیطی هر تصمیم را پیش توان اثرات اجتماعی، اقتصادی و زیستهای هوشمند، می از مدل 
شود  که هم توسعه اقتصادی را تقویت کنند و هم حفاظت از منابع طبیعی و عدالت اجتماعی را تضمین نمایند. این توانایی باعث می

اثرات منفی احتمالی رشد شهری و فشارهای  برنامه  پایدار تبدیل شود و  ریزی کاربری زمین به ابزاری برای تحقق اهداف توسعه 
برسد حداقل  به  زیست  محیط  بر  مدیریت   .انسانی  مختلف  سطوح  میان  هماهنگی  بهبود  موجب  مصنوعی  هوش  این،  بر  علاوه 

منطقه  و  می شهری  تحلیلای  ارائه  با  پیش شود.  و  دقیق  تصمیمبینیهای  علمی،  محلی  های  و  استانی  ملی،  سطح  در  گیرندگان 
های  ها جلوگیری نمایند. این هماهنگی به ویژه در مدیریت پروژهتوانند با هم هماهنگ عمل کنند و از تداخل یا تضاد برنامه می

زیرساخت شهری،  حمل بزرگ  توسعه  و  میها  باعث  و  دارد  اهمیت  طرحونقل  و  یابند  تخصیص  بهینه  شکل  به  منابع  های  شود 
افزایش کارایی و هماهنگی فرآیندهای توسعه  این ترتیب، هوش مصنوعی نقش محوری در  ای به صورت یکپارچه اجرا شوند. به 
 .کندریزی ایفا میبرنامه 

سازی  روز و شبیه های به شود. با تحلیل داده ریزی کاربری زمین میپذیری برنامه هوش مصنوعی همچنین باعث ارتقای انعطاف
برنامه  مختلف،  ویژگی  سناریوهای  این  دهند.  نشان  واکنش  اقتصادی  و  اجتماعی  محیطی،  تغییرات  به  سرعت  به  قادرند  ریزان 

پذیری به ویژه در مواجهه با حوادث غیرمنتظره، مانند بلایای طبیعی یا تغییرات شدید جمعیتی، اهمیت دارد و امکان تطبیق انعطاف 
را فراهم می برنامه  از پیامدهای منفی  و جلوگیری  واقعی  با شرایط  برنامه ها  از هوش مصنوعی  استفاده  ترتیب،  این  به  ریزی آورد. 

ایستا و سنتی به فرآیندی پویا و پاسخگو تبدیل می  از دستاوردهای کلیدی هوش    .کندکاربری زمین را از یک فرآیند  یکی دیگر 
تصمیم  فرآیند  تسهیل  تحلیل مصنوعی،  ارائه  با  است.  مشارکتی  شبیه گیری  و  دقیق  تصمیم سازی های  فهم،  قابل  گیرندگان های 
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های دولتی، بخش خصوصی و جامعه محلی قرار دهند. این نفعان مختلف، از جمله سازمانتوانند اطلاعات لازم را در اختیار ذی می
شود تصمیمات کاربری  کند و باعث میریزی کمک می قابلیت به افزایش شفافیت، اعتماد عمومی و مشارکت فعال در فرآیند برنامه 

 .های جامعه نیز اتخاذ شوندزمین تنها از منظر فنی و مدیریتی، بلکه با در نظر گرفتن نیازها و اولویت

نهایت، می برنامه در  در  بنیادین  تحولی  که هوش مصنوعی  با  توان گفت  فناوری  این  است.  ایجاد کرده  زمین  کاربری  ریزی 
بینی سناریوهای مختلف و ارتقای هماهنگی و گیری، شناسایی الگوهای پیچیده، پیش پذیری تصمیمافزایش دقت، سرعت و انعطاف 

ریزی زمین را به سطحی علمی، هوشمند و پایدار ارتقا دهد. در دنیای امروز که فشار بر منابع  مشارکت، توانسته است ابزار برنامه 
چالش  و  زیستزمین  و  روزبههای شهری  افزایش می محیطی  بلکه یک  روز  فرصت  تنها یک  نه  از هوش مصنوعی  استفاده  یابد، 

 .شودضرورت برای تحقق توسعه متوازن، پایدار و هوشمند محسوب می 
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